Einleitung.

Alle lehenden Wesen, die unsere Erde bewohnen, pflegt man dem Tier-
oder dem Planzenreiche einzureihen; in Wirklichkeit lassen sich aber Tiere
und Pflanzen erst dann sicher unterscheiden, wenn sie eine hithere Organi-
sation aunfweisen. Bei sehr einfach gebauten Wesen verwischen sich die
Unterschiede und es ist demzemiB schwer, eine scharfe Grenze zwischen
den Gebieten der Zoolozie und der Botanik zu ziehen. Da die Lebens-
vorgiinge im Tier- und PHanzenreich an dieselbe Grundsubstanz, das Proto-
Ell:l:-;m;h vebunden sind, 20 kann das nicht anders sein. Mit steigender
Hihe der Organisation wiichst die Summe der spezifischen Merkmale; die
tierisechen oder pflanzlichen Eigenschaften priigen gich dementsprechend aus.
Doch muB uns gegenwiirtiz bleiben, daB die iibliche Unterscheidung von
Tieren und Pflanzen zuniichst nur eine begriffliche ist. Sie stiitat sich
auf bestimmte Ubereinstimmungen, die uns unter den lebenden Wesen be-
sonders auffallen. Eine tatsiichliche Grundlage wiirde dieser Begriff erst
gewinmen, wenn sich nachweisen liefe, daB alle jene Wesen, die wir Tiere
nennen, genetisch zusammenhiingen und daB eine iihnliche Beziehung unter
den PHanzen besteht. Diesen Nachweis kimnte nur die Deszendenz-
lehre erbringen.

Die Paliiontologie lehrt uns, auf tierische und pflanzliche Versteine-
rungen und Abdriicke fritherer Erdperioden gestiitzt, dal einst andere
Wesen als gegenwiirtig unseren Erdball bewohnten. Das legt den Schlull
“."lh'f.'-' daB die jetzt lebenden Wesen aus jenen ilteren durch allmiihliche
Veriinderung heérvo wmeen seien.  Diese Annahme fiihet aber zu der
welteren Folgerunge, daB Wesen von nahe iibereinstimmendem Bau, etwa
solehe, die wir als Arten in einer Gattung vereinigen, wirklich miteinander
verwandt sind, und sie LBt es wahrscheinlich erscheinen, daBl auch die
Vereinigung tibereinstimmender Gattungen zn einer Familie, beziehungs-
weise von Familien zu einer moch hitheren Einheit, verwandtsechaftliche
Beziehungen zum Ausdruek bringt.

Den mutmablichen Uraprung jetzt lebender Wesen aus frither bestehenden
hat Eryst Hagcken(') ihre phylogenetische Entwicklung, oder Phylogenie
senannt; die Entwicklung, welche jedes der jetzt lebenden Wesen durch-
macht. um den fertigen Zustand zu erreichen, seine ontocenetische Ent-
wicklung oder Ontogenie. Auf Grund vergleichender Untersuchungen
gelangte zuerst Frrrz MULLEr(?) zu der Annahme, dall die Aunfeinanderfolge
der Zustiinde in der ontogenetischen Entwicklung der Aufeinanderfolze ihres
Auftretens in der phylogenetischen entspreche, daBl die Ontogenie somit eine
mehr oder weniger vollstiindige Wiederholung der Phylogenie sei.
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Die Vorstellung, dali die Welt der hither org
habe. reicht bis anf die
Philogophie zuriick; eine wissenschaftliche Begriindung erhiel
dem letzten Jabrbundert. Im besonderen waren es die Werke von CHARLES
Darwin (¥, welche die groBen Probleme der organischen Entwicklung wieder
in FluB brachten und duoreh Hintung des Beweismaterials den Glauben an
die Unveriinderlichkeit der Arten endgiiltic erschiitterten.
Cuarnes Darwix ist der Schipfer der Selektionstheorie.
von der Variabilitiit der lebenden Wesen aug, von der Tatsache,
Kinder eines Elternpaares weder diesem, mnoch einander viill
Er verwertete fiir seine Theorie die bestehende Uberproduktion der Keime,
die zu einer Zerstirung der meisten von ihnen fithren mull. Denn die ein-
fachate “I'I'l.'L'l'ZII]]l'J.:_.,"' lehrt, dali, wenn alle Keime zur Entfal
gehon die von einem einzigen Elternpaar erzeugten nach
Anzahl von Generationen den Erdball fiillen wiirden.
vorhanden ist, als Bewerber wm ihn, so bestehe ein ununterbrochener
Kampf unter den einzelnen Individuen, in welchem jene siegen, die gegen
die andern im Vorteil gind: daher die Annahme eines ,Kampfes nms
Dasein® unter den Organismen. Dieser Kampf sei ein ziichten nzip,
das unter den durch individuelle Variabilitiit nen aunftretenden Kige 1
eine Aunswahl treffe und solehen die Erhaltung sichere, die sich unter den
recehenen Bedingungen als besonders vorteilbaft erweisen. So kam CHARLES
Darwix zu der Vorstellung einer . natiivlichen Zunchtwahl®, welche den Kern
geiner Theorie hildet. Neu auftretende 1 v bliel
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gein, sollen gie zn danernden Merkmalen kommender Generationen werden
Ihre Erblichkeit sueht Crances Darwin dureh die Erfahrongen bei der
kiinstlichen Ziichtung zu stiitzen. Der Ziichter geht zielbewn . Werk
und wiithlt solehe Individnen zur Nachzucht aus, welche die 1 erwiinschien
Eizenschaften anfweisen. So '

zilchtete er die Haustiere and Koltur
welche jefzt den Mensehen uwmgeben. Vielfach weichen solche g
Wesen von ihren wilden 1

anzen,
hteten

rsprungsformen so bedeutend ab, dall es kanm
mehr gelingt, letztere zn ermitteln. In gleicher Weise wie die kiinstliche
Zuchtwahl, jedoch unbewult, soll die natiirliche wirken und dureh fort
cesetzte Auswahl individueller Eigenschaften. welche vererbt und daher den
fritheren hinzugefiict werden, neue Gestalten schaffen, die von der Urs
form schlieBlich bedentend abweichen. Die dauernde Auswahl der vorteil-
haftesten Abweichungen miisse aber zur Ausbildung soleher Arten fiihren,

em Malie angepalit

welehe den gegebenen Bedingungen in hoh pali
sucht die Selektionstheorie ans natfirlichen Ursachen die Zweel Riekeit
abzuleiten, die 1ns im Ban und in den Verrichtuneen der lebenden Wesen
auffillt. DaB Ubergangsformen, wie sie die phylogenetische Enfstehung
fordert. zwischen den Arten meist fehlen, sucht die Selektionstheorie
dem Wetthewerh zu erkliiren, der am stiirksten sein mull unter Wesen
einander am meisten f_"lt'i-'||l-1|. Denn solehe Wesen haben iibereinstimmer
Bediirfnisse. Besser anseerlistete nene Formen miissen daher ihrer |
gprungsform hald die Existenzbedingungen raunben und ihre Vernichtung
veranlassen.

Seit dem Erscheinen der Darwinschen Werke waren zahlreiche For-
scher bemiiht, die phylogenetischen Probleme weiter zn kliren und zu fir-
dern. Zuniichst wurde man sich der Schwierigkeiten hewulit, welche der
l'|||_'|'[‘1‘.'|_;:'L|||_'_-' ||,|'l‘ ]-Z'E'tllr”i['iu'n ?,[1:'1|i\'.':1]|| :lllll ‘|il‘ |l!'l.‘il' \:l'llll' enye I'II:-[I.'lll."ll.
Denn die Hauptbedingnng des Erfolges bei der kiinstlichen Zuehtwahl i

die Isolierung der zu paarenden Wesen und diese wird unter natiirlichen
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Verhiiltnissen nicht erfiillt. — Neunerdings hat Huco DE VriEs begonnen,

planmiiBige Kulturen entsprechend ansgewiiblter Pflanzen auszufiihren, um
Einblick in die Gesetze der phylogenetischen Entwicklung zu gewinnen,
Aug solehen Kuoltnren waorde gefolgert(?), dall es nicht die .fluktnierende
Variation® sei, der jede Art fortdanernd unterworfen ist, die den Ausgangs-
punkt nener Arten hilde, dali die allmiibliche Verinderung der Art viel-
mehr auf sBirkeren Abweichungen beruhe, die unvermittelt sich einstellen.
Solehe als . Mutationen® hezeiehneten Abweichungen zeichne ein besonders
hoher Grad von Vererhbarkeit aung. Dem entzegen wird von anderer Seite
reltend gemacht, dafl eine seharfe Grenze zwisehen der fluktoierenden Varia-
tion und der Mutation sich nicht ziehen lasse. Namhafte Forscher neigten
dazu, eine von jeder Ziiehtung unabhiingige, fortschreitende Entwicklung
der |J['l-_-"_'|'|]i.-'.‘-.|“i“‘1|‘||r|-h‘ anzonehmen, sie auf I]T!-i|]l':lllil_2:'lil']ll'. der ]1'|'|¢'Ill“,'_"t'll
Subgtanz innewohnende Fihizkeiten guritekfithren. Einem solehen Entwick-
lungseang sollen die grofen Abteilungen des Tier- und Pflanzenreichs, die
wArchitypen®, ihre Entstehung verdanken(®. Dureh Luanmittelbare Bewir-
I{mu_';" :..:\\Ln;:u,: anch, so ist :LIl':lL‘]"\'q"ifi_‘_" ANCENomnen worden, die AuBienwell
hestimmte Formgestaltung den Organismen auf.  Dadurch Kimen die auf-
fallenden iiuBeren Ahnlichkeiten zustande, welehe oft Wesen auszeichnen,
die unter tibercinstimmenden Bedingungen leben, selbst wenn sie versehiedenen
Architypen angehiren(®). Die natlirliche Zuchtwahl greife aber in diese
Vorgtinge dauernd ein, indem sie die unvorteilhaften oder weniger niitzlichen
Abweichungen beseitice und so die Scheidung der Arten vor allem bewirke.

Sind die hoher organisierten Wesen aus niederen hervorgegzangen, so
schliebt dieser Ursprung eine scharte Grenze zwischen dem Tier- und dem
PHlanzenreich aus. Denn die besonderen tierigschen oder ill‘.‘HL'.-'.Lif'ht'Lt Merk-
wale waren zu Beginn nicht vorhanden und stellten sieh erst im Laufe der
Zeit ein. Die einfachsten Wesen, welche jetzt bestehen, gind allem An-
schein nach jenen ihnlich, die an den Ausgangspunkten der Entwicklung
standen.  Fiir die Auspriigung  der spezifischen pflanzlichen Merkmale
wurden besonders malgebend: die Hiillen, mit welehen die Zellen in dieser
Entwicklungsreihe sich umgeben hatten, und die griinen Farbkirper,
welehe sie im Innern fithrten. Durch das EinschlieBen der lebendigen Sub-
stanz dieser LElementarorgane in feste Hiillen wurde ihr Zusammenwirken
erschwert und damit die Leistungsfihigkeit der Panze im Verhiiltnis
Zum .'!"'”.' begrenzt. Der grime Farbstoff befiihigte andererseits die Pflanze
aus hestimmten Bestandteilen der Luft, des Wassers und der Bodensalze
.\:."ll]'f1“”l"_]“"""”**"H"“ und damit zum selbstiindigen Leben, withrend das
Lier in seiner Erndhrung, unmittelbar oder mittelbar, auf die Pllanze ange-
wiesen blieh, in seinem Bestehen von ihr somit abhiingiz wurde. Aus dem
Bau .Illlr Planze und aus der Art ihrer Erniihrung lassen sich fast alle
sonstigen Unterschiede ableiten, nach welchen ausgeprigte Pflanzen und
Tiere sich voneinander trennen lassen. Als fiir solehe Pflanzen bezeiehnend
kann auBerdem ihre ontogenetische Entwicklung gelten, die nicht abee-
schlossen wird, vielmehr liingere Zeit an den Vegetationspunkten fort-
daunert, die dadureh befiihigt sind, nene Teile anzuleren. Dall aber kein
Kriterium fiir sich ausreicht, um die Unterscheidung einer Pflanze von einem
Tier zu ermiiglichen, das lehrt uns beispielsweise die ganze Abteilung der
I}'I|.',-".L'1 Iiii' 1!1'-' :'_"l'illtn'll Farbstoffes t‘]l”ll’hl't‘ll und [];[iu-]‘li“ ihrer [-:;'11:-i|'l|['|“|;_-‘!
ebenso wie die Tiere, anf Stoffe angewiesen sind, die von eriinen Pflanzen
erzeugt wurden. An der Grenze der beiden Reiche, wo alle Untersehiede
sich verwischen, kinnen schlielilich nur noch phylogenetische Erwiignngen

als Richtsehnur dienen. Ist der phylogenetische Zugammenhang bestimmter
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Wesen mit Planzen wahrseheinlicher, so werden sie dem Pflanzenreich, im
rengesetzten Falle dem Tierreich angeschlossen.
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Die lebenden Wesen bilden somit ein einz
dessen niederste Vertreter nur kiinstlich in
werden kimnen. Dagegzen seheint es zuniichst e leichte Aut
das Reich der lebenden Wesen gegen jenes der leblosen Kiirper abzn-
orenzen. In der Tat treten uns alle lebenden Wesen mit einer bestimmien
Eigenschaft entgeg SR
Reizharkeit bez
Anstilie im lebenden Organismus als Ao
Titigkeiten veranlassen, die er mit Mitteln, iiber die er »
gich zn beschaffen vermag, in einer durch seinen Bau beding
sediirinissen "'”1-‘“['1'l't'||l.'1|LEI'I: Weise ausfiibrt. Aueh in den kleinst
einfachsten Urganismen, die wir kennen, heruhen die Lebensvor:
derartigen Reizerscheinungen. Daher liegt der Schiufl nahe, dall aunch diese
Organismen nicht die einfachsten Lebewesen darstellen. Vielmehr m

nschatten anscestattet sein,
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den Ausgangspunkt der organischen Entwicklung hildete, ist ein anorgani-
scher |'t'.=']h|'||||;,: anzunechmen. Alle jetzt lebenden Wesen gehs
nnsere Erfahrung reicht, auns ihreseleichen hervor. Fiir alle Gebiete, iher

die unsere Forschung sich erstreckt, erscheint die .Generatio spontanea
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N abDer, S0welt

d. h. Urzeugung, ansgeschlossen. Im Altertum war die Vorstellune weit
verbreitet, dall sogar hochorganisierte Planzen und Tiere ans Schlamm und
Sand entstehen kinnten; diese Anschauunz wurde selbst von ARISTOTELES
reteilt. In dem MaBe, als sich die Kenntnis von der Entwicklung lebe

Wesen erweiterte, wich die Grenze fiir die Generatio sponta
mehr zoriick. Die Urzengung wurde anf die Eingeweidewii ]
deren Auftreten im Innern anderer Wesen man sich

zustellen wuBte, und auf mikroskopisch kleine Organismen, deren Ent-
stehung sieh der Kontrolle entzog. Doch aueh fiir alle diese Wesen hat die
fortsehreitende Forschung die Generatio spontanea beseitigt. Man lernte di

weweidewlirmer kennen, man stellte fest,

Entwicklnngszeschichte der Ei
die Keime der kleinsten Organismen in Luft und Wasser ve
und allen Gegenstiinden anhaften. Aunf letzterem Gehiete haben
nnd Pasreur bahnbrechend gewirkt; sie zeigten, daB man das Auftret
niederer Organismen an allen Orten, an denen man gie vorzufinden pfleg
durch Zerstirung der vorhandenen Keime und AbschluB gegzen neue, ver
hindern kann. Dali man heute in so aunsredehnter Weise Nahrunesmittel
1 konservieren weill, dankt man nicht zom geringsten jenen auf die Er-
o srichteten Bestrebuneen. Man  zerstiirt
gundichst dureh hinreichend hohe Temperaturen die den Nahrungsmitieln
heigemengten Keime und sorgt dann durch entsprechenden Abschluli dafiir,
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forschung der Generatio spontanea

dali nene Keime nicht hinzutreten. Ohne soleche Keime hleibt
der aufhewahrten Nahrunesmittel aus, weil sie du

setzung
vorgiinzge der niederen Org

Alle lebenden Wegen, die wir kennen, gehen fomit ans and.
Wesen hervor; lererseits findet die Vorstellung, dali die lebe
stanz aus lebloser abzuleiten sei. eine wichtice Stittze in den E
der Chemie. Noeh in den ersten Dezennien des vorigen

inismen bedingt wird.

man die Gebiete der anorganischen und orzanischen Chemie

ander segchieden und man nabm an, dall die in der organisehen

mzen nur dureh die Lebensvorgiinee der Oreani

andelten Subs
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erzengt werden konnten. Die Gesetze, welche die anorganische Chemie be-
herrschen, schienen fiir die Korper der organischen Chemie keine Geltung
zn haben, ihre Bildung vielmehr von einer besonderen Kraft, der ,Lebens-
kraft“, abzubiingen. Da stellte im Jahre 1525 WoOuLER aus eyansaurem
Ammoniak Harnstoff dar und hatte damit zum ersten Mal eine organische
Verbindung aus anorganiseher Substanz erzeugt. Im Jahre 1845 erfolete
durch KoLse die vollstiindige Synthese der Trichloressigsiiure, in den finf-
ziger Jahren dureh Berrugnor diejenige der Ameisensiiure und des Alkohols.
Letzteren hatte Hexwern schon 1828 synthetisch gewonnen, doeh wies
BerTHELOT erst seine Identitit mit dem bei der Giirung entstehenden Wein-
woist nach. Damit war die Grenze endgliltiz verwischt, welche die an-
orzanische Chemie von der organischen trennte. Die organische Chemie
bildet seitdem, als Chemie der Kohlenstoffverbindungen, nur noch einen
Teil der Gesamtchemie

So mag die lebendige Substanz aus lebloser anf einem gewissen Ent-
wicklunesznstande unseres Erdballs entstanden sein, als die Bedingungen
zi ihrer Bildong gegeben waren. Damit aus jener lebendigen Substanz die
Welt der Oreanismen sich bildete, mufite aber zu ihren urspriinglichen Eigen-
sehaften :-'.|'|i|||[ die |,||[|_]\|'[[ l:-_"\',.lli-il't'l_l__ in ibrer I-III:.-L'I"IHHt:..'.' 1I"L'E|F"-“'T|'I|i'1| £11
kisnnen, zu wachsen, d. h. fremde in ihren Korper anfgenommene Stoffe in
cigene Substanz zu verwandeln, sich fortzupflanzen d. h. durch Teilung zun
vervielfilticen, endlich neune Eigenschaften zu erlangen und diese erblich
festzuhalten. Gebilde die aus eigener, bestimmender Kraft zu solehen
Leistungen befiihigt wiiren, lagen auch jenen Beobachtern nicht vor, welche
nenerdings behaupten, dureh Radiumstrablen in Fleisechbrithe und anderen
organischen Medien die Entstehung mikroskopischer Gebilde erlangt zu haben,
die gich wie lebende Wesen verhialten (7).

Die Botanik oder Wissenschaft von den Pflanzen liBit sich in einen
allgemeinen oder generellen und in einen besonderen oder speziellen Teil
gliedern. Tm allgemeinen Teile werden die Pflanzen gemeinsam auf ihren
Bau und ihre Funktion untersucht, im speziellen Teile ihr Bau und ihre
!j!:llkhc-uvu in den einzelnen Abteilungen des PHlanzenreichs gesondert er-
artert.

Die Lehre von dem Bau der Gewiichse ist die Morphologie, jene
von den Funktionen die Physiologie der Pflanzen. Im allgemeinen Teile
-“';'ll"” Morphologie und Physiologie getrennt, im speziellen vereinigt znr
i"—'].“””“"“.'-l' kKommen. Tm allgemeinen Teile bilden Morphologie und Physio-
logie mnsere eigentliche Anfgabe, die an auseewiihlten, dem Pflanzenreiche
entnommenen Beispielen erliutert wird. Im speziellen Teile tritt die Be-
handlung der einzelnen Familien des Pflanzenreiches in den Vordererand,
wobel wir uns mit ihrer besonderen ."llur]'.]hulng"u- und Physioloeie \-|.-rn*:11|f
machen wollen. '
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