Die Reizborgdnge. ]9

chanijd) u verjtehen ift, fo liegt dag an der unendlid) viel grofe-
ren fompliziertheif dbed organijdyen Appavated gegenitber einer
Majchine. Alle Vorginge, weldhe neben und durdyeinander im
Organismus verlaujen, fomnen dody 1ur eine Art urjdchlichen
Jujanumenbang haben und nicht audy nod) von offulter Qebens-
fraft beherrjcht werden. Die Gejamtheit der im Protoplagma
verjtecten energetifhen Berfnitpfungen bezeichnet man woh(
aud) borldufig ald imeven Krdftefompler, womit aber nur eine
untbefannte, aber nicht heterogene Grbfe angedentet iwird.
55 ift auch fiic bad Verjtindnis mander phyjiologijden Er-
jdheinungen nicht unbebingt notig, alle molefulaven Verhilt-
nifje au fennen. Fiiv mandye Flle veichen theoretijche BVor-
jtellungen borldufig eben jo aus, wie in der Chemie, wo man
auf Sidytbarmadyung der Molefularbetvequngen ganz ver-
sichtet und fjie dermoch in der Gewalt Hat, um demijche
Yerbindungen Herzuftellen.

Die Reizvorginge.

Die Formen der Energie, welche in der Pilanze yur Wirfung
fommen, jind, wie aus bem Vorhergehenden hervorgeht, nicht
jehr mannigfaltig. Mian jollte daher evivarten, dafy aud) die
Arbeitsleijtung der Pilanze einfad) und iibereinftimmend fein
mitfte. Das ijt aber nicht der Fall und die Urjache diejer
Nannigialtigeit liegt in den iiberaus wedjelnden Formver-
Daltnifjen dev Pflanze. 3 fommt eben gang darauf an, auj
weldye Strufturverhdaltnijje die Energien einwicfen. Dag
ijtjaauchbeidiajchinen ahulich. Duvc) diefelbe Spanntraft einer
yveder fann man ein Whriwert treiben, ein Geidht beftimmen
oder ein Gejchof abjcyiefert und jo jind denn nach der allge-
meinen Kenninig der treibenden Kvifte doch immier wicder
bie Formbverhiltnifje der Pflanzen und ihrer Drgane bder
widytigite Bejtandteil dex Wijjenjdhaft bom Leben. Aber Forme«
berhiltnifje und Energien fonnen auch vorhanbden fein, ohne




90 Die Neizvorginge

Daf irgvnb ein “cbuﬁuuqaug jid) zeigt. Gin trodener Same
enthalt in Lm‘m in Wurzel und \“wmI Donen q“lw‘wr*w
feim ober”in dem Endofperm RNihritoffe, in der demifd
Cnergie in Menge aufgefpeichert ift, ohre daf ver Same , foenn
man ihn trocen jafhrzehntelang legen laft, irgend eine L’ ebens-
requng nad) auen zeigt. @3 ift dhnlich wie mit etner auf dem
Tijdje liegenden Kugel. Sie hat eine fefte Form und fie be
Gnergie der Qage, zeigt aber feine Vevindery mg. Damit
Arbeit leiften fann, mitflen wir ihr cine Gefhiindic qfei
tetlert durch einen "(mrm,, toonach die Rugel dann jofort
"wmm] ausiibt. Aud in einer mit Brenmmaterial vy mn nen
Majchine jind Form und Cnergie borharden, aber wenn der
Dampffefjel nidht geheizt wird, ober wenn dad Ventil nicht
qoﬁrc[)t 1wird, weldhes dem Day npf Butritt 3u dem Kolben er-
moglic)t fmnmr jie nicht in Bewegung. Bei der Majchine
nenmen i DIL\u Eine idhtung, die fie in Gang jesen, Aus lumnu
borridhtung. Bei den Pilongen wird die Betwegung durc
rjachen audgeldft, die man , Reize” nennt. Grjt infolge von
Reizen Fann die Bflanze Q lhtlht"il[}( mungen zeigen, und mit
NRitckicht l'll![ stoedmdfige Biele gewiffermafen hHanbemd auf-
trefen. Die Reizbarfeit erfept in ber Pflange die bei ven Tieren
mit usnahme der nicberften Stufen, vorhartdene \11:;111[11\;-.
LWilhrend die Tiere nach Motiven handeln, 0. h. ein in alen
Abftufungen der Vollformmenbeit an Nervenfyften 1nd Ge Bitn
gefnitpftes Vorjtellungs vermigen habern, und nur in gemwijfen
Gdllen ebenfalld auf Reize reagicren, tuu bt Pilangen das
leteve ausdjchlieRlich und mit ihnen nur die tierijchen Or-
ganidmen in allerniederfter Fornt, bei ‘mu.n eirte Grenze
goijden Pflange und Tier itberhaupt berjdywindet.

Diefe Anjdhaumg ift uerft von &Sch openhauer an meh-
reren ©tellen feiner Werke Har und zuf jammenhi ngend aus-
gefprodjen tworden, 3. B. in der Preisjhrift iiber die Freiheit
bed - menjdlichen Willens (Reclamfche Audqabe, Bb. IT],
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©.409ff.Y). G5 feift bort: ,Wiihrend dad Qeben ber Tiere
nod) eine gang andere Sphdve hat, jo geht hingegen dad Leben
ber Pilangen ausjclieflich nacd) Reizen vor fich. Alle ihre
Yjfimilation, Wach3tum, Hinjtreben mit der Srone gum Lidht,
mit der Wurgel nach befjerem Boden, ifre Befruchtung, Kei-
mung ujw. ift Vevinderung auf Reize.” Diefe Anjchauung,
die Sdyopenhauer nod) ausfithrlicher erléutert, iftoonSad)s
in die Rhyfiologic aufgenommen worben, ohue elivas Neues
hinguzufiigen.

Sdyopenhauer hat jdhon mit aller Ausfithrlichieit auf bas
Gharafterijtijthe der NReizporginge hingewiejen, was darin
beftelt, daf die Wirfung ded Neizes feine mit ihrer Wirkung tm
Verhiltnia ftehende Gegenmwirfung erleidet und inbeug auf
Qntenfitit des Reized und der Wirfung feine Gleidmafigteit
ftattfindet. §. B. bei Mimosa pudica werden durd) einen Stofy
Sritmmungen der Betwegungdorgane ihrer Bldtter ausgelist,
foobei die Blitter fich zujammenichlagen und bie Blattjticle
fich abmwdrts fenfen. Bei den Ranfen einer Jounviibe wird
burdh blofe BVerithrung mit einem Stabe die Ranke gereizt,
fich um den Stab herumguviceln. Jn beiven Fillen fann die
Sutenfitit der Berithrung gang gering fein rud bie Bewe-
aungen find viel bebeutenbder, ald man vermuten jollte. Sa,
bie Proportionalitit gwijhen Reiz und Wirkung ijt fo fenig,
porhanben, dafy wie Schopenhauer ridtig bemerkt, eine
Cteigerung des Reizes nicht immer eine Steigerung der Wir-
fung Herbeifiifet, jonbern oft dad gerade Gegenteil.

Man Hat ol in diefer Beziehung die eizporginge mit
cinigen phyjifatijchen und chemijchen Vorgdngen verglichen, 3.8.
bamit, baf Jobdftictoff jchon beider leifejten Berithrung mit einer
Sederfahne erplodiert; aber verftandlicher terden die pjlang-
richen Reizoorginge durd) folche Vergleiche faum, da fie im

1) Bergl. Hanfen, Eruilrung der Fflangen, Leipglg, Freyiag.




Die Reizvoradnge.

Protopladma ihren eigentlichen &ip haben und bdie Unbe-
fanntjdaft mit feinter Jujantmenjebung audy hier im Stiche
laft. Man Hat woll die Schiverfraft, Licht, Feudhtigteit ufiv.
al8 dufere NReize begeichnet und jogenannte jpontane Betwe-
gunget ald burd) innere, im Protoplasna jur Wirkung
fommenbde Reize angefprochen. Dod) find bie inneren Reize
einfac) Erergiepotentiale, die in den Bellen entjtehen und bdie
dufseren Reize jind nux llrmlhvn, welche bie Enfjtehung jolder
Potentiale veranlajjern.

Mant judht vielfach die Reize nod) weiter u zergliedern,
indent man die Reizurjache und die Reizerjdheinung durc eine
ganze Sette pon ineinanbdergreifenden Wirhmaen (Reizfette)
berbunden denttf. Man trennt die ‘J}eloupnml De3 Hetzed burd
eint Orgart und exfennt einen geitlichen Verlauf von der Yuj-
nahme big qur Reiywirkung. Der NReiy ird i unbefarmnter
o vom Protopladma der Jellen, die bas Drgan aufbauen,
empfintden oder aufgenommen und ickt dann Haufig aud
nod) fveiter, wenn die Reizurjache aufhort. So fiimmt fich
eint horigontal gelegter Sprof auch dann nod geotropijd, wenn
man ihr einige Beit der vevdinderten Scderfraftdmirfung
audjet und vor dem Eintreten der Kritmmung tieder in
normale Lage bringt.

Bejonbers bemerfenstvert ijt aud) die Fovtpjlanzung cines
Hetzed auf grofere Strecen. Wenn eine Ranfe an ihrer Spibe
durd) Berithrung qcmgt wird, jo rollt {ie jich nicht nur an dex
gereizten Stelle ein und Iu‘feftmt fich eventuell an einer Stiibe,
jondern e8 zeigt aud) bdie garmid)t berithrie Strede, die
givijchen Urfprungdort dber Rante am Stengel und dem An-
Deftungsdpuntt liegt, fpiter eine Kritmmung, duvd) die jie zu
einer Gpiralfeder ird.

Man Hat i newerer Feit verjucht, die Reizwirfungen in
Analogie zu fepernt mit dem tierifchen Sinnesleben, allein e3
bieten folche Analogien die Gefahr, auf faljche Wege zu geraten.
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Daf; die Pilangen fiir mandje Reize anatomiich jichtbare Anf-
nahmeeinrichtungen befigen, wie 3. B. die Ranfen jogenanmnte
Fithltiipiel, berechtigt noch nicht dagu, von Sinnesorganen der
Rilangen zu reden. Alle Sinnesorgane der Tiere jind dufere
Apparate eines Jentralorganes und diefent dienjtbar. Ctiwad
Ynaloges fehlt den Rflangen gang und gar. ©3 ijt nicht richtig,
baiy das Auzjuchen der Fflanzenndbrjtojie im Boben, das
jogenamnte Wahloermogen mit dem Geruc und Gejchmad der
Tiere 3u vergleichen wive. Ehenjorenig ijt die Aujrechthaltung
bed Menjchen mit bem Geotropismus der Pflangen Fu ver-
gleichen, denn ein Menjch fann fein ganzed Leben horizontal
liegen, ofne daf; e den Reiz der Gchwerkraft jpiit, fich auf=
jurichten. Jivijdhen Geotropismus und Wille qibt e3 gav feine
liberginge, fveldhe zu einem Vergleich berechtigten. Und jo
iit e3 iiberall. Werm ein Tier dad Licht flieht, um jid) bor
Seinden ju jchitgen, jo Hat das nidyt die geringite Jihnlichtett
mit dem tegativen Heliotropidmus der Lilanzen ujto.

Die Rilanze jolgt aud) nur mit ihren Bewegungen Snten-
fitdtadifferenzen und nicht abjoluten Sutenjitdtsgraden. Cin
Menjc) fucht bas Licht, um Gegenjtinde untexjcheiden Fu
tomen, die pofitio Heliotropijche Pflange wird bom Licht ge-
atoungen, € aujjujuchen, immer, wenn bie eine Seite Heller
ijt alg die anbere; bei negativ Heliotropijchen Organen it es
umgetehrt.

G5 {ft aweifellos eine bedenfliche Borwegnakyme, Ddie
ichmierig analyfierbaren Reizbervegungen durd) die nod) viel
ichtoieriger verjtindlichen Crichetmmgen im Sinnesd= und
Seclenleben der Tieve crfldren zu foollen

Fortp flanjung.

Das, a3 alle Organismen in den groften und jhlagenditen
®egenjap gum Mechanismus jtellt, ijt die Fdhigleit bex leben-

bigen Bilbungen, ihredgleichen gu evzeugen, fich fortzupjlans
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