Rrdftewirtungen in der Pilange. il

Qrdaftewirfungen in der Pflange.

Wie die dhemifdhe Analyfe ergibt, bauen fich) die Pflangen
aus eirter Anzahl BVerbindungen demijcher Elemente auf, die
ihrem Kirper die Cigenjchajten der Majfe verleihen. Aber wad
wit a3 Qeben bezeidinen, ift nicyt3 ftoffliches, jondern e3 find
Qrafteivhimgen, Arbeitdleiftungen, wie man aud) jagen far,
bie tvie alle Kraftewivfungen an der Materie Haften, ofne daf
it biefen ufanmenhang recht begreifen finmen. Aber Stoff=
mwedhfel und Kraftwed)iel gehen Hand in Hand und wenn man
aud) bad Qeben ald einen Energietvedhfel bezeichen fann, fo
ift Diejer gebunden arn bad und befannte Subjtrat ded Proto-
pladmas. 8 ijt wefentlich diefed Subftrat, tweldjed die Wir-
fungen der und aud anberen Naturerjcheimmgen befarmten
Gnergieformen in anderer et exjheiven IdBt, ald in be
unbelebten Natur. BVon den inneren Verhiltnifjen diefed Pro-
toplasmad fomnen toiv i3 nidht einmal ein Bild machen.
Symbolifiert der Chemiter jede Verbinbung durch eine e
mijdhe Fovmel, fo Haben twir fiir dag Protopladma Feinerlei
Tormel aufsuftellen. ©3 ijt aud) angunehmen, daf die imtere
Stuuftur ded Protopladmasd bon der chemifdhen Struttur toter
Gubijtanzen verjdyieden ift, toritber jhon eine Reihe von
Theorien aufgejtellt wurden, die aber bie Haubtjrage nicht
[ofen fonnten. Golange man aber bie innere Struftur vesd
Protopladmasd nicht fennt, fann man ebenfotvenig jeine leben-
bigen Wirkungen verftehen, ald ohne Kenntnid der Stvuktur
einer Majchine die von ihr geleiftete Kunftfertigheit. Wix ver-
ftehent Daher bie Qebendvorginge bder Plangen immer nur
fotveit, al8 bi3 wir an ber Protoplasmatitigleit Halt machen
miifjer. Nan fann wohl die Kritmmungen einer LWurzel unter
Ginflufy ber Scherfraft ober bed Lichted betrachten, fann bie
Qritmmumg mefjen, die Jeit, die fic erforbert, bejtimmen, aber,
wie jene Energicformen auf da3 Protopladma ticken, und
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ivie Diefe3 bad Getvebe sum Wadh3tum beranlafst, ldft fich mit
unferer Methobe nicht exfabhren. Aber ebenjo tie die Pflanze

ire einfachen Niihrftoffe Rohlendiogyd, Wafjerund Bobenjalze
nidht jelbft produgiert, jondern von aufien aufimmt und in
mannigfaltiger Weife innerhalb ihrer protopladmalhaltigen Ge-
twebe umtvandelt, um fie endlid) vieder an bie ufenivelt b3ut=
geben, ebenfotvenig produgiert die Rflanze irgend eine Crnergies
form felbjt, etiva eine Qebenstraft. Sie nimmt bielmelr von
bem it ber ufentvelt vorhandernen Cnergieborvat auf und
berbraudyt ihn twieder durd) Arbeitsleifungen.

€3 widre mut eint fehr unvollfornmmenes LBerfahren, wenn
bie Pflanze bon diefenmt Energievorrat jich nur inumner gerabe
fo viel aneignen mwollte, al3 fie in einem Montent notig Hat.
Dann tiirde thre Anbeit eine fehr ungleichmdfige und infichere
jeirt. Die Sonnenftrahlung ijt die Ertergiequielle fitr alled Leber.

Aber befanntlic) mwird diefe Sonnenftrahlung durd) die Bewe-
gung der Grbe unterbrochen. Wiitben bie Pilangen diefe
Gtraflenenergie mur unmittelbar verwenden fonen, fo
miifsten ifre Lebendiuferungen periodij aufhivenr und jvie
i eirter nidht geheizten Dampfmajdhine horte die Arbeit dev
Plange guzeiten gang auf. Da aber von einer rbeit andeve
Arbeiten abhingen, fo witrde baz ganze Syjftem bald in3 Stockert
geratert und ftetige Entividlungsvorginge tiirde man nicht
berlaufent fehen.

Die Cergie befist nun die Cigenjchaft, fich in verfhicdener
Weife auffpeichern zu loffen, um 3u paffentber Beit ur Arbeit
benupt su tverben, auch bann, wenn die Cnergiezufule unter=
brodjen ift. Das lehrt un3 jedes 1hrivert. Durch das Aufziehen
toitd die Feber gefpannt und die Energie aufgejpeichert, um in
langjament Tempo verbraucdt gt werden und dasd hrivert
eine [iingere Beitin ang subalten. E8 fann aud in dhemifchen
Berbindungen Energie aufgefpeichert und durech beren Abbau
foieber getvonnen twerden. Bei den Plangert ijt num, um ihe
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qanzed Lebendgetriebe in Gang zu Halten, bie Gewinrnung
chemifcher Cuergie die erfte Aufgabe, ein Vorgang, den man
gewdhulich Cmdhrng nennt. Die hoheven Pilangen bers
fpenbert bie Sonnenenergie dazit, aud Kofhlendiogyd und Wafjer
Buder oder Starfe zu produgieren, deren Aujjpeiderung
in verjchiedernten Organen eine Haupteigenjchaft ver Pilarge ift.

Wie ausfithelich in dem Bandchen , Bilanzenphyiiologie”
diefer Gamumlung gefdhildert toird, findet bei ben griinen
Pflangen diefe Synthefe im Ehlorophyllappavat jtatt, iiber
pejflen Mitwirkung im Cingelnen nod) nichtd befamt it
ber aber einen Ghavafter aller Hoheren Pflangen bilbef.
Die Chromatophorent (Ehlorophyllficper) bejtehen ausd einem
farblojent protopladmatifchert Stroma und mehreren Farb-
jtoffen. Die Synthefe findet wabhrjcheinlich in bem Stroma
itatt, der gritne Chlorophylljarbitoff fcheint die ufgabe zu
haben, die Sobhlenfiuve aud der Luft zu abjorbieven, denn
10000 Zeile Quijt enthalten nur etioa 4 Feile CO,. Jit Juder
ober Gtirfe i Form von fejten Kirnern gebildet, jo ijt Damit
ein Gnergieborrat getvonmen, et durc) demijchen Abbawt dex
Sohlehydrate wieder didponibel gemacht wirh. Die Pilangen jind
burch Aufipeicherung der Stirfe in den Bldtternin den Stand
gejebt, auch nach) dem zeitweiligen Verjdyvinden der Somte
bie chemifche Cnergie fitr ihre Unbeitsleiftungen zu vertwenderr.

Das witd ehr anfdautich duvel die Auswanberung et Kohle=
hybrate aus den Blattern. Wiihrend bei Tage im Tageslicht
Sticfe produgiert wird, findet gleichzeitig eine Wiederaufldjung
cined Teilesd diejer Stirfe burd) Enghnte und eine Fortfithrung an
die Orte bed Verbrauches ftatt. Da jedod) bie hnthetijche Anbeit
bie Starfernanderintg iiberiviegt, fo laft fich am Tage jtetd ein
grofier Tlbexjchufs von Stirte in ben Bilttern nadyweifen.

a3 fann durd) eine jehr einfache Pethobe (die Sachzjdhe
Sobprobe) gefchehert. Man fchneidet am Tage Bldtter, 3. B.
et Sonnenroje, Suderriibe ujw. ab, fodt fte gehn Minuten in
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Waffer, entfdrbt fie durd) Alfohol und legt fie in Waffer, bem
etivad Jodtinftur ugefest wurde. Je nad) dbem Stérfegehalt
fatben jich die Bldtter nun blau ober blaufdhwar;. Nachtd Hiset
die Gonnenirfung und damit aud) die Probuttion von Starke
auf, todhrend ber Verbraud) fitr Waddtum 1und andere Lebens-
borgdnge andbauert. Cin Uberjdhuf; von Starke fann fich dafer
m pent Bldttern nicdht anfiufen und wenn man fie furg vor
Sonnenaufgang mit der Jodprobe unterjucht, findet man fie
qawj bon Gtirfe entleert. Die Bldtter firben fich jeht nicdht in
Gpuren blaw, jondern durd) die Sodlofung geld.

&3 1jt einfcmfjfuz‘w bafi die entleerten Bldtter weniger
toiegen nuiiffen al8 bie mit Stirfe erfiillten und 3 laft fich
pafer purch Wigung fejtjtellen, wie quofy die Probuftion an
Stirte durd) die hlorophyllhaltigen Blattflichen ift. Die Me-
thode ift bie, bafy man aus u‘u ftarfefreien und jtarfehaltiqen
Blattern Sti whqh‘u jer Grofie herausdjdhneidet und die Troden-
getvichte bergleicht. m beften mmbct man eine Holzjchablone
pon 10 em Quradratflddie ober aud) eine feinere an, nac) der man
aud grofen Bldattern derjelben Pilanze Stiide fuwwqdmvm
big man int gangen einenQuabratmeter Blattflade bejipt. E.x
Blattitiice mwerden duvd) fiedenden Wafferbampf getdtet und qe-
troditet und fonnen nun getwogen twerden. TWenn man diefe
Lrodengemwidhtsbejtimmungen am Morgen vor Sonnenanf-
gang und am RNadymittage bormimmt, jo ergibt fich aud der
Gewichtzzunalme die amt Tage getwonnene Starfemenge.

RNa) Sad)s’ Unterfudjungen mwog ein Duadratmeter
Blattflacdhe der Sonnentoje

5 Uhr morgend . . ... ..... 4362¢
3 Ubr nadgmittagd . . . . e b2 iBir
Bunahme der Stirfe in 10 &t uu‘wn 914 ¢

Jn einter Stunbde witd alfo pro Quadratmeter Blattfliche
0,914 g Stdrfe gebilbet.
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Jtun ift aber gu beriidfichtigen, baf midht mur bed Nachis
eine Auswanderung von Stirke por fich geht, fondertt dafs auch
wabrend des Tages neben der Neubildoung eine jtete Fort=
fithrung ber Gtirfe nusd den Blittern jtattfindet.  Die
getvogene Stirfe ijt alfo nur der Nejt, der bei dex taglichen
Auswanbderung iibrig bleibt. Wie grof; die am Tage aus den
Blittern in bie anderen Organe abfliefende Etarfemenge ijt,
Lifst fich nicht feftitellen. G ijt aber jicher, Daf; fie mindejtens
cbenfo guof; ijt al8 die Nadhtd austwandernde Menge. Dure

Wigung wurde fejtgejtellt, dafy Nachts pro Stunde aus
einem Duadratmeter Vlattfliche der Sonnenrojent 0,964 o
austvardert. PDa man alfo diefelbe Ctirfemenge aud) fiic
bie Tagedzeit anmehmen famm, jo ift die Gefjamtmenge der
e einem Quabratmeter Blattfliche der Somnenroje in zehn
Stumben gebildete Stirfe folgende:

wm Blatte wagbare Sticke . . . . . 9,14 g
Bleidyseitiq fortgefiihrte Stirte . . . 964 g
Gefamtproduttion in 10 Stunpen . . 18,78 ¢

on 15 Stunden ded Sommertages bei und wiirhe jich fiiv
ven Quadratmeter Blatifldche eine Stirfemenge von 28,17 g
ergeben, foogu noch 1 g 3u abdieven ijt, da bie LBilange durc
die Atmung etiwa 1 ¢ in der gleichen Seif aus einem Quadrat-
meter Blattflache verliert. Nicht bei allen Pilamzen ijt die
i einem Tage entftehende Stirfemenge gleich, was3 jic) jchon
aus dem verjchiedenen Blattbau und dem damit verburnderten
verjcyiedenen Ehlorophyligehalt ecxgibt. Man hat baher als
mittleve Stirfemenge pro Quabratmeter Blottfldche 1,6 ¢
pro Stunde oder tdglich 25 ¢ angenommen.

Durd) die der Stirfebilbung folgenden Prozeffe der Um-
foandlung und Wiederzerlegung der Stoffe, die man ald Stofj-
edjjel begeichnet, wird aljo in der mannigfachiter Weife
Guergie gemwonnen und bamit Arbettsleiftungen exmbglicht.

Danjen, Die Pilange. 1]




8 Srdftewictungent in der Tilange.
Wie aber die dhemijde Energie in medjanijche Wrbeit umgefest
wird, wiffen wir nidt, da 3 jid) wicber wum Vorgdnge im
PRrofoplasima Hanbelt. Ciner der widhtigiten Lorginge, durd)
weldje BetriebZenergie gclvennen toird, ijt ioeijellod bie
Atmung (vgl. Lflanzenphyjiologie, ©. 125). &ie ift aber
nicht die alleinige Energiequelle fitr die Lebendborginge in
der Pilanze. Q[bga‘]\‘ﬁ(n pon Dder pon ihr unabhingigen
Photojrnibefe find aud) andere Lebendvorginge, wie Tran-
fpiration, osmotijche Crjcheinungen und anbdere von Dber
Ntmung nicht unmittelbar abhingig.

Tie Bedeulung des Cwihwdwla al3 Cnergiequelle gel
aus Dun“‘uqhm‘ml'mm benden Kivpemn hervor. Tehnien
twir einen Wlounfrijtall, ben wiv in eine Waunldjung legen.
G nimumt newen Stoff auf, der fich thm anlagert, er vergrifer
jich. Mon fonnte das 11111 U:mf)tmq und Wadjstum bver-
gleichen. Allein der Kriftall bleibt immer leba @3 findet
feine ftoffliche “wun\uuvq ftatt, aber er zeigt ul'tf feine
Qebenderjcheinunger, ex bilbet teber aud jid) andere dufere
Formen (*“mmw) nod) fanm er {id) fortpflanzen unbd jelbft-
titig neue Sriftalle evzeugen, deshalb haben aud) die neueren
ﬂ%mbud)emml bon Mineralogen iiber }uqmmm*‘ lebenbe
Rriftalle fiiv bag Verjténdnis phyfiologifcher Vorginge feine
itgendivie mafgebende Bebeutung. mm-\iu:;m iufere
hnlichteit mit gewifjen Wadgtumsformen von Pilanzen-
gebilben find ebenfojchr blofy duferlicher Axt, wie bei ben
adybilbungen, welde ein Stiinjtler exzeugt. 1‘\11 erfernen in
vem ©tofjivechiel, bem Lliederabbau ber jelbjtgebildeten ober
aufgenonunenen plajtijdhen Nahrjtofie eine wid)tige Darelle dex
tretbenden Krdjte, weldje dad Leben ausmadjen. Mittelbar
ober unmittelbar Hangen dbod) alle Lebenderjdjeinumngen bon
der Yujnahme der Nalhrung und vom Stoffwedjel ab. S
jofern weidhen aud) die dlorophylfreien Pilangen nicht von
ben dhlorophylbegabien ab, demm auc) bei jenen twird mit der
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Nalrung die gleiche Cnergiequelle eingefiihrt, bie die Ghloro-
phylipflangen jid) burd) ihre felbfttitige Syniheje verjchaffen.

Wonn wiv und nad) einer Cnergiequelle wmjehen, die
aufer dem Stofjtwechfel und der tmung von Bebeutung ift,
jo wire gunddit die Wiarme ind Auge 3u fafjen.

Der Pflange ftromt von der Conne aufer den Lichtftrahlen
in ben giinftigen Sabreszeiten und Klimazonen Warme in
Menge 3u, allein wir wiffen eigentlich jo gut twie nichts dariiber,
ob diefe Warme su Abeitsleiftungen benupt tird, Befanmntlic)
fithlen fich bie Pflangen aud) im Sommenjdyein Hihl an, fweil
jie jich durd ihre Verdunftung ablithlen, aber aud) wenn fich
Filangen merklic) erwdvmen, wie eftva in Wiiftengebieten, jo
fragt €8 fid), ob die Wiirme in irgendiveldje Arbeit umgefesit
ird. €3 toitd auch bet inmeren Lorgéngen in der Pilanze
Wirme frei, in mefbarer Weife bei der Almung. ©3 fpricht
biefe Abgabe von Wiirme nadh aufien nicht fiivijre Verwendung
als WBetriebamittel. Taf die meiften Lebendvorginge eine
getwifje Temperaturhihe verlangen, um gimjtig 3u verlaufen,
ift befamnt, aber ba3 ift eine andere Frage. ‘

Cnergetijde Wirlungen freten bei der Pilanze in ausge-
iprochcnem Wiage als Wadistum Hervor. €3 ijt nod) lange
nidyt vollig aufgefldrt, wie bas Wad;dium der Fellen unbd durcdh
biefes bas Wadidtum ber Organe Fuftande fommt, dodh ift €3
toahrfdeintich, baf vémotijde Krifte, deren Gffelt in der Jelle
man als Turgor bezeicnet, enltveder mitwirfen ober mafi-
gebend fiir dag Wacksium find. Biveifellos ijt dasd Wachsium
eine Lebenderfdheinung und wird bom Protopladma beherrfeht,
dennt in jauerfioffjreiem Raum, tvo dag Leben gehemmt wir,
hiet bas Wachstum auf, obiwohl ber Turgordrud befteljen bleibt.
Diefer allein Fann alfo nicht mechanijche Urfache bes Wachstums
jein. Aus dicfem Grumbe ift c3 {djwierig, fdyon eine bejrichi-
genbe Fheorie ded Wacktuma aufzuftellen. Wefentlich beim
AWarhdtum einer Jelle, gleictvicl von welder Form fie ift, ift
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pad Wadydtum der Nembran, welde ihren Raum begrenst.
Man tonn fich das Wadhtwm der Sellhaut, durch welches der
Bellvaum verqrofert twird, vielleicht fo vorjtellen, dafs das Lo
topladma die Membran sunddft in ihrer Kohdjion vevdindert,
jie in einten defunbaren Suftand verjeht, daf dann der Turgor
piefe erweichte Membran ausbehnt und die Dehnung nun
durc) Cinlagerung bon - Bellulojemolefiilert ober Miceller,
fvieder durch Vermittlung des Protoplasmas firiert witd. So
vergrofert fich die Felle und wenn diefer Vorgang Jellfom-
plexe, aljo Gewebe ober Organe betrifft, jo miifjen auch dieje
{ich durch bas Wadgstum der Jellen tm gangen verdndern. Bei
diejent Vorgangen wdre aljo feine dhemijche Cuergie beteiligt.
Weniajtens hat es den Anjchein.

Cine qrofe Liide in unjerer Erfenntnis ijt der gangliche
Verzicht auj etne Einjicht in die Cnergiewivfungen, weldye bei
der Hebung des Wajjers in den Baumen auftveten mitjjer.
Die frither dafit i njprud) genommenen Wirfungen des
jogenanmnten Wungeldrudes, des dauferen Lujtoruces, dev
Sapillaritdt und der Jmbibition der Fellwandungen fonmen,
wegen unjureichender Yeiftungsjibigkeit ebenjoivenig in BHe-
tracht fonumen, tvie die vorausgejeste Milwithung lebender
Jellelemente im $Holz, itber die ebenfalls die Tatjachen noch
unjicher exjforjcht jind.

NAuch der Transport der Ndahrftofie, der natiiclich Cnergie
berlangt, ift nod) wenig aufgefldrt, obiwohl eine Stofjwande-
rung in den Geweben der Pilangen immerfort jtattfindet.
Dennt dbad evgibt jich aus der Tatjache, daf die Slojfe an
anderen Orten entjtefen, ald wo fie {pdter gefunbden werden.
LWenn auc) der Austaujdh) von Stojfen, in Fellen durch die
Membran- und Plagmahaut hindurch jejtiteht, was namentlich
durch Pieffersd Unterfuchurnqen fiber Aujnahnie von Anilin
farbitoffen i Zellen bdemonftriert wurdbe, wnd wenn bier
fiberall odmotijche. Wirkungen vorliegen, jo ijt dod) 1m ein-
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selrtent ber Trandport der Kobhlehydrate, Eiveipitoffe und an=
perer Pilangenjtoffe nach der energetijchen Seite nod) wenig
aufgeflart.

Daf; erhebliche Crnergiewirfungen durch LBilanzen jic) aud)
in der Wufenwelt zeigen fomen, geht aus verjdyiedenen leidht
auffallenden Tatfachen Hrrvor.

Wenmn eine Wurzel in den feften Voden embringt, jo Hat
jie gang betradhtliche Widerftinde u iiberwinden. Sie muf die
feftent Bodenteildhen beijette jchieben und wenn e fich) um
einen Tocfercn Sandboden Hanbdelt, jo geht dad nod) leichter
vor jich, als in einem Lehmboden bont jtirferer Kohijion. Die
urzel leiftet nicht nur in threm Wachsfum, jondern baneben
auc) duveh Befeitiqung duferer Wiberjtdnde eine Arbeit. Daf
bieje rbett nicht unbedeutend ijt, geht jchon daraus hervor,
af; bie Ketmiurzel einer Bohne i Suecfilber hineinwachjen
farm, telches 151/, mal jchiverer ijt als Wajjer, und weldyes
die wachjende Wrzel verdrdngen muf. Man fome auc durc)
eirte jolche TWurzelipige ein fleines Geicht heben lajjern, imdem
man jie it einte an einem Faben hngende Kappe hirteinwadjen
Liifyt, oihrend das andere itber eine Nolle laufende Fabenenbde
bag Gewicht trdgt. €8 jind Verjudje angeftellt toorden, TWur-
el in Wiirfel von plajtifhem angetrochiretem Ton Hinein-
wachfer zu lafjern. Die Wurzeln drangen mit ihrer wadhjenden
Spibe in den Ton ein. Sum Vergleich der babei geleijteten
Arbeit diente die Beobachtung, dafy ein eiferner, der Wurzel
ibnlich geformier Stab einer Belaftung mit 100115 g zu-
tweilen 120—140 g bedurfte, unt den Wiberjtand des Tons 3u
iiberivinden. Tanady fonnte aljp die zavte Ketmivurzel einen
dhnlichen relativ grofen Widberftand iiberivinden.

Natiivlich Hat dieje Wirhmgsfahigleit hre Grenze. Wird
ein TWiderftand u qrof, jo fanm die Wurzel ihn wicht mehr
itberivinden und Hrt bann Fu fvachjer auj. Dod) vermag eine
Turzel folchen Widerjtinden gegeniiber bid zu eimem ge-
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wiffen Grave ifhren Deudnad und nad) zu fteigern. DieEner
gie foird mefentlich) dued) bie Turgortraft gelicfert, weldje bas
Bolunen der Gervebe vermehrt und bamit bie Drudwirkungen
jteigert. Gine Wurzel farn aber auch einen Wiberftand im
Boben durd) veridertes Wachtum umgehen, indem fie aus-
Diegt, aber wenn dbied unmiglich ijt, jo formmen immer Drud:
titfungen suftande, um da3 Hindernis beijeite zu jdhieben.
Durd) da3 Dicenwady3tum vor Wurzeln wird aud) ein Seiten-
prud ausgeiibt, der daju fithren fann, dafy fefte Widerjtande
gefprengt twetden. Das [ift fich bei Keimmurzeln beobachten,
die man mit Gip3 umgieft. Die Abbildbung zeigt die Hebung
bon Steinbldden durd) eine wadyjende Lavcdheniwurzel. Der
Gteinblod wurde durd) die Wurzeln um 30 em gehoben, der
gehobene Feldblod hatte ein Getvicht von zirfa 1400 kg.
Sdyon dad Mitgeteilte ergibt, daf alle Energie, welde in
ber Pilange zuv Wirkung fommt, von aufen ftammt und
nue toieder in andere befannte Energieformen umgetvandelt
werden fann. Dafy aus der eingefithrten Energie eine bejon-
deve, fonft unbefanrtte Fornt, die man Lebenskraft genannt hat,
entjtehen fonne, ift audgejdhlofjen. Eine jolche Vorausjesing
ijt twohl tefentlich davaud entjtanbden, daf im pflanslichen
Drganidmu3 der jwedmdfpige Ablauf aller Lebendvorginge,
foie man fagt, durch ,Selbjtrequlicrung” geleitet mwird. il
Diefe Gelbjtregulierung glaubte man eine befondere imere
Straft bovausfegen zu miiffen. Wir fennen aber an unferen
Majdyinen aud) Selbjtregulierungen, die nur dabdurd) zuftande
fommen, daf gewiffe medhanijche Betwequngen bei einer ges
iffeir Jutenfitit andere antagonijtijhe ausldjen. Das ge-
jchieht aber nuv durd) die gleidhen in der Majdhine bei deren
Arbeit wirfenden RKrifte. Die Titigeit der Spaltdffnungen
auf den Bldttern und anderen Organen, welde den Austaufd
ber Gafe beforgen, gibt ein vortreffliches Beijpiel, wie jolche
jogenannte Selbjteegulicrung vein inechanijd) ju erfldren ijt.
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Die Spaltiffnungen jollen fich zur Beit per intenfiven Tagess
beleuchtung bffnen, wo die Aufnahime der Stohlenjiure fiir
Die Ctiirfefynthefe und die Abgabe bes Whafjerdbampies bei der
Tvanfpitation erfolgen miijjen. Die Epaltiffiungen tun das
aud), jie Gfnen fidh bet Licht und jdhliefen fich bei Duntelheit,
o die beiden genannten Prozejie aufhsren 1wmp aufhdren
jollen. Das erjcheint afz eine 3wedmdfige, sundachft nicht be-
greifliche Selbjtregulierung. Sie ioiry auf jolgenbe Feife
nechanijh in Gang gejebt. Die Spaltsffmmgen enthalten
wie die darunterliegenden fiiv die Zitigeit im Licht beftinmy
ten hlorophylhaltigen Getvebe ebenjall3 einige Ehlorophyll-
forner. Wird ein Blatt beleuchtet, jo beginnt junddijt die
Bhotojynthefe in den Sdhliefizellen der Spaltifinungen. -
ourd) wird ucker gebildet unp a3 odmotijche Bermdgen ber
Schliefzellen bergrifiert. Jhr Turgor bevmehrt {ich durdy pen
hydroftatijchen Drud, ihre Form wird verindert uno ver Spalt
Offnet fich umd getwabrt zur rechten Jeit der Koblenjdure
Cintritt zu dem Ajfimilationsparendyiym. "Hort die Tages-
beleuchtung quij, jo follen jich bie Shaltoffmmgen jchliegen,
nicht mur, weil die Ajfimilation aufhért, jondern weil die Tran-
fpitation, die mit der Ajfimilation in Beziehung jtepht, aujhiren
joll, um feine jchadlichen RNebenwirfungen zu beranlajfen. Wie-
petum folgen bie Sdhliefzellen diefer Forderung durd) vein
nechanijche onnenvorginge, imdem beim Aufhiren ihrer
eigenen Juderproduftion der o3motijche Druct in pen Sdyliefs-
gellen fintt, jie veshalb Waifer an die umgebenden Epidermis-
sellen abgeben, daduxch toiederum ihre Form berdandern
und ben Spalt jchliefen. Wire die Titigfeit ber Spalt-
offnungen nicht jo genau unterjucht, jo fonnte it eraftes
und getmdpiges Jujammenatbeiten mit etnem Gerepe bon
gang andever Aufgabe, nimbic) dem Q{ifimilnriunspm‘vudmm,
ald eine Jolge von ritjelhaften Rebenstriften erjheinen.
Aenn nicht 1ibevall ing Lrganismus die Selbjtrequlicrung ne-
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Die Reizborgdnge. ]9

chanijd) u verjtehen ift, fo liegt dag an der unendlid) viel grofe-
ren fompliziertheif dbed organijdyen Appavated gegenitber einer
Majchine. Alle Vorginge, weldhe neben und durdyeinander im
Organismus verlaujen, fomnen dody 1ur eine Art urjdchlichen
Jujanumenbang haben und nicht audy nod) von offulter Qebens-
fraft beherrjcht werden. Die Gejamtheit der im Protoplagma
verjtecten energetifhen Berfnitpfungen bezeichnet man woh(
aud) borldufig ald imeven Krdftefompler, womit aber nur eine
untbefannte, aber nicht heterogene Grbfe angedentet iwird.
55 ift auch fiic bad Verjtindnis mander phyjiologijden Er-
jdheinungen nicht unbebingt notig, alle molefulaven Verhilt-
nifje au fennen. Fiiv mandye Flle veichen theoretijche BVor-
jtellungen borldufig eben jo aus, wie in der Chemie, wo man
auf Sidytbarmadyung der Molefularbetvequngen ganz ver-
sichtet und fjie dermoch in der Gewalt Hat, um demijche
Yerbindungen Herzuftellen.

Die Reizvorginge.

Die Formen der Energie, welche in der Pilanze yur Wirfung
fommen, jind, wie aus bem Vorhergehenden hervorgeht, nicht
jehr mannigfaltig. Mian jollte daher evivarten, dafy aud) die
Arbeitsleijtung der Pilanze einfad) und iibereinftimmend fein
mitfte. Das ijt aber nicht der Fall und die Urjache diejer
Nannigialtigeit liegt in den iiberaus wedjelnden Formver-
Daltnifjen dev Pflanze. 3 fommt eben gang darauf an, auj
weldye Strufturverhdaltnijje die Energien einwicfen. Dag
ijtjaauchbeidiajchinen ahulich. Duvc) diefelbe Spanntraft einer
yveder fann man ein Whriwert treiben, ein Geidht beftimmen
oder ein Gejchof abjcyiefert und jo jind denn nach der allge-
meinen Kenninig der treibenden Kvifte doch immier wicder
bie Formbverhiltnifje der Pflanzen und ihrer Drgane bder
widytigite Bejtandteil dex Wijjenjdhaft bom Leben. Aber Forme«
berhiltnifje und Energien fonnen auch vorhanbden fein, ohne
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