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wachfen, o fn fie dad nu eine Beitlang, dawt hven jie auf
su wadyjert und jind ausgewadiert. Dazfelbe ift der Fall bei
gangent Geweben. Auch diefe gehen allmdaflich nt ven ausge-
wachjenen Jujtamd {iber wd werden 3u Dauergeweben.
Damit ift aber ihre Gejtalfungjibigteit su @Enoe. Auf diefe
Weife fonmten wohl Organe allmdflichy duvch Wadhstum
fertiggejtellt wexden, e3 tvdre aber eine Crieuerung von
Organen, bie fiic die Pilangen fo dharatteriftijc ift, aljo das,
toa3 toir Gntwidhug nennen, audgefdlofjer.

Nt ift e3 ziemlich befarmt, daf eine jolche Befdyrintung
ber Geftaltung gerade bei den Pilanzern nicht eriftiert. JIm
®egenteil, die Mehrzahl von ihren bilbet und baut an ihrem
Sorper jelbjt unter ungimjtigen Bebingumgen immer voiu
wewent in unerjchopilicher fraft. Aufer dem 2 Bachdtum der
Getvebe miifjert aljo nod) anbere Mittel dex ®eftaltung in der
Pifanze verborgen jein. Solde IMittel Haben die Pflangen
in der Fibhigteit, Heine Getvebemafjen odet ®etebefirper
(Bilbungsgeivebe oder Merifteme) bor demt Crldjchen ded
Wachetumg 3u bewahren. Mit udnalme der niederften
Rilangen beftehen daher alle Gemwidfe immer aus dlteren,
fertigen Teilen umd wnod) fortentwidlungdfdhigen
Feilen, welde aber eine qoiy bejtinunte Verteilung ant
Pilanzentorper bejigen. Solde Pilangen jind dam niemals
ausgetachjen, jondern beginrert meift an ihrer Peripherie
periodij) ein neued Wachdtum und neue Geftaltbilbung roie
ba3 jeder Baum bei und im Friihjahr erliuternt famt.

Sdyeitelzellen, Begetationspunite und
Berzweigung.

55 jollen diefe etvig jungen Teile ber Bilanzen ettwad ndber
betrachtet werden, denn fie gevabe diewen dag, die Pilomze
in ihrer Gigenart zu haratterifieren.
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Betvachten wir jundadift eine der braungefirbten Meeres &
algett, beren zierliche Geftaltert im blauen Mittelmeer wachjen. it
Sie feift Halopteris filicina und 3eigt einten zierlichen Yufbau m
bort qudeinander entjpringenden femen Nftchen, woburdh ein ei
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gejdynitten, die gu Hiten auswadfen; ¥
Die furgen Seitendjte bleiben aber immer § dlteren in gleiche

haltni3 guriid, wad den fymmetrijden Aufban bebingt. I.]'
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jehr uqv[nuu.lm‘l, und dyavakteriftijcher Wmvif; entjteht. n dex q

©pibe bed fleinen Hau pntmmuw erblictt man eine guofere e

Enbgelle, die ald Sdyeitelzelle begeichnet wird. Von ‘mm q

fuerbent burd) gebogernte Felliwdnbe luqmnnmnuu Bellen her D

oudgefchuitten, die ju Seitengweigen ausdwacd e, ..“bv 2
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Seitengiveiq exhilt aber, wahrend an jeinem unteren Ende da3
Wachztum langfam exlijht, mieder feine eigene Scheitelzelle,
und indem bdieje fich fie die der Hauptachie verhilt, entjteht
eint sietlicher geometrijcher
Aujbou, welder dhon an
hoheve Pilangen, 3z B.
eine Sonifeve, erimert.
Die Cniftehung foldher
Spfteme, die, ivie dieherbor-
qefobene Nhnlichteit erqibt,
bei Den PBflanzen gang all=
genteint  berbreitet  {ind,
nemtman Berzweigung,
und dadurd exft entfteht bie
harafterijtijche Bilangen-
geftalt, die einen o auj-
fallenben  Gegenjab  sum
Tier bilbet, daf wir da, o
eitte Verziveigung bed RKir-
perd audnahmseife im
Tierveic) (bei mieberen
Tieren) vorfommt, Diefe
fiic Pflongent Halten ober
bie fnlicheit durch bdie
Nanten « Bilarzentieve,
Bryozoen” ujiw. hHerbor-
heben. Vergeiqung it all- |
gemein bie Euntftehung F{ g, 17.
gleicher Organe auss
einander. Die Verzivei ?
qung fommt guftande duvc
bie nlage von Vegetationgpuntten an jenen Orten, o Yjte
entjpringen jollen, und durd) die Rid)lungdverjdjiedenbeit der

Cladophora glomerata.
Eine verzweigte griine Alge.
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audeinanber entjpringenden jte. Man verjteht, daf die
LBilange durch Verziveiqung wicht mur ihren wahren Formen-
chavatter, jondern audh die Moglichfeit exhilt, die duferen Be-
dingungen befjer audzuniigen, alg eineinfadyer elljaden. Wer
sioeiqung fehlt nur ben allerniederjten Algen, den Bafterien

Fig. 18 Plocamium coccineum, einej ein bergloeigte Floridee, als Gegenfag
gu ver flidyenfdrmigen Porphyra.

und Niyromyzeten, beginmt aber jdhon bei den Fadenalgen wnd
man braudpbnur einen einfachen Jyguemajaden mit einerCladbo
phora guvergleichert, wm unmittelbar den Cindruct ju haben, das
letere eine bollfonmmenerve Wlgenform ijt. Wacht doc) auc untex
denFloribeen ein'Plocamitm einen vollfommeneren Cimdruc als
eine Porphyra. C3 ijt etnleuchtend, daf eine vevziveigte Bilanze,

in
fa
fa
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bie jich nach melreren ober allen Seiten audbreitent fonn, bie
im Raum gegebenen Lebensbedingungen befjer audmitgen
farm, al8 eine nidjt verztoeigte. Selbit bei cinfachen Fovmen
farm jchon eine nbeitdteilung eintreter, indem 3. B. die Fout
pilanzungsorgane an befondeven Fiweigen entjtehen, fodhrend

e

-a
iFig. 19. 1orphyra valgatis, eine flidjenfrmige biolette Meeresalge.

anbere bie Erndhrung iibernehmen. Findet eine LVerztoeigung
nicht blofs an emem Gube, foudernt an beiden Polen einer
Bilange ftatt, jo entteht dadurc) jchort einn Gegenjal von
Stengel und Wurgel. Mit diefer lepteren fonnt fich eine Alge
ait eine Unterlage feftheften und dbamit emen feften und auf=
rechien Etand getinmer.
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Mit ber Verztveigung beginnt demmnad) die Ausbilbung dex ?,L"
chavafteviftijchen Pilongengeftalt befonders deghalb in die Gr- ;%l_
fcheinung” zu trefen, weil die Verztveigungen in einer regel- L‘“
miipigen Aufeinandberfolge entftehen. Die jiimgften Jweige aa
entitehen der Spie ant nddjten wnd wenn alle Biweiggene l\l']._l
rationen hinter dem fie exzeugenden Teil an Grofe zuriicbleiben, ;L
entfteht der Gegenjah von Hauptjtamm und Seitenzieigen ‘\f
(Haupt="und Ceitenachjen). (Fig. 16.) gt

ber eitte folche Pflamze frellt pod) tmmer nod) etwas ein- ?
fached dar. Sie ijt zvar im Gegenfah zu einem Porphyra- L;
lappen fein gegliedert, aber die Geitengiveige find nur eirte &
Wiebe zi)uhmg per Hauptachie 1md bilden su ihr feinen wefent- -
lichen Formengegenjap. Haupt- wtd Seitengweige Haben much 5
diefelbe Aufgabe, fie dienen der Ernifrung. ]'El'l

Auf den niederen Stufen ded Pilanzenlebens ift die AL “
Dangigfeit bon der umgebenden Natir und der Verfelhr mit der i‘l_
dufeven Welt wenig ausgebildet. Cin Bakterium, ein Pilz, -
lebt gevade fo gut am Tageslicht, tie it ber Dammerung einer {}?
DHohle over in villiger Dunfelheit. Niedeve Algen, obiwohl des El.
Wajjers bebiirftig, fonmen auf Déchern und an Baunrinden L\’\
billig austroditert und oft lange auf neue Feuchtigeit ohne =
Edjadert warterz. Nber die allermeifterr Pilangengeftalter, die S
fich allméhlich, nicht unabhingig, ]un‘m t innerfalb der Nafur- %
bedingungen auf unfever Grde entwidelten, Haben fich mit -
diefent Bedingungen immer mehr in Cintlang 3u jeen getoufit, B
unt fie augzunubert. Jhre Fovmen bildent daber nicht etwasd an |
jich Verjtandliches, jondern fie pajjen mehr ober weniger i [i
pett Vebingungen ihrer Umgebung. Sie fimmen in ibhrer *
oum 31t der grofieren oder gevingeven Quftfeuchtigfeit, 31t dem )
belleren ober jchivddyeven Licht, 1t gegebenen Unterlagen, 3u

Der Umgebung mit anderen Pflangen und Tieren. Man jagt, 4
bie EIS'mtavu jind der Wmgebung a mu bakt. I

Die npaffurng Hat dahin gefiihet, daf die Wuszweigungen 1
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ber Rilanze die nerfoiicdigiter Umjormumgen ju beftinmmnten
Bmweden criafren Haben. ©3 jind Pflangenteile entftanden,
bie, obtwofl audeinander hecborgegangen, dod) unteveinander
oty verjchieden an Geftalt jind, deven Form fidy jedoch aus
ihrer befonderen BVeftimmung filx ba3 Leben ber
Pilanze erflixt. IMNit andeven Worten, Ddie Fovmaglieder,
bic Dlofen Auszweigintgen des  Pilangentorpers find zu
Drganen, 3 Werfzeugen ded Lebens, getnorden. Biveifel
fo3 hataber die vort der Prlanze allmifhlich eviworbene Fabigteit
per ®lieberung durd) Verzweigung et die Moglichteit gur
Grlangung von Orgamen gejdaffen.

Sefjen twir einmal die Heine zielice Alge an, weldye dent
Namert Draparnaldia (nad) dem BVotanifer Drapariaud)
fithet. Sie bildet ziexliche, berziweigte Stammchen, vor mifro-
jopijcher Rleinheit und ift sum Schub ihred sarten Korperd in
eine @djleimmafje eingebettet, die fie ausjdheibet. Die Jellen
bed Hauptftammes enthalter anfangs ebenfo tvie oie BVerzivei
qungent Chlovophyll. Spiter verjhindet died aus Dem
diceren Hauptjtimmchert und mun itbernehmen nur die Seiter=
ameige die Cendhrung, fpater aud) die Fortpflarzung der Alge.
Der Hauptitammt hat e nod) die Bedeutung eine3 Trdgers.
®3 nehmen fid) die Seitenziveige wie befondere Orvgare, dlnlid)
den Blittern hiherer Pflanzen aud, o allgentein der Stengel
oder Sprofy bormiegend IJndger fiiv die chlorophylhaltiger
Blatter ift (Fia. 20).

Nach wrten febt jid) das Draparitaldienjtammuhen in farb-
(oe @dlduche (RDizoidert) fort, die tn Gegenjab zum oberen
Teil al3 Wurzel exjcheinen (i dev ALbildung mnicht mitge=
seicimet, val. aber Fig. 23).

M unte die Seitengweige der Draparnaldia als Vor-
bilder fitr die Blattorgane Hiherer Pilanzen anjefert, obivoh(
fie gewshnlid) als Kuratriebe Legeidjet fperdbert, und foiv
finben bei einer etwad hoheven Pilomgenabteilung, ven
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Lebermoojen, daf; joldhe Vorbilder fchort m der duferen Form
Blidttern dhnlicher werdern.

Die Lebermooje
gehiven 3u ben for-
ntenreichitertund zum

Teil §ziexlichiten
Pilangen. Auch Dei
bielen bon thnen fritt
jchort ber Gegenfals
atoifdhen einermittel-
ftandigenAchie und
jeitlichen * Ampdngen
deutlich hervor. Bei
eiiter  fleienn  Ab-
teilung diefer Moofe
jind bdie AYnhinge
nur e einfaden

pber ger=
jchlibten =
dert audgebil-
vet (Fig. 21, o
1, 2). Bei i,

Plilivium =
twerben fie in -
der Mitte
jhont flach
und blattabn-
lich, bei den
brei i Dder

lllItCl'ﬁCIl Fig. 20. Etiid einer Draparnalbia. (Nad) Oltnanus.)
Reihe abge-
bilbetert Avten haben fie gany bad Ausjehen zavter Bldtter
und man mennt jie aud) jo, obrwofl fie anatomijch) und ifrex
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Gniftehung ntad) vor den Bldttern hiherer Bflomzen 1od)
vecht verjchiedernt fnd.

Yuch bei den Lebermoofert und gleichfalld bei bert Laub-
moojert, Farnen, Sdadjtelhalmen, Birlappen und Gela-
ginellen werden die Seitenorgarne an der Spige beg Stiimni=
diens pon einer Scheitelzelle abgeglicbert, die dabet el regel-
miifige Teilungen evleidet.

Fig. 21, fLebermoodblitter. 1. Jungermannia trichophylla. 2. Tricho-
colea Lomentella. 3. Ptilidium ciliare. 4. Jungermannia pumila.
5. Jungermannia quinquedentata. 6. Polyotus magellanicus.

Unterfucht man die Verztoeigung uid Organbifbung bei
den foheren Pflangen, o findet man fier bag gleiche Gefeb,
baf; bie Neubilbing der Seiferorgare e an beftimmten Orvten
pot fic) gefen farn, nidmlic) dovt, wo bilbunagfihige Jellen
(embryonaled Getvebe) exhalten qeblichen find. Bei einem -
einfachen Pflanzenjtengel liegt ebenfalld der Bilbungdort an
ber Spibe tie bei der frither bejdyriebenen Halopteria. Wbex die
hiheren Pflanzern, von den Nabelhilzern angefomnger, befiben
feine Cdjeitelzelle mehr, die bie Berziveigung und Organ-
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biloung bejorgt, jondern an ifrer Stelle ift ein aud jehr
bielen Jellenbeftehender, abgerimbdeter Jellfegel ae
tretert, bert man nad) Cafpar Friedrich) Wolff, der suerft die
Bilbung der Pilanzenovgare mit dem Mikcojfop verjolgte,
LBegetationdpuntt’ nennt.

Ehe jedod) bie Vegetationdpuntte exliutert werden, muf
cine_allgemeite Tatfache der Bflanjengeftaltung Hervorge-

¥ig. 22. DerTBepetationdpuntt eined Gproffes (einer Wintectnofpe) der
tame. S Sdjeitel be3 Begetationdpuntted, b b bdie jfingjten Blattan
junge Minbe, m m Marf dex fiinftigen Sprofadife (ftaxf vergr.). a3
befteht aud embryonalem @etwebe von fehr feinen Jellen mit relativ gy
Beltternen. (Nad) Sad)s.)

1<)

(obert terden. Betrachten tvir bie Vffanzen der verjdhiedeniten
Cntwidhngdreibert, Wlgen, Pilze, Diooje, Farne, Blittern-
bflanzen, o finden wiv nur ganz tvenige, die alljeitig fhime-
trifc) gebaut {ind, wie fugelformige Algen oder eine BVolvoy-
folonie. Die allermeiten Pilangen jeigen eine audgejprodene
Berjdhicdenheit der Cntiwidung mad) zwei entgegen-
gefesten Richtungen.

Da3 fleine mifroffopifche Waentvefen €haraciwm bejteht
aus einer griinen Jelle, beven unterer Teil int ein farblofes Enbe
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audgezogen ift, weldhes eine fleine Hajtjdheibe trigt, womit
a3 Wajferpflanzchen jich auf andeven Rflangen feftjest. Aujf-
fallendet ift dicjer Gegenjab bei einer anderen Alge, Botrydium
cranulatum, 1o ein grinted fugeliges oberes Ende wnd e
farblojes verweigtes, wurzelifnliches Organ i entgegenge-
feter Richtung wachjen (Fig. 23). Aber auch bei chlovophyll

jreien Organismen pilegt ein jol-
cher Gegenjap vorharbden zu jeirn.

Dieje  allgemeine Tatjache
[afst jich biologijch Ddadurch) bev
ftehert, dafy alle mit €hlorophyll
beqabten Pilamgen bdie dloro-
phyllhaltigert Teile ans Liht
bringen miifjen, wdbhrend fie
aleidhzeitig eined. feften Haltes
auf ecinem Gubftvat bebitrjen,
bem meiftens auc)  Ndbritojje
entzogen mwerden.  Anbererfeits
entjtehen  auch bdie Fortpilan
smgsorguite aus dem jid) fibev
dem Subjtrat erhebenden Feil,
bamit die Keimgellen vberbreitet
werden fomnen. €o it die Alk
qemeinheit  diefes organijehen
(yegenjaged jchort aus den bei
ben wichtigjtent Aujgaben, dev
Emihnmg und Fortbjlazung,
perjtindli).  Deutlicher fritt

Fig. 23, Botrydium granulatum,

eine lge mit gritmenm oberen wnd

faxblofent, versweigtem  unteren
Gnbe.

derjelbe Gegenjas bei den hheven Pilanzen, 3. B. einer di-
fotylen Keimpilange, Herbor. Der aujrecht wadjjende Teil
jieht anberd aus, ald Der abwirts wachjenve. Man nennt
biefent die Wurzel, jenen den Stengel der feimpilange.
Seber biejer Teile trigt an der Epige einen Vegetationspuntt,

Panjen, Die Pilange.

4
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weldjer die Crzeugung von Seitenorganen exmdglicht. Diefe
find aber an beiben Teilen verjchieden. Die Wurzel er-

Fig. 24. CSdema einer difotylen Keimpilange
mit Eeitentourgeln b, beren Vegetationdpu
quie bei ber Pauptvurzel, B Stengel mit ¢ Kotylebonen und
in beren YUcdhfeln bie Knofpen v.
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3 ’ ¢ jloegung

seugt audjchlieplich twieder Wurzeln (Seitentvurzel), der
Begetationspuntt des Stengels ober Shrofjes bildct dagegen
siveierlel Seitenorgane, ndmlic) Bliatter und Seitenfproffe.

Diefer ufbau wirtd durch) dag ESchema einer difothlen
Lflonge erldutert. 2m Stengelende und an der Wurzelfpibe
jind bie Vegetationspuntte jdraffiert angedeutet. Der Wrzel-
vegetationspuntt ijt bon der Winzelhaube bededtt, ber Sprof-
begetation@puntt vor den jiingjten Viattern umBhitllt. Kurg
nach Eniwidlung diefer Bldtter werben in ihren Winfeln
(Ychjeln) BVegetationspuntte fiiv bie Seitenjprofje angelegt,
pie beim Waddtum ded Stengeld jomt den Blittern audein-
anderriicten und dani ald Snojpen in den Achjeln der Blitter
jtehen. Wian pilegt die blatttragenden Stengelbilbungen aud
im Gegenjap zu den Bldtterit ald A chien zu begeidymen, und
jpricht alfo von Haupt- und Nebenadhjen. LWernt man fich vor-
jtellt, dbaf jeder Seitengiveig in gletcher Weife twie der Haupt-
jprof Wlatter bilbet und fich aud ben Achjelfnofpen diefer
Blitter wiedber vevziveigen fanm, dann entfteht ein mehr ober
veniget verivicdeltes Verzweiqungsdiyjtem, wie es bei den
hoheren Pilanzen, jeien e8 Kviuter ober Baume, allgentein
beobadhtet wird. o find aljo die LVegetationdpuntte die Vo=
bebingung jitr den verziveigter Aujbau der meijten Vilangen.
Durd) ein verfchiedenes Verhalien der Knojpen beiilrem Wachs-
fum fommen aber bei ber gleichen Anlage Der Eeitengiveige
dod) el wefentlich) verjhiedene Verzweiqungsformen zu-
jtande, auf die jich die meijten Sprofijyfteme Furiicfithren
laffent, mogen biefe bei frautigen LBilanzen oder bei Biwmer,
oder Dei Teilen diefer Lilamgen, tvie Bliltenjtinden, auftveter.
Entweder bleiben alle ©eitengweige hinter ihren Haupt-
achjert im Wacdhdtum juvitf. Dt entjteht ein Verziveigungs-
ibftem, fvie e5 in PFig. 26 a abgebildet ift und einen pyra-
midalen Wmrify Lat. Wam tegegen die Hauptacdhfen im
Weckefum hinter ihren Eetlenadyjen vegelmifig uriidbleiben,

4%
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pannt  fieht Da3  Verztveigunasiyjtent ganz anders aus
(Fig. 26 b). Fach dem Typus von Fig. 25ajind, wie man leidt
ecfermtert foamt, biele Soniferen gebaut, oder mit mideren
orten, derert pyramidaler Wuchs beruht nuv auj dem Wadhs
tumaberhiltnid ihred Hauptitammes und der Seitengiveige,
bie tmmer die qleiche Regel einhalten. Fig. 25b wiirde da
qeqen die Srone eined Laubbauntes evlautern fonmnen, Die nach
obent jich nicht sujpibt, jondernt imnter
breiter auslabet. affen wir Ddieje
beiben  Verzweigungsiyjtene  bet

Fig." 25,

Blittenjprojjen ecintreten, fo exfaltenn wiv im exjten Falle
einte pyramidale Bliitentraube vder Nijpe, im andeven Falle
Bliitenftinde wie die Dolde vber Trugdolde (Fig. 26 ab).

Mart nemnt dag durch die Fig. 25 a dargeftellie Vevzive
qungdiyitem allgemein ein vacemsjes, die andere Fornt e
ch) mbfed Syhjtent.  Bemerfendwerte Verziveigingen anverer
At formmen aber auch daduech zuftande, daf die Snojben i
fymmeteif zu Bweigen auSwadijent, jondern die
eier Achie ftehenderr Snofpen in abtwechjelnder Ridhlung
Sprejfe erzeugen.
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Mant ftelle fich vor, dafy i regelrechter Weife an einer
Hauptadie i den Achieln threr Blitter Snofpen entjteden,
iedoch dafy nidht alle Snojpen nach allen Nichtungen des
Rawmes 3u Jeigen audiwadfer, jondernt mr eine bon ihnen
bied tut, wilbrend die andent verkimmern. Dann entjtedt
amadit ein unjymmetrijhes Gebilbe (Fig. 27 a).  Wenn
weitere Verziveiqumg cintritt, jo verhalt jich dber entjtandene
iweig gerade jo, aber dev neie Seitengweig entjteht in ent=

coeen
(o)

4 2
- RS

a (]

Fig. 26. a Bliitentvaube, b Dolde.

aegengefebter Richtung toie der erfte, und fo findet jedes-
mal ein Wedjel der Sprofridhtungen ftatt. Da munt die 3=
vitbleibenden fleinen Enbden ber Seitengiveige bald ab-
falfeq, entfteht eine mit Blittern bejeste, getnicte Atdje, die
jich aber aug verjdhicoenen Sprofgenerationen jujammenjest.
Mart nemtt jie daher Sdeinadyje (Sympedium) im Gegen-
jab sunt Neonopadium, unter welder Beqriff nan die ghmbdjen
wd 1agembjen Syjteme jujaunmenfaft. Bei einem Shmpo-
iwm ferbert die anjangd vorhandenernt Suidungen durd) jpd-
tere ©trecung meijt audgeglichen, die Sdeinadfe wird gevade

R R PO 8
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und it datut vort entent Wontovodiwm mit wicklicher Haupt-
adje fchroer ober garnicht suunterjljeidon. Sefhr gut ot man
oie Entftehung eines Synmpodiums bei denr Lindengiveigen be-
obadyten, tvo die Endhtojpe jeded ITviebed verfiimmert, nicht
weiterivddijt und ein Seitentrieb jededmal abwed)jelnd dasd
tweitere Wachstim wnd den Fortbau des Jiveiged iiberrtimmt.
Denutad) ift aud) dber fpitere Stamm der Linde nicht die 1=
jpriingliche Seimadhje, wie bet einer Fichte, jordern aus laute
Generationen  bon Seiten
afjen aujgebaut, bdie fidh)
aber i eiitem geradenStant
qeftrectt Dabert.

Bei den  Kryptogamen
fommt nod)  eme  andere
ayornt der Berziveiqung Hau=
fig bor, tie durd) eine gleid)-
llltifiig]( Teilung bed Vege-
tationdpunttes und CEnijen-
purtg bon Jweigert unfer
aleichem Neigungsiwonttel ent=

"‘ b " fteht. Mian nennt jie Gabe-
Gig. 27. a—c Cuijtehung einer fung ober Didhotomie.
Sdjeinad)fe. 3 o 2 ; %
Mearr darf damit idht die an-
dere yorm der Gabelbiloung, Ddie bei chymijen Shitemen
vorfommt (fiehe oben Fig. 25 b), verwedhjelr, dewn biefe
entjteft wiemals duech) FTeilung eined Vegetationdpunftes,
jondern ditweh “ius‘mac[)a'vu,gm eiet bollfftandiger, benadybarter
Vegetationdpuntte nady berjdhicdenen Ridhtungen, wie died
Dei der Mijtel, bei der Syringe und vielen Strduchern vor=
fonuiunt.
©3 it flav, Daf auf die Fovm der LBflangen auc) der Wikel
efitert Qm]h% at, dent Haupt= und Seitenad)jen miteinanver
bifben. Eine BVaumform wird wefentlich dadurc) beeinflupt,
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ob die Hjte Hovizontal, jdhief, auf- oder abiwirts gerichtet find.
Ferrter ijt bei Holzpjlanzen dad verjdhiedene Didenwad)3tum
boi Haupt= und Seitenachien fiic die Form beftimuend. Eine
Reimpflange wixd jum Baum, wenn die aufjred)twadijende
Achje cin ftirfered Ldngen- und Diderwad)3tum bejibt als
alle ©eitenachjer. Die unterjten, aljo dltefter bon ihnen
pilegen eine firzere Qebenddauer 3u haben und jverden zum
Feil abgervorfen. Dadurd) evfiilt der Baum jeinen ajtfreien
Stamm. Dad gejdhieht nantentlich, toenn Biune jich in ihrent
unterert Teil gegenfeitiq bejchattent, iwdbrend gang freijtehende
Biiume Hiufig big tief wnten mit jten verjehert jind.

Die Stranchfornt formmt bagegert dadurd) gujtande, daf; die
unteren Seitendfte nidht blof jtehen bleiben, jondernt auch eine
qleichjtarfe Entiviclung fvie die Seimachfe ecveichen, jodaf e

- Gtvaud) gewifjermafen aus zahlveidhen gleichwertigen Stime

men bejteht. Seire Achje zeigt ein [beriviegen ded Hilen-
triebes, twie Dei dent Bitumen. Bielfach geht die Endhnofpe der
Achiert in Bliitenbildung {iber oder ihr Wachstum erlijcht, wo-
mit dem Hohemmwadydhum cin Jiel gefest tird, weshalb der
Strauch durch Seitentriebe in die Breite wadit.
xx an farm ftbrigens audy berginge 3wifden Straud) und
Bowmform beobadhten. Mandye Holzpflangen, die man ihrer
$ihe wegen Biwme nenven muf, seigen dhulich den Straudjern
mefrere gleichdicte Hauptachjen. Man unterjdeidet daher aud
wohl monoformijde und polyformijche Biume, leptere
bilbent aber Ausnafmen.

Die perenmierenden Pilanzen erzeugen periodijd, bet und
ieded Sabr, newe Triebe und diefer Weiterbau gejdyieht in jehr
regelméfiger Weife. Jebe fortivachiende Achie fept fich jahrlich
ein Stiid, einen Jahredtrieb u. Der neue Trie wird in un-
jerem flima im Somumer ald Knofpe abgelegt, wird gur Winter-
friojpe und treibt tm ndchiten Frithjahr aus. Wir jehen dann,
baf jeder Baum wnd jeder Straud) an allen jeinen Fweigen
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um eite Spropgeneration junimmt. Stovungen frefert em
purch) Bejdhdadigungert, Froft, Jujettenfrah, Sonnterdiivee und
Befchneidern, aber die Bilduwng 1euer Triebe zeigt doch) deutliche
Verjchiebenbeiten, die zu verjhicderten Gejtalten (Habitus)
fithet und die man als Sprofjolge begeichnet.

Die Baune, deren Endfnofpe dauernd exhaltenr und ent
wicmgsfabhig bleibt, fommen die voit der Keimpilanze fer:
riihrentde Endinojpe bid it das jpitefte Alter bebalten. Be-
jorderd deutlich ift dad Dei der Fichte oder Tamte, wo der bis
sim Gipfel durdhgehenve Stanunt aud der feimachje hervor-
qing. Die Horizontal ftehenden Hjte jind Shrojje erjter Orb-
mmg, die fich an ihrer Spike ebenjalld durch dvie Terminal
fiiofpe teiterbilben, wie aud) alle weiteven Grade der Ver-
#veiqurtg it gleicdher Weife 1wie die erjte entjtehen. wch) bei
mantchen Laubbduntert mit bleibender Endfiojpe 1jt die Haupt=
achfe, twenigftens bet jitngevenBawmen, deutlich zu verfolgern,
3. 8. bei Aeseulus, Fraxinus, Acer. Hiaufiger aber nimmt fpater
noc) eint anderer friftiger Seitenaft die Michtung der Haupt-
achje auf, woduch) dag wjprimgliche Bild undeutlicher mird.

Yndere BVaume und Strducher entivideln feine Winter-
fuofpent ame Ende iGrer Tricbe. Sie Spibe verfitmmert und
die Achjelfiofpe ded lepten pollftdndig entiwidelten Blattes
jest den ©profy im ddjten Jahre fort, 3. B. bei Tilia, Ulmus,
Carpinus, Robinia ufiv. Die Verziveigungsiyiteme jind alje
hier Sympodien. Jn diefen Fillen ift dann natiivhich auch dev
Stamm nicht die wrjpriingliche Keimadyje, jondern jelbjt ein
Sympodiutit.

Die Bildung von Blittenjprojjert Hat meift auf die Form
der fronte Feirtent Gifluf, went fie it dewr Achjeln der Blittex
der neuen Jabredtriebe entjtehen, tvie bei Rhamnus, Fagus,
Quercus. Die Blittenjprojfe fallen nad) dem Verblithen ab
und da an ihren Tragbldttern feine Winterfnofpen entjtehen,
jo tragen jie jur Verztveigung nicht bei. Haufiger ijt der Fall
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(Dbjtbaume), o die Bliiten jehon imt Semmer vorher angelegt
toerden, aljo aud Winterfnojpen hervorfonumen, die geywdhnlich
jeitlich m‘ jert und oft jchon duveh ifre Grife von Laubtnojpen
wnterjchieden find. Hinfig jind in jolden Knojpen gar feine
Qaubblitter vorhanden, in andeven Fallen (qemijchte Knojpen)
iit dad stwar der Fall, aber die jchwdadhlichen Laubjprofje gehen
bald verloren. och anders ijt ber Fall, wo die eigentlichen
LQaubjprofje zulept in den Blittenjtand iibevgehen. Da biejer
nach der Fruchtreije abjtivbt, jo haben jolde Sprojfe auch Feine
terminale Winterkrojpe, jondernt nur jeitliche (Sambucus,
Ligustrum, Philadelphus, Viseum). ®a bhier die Bldtter und
daher aud) die Seitenfuojpen feitenjtdndig find, jo wird an
jolchen Biweiger, weil die tevminale Fortjepung unterbrodhen
mwird, eirte gabeljormige Vevzweiqung entjtehen, die aber van
der echten Dichotomniie, wie jchon gefaat, verjchieden ift. Dagegen
rithrt bei anbeven LBilangern, 3. B. Syringa, die gabelformige
Berzweiquitg daher, dajy regelnipiq die m{funqs borhoudene
Fevminalfiojpe iiber den lebten Seitentuojpen fehljchlagt. Die
Blitten gehen jamt den Laubjprojjfen aus ]l(”llhtll Winter=
fnajpent herbor.

uf die Foum der Verziveigung dev Holzbflazen hat e
Einfluf, ob alle Laubbldtter ober nur einige vbon ithren Winter-
fitojpen bilden. WVei den meiften Laubbdwmen bilden alle
Bilitter Knofpent, doch fontmen meiftend muv die obexjten Fum
NAustretben. Bei der Cidhe Haufen jich die Blatter am Enbe
pes neuen Jahrestriebes an und dafer jtehen audy) nacd) bem
Abfallern der Bldatter mehreve E('iivnﬁwipml um die Terminal-
fieofoe Herum. Die nadite Verzweigung exfolgt abex nur burch
cine etnzige Seitentnofpe und jwar jedesmal in fwedhjelnder
Richtung, woburch der forrige Wudhd der Eichentrone u-
ftanoe fonumt.

Nody fchdrfer fritt dev Cinflufy der Knojperzahl an den
Triebenbei venNadelldlzetn herbor. Beiver Tanne und Fidte
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Metanorphoie.

Daben rnur twenige Navelt Seitentnojpert. Wn den aufrechten
Trieben find ed imumer eintige der oberften Nabdel, die witter-
halb ber Enbfnofpe mehrere foft quiclic) ftehendbe Seiten-
fiofpen bilben. Daher farn man das Alter an jungen Bawnen
m‘lmu nbmthn ba jeder Qatirl mit feinem Sprofiteile unter-
halb ber Tevminalhiojpe ein Jahredtwadhs ift. Ganz ab-
1m.u[)utb bon den itbrigen Bawmen hinjichtlich ber Sprof-
jolge berhalten jich RKiefer, Ldvcdhe, Feber. Hier tragen bdie
terminalent Sprojje, twelde jabhrli) die Krone iveiters
bauen, feirte Nadeli, jondern fleine, dhuppeniormige, ditnne
?l%l(lrt\l)t‘ll, Die gac nui)t grin mﬁ. 3 ihren Achjeln ents
jtehert bant Sprofje mit et Nadelt obder emem Bitfchel
bont Nadel. Diefe Sprofjje ﬂrvch‘n jich aber gar nidyt, jondern
bleiben ifr ganzesd Leben [mtqi 3 mzrg“ricbv) 3 der Achjel
de3 Tragblattes it ber fleine Sprofs, dev int der Jugend ait der
Bajis vor ein paar Niederblattern wmbiillt ijt, die jpdater ab-
fallen. Bwijchen dert Naveln jibt der Vegetationdpuntt, aber
ver fleine ©prof verlangert fich nicht, und tird nadh einigen
Safren mit den Nabeln abgetworfen. Ahnlich ijt ed bei ber
Livdje. Die Vergweiquitg der Kiefer ujw. geht alfo nur bon
eingelitent Srofpert unter der tevminalen aus, alle anderen
Seige bletben Sturziviebe.

Bei Laubbdaunten bilden jolde Kurztriebe eine Ausnahme
(Buche), wo fie ie langgejtielte Knojpent audjehen. Sie
wachjert garg langjam und tragen aljo nichtd zur Arvdhiteftur
nes Baunted bei.

Metamorphoje.

Die Pilangen, welche durch ihre Vegabung mit BVegetas
tiongpuntten befdbigt jind, die Organe ju bilden, bie vorldufig
fitr ihre Criftens audreichen, haben die bemerfendiverte Cigen-
{dhaft, diefe Organe zu anderen FJweden, wenn 3 notivendig
wird, unjubiloen, eine Crjcheinung, welde Goethe Metq-
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