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Champignon, aus lauter jolchen fadenfbrmigen Hyphen,
pie, bem Umuify folgend, su Geweben verjchmelzen. Aud)
unter den roten Nieeredalgen oder Floribeen qgibt e3 jelhr
biele, beren fdrper durch Verflechtung und Verwadjung an-
fangs getrermter Bellfaden aufgebaut with. Die Eharaceen
liefern ebenfalls ein eigentiimliched Beifpiel.

©o enfac) das mechanijche Pringip diefed Aujbaues ift
— ein Lringip, wie wir e3 aud) an Kunftprodutten jinden,
beim Bapier oder einent Stitd Pappe, weldes aud) aus
bitmiten, biegfamen Fajern verflochten ift und dod) Form und
Feftigfeit befit —, jo vitfelhaft ift doch bei den Pilzen ober
Florideen dad Juftandefommen der endlichen Fornten. Denn
man farn feine Untiwort geben auf die Frage, wad veranlaft
pder zivingt die Hyphen gerade jo 31t wadhjen, daf jie ein gaitj
beftimmtes Gebdude twie nad) einem Plane auffiihren und
baf bie gang dfnlichen Hyphengeflechte die aus den Sporen
perjchicbener Bilzarten entjtehen, trop ifhrev Aimlichfeit gany
verjchieden ftilijierte Bauwerte auffithren. Die Hyphenjiden
eirer Champignonjpore werden immer wieder einen Cham=
pignon, niemald eine Elavaria evzeugen. Hier liegen Riitjel
bor, bie aufpufldven bie Wifjenfchaft oft bedngitigt. Mit
3 erreichen.

Gejefie dDer Gewebebildung.

S@eder die Gliederunasjahigteit der Gingelzelle, ntoch die
Wereiniqung 31 Kolonien oder die Verwachjurg von Hyphen
ift eint ausreichended Mittel, um Pilarzernjormen bon irgendivie
exfeblicher Grdfe und Standjeftigheit u exzengen. Dagu fithet
erjt die Getwebebilbung, weldhe davin bejteht, daf Sellen, die
jich datrch Wanbbilbung teilen, miteinander in feftem Verbanbde
bleibert, it diejem Verbande wachjert und aud) fchichtiveije
RVevindenumgen wunterliegen. Grft daburd), dafy dabei gange
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Getvebe fid) in vericdyiedener Weife ausgeftalten, it auch
eine Bevteilung der verjchiedenen Yufgaben und Arbeiten des
Pilongentirperd moglich, womit eine grifiere Ofonomie 1md
Reijtungsidhigleit evveicht wird. Wahrend i dex einzelten
Jelle alle phyfiologijchen Leiftungen auf diejem Heinen Raum
jujantmengedringt werden miiffen, evmiglicht die Gemebe-
bilbung eine Verteilung der Crniihrung, der Stoffipeicherung,

£ sl 0o ool wnilie b2

b c

Fig. 7. Gdiema ber Enijtc
eined Belltorperd (e) bdurc

ber Gtoffleitung, der Fortpflangung ujw. auf verjdyiederte,
bafiiv befonderd audgeftaltete Getwebe. Sn diefer Getwebe-
bilbung offenbart die Pflanze wieder qmrz unverfenmbare
eigerte Charatterziige auch gegenitber dem Tierfdrper.

Det Unterjchied eined Getwebed von den oben gefchilderten
al8 Solonien bezeidineten loceren Jellverbinden befteht alfo
parint, daff bei der Vermelrung der Jellen einesd Getwebes
feine Trenmumg derfelben erfolgt. Die Jellen eined Gerebes
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permelhren jich durch etnen duferlich einfacdhenTeilungdvorgang.
Sn einer Belle entjteht eine Teilungdvand, die jie int ztvei un=
gefdbr gleiche Tochterzellen teilt, toobei Protopladma und
Fellfern ebenjall3 durd) Teilung gleichmdfpia auf diefe neuen
Bellen verteilt terben. Jnbem biejer Lrozef bei bielen
Bellen gleichzeitig vor fich geht und die duvc) Teilung ver-
feinerten Zellen 3u ihrer ihnen eigenen Grifie wieder heran-
achjen, bergrifert fich der aud diejem Getwebe aufgebaute
Rilangenteil. (Vergl. Fig. 7 a und b.)

Diefe Jellteihmg ijt ein Wiittel, verjcdhiedene Formen fer-
boraubringen. Criolgt die Teilung ftetd in derfelben Weife,
jobaf die Jellivdnde alle pavallel ftehen, jo entjteht ein Sell
faben. Finbet in einem Bellgeivebe LWandbilbung nach zivei
Richtungen des Raumes jtatt, wm, die neuern Jellwdnde bald
parallel, bald rechtivintelig zueinanbder entitehen, jo entjteht
ein fldchenjormiges Getvebe (Fig. 7b). Dasiftz. B. ber Fall bet

ber Ketmung der Farmfporen, aus denen ein feined dloro-
phy(haltiges Anfangsgebilde Hervorwdadyjt, weldjed Lrothal-
fiwm Beipt!). €3 befteht aud einer Fellfchicht und ftellt eine
ellflade bor, Auch die Blitter bieler Lebermonfe jind ein-
fache Bellflachen. Finden Bellteihmgen nach drei Raunted-
ricdhtungen ftatt, jo mijfjen forperliche, dice Vflanzenformen
entitehen, wie Stengel, Wurzeln, \muila‘n ooy fomen aud
luidu Stdrper dabei einen flachen Vo befitsen, mie bie Bliitter
per hiheren Bflangen, die dennod) \)x[Efuth jind. Solche
flachen Gebilbe unhl]tmhm fich vor einer einfachen Fell:
fliche inumer badburch, daf jie jtetd aud vielen fibereinanber-
liegenben Selljchichten mqgthuul jind, twas man auj einem
Durchichnitt zur nfdhanmeg bringen faur (vgl. Fig. 8).
©owohl i den Unfichten einer Bellfliche, wie ded Durch-
jehnittes eired Bellforperd bilben bi:‘ﬂﬁﬁnbvlwnm[I!mtu Aellen
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aujammentingende Liniert, oeldye einander geonetrijc) fchnet
pent. Mian nennt diejed Bilb oft ein Jellnep und das Hellres,
eldhed bei den verjchicdenften Vilongenteilen die grofte Ver

jchiedenbett durch Grofe und Ausjehen ver Fellen haben famn,

reiqt boch’ wieber ganz merfwiitbige, geometrijche Uberein-

ftimmungen, auf bie weigitens hintgedeutet werden joll. WVian
findet, daf; jolche Jellnebe verjchiedeniter Geivebe eitte gemwifje
Ilhnlicheit befiter und e8 empfiehlt fic), su erldutern, worauj
pas berubt.

Die Mhnlichteit verjchiedener Jellnepe beruht davauf, daf
it der Megel die nen entftehenden Bellivdnde auf den vborhan
deners, an die fie jich anjcdhliefen, jenfrecht jtehern, jodap fie
mit ifen vechte Winfel bilben. An bem Schema ves Fell
fabens (Fig. 7) ijt das obue teitered zu fehen und e5 ijt auch
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bequeiflich, dafy der Jellverband durch dieje rechtwintlige
Sdneidung der Jelliminde eine grifere T\:&‘Tﬁqfcif ethalten
i, als wenn die LWinde fchief ftéinden, twodurd) jie einent
guperen Drucd mweniaer qut widerjtehen fvitrven. Wber auch
bei perividelteren Gervebern ijt bies Gejes der Wanbbildung
meift exfiillt. Befonderd auffallend tritt dieje Tatjache hervor,
fpennt Getvebe vort gefritmmien Sellfldachen begqrenzt jind. Da
die Bilamzenorgare el felten bon gevaben Flicen begrenat
firtd, farm man dafite leicht Beifpiele finden. Jn diejen Fallen
fonnen die Teiliwdnde nur dant fenirecht auf den Wiinbern des
nrifjed ftehen, e jie ebenjalls eine gefrinmmte {OLN 1=
nefmert. Dad tun jie tn der Tat, wie einige Figuren erlauternt
]Dll\

‘\ul mtent fuiv at, eirte grofie obale Jelle joll duvd) Teiliwdnbe
2t eitter Getvebefliche werdern, jo fonnen nur die exjten Wande
aufeinanber und gleichzeitig auf der Wmrifline jertfrecht jtehen
und dabei gerade bleiben (Fig. 9A). @ollent it ben bier nun
burch Seilung gebilbetenn Fellen weitere Winde aujtreten,
jo mitjfen fie, umt Dex rec mum‘r figert Schreidung au qumqu!
Sriimnumgers machen (Fig. 9B b i P). ZTatjichlich liefern
mum auc) verjchiedene iwirfliche Rflonzenovgarie gory dhn
fiche Bilder. Fig. 9 A jtellt rm-..[ jitngeren und Fig. 9 B
eittert dlterent Seim vor Orobanche, Fig. 10 dagegen Ddie
Cntioidlung einer Brutfnojpe von Marchantia bor.

Wi finden alfo in gaug berjchiedenen Pilanzenvrgaiten
dies Gejels der rechtminteligen Sellwandjdneidung beftétigt.

Schon bei den hier abgebildeter, jefr Heinen bilanslichen
Sttrperaebilben eigent die Jellnebe untereinander abnliche
charafteriftijche Linienjpjteme, mlLi pie Fellen ober qungv

dellentaiige w1 uqn‘-u;vll Dadurch fri nu bag deutlichite Hex
bor, daf die Jellen | chont dureh Hen Feilwmtgdoorgang it einer

Tliche Verfchiebunger beim Wadystum beendet wird.

jehr ‘=.'~.‘q:1|'.a(n‘n vt Yorbitung vorbereitet werbert, die duvd
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Diefe Anordnung fallt auch bei Durchichnitten durch quoFere
Drgane, 3 B. Stengel oder Wurzeljpiten, oder bon Qiter-
jchnitten dburd) weidje und Holzige Stamme ind Yuge. Wi
bilben hier bie Lingsjchuitte durch dad Enude foiwobhl eined
©tengeld wie einer Wurzel ab. Jn beiden gang verjhies
peren Organert durchjchneiden fich die Jellmwdnde iibevall
tedhtivintlig,! twad aber mur ein Yusdruc dafiic ijt, dafy dieje
Gjetvebe  aud lauter forgentrijchen ober, qeometriich ge
nauer audgedtitct, Tonjofalen Relllagent aufgebaut er-

A

ver Embrho von Drobandie. (Nad)

Fig. 9. A ein fehr junger, B ein

jheinen.  (Vgl. den Sprof= und Winzelbegetationdpunit
Hig. 11 und 12))

Stonjtriiert man nach geometrijchenr Methoben joldhe fich
vechtivinilig jdneidende frumme Linienjyitene, jo jehen dieje
Stonftruttionen, die dod) nidjts Lebenbdiges find, Bellneben
ungentein dfnlic). Dieje Verhdltnifje wenigjtens ju fermn,
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ijt wichtig, wm die ridhtige Vorjtellung zu getvinmuen, vafy et
Gervebe nidht eine wgeordnete Jujammenhiufung bon Jellen
ijt, jonbewnt ein nad) beftimmten Gejeben entjtehender uno
foutbejtefender enger Verband, i dem eine Belle ot der
anbdert auch viiumbich abhingig ift." Dad durd) blofie Konjtrut-

Fig. 10. Eutwidung einer Brutfofpe bon Mardjantia in der Reihenfolge
« ber Biffern. Die Jellwdnde fhueiden fid) in Lurven, (Nad) Sadhs.)

tion fergeftellte Sdema (Fig. 13) mit rechtivintlig fich
jehneidenden Surven gleicht auffallfend dem Bellneh ded BVege-
tationspunttes einer Knofpe (Fig. 22), ebenjo wie bad Schema
(F¥ig. 14) dem Fellneh einer Wurzelfpise (Fig. 12) gleidt.

Die Qiniert, welhe bem Umfange ber Figur gleichjinnig
perlaufen, werden ald Periflinen, die fohneidenden Linien
Panfen, Die Pflange, 3
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aber alB Nntiflinen Dbegeidmet. Cbenjo fanm man Dei n
Pilangenorganen die fid) jdneivenden Fellrandlinien be- bi.‘
aeichent, und oer Verlauj der Periflinen ijt ein Uusdrud fi
fite die Verteihung des Wach3tums ded betreffenden Organs. 1

(Bgl. Fig. 13 und Fig. 22.) Wber jo eindrucdvoll aud) die
Fatjadhe ber ®erebebildung! burch Sellteifung” ift, jo lafjen
jich body bie Formen der Pilomze nicht aud Jellteilung und

Fig. 11, Miteojfopifhed Bilo bved Durdidnittes einer Stengeljpibe (Ve

getationdpuntt) einer Bohnenleimpflange. s Scheitelende, m inneres

bed Ctengeld, b Teile ber erjten Bldtter, k VUnlagen bvon Seitengiveig
pen Blattadhfeln, (Nad) Sads.)

*»0

Belloevmelrung  exflivenr. Dafy Jellteiung feine allge-

meine Urfache der Formenbilbung ift, ergibt fid) aud i
ber Vetradtung der Siphoneen, bei denen fich der Korper 0
in mannigfacher Weife ausd einer eingigen Schlauchzelle vhne |
jebe Bellvermehrung audgejtaltet. Durc) Bellteilung tird I

B e o1 5%
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e die Sorpermajfe vermefet und daburd) dbas Material fiie
bie Formenbilbung geliefert. Wenn die Plangen nichtd weiter
fowntert, als durch Bellteimg Getwebe bilden, damn tiirden
nie fenige, geometrijc einfadye Plangenjormen exifticren.

®ig. 12,  Qdngsidnitt dued) bdie Wuvzelipibe (Begetationdpunft) einer Maid=
feimpflange. e Dberhant ber Wurzel, v Enbe bes Regetationspunties, h Wurjel=
faube. (Nad) Sads.)

Daher miifjent aljo nod) gejtaltende Krijte, Fovmenergie,
wie man ziemlic) unbeftimmt jagt, hingulommen. Wi fennen
biefe Krdfte nicht ober nur gang ungenai, aber ifre Wirkumgen
jind un3 befannt, wic nentern fie Wachdtum . Sollen Pflangeus
formen enttefen, jo mup Wad)ztum der Jellen und Getvebe
3*
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eintreten, demn wiv verjtehen unter Wad)3tum Anderungen
pes Bolumens und der Gejtalt. Durd) Jellteihmgen fann
jid) toohl Das Voliumen eined Pilanzentivpers dndevr, aber jie
jind Tein Grund ur Entjtehung neuer Geftalten. Wenm ein fugel-
formiger Korper neue Jellen anjebt, dann fann er dabei dHod)
cine Sugel bleibert, die mur immer grofer wird. Der Jellfaden
cirter ©piroghra, der fort und fort Fellen bildet, die alle in
gleicher Weife tvieder herantvachfen, bleibt tmmer derfelbe
einfache Faden. Soll fich die Geftalt cines Gebildesd dndern, jo

Fig. 13.  Ronjteuttion fonfolaler Pavabeln. Pp Perifli
15 Nmriflinie, X Adyfe, yy Ridhmg der Paramet
gleidyt bem

Durd)jdnift der Knojpe Fip. 22.

muf; fich) dad Wachtum an berjchicderen Stellen Hed Gebilded
berfdhieden dufiern. Wenn eine fugelformige Belle an ihrem
gangen Mmfange fiberall gleichmdfiq widit, witd fie inuner
Diefelbe Geftalt befaltern. Wenn dagegert art diefer Kugel eine
mittlere Jone allein dind) farfes Wachstum audgedehunt 1icd,
jo entfteht ein beiderfeitd abgerunbeter Jylinder. Wichit des
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gegert mur cine polave Jone der Kugel, dann entjteht ein
Schlaud), was it bei einter feimenden Spore fehen. Fiiv Ge-
webefdrper wollen it an eiem einfachen Sdema er-
[duternt, daf die Gieftalt nicht durch Jellteilung, jondert durd)
Wachstum zuftande fommt. Linkd in der Fig. 15 ijt em
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Fig. 14,  Geometrijhe Sonftruftion von fid) jdneibendben Parabeljyitemen,
welhe bem Jellnes einer Wurzel mit Wurzelhaube gleidyt, P Periflinen,
A Omutiflinen, KK hh innere und dufiere Nmriflinien. (Nad) Sads.),

Belljaden jdhematifeh Ddargeftellt, welder duvd) paralicle
Queertudnde TT und durd) eine Flucht vort Lingdiodnden ge-
teilt ift. Mechtd ift derfelbe Faden bdargejtellt, nachdem cv
su einter geftielten elfiptijchen Scheibe gervorden ijt. Eine dev
friiheren Querivdnbe T, jept mit RR begeichnet, ift gerade
geblieben, ebenjo die Fluht von Lingdodnden in der Rich-
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tung der Lingdadhje ber Ellipje. Die Bellen find aber ganz ver- 0
jhieden gewadyjen, jie haben fid) zentrijfugal ausgedelnt wnd U
pementjprechend mufiten die ‘andeven uriprimglichen Winde ac
T eine Srlimumung evfafhren und haben jebt bdie [Form von i
Antiflinen AA, da jie nur auf dieje Weije die duferer Winbde, 2

die dent Unirify bed ganzen Gebildes ausmaden, redjtintelig

&ig. 16.  Gntftehung ciner elliptifd) geteilten Edieibe aud ecinem Jelljaben ;
burd) Wadystunt. (

fhneiben, damit bad Gange medjanijch feft ift. P jind bei '
per LBermelhrung der Fellen gebildete Periflinten.
ir fehen an diejem Scdhema, dafy Wachstum eine Gejtalt
berdmbernt und zu eiter andernt wmjdhaffen fame. Aber aud)
paburdh) allein [aft fich it alle Marmmigfaltigleit der Pilangen
geftalten, tweldje bie Crde trdgt, erflivenr. Denn die Gewebe
Dabern gornicht die Fbigteit dauernden Wad)dtums. Die Forn-
biloung der Pflamzen wire aljo befdhrintt. Wenn Fellen
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wachfen, o fn fie dad nu eine Beitlang, dawt hven jie auf
su wadyjert und jind ausgewadiert. Dazfelbe ift der Fall bei
gangent Geweben. Auch diefe gehen allmdaflich nt ven ausge-
wachjenen Jujtamd {iber wd werden 3u Dauergeweben.
Damit ift aber ihre Gejtalfungjibigteit su @Enoe. Auf diefe
Weife fonmten wohl Organe allmdflichy duvch Wadhstum
fertiggejtellt wexden, e3 tvdre aber eine Crieuerung von
Organen, bie fiic die Pilangen fo dharatteriftijc ift, aljo das,
toa3 toir Gntwidhug nennen, audgefdlofjer.

Nt ift e3 ziemlich befarmt, daf eine jolche Befdyrintung
ber Geftaltung gerade bei den Pilanzern nicht eriftiert. JIm
®egenteil, die Mehrzahl von ihren bilbet und baut an ihrem
Sorper jelbjt unter ungimjtigen Bebingumgen immer voiu
wewent in unerjchopilicher fraft. Aufer dem 2 Bachdtum der
Getvebe miifjert aljo nod) anbere Mittel dex ®eftaltung in der
Pifanze verborgen jein. Solde IMittel Haben die Pflangen
in der Fibhigteit, Heine Getvebemafjen odet ®etebefirper
(Bilbungsgeivebe oder Merifteme) bor demt Crldjchen ded
Wachetumg 3u bewahren. Mit udnalme der niederften
Rilangen beftehen daher alle Gemwidfe immer aus dlteren,
fertigen Teilen umd wnod) fortentwidlungdfdhigen
Feilen, welde aber eine qoiy bejtinunte Verteilung ant
Pilanzentorper bejigen. Solde Pilangen jind dam niemals
ausgetachjen, jondern beginrert meift an ihrer Peripherie
periodij) ein neued Wachdtum und neue Geftaltbilbung roie
ba3 jeder Baum bei und im Friihjahr erliuternt famt.

Sdyeitelzellen, Begetationspunite und
Berzweigung.

55 jollen diefe etvig jungen Teile ber Bilanzen ettwad ndber
betrachtet werden, denn fie gevabe diewen dag, die Pilomze
in ihrer Gigenart zu haratterifieren.




	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39

