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Filtrire und bewahre in gut verschlossenen Gefiissen.

Er sei klar, von gelbbrauner Farbe.

Viscum album.  Miftel.

Viscum album Tinn. Lorantheae.

Die jungen, runden. am Ursprung ringférmig gegliederten
Aestchen des gabelspaltigen Strauches, mit einer dusserlich griin-
gelblichen Rinde, zugleich mit den gegeniiberstehenden langlichen
oder Iunzt:ttfﬂrmigelu nach der Spitze breiteren, stumpfen, ganz-
randigen, lederartigen, gelbgriinen Bliittern. Eine Schmarotzer-
pflanze auf Fichten, Buchen, Linden, Birnbiiumen und ihnlichen.
seltner auf Eichen.

Iranseat cum ceteris corporibus.

Zaincum.  Jinf.

Zum pharmaceutischen Gebrauche soll nur das reinere ostindische Zink
verwendet werden. Da die I’h:u‘rn:u-upm- jedoch kein auf trockenem Wege be
reitetes Zinkoxyd mehr hat, so ist auch dies von geringerer Bedeutung. Beim
Verbrennen des Zinkes bleiben die Oxyde der fremden Metalle grosstentheils
beim Zinkoxyd; bei der Auflosung und th:mdhmg mit Schwefelwasserstoff,
Chlor und kohlensaurem Natron kénnen die fremden Metalle leicht ausgeschie-
den werden. Blei, Zinn, Kupfer bleiben an sich ungelost und Bisen wird nach-
triiglich entfernt. Man kann sich deshalb auch zu den folgenden Zinkpriipara
ten der Abschnitte der Zinkplatten bedienen, die von schlesischem und stollber
ger Zink herriihren, wobei man reine Stiicke auszuwiithlen hat, welche keine
Lothstellen enthalten.

Das Zinkmetall kommt im reinen metallischen Zustande nicht auf der Erde
vor, sondern mit Sauerstoff und Kohlensiure verbunden als Galmei, und mit
Schwefel verbunden als Zinkblende., Friiher wurde alles Zink aus oxydischen
I‘I_I'Zi‘n dargestellt. In der neueren Zeit verwendet man auch die Zinkblende zu
diesem Zwecke, indem man sie durch einen Rostungsprocess, wobei der Schwefel
verbrennt und galg schweflige Siiure entweicht oder benutzt wird, in Zinkoxyd
"*"‘“‘_“”1"]‘ und dieses wie den natiirlichen Galmei reducirt. Dus Zinkoxyd wird
erst in einer gehr hohen Temperatur von der Kohle reducirt, bei welcher das
-\_h‘t{i]l fliichtig ist; da es nun bei dieser hohen Temperatur selbst eine grosse
Verwandtschaft 7y, Sauverstoff hat, so muss man die Luft so lange davon ab-
h"'“”f\ bis es siel, verdichtet hat. Durch Kohlenoxydgas wird das Z‘i'nkl.lx_‘r"] nicht
reducirt. Die Reduction des Zinkoxyds ist zugleich mit der Destillation des
Metalles verbunden. Der Galmei wird erst gerostet, um Wasser und Kohlen-
f"il'“"' Zu \'f‘rll‘l'”"'"‘ lein gepocht und gesiebt, und mit Kohlenpulver vermischt
n ]"“'gl'"'" irdenen Rishren, die 7y Hunderten durch einen grossen Ofen, wie die
I"tt"!l’n'f}]'li'l'll in der [m._-(m",t',.,,“! liegen, reducirt. Jede Rohre hat einen eigenen
Vorstoss, der durch die Hussere Luft abgekiihlt wird, worin sich die Zinkdimpfe
verdichten. Die bedeutengtan Zinkproductionen sind in Schlesien und zu Stoll-
erg bei Aachen. Das Vorkommen des Zinkes als Galnei und Zinksilicat hei
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Altenberg in der Niahe von Aachen ist hochst merkw urdig. Er bildet einen zu
Tage stehenden Stock von ungeheurer Michtigkeit, aus dem er mit dem leich-
testen Baue weggenommen wird. Das Atomgewicht des Zinkes ist 382,2. Es
stellt ein blaulich weisses, sehr leicht krystallisirendes Metall dar, von grossblit-
terigem Gefiige. Es ist mittelmissig hart, lisst sich schwierig feilen, indem es
iebt nach dem Schmelzen gebogen

in den Zihnen der Feile sitzen bleibt, und g
ein schwiicheres Geriusch als Zinn. Es lisst sich durch gelindes Erwiirmen und
behutsamen Druck, wobei es das krystallinische Gefiige verliert, vollig ductil
machen, und damn in diinne Platten auswalzen und auch zu Draht ziehen. Es
zeigt die grosste Streckbarkeit bei 80 bis 150° R. (100 — 120° C.); bei 164" R
(206°C.) ist es so sprode, dass man es in cinem Morser zu Pulver stossen kann.
Das im Handel vorkommende ostindische und europiiische Zink ist niemals rein
Es enthilt immer etwas Eisen, dann auch Blei. Zinn, Arsen, Antimon, Kobalt,
Nickel, Kupfer und etwas Kohle. Diese fremden Stoffe sind niemals alle in
demselben Zinke. Das schlesische enthiilt hiiufig Kadmium, das ostindische Y,
Proc. Eisen und ', Proc. Blei. Das Eisen ist nicht in dem destillirten Zinke
enthalten, sondern kommt von dem Einschmelzen in eisernen Kesseln her.

Wir haben mit diesem Zinke keine ferneren Reinigungsversuche vorzunel
men, da wir kein reines Zink, sondern nur reine Zinksalze bediirfen. Diese
werden auf den in den folgenden Artikeln zu beschreibenden Wegen dargestellt

Zincwm chloratum.  @Ghlovzint.
Zaineum muriaticum.

Nimm: Salzsiure fiinf Unzen.
Erwirme sie in einem gliisernen Gefiisse und fiigeallmahlig hinzu
kohlensaures Zinkoxyd, wie es bei der Bereitung
des Zinkoxydes erhalten wird, zwei Unzen oder

so viel gelost wird.

Die erkaltete Fliissigkeit filtrire durch grob gestossenes Glas
und trockne sie durch Verdampfen unter bestindigem Umriih-
ven, zuletzt mit etwas schwicherem Feuer, vollkommen aus. Die
noch warme Masse verwandle in Pulver und bringe sie sogleich
in ein erwirmtes Gefiss, und bewahre sie darin wohl verschlossen
mit Sorgfalt auf.

Es sei ein weisses Pulver, an Luft sehr leicht zerfliessend

Die Darstellung des Chlorzinks auf diesem Wege bietet keine Schwierig-
keiten dar. Durch die Liosung des kohlensauren Zinkoxydes in Salzsiure ent
steht Chlorzink und Wasser, von denen das letztere durch \'vMumhmg ent-
fernt wird. Die erhaltene Chlorzinklosung ist sehr schwer ynd wirkt sehr

atzend auf ]'u!.'“.,-; aus welchem Grunde auch das Filtrivey durch (iluspnh'err
vorgeschrichen ist. Das Filtrirpapier wird von der concentrirten Losung zu
einer schmierigen, sich sehr zart anzuliihlenden Masse zepfressen, und platzt
zuletzt immey in der Spitze des Trichters. Wenn auch anfinglich die Flissig
keit gt abliuft und die Filtration einen guten Gang anzupehmen scheint, so
bricht g Filtrimm je nach der Concentration der Losung erst nach b bis 10 Mi-
nuten. Nup "1'l‘||u;|n:.- Losungen lnssen sich mit 1“.1‘|n];_<‘ filtriren
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Das Seihen durch Glaspulver ist eine eigenthiimliche Operation, welche
gewisse Handgriffe verlangt, um zu gelingen. Man bedarf dazu Glaspulver von
drei bis vier verschiedenen Feinheiten, und der Trichter, auf dem man ohne
Filtrum filtrirt, muss gleichsam macadamisirt werden.  Unten in die Spitze legt
man grobe Glassticke, die nicht durchfallen konnen, darauf eine Schicht
grobere, fast erbsengrosse Stiicke, dann wieder eine Schicht feineres Pulver und
zuletzt das ganz feine. Man giesst nun die Zinklosung sanft oben auf und
giebt ihr geniigende Zeit durchzulaufen. Wenn anfiinglich Glasstiubchen mit-
gehen, so giesst man diese Flissigkeiten auf das Filtrum zuriick. Liingeres Ab-
setzenlassen und Abgiessen ist noch ungleich einfacher und eben so wirksam.
Die klare Fliissigkeit wird in eine Porcellanschale gebracht und je nach ihrer
Menge auf Kohlenfener oder auf der Spirituslampe eingedampft.  Mit dem
Wasserbade ist hier nichts zn erreichen. Wegen des im Ganzen sehr geringen
Verbrauches dieses Kérpers und wegen der grossen Miihe der Wiederholung
des Filtrirens, wenn Kohlenstiubehen hineinfielen, zieht man wohl im Allgemei-
nen die Anwendung der Weingeistlampe vor. Man bringt dic Lisung, welche
bei Anwendung von 5 Unzen Salzsiiure nicht voluminés sein kann, in eine kleine
Porcellanschale und lisst sie bei kriiftigem Kochen, wobei man die Blasen mit
einem Spatel aus einer dicken (Glasscheibe durchbricht, stark einkochen , bis
die Masse allmihlig dicklich wird und trocken erscheint. Warum hierbei das
Feuer ger

igt werden solle. kann ich nicht erkennen, denn das Chlorzink ist

bei dieser Temperatur noch nicht fliichtig. TIch verstirke im (regentheil die
Flamme bedeutend, wodurch die Masse nochmal schmilzt, nun aber wasserleer
in den feurigen Fluss kommt, jedoch ohne zu elithen, Sie ist jetzt ganz was-
serfrei. Wiihrend des Erkaltens muss man sie mit dem Spatel losstechen, weil
sie sonst zu fest an der Schale hattet, um leicht losgelist werden zn kénnen
Sollte die Masse an der Schale als ein Ganzes haften bleiben. so erwirmt
man die Schale unter Umschwenken iiber einer starken Weingeistflamme, bis sie
abgeschmolzen ist; man sticht sie nun als (zanzes heraus. Dass Zerstossen

muss rasch in einem erwiirmten Porcellanmirser geschehen und eben so schuell
das Pulver, ohne den Versuch des Absichens zu machen, geborgen werden
Die Stopfen miissen sehr gut schliessen, sonst zerfliesst die Masse im Glase

Glasstopfen streicht man stark mit Talg ein.  Gute Korkstopfen sind sicherer.

Das Chlorzink wird nur Husserlich zu Aetzpasten angewendet, bei fressen-
den Geschwiiren, Muttermiilern . Milzbrandearbunkel und #hnlichen Vorkomm-
nissen. Es wird mit Gyps, Gummi oder Mehl zu einer Paste geformt, die sich
lange halten lisst. Die durch Chlorzinkpaste angegriffenen Stellen erscheinen
wie mit einem Messer ausgeschnitten zu gein und lisen sich in sehr kurzer Zeit.

Wegen dieser iusseren Anwendung ist eine solche chemische Reinheit, wie
"‘E'f die Ph:lrm:u:t:]:m- erstrebt, kaum absolut nothwendig, besonders da sie auf
Cimem miihsamen Wege erreicht wird und bereits eine Fillung und Auswaschung
\'Urflll.l.;t‘.g.'mgn-n sein muss. Man kann Chlorzink sehr gut unmittelbar aus
metallischem Zinke darstellen. Man lost dasselbe in reiner oder roher Salzsilure,
welche keine oger nur wenig Schwefelsinre enthiilt. Die Losung muss in der
:‘\” vollendet Werden, dass noch metallisches Zink im Ueberschusse vorhanden
1.\;1. Man verdiinng ¢4 weit, dass man filtriren kann, und filtrirt in eine grosse
Flasche. In diese ) itet man einen langsamen Strom von Chlorgas, der aus grob
gestossenem Braunstein ypq roher unverdiinnter Salzstiure entwickelt wird. Die
luntwu-kulu_ug dauert ofy ganz gleichmiissig zwei bis drei Tage lang fort. Die
P:Iff'w{m ‘.th, zuweilen tiichtig umgeschiittelt. Von der mit Chlor gesiittigten
Fliissigkeit nimmt man €twas heraus und fillt es vollstindig mit Aetznatron,
wiischt das Natronsalz Weg und bringt den Niederschlag wieder in die Flasche,
riittelt kriiftig um, und gtef)¢ diese uuho_im-n warmen Ort in den Trockenschrank,
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oder man giesst die Flissigkeit in einen Kolben und erhitzt diesen auf dem
Dampfbade. Das Zinkoxyd zersetzt in hoherer Temperatur das Eisenchlorid
vollstiindig, indem Eisenoxyd niederfilli. Man lisst absetzen und filtrirt die
diinne Fliissigkeit kalt durch Papier, Jetzt dampft man, unter Zusatz einiger
Tropfen reiner Salzsiure, in einer Porcellanschale erst auf Kohlenfener ein, und
bringt die bereits concentrirte Fliissigkeit in einer kleinen Porcellanschale vol-
lends zur Trockne Das Chlorzink stellt eine weisslichgraue, halb durchsichtige
Masse dar. Die grauve Farbe riihrt von der Verkohlung organischer Stoffe her,
die vom Filtrum oder hineingefallenem Staube abstammen. Wenn man vor dem
letzteren Erhitzen einige Tropfen Salpetersiiure zusetzt, so erhilt man es ganz
weiss. Es schmilzt vor der braunen Rothgliihhitze, am Tage ohne sichtbares
Glithen, und wird beim Erkalten ziihe, dann fest. Es zieht Wasser mit unge-
memer Stirke an, und kann sehr wohl in geschlossenen Riumen als Austrock-
nungsmittel statt des Chlorcalciums angewendet werden. In wiisse

gen |“!1|.~HE;_:—
keiten leistet es weniger als Chlorcaleium. Mit starkem Weingeist bildet es bei
hoher Temperatur Aether, freie Salzsiure und Zinkoxyd

Wenn man Wasserstoff lampen mit Salzsiiure statt Schwefelsiiure fiillt, so
erhilt. man die Chlorzinklosung als Nebenproduct. Selbst wenn man die Zink-
schnitzel zu 10 Pfennig fiir das Pfund ankauft, ist es, mit roher Salzsiiure be-
reitet, ein sehr wohlfeiler Korper

Das Chlorzink besteht aus 1 At. Chlor (85,4) und 1 At Zink (82,2), hat
also das Atomgewicht 67,6.

Zincum ozydatum.  intoryd.
Owydum 2incicum. Statt der [lores Zinci.

Nimm: “vu'illi;;'1 es kohlensaures Natron zwei und
ein halbes Pfund.

Lése sie in

dreigsig Pfund gemeinem Wasser.
Nachdem gelost und filtrirt ist, giesse unter bestiindigem Um-
rithren eine klare [“fiiré:_-'igl-:l-il, aus
zwei Pfund schwefelsaurem Zinkoxyd,
gechs Pfund destillirtem Wasser
bereitet, hinzu und stelle das Gemenge einige Stunden hin.

Dann bringe den Niederschlag in einen Spitzbeutel, siisse ihn
mit tlt‘?‘iiillil'lf('“] Wasser vollkommen aus und trockne ihp an
einem mildwarmen Orte.

Nachher werde dieses kohlensaure Zinkoxyd und '/:inl\'nx_\-flh}'_
drat in einem bedeckten Tiegel bei nicht zu stark gesteigertem
Feuer geglitht, bis die Kohlensiiure ausgetrichen ist. Das ke
kaltete h]’.'|[\.-.-.- werde in einem wohl verschlossenen Gefisse be-
wahrt,

Es sei ein weisses, zam Glithen erhitzt gelbliches Pulver. von Kohlensiiure,
Schwefelsiiure, Natron, Chlor und fremden Metallen frej.
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Die Bereitung dieses Oxydes eeizt ein reines Zinksalz voraus. dessen Dar-
stellung im I‘n!gen}]en Artikel beschricben wird. Wir haben also hier nnr von
der Fillang und dem Gliihen des kohlensauren Zinkoxyds zu sprechen. Es giebt
zwei verschiedene Arten der Fillung, niimlich bei gewohnlicher Temperatur und
in der Siedhitze, und was die Ordnung der Fiillung betrifft, so hat man gewohn-
lich das Natron zum Zinkvitriol gesetzt, oder man setzt den Zinkvitriol zum Na
tron, wie die Pharmacopoe vorschreibt.

Diese letztere Methode ist von Rudolph Schindler in seinem lehrrei-
chen Aufsatze iiber die Zinkverbindungen *) zuerst beschrieben worden. Sie
kam darauf wieder ganz in Vergessenheit, und wurde von keinem derjenigen,
welche spiiter iiber diesen Gegenstand geschrieben haben, gepriift, zum Theil
auch nur erwilhnt. Ohne von dieser Angabe damals Kenntniss zu haben. habe
ich sie aus inneren Griinden in die Pharmacopoea universalis anfgenommen, so
wie ich sie avnch bei anderen Priiparaten, wie Crocus Martis aperitivus ( Pharm.
untv. 11, 898), Calomel via humida par (ibid. 896), Morphium und anderen adop-
tirt habe. Nachdem ich obigen Aufsatz Schindler’s gelesen habe, riiume ich
thm hier gern die Prioritiit ein.

Das eigenthiimliche der an jener Stelle der Pharm. univ, genau beschriche-
nen Austillung des kohlensauren Zinkoxyds besteht in der Vereinignng  der
beiden Verfahrungsarten, niimlich der siedend heissen Fillung und der umge-
kehrten Ordnung des Zusetzens der Substanzen Fiir beide Methoden sind die
triffigsten Griinde vorhanden. Was zuniichst die heisse Fiillung betrifft. so
muss ich mich sehr wundern, dass die Herausgeber der Pharmacopoe nicht den
Werth dieses Verfahrens erkannt haben, was ihnen auch nicht unbekannt sein
konnte, da es gerade an der angefithrten Stelle, wo die umgekehrte “rnin:mp
der Fiillung empfohlen wurde, heschrieben, erliutert und begriindet ist.  Sie
wiirden dem vorliegenden Artikel keinen Schaden zZugrefi

haben, wenn sie

y
o
ihn wortlich nach jener Stelle wiedergegeben hiitten. In der jetzigen Form
ist das Verfahren hochst unpraktisch und giebt sehr schwierig ein geniigendes
Priiparat

Bei der Filllung in der Kiilte entsteht ein iusserst lockeres, gequollenes
Magma, welches, wie nasser Thon. dem Durchdringen des Wassers das grisste

Hinderniss entgegenstellt. Es ist sehr aufgequollen, nimmt auf dem Filter mehr
als das vierfache Volum von dem in der Siedhitze bei gleichen Mengen ent-
standenen Niederschlag ein, lisst sich fast gar nicht auswaschen, und trocknet
sehr langsam; bei einigermassen bedentenden Mengen hat man 3 bis 4 grosse
Filter voll. In diesem Brei bleiben unausgezogene Salzreste stecken, wenn man
auch noch so lange aussiisst. Die Pharmacopoe giebt hiergegen keine Hiilfo an
die Hand, und die Anwendung eines Spitzbentels schiitzt weniger gegen solche
Salzreste, als die eines gemeinen Trichters. weil das aufgegossene Wasser bei
dem Spitzbeutel seitlich iiber die finssere Wand sehr leicht herabrinnen kann, also
ar nicht lange auf dem Niederschlage liegen bleibt, noch weniger Zeit hat,
tief in denselben einzudringen. Bei solchen schlammigen Niederschliigen ist es
eine praktische Regel, sie nicht eher auf den Spitzbeutel zu nehmen, als bis sie
vollkommen durch Umrithren und Deeantiren ausgesiisst sind. Werden solche
anvollstindig ausgesijsste Niederschlige getrocknet und geglitht, so wird statt
eines lockeren zarten Pylvers eine stinglich abgesonderte kirnige Substanz or-
halten, die in diesem Zustande unbrauchbar ist. Man verfehlt also gerade den
Zweck, wegen dessen man die kalte Fillang vorgenommen hat, indem der
Schluss, dass man ans pipem lockeren Niederschlage auch ein lockeres Pulver

Magazin flir Pharmacie, 86, 81
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erhalten musse, durch die Erfahrong nicht bestitigt ist. Aus den heigs getallien
Niederschligen erhiilt man gerade das lockersie und weisseste Priiparat. Abge-
sehen von dem #usseren Ansehen, ist anch die chemische Reinheit des kalt gefiill-
ten Zinkoxydes ungleich verdiichtiger. Die nicht ausgewaschenen Salze brennen
sich in dem Oxyde fest und kinnen nachher nicht mehr entfernt werden. FEin
solches korniges Oxyd kann basisch schwefelsaures Zinkoxyd. Glanbersalz und
kohlensaures Natron in kleinen Mengen enthalten.

Im 63sten Bande des Archivs der Pharmacie, S. 11, hat Becker mit
Recht aul die Thatsachen hingewiesen, nur irrt er sich darin, dass er dieselben
als vor ihm noch nicht bekannt oder noch nicht publicirt angesehen ha

In Betreff der umgekelrten Ordnung der Fiillang hat die Pharmacopoe
unseren Grunden Anerkennung geschenkt. Die Schwefelsiure bildet mit dem
viertel- und

Zinkoxyd mehre basische Verbindungen, niimlich achtel-, sechstel-.
halbschwefelsaures Zinkoxyd *)

Diese Verbindungen sind siimmtlich in Wasser schwerloslich, theils ganz

unloslich. Sie entstehen, wenn Zinkvitriol mit l|}u'1'.=l']lilﬁﬁi;_‘ff'n] gefiillten Zink-
oxyde zusammengebracht wird, oder wenn er unvollstindig gefillt wird.
Nun werden aber gerade diese Bedingungen durch die iiltere Fillungsmethode
herbeigefiihrt. Wegen der Entwickelung der Kohlensiiure kann die Fillung
nicht auf einmal geschehen, und es muss  eine Zeit lang unzersetzter Zinkvitriol
mit bereits gefilltem kohlensaurem Zinkoxydhydrat zusammen sein. Dei der
kalten Fillung entsteht ein so dickes gequollenes Gerinnsel, dass man selbst
bei raschem Z'IIHI'[J'.E"I! des kohlensanren .\-.'Hl'ni\'-'. _Il,'I EOgAr, wenn man 1|it']11 .\HII‘]-:
riihrt, bei der empfohlenen Umkehrung der Ordnung des Zuseizens nicht ver-
hindern kann, dass un einzelnen Stellen Zinkvitriol unzersetzt und an anderen
Hat sich einmal dieses Salz ge

das kohlensaure Natron im Ueberschusse g
bildet, so liisst es sich auf kaltem Wege nicht mehr ansziehen. Durch starkes
Kochen zerfillt das halbschwefelsaure Zinkoxyd in reines Zi!ll\n'\"vr| und loslhiches
: schen werden kann.

nentrales schwefelsanres Zinkoxvid, welches anegew:

Der Zweck des neuen Verfabrens, welcher vollkommen erreicht wird, st
kein anderer, als die Bildung ciner solchen basischen Verbindung absolut zu
verhindern. (Giesst man tliz-.l.m-:mlj_‘ des schwefelsauren Zinkoxyds in kleinen
Mengen in die koclhiende Lisung der ganzen Menge der kohlensauren Natrons,
8o wird der Zinkvitriol angenblicklich vollstindig zersetzt, er hat also keine G¢
legenheit, mit freiem Oxyde in Beriihrung zu kommen, Durch das Kochen
verliert das kohlensaure Zinkoxyd angenblicklich seine aufzequollene Consistenz,
und es findet bestindic eine \'l‘l]]ﬂ‘:‘l.‘lfl'_‘:*' Durchdringung aller Substanzen Statt.
Da von Anfang an eine iiberschiissige Menge kohlensaures Natron angewendet
wurde, so ist kein Augenblick vorhanden, in “.‘.'.l'[“‘l.]l nicht das Natron vorwal-
s unmoglich machte. Ich habe diese

tete und die Bildung eines basischen Salz
Methode so hiiufig gepriift und mit so gleichbleibendem giinstigem Erfolee. dass
ich nicht umhin kann, sie allgemein zu empfehlen.

Man bringt also die filtrirte Lisung des kohlensauren Natrons in einer
Porcellanschale zum Kochen, und tropfelt unter bestindigem Umrithyen dic fil-
trirte Losung des Zinkvitriols allmihlig hinein, jedoch so langsam, dass die Fliis-
sigkoii nicht bedeutend unter die Siedhitze kommt, und dags dey Niederschlag
die lockere Gestalt niemals danernd annehme. Sollte dies eintreten ., so }‘.HI':"
MAn mit dem Zugiessen aul, und lasse einige Minuten lang aufsieden. Was die
hierbei anzuwendenden Mengenverhiiltnisse betrifft, so zersetzen sich krystallisir
ter Zinkvitriol und krystallisirtes kohlensaures Natron gerade bei {_:1(.;‘_.]“,“ Gia:
“"“lﬂ-‘-tiu-ih-.n_ Denn durch Zufall ist das Atomgewicht des Zinkvitriols mit

") Gmelin, Handbuch der Chemie, TII, 20.
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7 Atom Wasser gerade so gross, als das des kohlensauren Natrons mit 10 At.
Wasser. Zn0O+4S0,+ 1HO = 40,2 + 40 4 63 143,2 und Na O 4 CO,
} 10HO = 81,2 4 22 4 90 143,2,

Nach unserem eben ausgesprochenem Grundsatze soll das Natron immer
etwas im Ueberschuss vorhanden sein. Die Pharmacopoe giebt anf 24 Unzen
Zinkvitriol 6 Unzen kohlensaures Natron im Ueberschuss. Das ist allerdings
etwas viel, und man wird mit 8 Unzen iiber die zwei Pfund auch ausreichen
Bei der heissen Fillung bedarf man viel weniger Wasser.. Das Sechsfache vom
Natron ist hinreichend: die Pha

1acopoe muss wegen der kalten Fillung das
Zwolffache nehmen, In der Wiirme des Dampfbades kann diese Fillung eben-
falls vorgenommen . werden, nur muss man alsdann langsamer zusetzen und lin-
zer stehen lassen.

Nachdem der Niederschlag richtig erzeugt ist, kommt alles auf seine voll-
stindige Auswaschung an. Man setzt die Schale vom Feuer und lisst den Nie-
derschlag sich absetzen; dann giebt man die Fliissigkeit, die sich rasch bei der
Wiirme und der Dichtheit des Niederschlags klar oben aufsetzt, ab, bringt fri-
sches destillirtes Wasser auf und kocht noch einmal. Endlich giesst man
den ganzen Brei auf ein grosses flaches Filtrum. Erst lisst man vollstindig ab-
laufen und dann beginnt man das Aussiissen. Ich habe immer gefunden, dass
ein so weisser Niederschlag, wie das kohlensaure Zinkoxyd, wenn man viel de-
stillirtes Wasser hindurchgiesst, eine diinne Schmutzschicht von Stiubchen, In-
fusorien und Farbestoff auf sich sammelt. Um dies zu vermeiden, bedecke ich
den Niederschlag mit einer runden Scheibe Filtrirpapier mit aufrechi stehenden
Riindern, und giesse das Wasser darauf. Es wird dadurch gleichsam vor dem
Niudvr:«'vh]ng noch einmal filtrirt Etwas Absatz bhabe ich }|';mﬁg sogar unter
der Papierscheibe auf dem Niederschlag gefunden. Dieser Niederschlag ist
kein neutrales kohlensaures Zinkoxyd, sondern, wie die Magnesia alba und das
siedend gefillte kohlensaure Eisenoxydul, eine Verbindung von Zinkoxydhydrat
mit neutralem kohlensaurem Zinkoxyd. Nach den damit vorgenommenen Ana-
lysen besteht er aus 5 At. Zinkoxyd (201), 2 At. Kohlensiiure (44) und 8 At.
Wasser (27), das Atomgewicht ist also 272. Er giebt nach dem Glithen 78,9,
also nahe 74 Proc. reines Zinkoxyd; im Allgemeinen kann man nur auf 72 bis
78 Proc. rechnen, da er leicht etwas mehr Wasser enthiilt.

Heinrich Rose*) hat das Verhalten der kohlensauren Alkalien zu schwefel-
saurem Zinkoxyd sehr genau untersucht, und im Wesentlichen die eben gesche-
henen Angaben bestiitigt.

Der kalt erhaltene Niederschlag veriindert sich durch ein Austrocknen bej
I8'R, (60°C.) fast gar nicht, beim Siedepunkt des Wassers verliert er etwas
Kohlensiiure, o0 dass er 11 At Zinkoxyd statt 10 auf 4 At. Kohlensiure
enthiil.

. Bei gehr starker (hundertfacher) Verdiinnung der Salzlosungen enthili der
h“_‘d'-'”‘"'-h]“g 3 At. Zinkoxyd (75,24 Proc.) auf 1 At. Kohlensiure (18,62 Proc.).
B'f‘-l 48" R. (60° C.) getrocknet, hatte er denselben Wassergehalt wie die anderen
h_lf"]'-'l'sch]‘iigﬂ‘ nimlich 18 Proe. Durch eine kalte Fillung wird niemals alles
Z’mknx)’d Befillt, wohl aber bei kochender Fillung, mag nun das koblensaure
N:‘*'”_'” ity ?‘”"_ﬁ‘v"?-ung eben hinreichen oder etwas iiberschiessen. Die reine
: m‘hlmlung,: 18t Im Stande schwefelsaures Natron zn zersetzen. Es entsteht koh-
h-.mml:'t.'s Natron ung Schwefelsaures Zinkoxyd. Ein Ueberchuss von kohlensau-
rem Natron beim Fiillen verhindert diese I':rﬁ't'h(!immg- Ein schwefelsaures Zink-
oxyd enthaltender Niederschlag st kleisterartig, nach dem Trocknen hart und

*) Poggendorf's Annaien 85, 107
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dicht, und zu unseren Zwecken unbranchbar. Das Uebergehen aus der kleiste

artigen Beschaffenheit in pulverige ist immer mit einem Austreten des schwe-
felsauren Zinkoxydes verbunden. Das Auswaschen muss dann mit siedend heis
sem destillirtem Wasser ;:vm-}u-iu'ru

Doppelt kohlensaure Alkalien geben denselben Niederschlag, und sehr leicht
frei von Schwefelsiure. s ist jedoch ganz iiberfliissig, zu diesem theureren

Salze seine Zuflucht zu nebmen, wenn es
et

ich jetzt viel wohlfeiler als sonst

Dieser Niederschlag wird in seinem Filtrum eingeschlagen, getrocknet und

dann geglitht. Die |ll\]\l~!‘i,‘_{'t‘ll Niederschliage trocknen ungemein leicht, wogegen
die durchsichtigen, wie geronnenes Eiweiss aussehenden sehr schwierig das Was-
ser entweichen lassen, Immer mehr einschrumpfen und zuletzt harte Massen
/llr”l'l\l.'lh.‘\l'“. II.'{.\' l\l'}!ll']]"il”l‘.’ Io’;i“"\f'\_\il "i‘]‘llli'[" .'"|_'I|'|1\'. i\':-i]]l‘T.FE]HTl' :"-I'I'IC\II ]H'IE,'_rk'

unter der Rothgliihhitze. Um es also nicht dichter zu machen, als gerade zu

diesem Zwecke nothwendig ist. muss man das Glihen desselben mit grosser
Vorsicht ausfiihren

Nach dem gewihnlichen Verfahren (iillt man einen reinen neuen hessi-
schen Tiegel bis auf !4 damit an, und setzt ihn gut bedeckt einem schwachen
Holzkohlenfener aus. Hierbei muss man jeden stirkeren Zug vermeiden, weil
sonst eine hohere Temperatur entsieht. Das Glithen geschieht in kleinen nicht
hohen Oefen, in denen die Kohlen wie in freier Luft brennen und sich fast mit
Asche bedecken. Was an Intensitit des Feuers fehlt, ersetzt man durch die

lii!t{_{ill‘:l Zeit., Bei diesem schwachen Brennen ‘]i"u"h keine Aschen auf, und man

kann ohne Gefahr den Tiegel 6flnen und den Process beobachten. Das kohlen
saure Zinkoxyd lisst sich aber auch, wie ich finde, vortheilhaft, ohne zu glithen,
garbrennen.

Bringt man eine kleine Menge in einen Platintiegel, und setzt diesen
iiber eine Spiritusflamme, die noch 1 bis 1Y Zoll davon entfernt ist, so sieht
man das weisse Salz am Rande g’t-“J werden, und '1”1!1:!31"‘.! ganz und gar geine
Kohlensiiure verlieren. Hieranf habe ich das Verfahren gegriindet, das kohlen-
saure Ziukukl\'d in einem Kolben auf freiem Kohlenfeuer zu brennen Die (]Fu‘_-
ration gelingt iiberraschend leicht und bedarf kaum der halben Zeit und Kohlen,
um dasselbe Resultat wie im Gliihofen zu erreichen. Das kohlensaure Zinkoxyd
wird zn einem feinen Pulver zerrieben, durch ein Sieb geschlagen und dieses
in einen trockenen glisernen Kolben gebracht, der auf einem missigen Kohlen
feuer auf einem Triangel oder in einem Drahtnetz steht. Sobald das kohlen-
saure Zinkoxyd warm wird, verliert es Wasser und Kohlensiiure. Es ruht in
dem Kolben auf einer Schicht Kohlensinre und Wasserdampf, weshalb es jius-
serst beweglich wie eine Fliissigkeit erscheint und in der Mitte scheinbar kocht.
wie kohlensaure Magnesia oder Gyps, welche man brennt. Man fast den Hals
des Kolbens mit einem Tuche an und schiittelt leicht um. Dadurch kommen
andere Theile auf den Boden, und das Entweichen von Wassergas und Khhleal
séiure ist so reichlich, daso feine Stiiubchen des Pulvers bis zum Halge hinguf:
'1i";:t'll- So lange die Masse noch nicht gar ist, schwimmt sjp I‘i'“'!':_[“t‘h i
Kolben. Sobald sie ausgebrannt ist, haftet ’i!.. im Kolben, upq sitzt ruhig da-
ran fest, wie ein \]',.du_.,- andere Pulver. Man nimmt nun eipe Probe heraus, die,
rem

wenn die genannten Enscheinungen nach hefti Schiitteln eingetreten sind,
Jedesmag] gut ist. Man reinigt den Hals des Kolbens mit der Fahne einer Fe-
der, dass die Stiiubchen herunterfallen und mit gebrannt wepden,

~ In einem Kleinen ¢ Unzen fassenden Kolbchen kann man iiber der Wein
geistlampe in wenigen Minuten Zinkoxyd bei einer so niederen Temperatur dar-
stellen, dags es selbst warm noch nicht intensiv gelb erscheint. Die Vortheile

dieses Verfahrens gegen das Glithen in Tiegeln sind augenfiillig. Erstlich ver-
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liert man nicht die geringste Menge des Pulvers, sondern kann es mit Leich-
tigkeit aus dem Kolben herausschiitten. s f#llt kein Staub hinein und die
Operation ist in sehr kurzer Zeit beendigt. Die Moglichkeit, bei gelindem
Feuer schneller als bei dem Gliithfener des Tiegels zu Stande zu kommen, ist
durch das Umschiitteln gegeben. Wiihrend im Tiegel die Wiirme langsam dureh
schlecht leitende ruhende Substanzen hindurchkriechen muss, werden hier dic
Korper der Wirmequelle selbst niiher gebracht. Die iiberhitzten Partikeln ver-
mengen sich mit den kalten und treiben auch aus diesen die Gase aus. Dadurch

geschieht es, dass in verhillinissmiissiz sehr kurzer Zeit grosse Mengen Zink-
oxyd dargestellt werden konnen, indem man nach dem Ausleeren einer Portion
sogleich cine neue Menge kohlensaures Zinkoxyd ohne Gefahr fiir den heissen
Kolben in denselben hineingeben kann. Mit ganz demselben Erfolge kann man
auch das Pulver in einer Porcellanschale, die iiber einem schwachen Kohlen-
fener steht, unter Umriihren gar brennen. Ein durch Gliihen sich gelb brennen-
des kohlensaures Salz bleibt, in dieser Art behandelt, vollstindig weiss

Nach der Pharmacopoe ist hiermit das Priiparat fertiz. Ans zwei Griinden
finde ich jedoch die folgende Operation niitzlich, wenn auch nicht nothwendig
Ich bringe das gebrannte Zinkoxyd in ei

n Morser oder eine Porcellanschale,
und zerreibe es darin mit wenig Wasser zu einem zarfen Brei, dann giesse ich

reichlich kochendes destillirtes Wasser auf. Nach dem Umvriihren und
Augenblicken des Absetzens giesse nan die triibe Fliissigkeit in ein Absetzgefiiss.
Den Rest in der Schale oder im Mérser zerreibe man wieder und schlimme zu-
letzt alles in das Absetzgefiiss. Nachdem sich hier der Nie erschlag abge
hat, giesse man das iiberstehende Wasser ab. bringe den Niederschlag auf ein
Filtrum und wasche ihn so lange mit heissem destillirten Wasser aus. als das
abfliessende Wasser noch auf Barytsalze reagirt,

szt

Wenn man das kohlensaure Zinkoxyd auch so lange aussusst, dass cas ab-

fliessende Wasgser keine Reaction mit Barytsalzen giebt, so tritt diese nach dem
Brennen jedesmal von Neuem, aber schwach. ein. Man kann jetzt durch heis-
ses’ Wasser alle Schwefelsiure vollkommen entziehen.

Dies ist der eine Zweck der Operation. Der andere ist eine vollstiindigs
Vertheilung und Auflockerang durch das Schlimmen zu bewirken. Alle durch
das Erhitzen gebildeten Kornchen verschwinden vollstindig, und nach dem Trock-
nen hat das Priiparat bedeutend an Weisse gewonnen. Dieses so dargestellte
Zinkoxyd ist ecin sehr reines Priiparat und zu den Zwecken der Heilkunst voll-
kommen geeignet. TI. Rose®) bezweifelt aus theoretischen Griinden die Wirk-
samkeit dieses Verfahrens und glaubt, die Schwefelsiure wiirde dadurch nicht
ans dem Priiparate entfernt. wenn sie als unldsliches basisches schwefelsaures
Zinkoxyd darin enthalten gewesen w

Das geglithte Zinkoxyd wiirde bei die-

“er Verunreinigung nach dem Auswaschen sandig wie zuvor bleiben. Die Er-
{abrung spricht aber dagegen. Ein so lange ausgewaschener Niederschlag, dass
das ablaufende Wasser nicht mehr auf Schwefelsiure reagirte, gab nach gelin-
dem Glihen ein merkbar schwefels: haltiges Waschwasser. Wenn man den
Niederschld@vorher in reiner Salzsiure lost und dann die Reaction macht, so hat
man die Schwefelsigyre mit der ganzen Menge des Zinkchlorids oder Nitrats gemengt
und die Reaction epgeheint anfangs gar nicht. Tm Waschwasser des geglithten
Korpers ist jedoch dag schwefelsaure Salz allein vorhanden und giebt reichliche
Fiillungen , wenn man ;s einigermassen bedeutenden Mengen gearbeitet hat.
Bei der Fillung der Magnesia habe ich dasselbe hemerkt. BEs ist jedoch auch
gar nicht ungewshnlich, dass sich ein basisches Salz durch Glihen in ein neu-

war

»

Poggendorff's Annulen 85, 125
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trales und reines Oxyd verwandelt Die Darstellung des romischen Alanns ist
das schlagendste Beispiel. Ihe hasisch schwefelsaure Thonerde ist in Wasser

unléslich. Nach dem Gliithen lisst sich die neutrale leicht auszichen

Die Geschichte des Zinkoxyds bildet in den pharmaceutischen Zeitschriften eine

ganze Literatur. Manches darin Gesagte hat sich, als nicht gentigend begrundet, nicht
behauptet und ist abgethan. Hiiufig sind Beobachtungen aufeinen einzigen Versuch
gegriindet verbreitet worden. Dies ist sehr gefdhrlich, und ich habe schon sehs
hiufig gesehen, dass die Wiederholung desselben Versuches bei anderen Quan
tititen schon aundere Resultate gegeben hat. TIch werde deshalb nur die be-
wihrtesten Thatsachen, die noch zur Geschichte dieses Korpers gehoren, hier
vorbringen

Bei der ersten }‘.iiHmJ;: hat man theils andere Arten des Verfahrens, theils
andere Stoffe angewendet. Von der Fillung bei kalten Flissigkeiten ist gele
gentlich schon gesprochen worden

Als Zinksalze haben einige essigsaures Zinkoxyd, andere salpetersaures,
andere Chlorzink vorgeschlagen. Es ist jedoch kein Grund zu einem solchen
Wechsel vorhanden. Alle diese Salze haben keine Vorziige. Das Chlorzink
lisst sich nicht krystallisiven, das essigsaure Zink schwer auswaschen, und giebt
beim Gliihen leicht ein graues. erst durch starkes Gliihen gelb werdendes Oxyd, und
dag ealpetersaure Zinkoxyd giebt wie die anderen nur bei villiger Reinheit ein
schones Priiparat. Die Entfernung fremder Metalle, wie Blei, Eisen, macht
dabei fast noch mehr Schwierigkeiten, als bei Zinkvitriol. Letzterer lisst sich
durch Krystallisiren in der hiichsten Reinheit darstellen

Als Fillungsmittel wurde friiher kohlensaures Kali angewendet. Abge
sehen davon, dass es mit kohlensaurem Zinkoxyd eine schwerlosliche Verbin-
dong giebt, ist jetzt gar kein Grund mehr zun seiner Anwendung vorhanden
Das kohlensaure Natron ist sowohl reiner als wohlfeiler wie das kohlensaure
Rali. Namentlich enthéilt das Natronsalz seiner Bereitung nach niemals Kiesel-
erde

Ein anderes Fillungsmittel ist das kohlensaure Ammoniak. Es liefert ein
kohlensanres Zinkoxyd von ganz anderer Zusammensetzung als das Natronsalz.
" sefillte kohlensaure Zinkoxyd enthiilt kein Hydrat und isi

Das von Ammoniak ge
nentrales kohlensaures Zinkoxyd. Aus diesem Grunde hat es nicht das gequol-
lene Ansehen. Beim Trocknen verliert es Kohlensiiure und geht in die Zusam.
mensetzung des wit Natron heiss gefillten Salzes fiber
tes kohlensaures Zinkoxyd mit Chlorcalcium und einer Schale Kalkwasser unter
eine Glasglocke gestellt ;\‘ln':]lh war am folgenden Tage das Kalkwasser mit ej
ner dicken Schicht kohlensauren Kalkes bedeckt Aus diesem Verluste von
Kohlensiiure entspringt dag eigenthiimliche Zerfallen lil“}‘ anf ]"i|l1'irl|u:pirr aufge
setzten Klumpen des Niederschlags. Sie zerfallen bei dem leisesten Beriihren
zn Pulver, wiihrend das heiss mit Natron gefiillte Salz nach dem Trocknen eine
Das kohlensaure Ammoniak liefert ein schines Priipa-

Als ein solches gefill

gewisse Cohiision behiilt.
rat. Wegen seines hioheren Preises und weil es sonst gar keine bessere Resul-
tate giebt, verdient es nicht vorgezogen zu werden.

Man kann auch das Zinkoxyd direct aus seinen Salzen mit Aetzkali fiillen.
und dadurch des Glithens ganz iiberhoben sein. Wenn dicse Operation richtig
angestellt wird, so liefert sie ein ganz tadelfreies Priiparatt Es ist ganz wri:
hochst locker. und so rein wie das beste mit kohlensanrem Natron l.hn‘m-su-lilv
”-‘\'}'[1, Meistens jedoch enthielt es so llm‘lL‘[l'Si[‘Ht Kohlensiure von der ll!l_!_fl'li;'k]il‘l'li"l‘-
concentrirten officinellen Aetzkalilauge. Auch zu diesem Priiparate ist Aetznatron
d.e.m Kali vorzuziehen. Nachdem man das Aetznatron durch Kochen in der ver-
diinnten Liosung dargestellt hat, und es sich durch Absetzen gekliirt hat, zieht
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man es nach dem Erkalten mit einem Glasheber in eine reine Glasflasche ab.
Mit dieser ganz kohlensiinrefreien Flissigkeit wird die Fillung vorgenommen
Man erwirmt diese Aetznatronlauge in dem Glase, indem man sie an eine warme
nk-
vitriol unter Umriitieln in die Flasche hinein. Es entsteht ein Niederschlag,
der sich in der warmen Fliissigkeit bald absetzt. Man setzi so lange Zinkvitriol-

Stelle des T'rockenofens stellt, und giesst eine filtrirte Losung von reinem

ldsung hinzu, bis die alkalische Reaction etwas abzunehmen angefangen hat.

Ganz darf man sie aber nicht aufheben. Man lisst absetzen, giesst ab, und
verdiinnt mit destillitem Wasser. Nachdem dies einigemale abgegossen ist,
st ablaufen, bedeckt den Niederschlag mit
einer runden Scheibe Filtrirpapier mit anfstehenden Rindern und sisst durch
e genannt) vollstindig aus. Nach-

bringt man auf ein Filtrum, [

I)l‘ili:h‘il't'll (Decken in der Zuckerraffin
dem das Wasser abgelaufen ist, trochiscirt man den feuchten Niederschlag,
indem man ihn mit Hornléffelchen aussticht und auof Filtrirpapier aufsetzt.
Grosse Mengen trocknen so in einigen Tagen, wihrend die konischen Klumpen
cines ganzen Filters erst nach Wochen innen trocken erscheinen. Dabei kann
dann die iiussere Schicht wieder Kohlensiiure anziehen, ehe die innere trocken
ist. Ein solches Priiparat gut getrocknet, aber nicht geglitht, zeigte durch
Gliihen einen Verlust an Wasser von 8 Proc. Es ist also kein Ilydrat. Dieses
Oxyd erhiilt durch Gliithen ebenfalls den Stich in's Citronengelbe. Es darf na-

tiirlich jetzt nicht angewendet werden, indem die Pharmacopoe eine andere Be-
reitungsmethode vorschreibt.

Friither gab es nur Flores Zinci, d. h. Zinkoxyd auf trockenem Wege be-
reitet. Dieses Oxyd hat die Lorbeeren errungen, welche iiberhaupt dies Arznei-
mittel besitzt, Mag es ein reines Zinkoxyd sein oder nicht, es ist ein vortrefi-
liches Arzneimittel. Es hat vor dem auf nassem Wege dargestellten den Vor-
zug, dass seine (iite nicht so sehr von der Geschicklichkeit und dem Fleisse
des Laboranten abhiingig ist. Es ist geringeren zufiilligen Verunreinigungen
unterworfen. Das auf trockenem Wege dargestellte Zinkoxyd ist immer weiss,
ein Stich in's Gelbe riihrt entschieden von fremden Metalloxyden her, die zum
Theil schon an der Farbe zu erkennen sind. Es besitzt nicht die eigenthiimliche
Modification des auf nassem Wege bereiteten Oxydes von jener nach dem Er-
kalten bleibenden citronengelben Farbe. Bei namhaften Mengen von Eisenoxyd
erscheint es noch weiss, weil dieses Oxyd nicht gleichmiissig vertheilt isk, son-
dern in einzelnen reinen Partikelchen darin enthalten ist.

Das auf trockenem Wege bereitete Zinkoxyd enthilt die Oxyde aller Me-
talle, die im Zinke vorkommen. Da es nun kein reines Zink giebt und auch
das destillirte Metall noch jene Verunreinigungen enhiilt, so giebt es auch kein
reines auf diesem Wege dargestelltes Oxyd. Dieses hindert jedoch nicht seine
Anwendbarkeit zu therapeutischen Zwecken. In jedem Falle nimmt man zu diesem
Priiparate das reinste vorkommende Zinkmetall, wofiir das ostindische gehalten
wird. Blechschnitzel von schlesischem und goslarischem Zink diivfen zu dieser
Arbeit nicht genommen werden.

Die Priiparation ist sehr einfach. In einem schief liegenden hessischen
Tiegel erhitzt man einige Pfund Zink bis zum schwachen Weissglithen.  So
lange hiilt man den Tiegel bedeckt. Jetzt 6ffnet man ihn, und entblosst das ge-
schmolzene glithende Metall mit einem Spatel, wodurch es in Flammen ausbricht.
Man liisst nun moglichst ruhig brennen und entfernt das gebildete Oxyd mit
einem Spatel, indem map Sorge trigt, von dem gliihenden Metall nichts mit
abzustreichen.  Durch Nachlegen von Metall kann: man beliebig grosse Mengen
in einem Tiegel von mittlerer Grisse darstellen, Das abgenommene unreine
Oxyd wird in cinem Morser unter leichtem Drucke mit Wasser zu einem
Schlamm gerieben, und dies in ein Absetzglas abgeschlimmt.  Hiermit darf man
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Nieder-

whl.:u_' auf ein I"il[l'.‘lﬂl, ]i\-.~:| .g".-Tl'n]ull']l! und I‘.'r--."uil;i-' I]':II. .\::Il'l‘l Ii\'lH .I.T"('I!\Il'.'“

sen des Wassers bringt man

nicht zu weit gehen. Nach dem Abg

muss man ihn noch einmal in einem reinen Tiegel durchglihen, um die kleinen

Partikelchen von metallischem Zink noch zu verbrenmen. Das Priiparat ist nun
fertig.
Das reine Zinkoxyd ist ein weisses Pulver. Durch Erhitzen wird es vor-

iibergehend gelb und nimmt nach dem Erkalten seine weisse Farbe wieder an.

Dass auf nassem Wege nach bekannten Methoden bereitete Zinkoxyd hat, wenn
es durch gelindes Glithen dargestellt worden ist, einen Stich in's (-"\11'rr1|g-l|;;vﬂu‘.
der von der ziegelfarbigen Niiance des Eisenoxyds sehr leicht unterschieden
werden kann. Unter der Gliihhitze nach meinem Verfahren dargestellt, ist es
weiss, nimmt aber durch nachheriges Gliithen ebenfalls die citronengelbe Firbung
an. Man hat die Ursache der lichtgelben Farbe des via humida bereiteten Oxy
des in einem Riickhalte von kohlensaurem oder schwefelsaurem Natron. in
srkten Gehalte *':ln Kobalt , .\I:i.ll;-_(.'lll oder sonst eimnes Metalles ge.

einem unbe

e-;m'[n,, dui'm' aber iu"iun- ]‘uu\\-‘l-i:\n‘ finden |{tiilTJl'T1- |'ll' H"l'.‘}lf‘ .‘il‘!u‘in[ 50 Zusam

1||l‘!|?,l1]l.:il;_’l'l|, dass die |i-.']||'lgl‘]|\-- Farbe eine renschatt alles bei niederer Gliih-
hitze dargestellten Zinkoxyds ist. Das durch Verbrennen bei Weissgliihhitzg
gebildete Oxyd ist rein weiss, und wenn man den reinen kohlensauren Nieder-

iiht, so ist er ebenfalls nach dem Erkalten

schlag in einem Tiegel einmal wei
weiss Das bereits durch gelindes Gliihen lichtgelb dargestellte Oxyd wird durch
nachheriges Weissglithen ganz weiss, Ein Riickhalt von Kohlensiure ist nicht die
Ursache der |il_"||t_;3l'”u'h Farbe, da das unter der Glihhitze bereitete Oxvd auch
weiss ist, mag es noch Kohlensiiure enthalten oder nicht. Sein specif. fﬁt'l\\'il'ht 18t
5.6 bis 5,7. Es besteht aus 1 At. Zink und 1 At. :‘4:n|vr--'|n1l 8:
wicht 40,2,

lost sich in Siuren ohne Aufbrausen auf. Seine |’1':|t'[|nl-_r st auf die

Atomge

moglichen Verunreinigungen gerichtet

Ein Gehalt an Kohlensiiure wird durch Aufbravsen mit Siuren erkannt.
ser und  giesst dann die Siure zu.

Man befeuchtet das Oxyd zuerst mit Wass
Hiilt man das Glas an's Ohr, so bemerkt man die kleinste f;.'1.~o||¢“-i(.]‘-‘.|,m;_:
an dem eigenthiimlichen Ton. Jedes Zinkoxyd, auch das auf trockenem Wege
|!

bereitete, zieht Kohlensdure an, Ieh habe den Fall gehabt, dass ein bei einer
Revision kohlensiiurefrei befundenes Oxyd nach 8 Jahren bei der niichsten Revi-
sion kohlensiiurehaltiz war, da es wegen des anderen auf nassem Wege bereite-
ten Oxydes niemals gebraucht worden war.

Ein Gehalt an Schwefelsiiure wird durch Auflisen in reiner Salzsiiure oder
Salpetersiiure und Zutrépfeln von Chlorbaryum erkannt. Das officinelle gieht

mmer nach einiger Zeit eine kleine Fillung, wenn es nicht nach dem Glithen

noch einmal mit Wasser ausgezogen worden ist. Diese Fillung ist natiirlich
dulden.

Chlor wird nach dem Liésen in Salpetersiure durch Sibersalze erkannt

Freies Natron wird durch eine entschiedene Reaction auf rothes I,'.-'I:\11|1“'~[‘Zk]|i€':
erkannt. Eine schwache Bliuung desselben zeigt jedes auf nassem Wege be
reitete (Oxyd sebr bald, und selbst das auf trockenem Wege bereitete l::'“_h 94
Stunden. Es kommt diese Reaction dem reinen Oxyde als solchem zu.
oxyd verpiith
I"m‘lm; dann durch Losen in nicht zu reichlicher Salz

x Eisen-
h im officinellen Priparate unbedenklich duyrch die ziegelrothe

| ire und Zusatz von Gal-
lustinetur oder etwas Tannin.

Bleioxyd und Kupferoxyd erkennt man in der salpetersauren Lisung mit
telst Schwefelwasserstoff durch eine dunkle Firbung oder Fillung, :
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Zincum  sulphuricum. Sdywefelfaured Jink.

Vitriolum album purum. Vitriolum Zinet, ,\'.',{{p}”,,\. ZINCeus
cum Aqua. Sinfoitriol.

Nimm: Zink, in Stiicken, ein und ein halbes Pfund.
(Giesse darauf
rohe Schwefelsiure zwei Pfund, die mit
zehn Pfund gemeinen Wassers vorher
mit Sachkenntniss gemischt sind.

Stelle das Gemenge unter hidufigem Umschiitteln an einen zu-
letzt erwiirmten Ort hin, bis die S#ure nicht mehr wirkt. Nach-
dem die Fliissigkeit einige Tage ruhig Ilingr_!.w.tnllt. dann filtrirt
und erwidrmt worden ist, so mische hinzu

Chlorwasser zwei bis drei Pfund, oder soviel,
dass es emen starken Geruch nach Chlor verbreite.

Zu zwei bis vier Unzen dieses Gemenges, die herausgenom-
men sind, fiige von einer aus

einem Theile kohlensaurem Natron und

drei Theilen destillirtem Wasser bereiteten
Fliissigkeiten so viel hinzu, dass eine (vollstiindige) Fillung statt-
finde.

Den durch ein Filtrum getrennten, gut ausgewaschenen und
noch feuchten Niederschlag mische mit dem iibrigen erwiirmten Ge-
menge und stelle es unter haufigem Umschiitteln hin, bis eine durch
Filtration abgeschiedene Menge nicht mehr die Gegenwart von
Kisen :inznigi; Die filtrirte Fliissigkeit verwandele unter Zusatz von
zwei Unzen verdiinnter Schwefelsiiure in Krystalle, welche
80 lange gesammelt werden sollen, als sie nach dem Auswaschen
noch frei von Chlorzink erscheinen. Dann trockne sie und be-
wahre sie in wohl verschlossenen Gefiissen mit Sorgfalt aunf.

Es seien weisse, anfiinglich durchscheinende, mit der Zeit oberflichlich
verwitternde Krystalle, von zusammenziechendem Geschmack, in zwei und

einem halben Theile Wasser loslich, von Chlorzink und fremden Metallen
frei.

Der Zinkvitriol ist sowoh! fiir sich selbst Arzneikorper, wie auch Urstofl
’-“"_Bc”:lt““f{ des Zinkoxyds. Zu beiden Zwecken muss er.chemisch rein sein.
Er kaon vortheilhaft nur aus metallischem Zink dargestellt werden. Die bei den
Wasserstoff lampen abfallenden Fliissickeiten sind als solche Liosungen anzusehen
und konnen, in grossen Kriigen m.,;m;m..,,uh, zu diesem Zwecke aufgearbeitet
werden. Man bringt sie i, grossen :..t,.'ml,]-,,..”.'|‘.)|)li-n mit Zinkabschnitzeln zu-
sammen , und lisst die Wirkung zuletzt unter Einwirkung von Wiirme so weit
fortschreiten, bis sie sich ganz erschopft hat. Hierbei ist zu bemerken, dass,
wenn man nicht mit dem vorgeschriebenen Gemenge der Pharmacopoe arbeitet,
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man fiir 'n miisse. Bel zu concentrir

geniigende Verdiinnung Sor

ten Fliissigkeiten hiort die Wirkung der freien Schwefelsiure zuletzt ganz auf
und etwa geloste fremde Metalle werden nicht ceflallt.

So wie das kiufliche Zink, welches in eisernen Kesseln eingeschmolzen

Losung kein fremdes Metall als Eisen

wird, immer i..'-!, enthalt die 1'i'i'lij_'t' ers
im oxydulirten Zustande. Die durch Schwefelwasserstoff aus einer sauren Li-
sung nicht fillbaren Metalle werden siimmtlich durch Zink aus ihren Liésungen
i metallischen Zustande gefiillt, oder bei der ersten Losung des Zinkes blei
ben sie im ungelosten Zustande zuriick. Eine mit iberschiissicem Zink ge

sauerten Zustande be

kochte Zinklosung giebt mit Schwefelwasserstoff im ang
handelt keinen Niederschlag, weshalb diese Operation auch ganz entbehrlich ist
Die von Zink nicht fiillbaren Metalle, Eisen, M ingan , Kobalt und N
den auch durch Schwefelwasserstoff aus der sauren Losung nicht eefiillt. Von
liesen Metallen ist gliicklicher Weise nur Eisen vorhanden, welches sich am

cal: wers

leichtesten entfernen lisst. Die If,,;g,.,-i,““; der iibrigen bietet solche H"h\\'ii']'i;_-

keiten dar, dass man sich weit zweckmiissiger ein anderes Zinkmetall verschafft.

welches die bosen Giiste nicht enthilt. Ein solches Zink ist bis Jetzt sehr leicht
|ll|fi I'f'il'h]it'h i!n “:t:llrin"| A !1:L}al!|1_ \\"il‘ “i‘hf’]-’lkl'll :I.‘u'-ll Illll'.*l'll |L]n;:|il'hn.-n‘ aber
sehr selten vorkommenden Metallen keine fernere Aufmerksamkeit. Wir ent-
fernen sie, indem wir den ganzen Plunder in die (osse werfen.

Das Eisen geht als Oxydul in die Zinklosung ein. In diesem Zustande
lisst es sich gar nicht vom Zinke trennen, indem es damit isomorph ist, und

dasselbe in alle Krystallisationen begleitet. Zu seiner Trennung muss es noth

t-.c‘ﬂ-'ﬁ,l_:‘ in l']\\-.] oder in das dem l}\_\:] .-|_:-.];1-1>|-|,L=1|,.i{- Chlorid verwandelt wer-
den. Dies geschieht durch das Chlor, welches in die warme Losung gebracht

wird. Die |'|1541'|"|-'l"¢'ll”" lisst das officinelle Chlorwasser anwenden., Sie setzt

voraus, dass es stark und wombgelich frisch bereitet ist. Sonst ist es ungleich

zweckmassiger, Chlorgas unmittelbar in die Zinklosung hineinzuleiten, da diese

FLELT,

Arbeit nicht mehr Miihe veranlasst, als wenn man das Chlorwasser bereciten
wollte. Man bringt die filtrirte Zinklosung in eine grosse Flasche und lisst
ll|:|“l';‘..~ daus l“llll"||| !'.'.-1|1r‘.n;v vion :_[1‘!!]!1'EI: Braunstein und |'-'|-l|l'f|l"|l\]tl‘ roher
Salzsiiure ohne alle Verdiinnung hineinstreichen. Wenn der leere Raum in
der Flasche stark it Chlorgas gefiillt ist, so schiittelt man die Flasche mit ver

amer, als wenn stunden-

schlogsener Oeffnung kriiftig um. Dieses ist viel wirl
E:mg das {'f||u1'j_'il.\' \'Illii;_{ an einer Stelle des ';vlnl‘!l;:r\ durchstreicht Die Ah

sorption von Chlorgas in Wasser wird durch Erwiirmung verhindert, bei Eisen-

oxydulsalzen aber durch Erwi ‘mung befordert. Der Grund dieses scheinbaren
Widerspruchs liegt in dem Umstande, dass das Chlorgas im Eisenchlorid nicht
wer wohl flilchtiy

Ueber die Art der Anwendung des Chlors existiren mehre Varignten.
die aber alle auf eine Oxydirung des Eisenoxyduls hinauslaufen. Man leitet
Chlorgas direct in die Zi:;ilmun;_‘- oder man giesst Chlorwasser in die Zinklo-
sung und fillt nachher mit kohlensaurem Natron das Ei-“'""’\,‘lj. oder man
leitet Chlorgas in kohlensaures Natron und fiillt mit diesem (xemenge das Ei-
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fliichtig, im Chlorwasser

senoxyd; oder man zersetzt Chlorkalk mit kohlensaurem Natrop und setzt die
fltrirte Fliissigkeit zu, oder gar man setzt eine Lisung von Chlorkalk hinzu
Die zwel letzten Abarten ubertrs ren die (-‘1I|<'|'1‘l|1‘\'i(']\l'iii]l;i diem Fabrikan-
‘en des Bleichpulvers. Bei der Leichtigkeit, womit jetzt Chlor entwickelt wird:
halte ich die oben beschriebene Methode fiir die beste und kiirzeste, Man
leite Chlor in die warme Zinkvitriollosung, bis sie nach dem Umschiitteln stark
darnagch

riecht
Dann fiillt man die warme Flussigkeit mit etwas Zugesetztem kohlensauren

wron und bringe sie in einer Porcellanschale zum Kochen, wodurch alles




416 Zineum sulphuricum.

Eisenoxyd gefiillt wird. In dem - ausgeschiedenen Eisenoxyd muss man einen
U th‘l"-\thlH‘\ von Zinkoxyd in der lichten Farbe erkennen, um der vollstiindigen
Fillung des Eisenoxyds sicher zu sein. Die Methode der abgesonderten ]'.Illllll"'
einer Portion der Fliissigkeit, wie sie die Pharmacopoe vorschreibt, fiihrt auch
zum Ziele; sie hat die Absicht, die kleine Menge von gebildetem schwefelsauren
Natron fern zu halten. Ich lege darauf kein Gewicht, weil dieser Kérper durch
die Krystallisation ausgeschieden wird. Man filtrirt die gekochte Fliissigkeit,
worin das Eisenoxyd schwebt, von diesem ab, setzt eine kleine Menge Schwefel-
siure hinzu, um eine klare sich an der Luft nicht triibende Flissigkeit zu er-
halten und dampft zur Krystallisation ein. Die Krystalle Lisst man abtripfeln
und trocknet sie. Wenn man concentrirte Salzlosungen wiihrend des Krystal-
lisirens Iu'w:-é_rl, 8o erhiilt man ein |l'iiIlJ:I.I1H;_f{'H Salz, wie Bittersalz, welches mit
Papier bedeckt und etwas destillictem Wasser deplacirt, blendend weiss und
chemiseh rein ist. Die Mutterlauge, welche eisenfrei ist, giebt mit kohlensaurem
Natron gefiillt einen schinen weissen Niederse hlag, l].l'l sich zu Zinkoxyd be-
nutzen lisst. Zur Darstellung dieses Priiparates ist also die Krystallisation des
Zinkvitriols nicht einmal absolut nothwendig. Man kann die vom Eisenoxyd ab-
filtrirte Fliissigkeit ohne weiteres mit kohlensaurem Natron fillen, und wie be-
kannt, weiter verarbeiten.

Alle anderen Oxydationen des Eise noxyduls durch Salpetersiure, durch
Gliihen des Zinkvitriols mit Salpeter sind viel schwieriger und unangenehmer
auszufihren, machen mehr Kosten und leisten weit weniger. Selten erhiilt man
eine vollstindige Oxydirung des Eisens, welche doch die erste Bedingung des
n-lm;_{rnh ist,

Das reine schwefelsiure Zinkoxyd mit 7 Atom Wasser schiesst aus der
wiisserigen Losung unter 24° R. (30° C.) an. Es stellt grosse wasserhelle Siiu-
len dar, oder bei gestorter ]{1“v.~i:l|li5:xt.iﬂn zarte Nadeln. Das specif. Gewicht ist
2,086. Die I\'.r_‘,,'s-'mllv verwittern schwach an der Luft; bei §00° R. (100" C.)
verlieren sie 6 Atome — 37,31 Proc. Wasser; das letzte Atom Wasser entweicht
erst bei gelindem Glithen unter gleichzeitiger Verfliichtigung von etwas Schwe-
felsiiure, so dass das wasserfreie Salz l‘igwitlic‘h nicht bekannt ist. ]{_r}rsi_:lliisir[u
Salze mit geringerem Wassergehalt, 2 oder 5 oder 6 Atomen, werden durch
verschiedene Behandlungen, meistens durch Krystallisationen bei hoheren Tempe-
raturen erhalten. Sie haben fiir uns keine Bedeutung und diirfen wegen ihrer
verschiedenen Zusammensetzung in der Officin gar nicht vorkommen.

Das krystallisirte normale Salz besteht aus 1 At. Schwefelsiure = 40, und
L At. Zinkoxyd = 40,2 und 7 At. Wasser — 68. Atomgewicht 143.2.

Seine Priifung richtet sich auf die miglichen Ve runreinigongen. Zuniichst
auf Ehn'riu\}d die Losung des Vitriols giebt mit [-l”lpldtlmim oder Tan-
ninlésung eine tinten: wrtige Fiarbung ; das daraus bereitete /.mkoxy:l ist sichtbar
""‘"'1"'1'1 gefirbt. Kupfer wird durch Schwefelwasserstoff in der sauren Auf-
losung durch eine schwarze F illung erkannt. Bittererde nach vollstindiger Fiil-
lung der mit essigsaurem Natron versetzten Im‘.nn;\ mit Schwefelwasserstoff
durch die bekannten Reactionen auf Bittererde in der filtrirten Liosung, nim-
lich kohlensaures Natron, oder basisch phosphorsaures Ammoniak. Diese Ver-

unreinigungen konnern  bei eigener Darstellung bis auf jene mit Eisen nicht
vorkommen.
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