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HNenntes Capitel.

Berjhiedene Beijpiele von der Anivendung der bier
Methoden.

§. L. Jd wdhle al8 ein erftes Beifpiel eine angiehende
Unterjucjung eines vev hervovragenditen Chemifer, ded Fretherrn
von Yiebig. ©3 gilt, die wmmittelbave Urjache des Ddurd) me-
tallijhe Giifte hervovgebrachten Toded 3u evmitteln®).

Arfenige Scdure und die Blei-, Wismuth:, Supfer= und Quect=
jilberjalze gevitbrven, wenn fjie in anbdeven- ald Hen geringjten
Gaben tn den thievijhen Ovganidmus gebracht werden, das
Yeben.  Diefe Thatfachen fannte man lange ald vereingelte
Wahrheiten von dem niedrigjten Girad von Wllgemeinbheit, aber
e8 war iebig vorbehalten, mittelft einev gejdjictten Anendung der
evften 3wei von unjeren Methoden dev Grperimental - Forjdhung
oiefe Wahrheiten durd) eine hoheve Suduction miteinander U
verfriipen, inbem er’ nadmwies, welde Cigenjhaft all diefen
verderblidien Subjtanzen gemein und die eigentliche Urjache ihrer
todtlichen Wirvtung ift.

Wenn die ufldjungen diefer Subftansen mit mandjen thievi-
Jhen Producten, wie Ciwetf, Weild), Mustelfajer und thierijhen
Membranen in hinveihend nahe Bevithrung gebracit werden, jo
verldft die Sdure ober dad Saly bas Wafjer, in dem 8 auf:
geldjt wav, und geht mit der thievijhen Subjtany eine Verbin-
bung ein, und dieje Subftany verliert, nadbem jie diefe Gin:
wirtung evfabren hat, ihre Neigung u jpontaner Berfetung
ober Faulnif. ;

Die BVeobadhtung zeigt aud) in Fallen, wo der Tod durdh
bieje Gjifte berbeigefiihrt mard, daf die Kbrpertheile, mit denen
bie giftigen Subjtangen in Bevithrung famen, fphterhin nidyt
verieften.

Und enbdlid), wenn das Giift in ju geringer Meenge einge:
geben rourde, wm todtlich) ju wivken, jo entjtehen Sdyorfe, b. b.
gewiffe Theile an der Oberfladhe der Gewebe werben jerjtort,
und durd) den Proce bder Wieberherftellung, der in den ge-
junden Theilen ftattfindet, nadhher abgejtoRer.

Diefe dret Nethen von Fdllen lafjen fidh nach der Ueberein-

*) [, Die Chemie in ihrer Wntwendung auf Agricultur und LBhyjiologie 2,
461 ji."" — Jd) habe mich an einigen Stellen der Liebig’{chen Davitellung etwas
enger angejd)lofferr, als bies im englijhen Original gejhiepht. |
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{timmungdmethode  behandeln. Jn ihnen allen erden die me-
tallijchen Verbinbungen mit den Subjtanzen in Berithrung ge-
brad)t, aus denen der menjdhliche oder thievijde Kdrper bejtebt,
und die jValle jcheinen in feimem anbeven Umftande itbereingu-
jtimmen.  Die iibrigen Untecedenzien f{ind jo verjdjieden und
jogar entgegengejet, al8 jte nur mdglidermetfe jein fonnten,
penn in einigen befinden fich die thierijchen Stoffe, die der Ein-
wirfung der Gijte ausdgejelst jind, in einem Rujtand bes Lebens,
in anbeven in einem Bujtande ber Ovganifation, im dritten aud)
nidht in diefem. Und wad ijt in allen Fdllen die Folge? Die
Bermandlung der thievijhen Subftany (durch BVereinigung mit
pem Gifte) in eine demijdhe Berdindbung, welde durd) eine jo
ftavfe Gewalt ujommengehalten wird, daf fjie fpdterhin jeber
Ginwirfung der gewdhnlichen Urjadjen der BerfeBung widerjteht.
Nun befteht dad organijche Leben (die nothwenbdige Vedingung
bed empfindenden Lebend) in einem beftdndigen Bujtande ber
Rerfebung und Ernenerung der verjdjiedenen Ovgane und Ge-
webe; wad fjie bdiefer Rerjebung unfihig madyt, jevjtort das

- Reben. Und fomit ijt die nddyfte Urjache ded dbuvd) dieje Art

von Giften Hevvorgebradhten Toded evmittelt, jo weit die Ueber=
einftimmungdmethode fie evmitteln fann.

Wir wollen jebt an unfer Ergedbnif den Pritfjtein ber Dif-
ferenymethode feqen. Jnbem wir von Dden bereitd ermibhnten
Fallen audgehen, in Denen dad ntecedend bie Anwejenheit von
Subftangen ijt, die mit den Geweben eine Verbindbung eingehen,
weldye unfabig ift in Faulnif itbergugehen (und a fortiori unfihig,
jene chemijchen Procefje au erleiden, die dag Leben ausmaden),
und das Confequensd dad Abjterben entweder deg ganzen Orga-
nismud ober eined Theiled deffelben ift, wollen wir mit Ddiejen
Féallen anbdeve vergleichen, die ihnen jo viel als moglid) gleichen,
aber in weldhen dieje Wirfung nidht hervorgebracht wird. Und
erftlich), ,,e8 ijt befannt, dafy viele unldsliche bajijhe Salze dev
arfenigen Sduve nidt giftig jind, und eine der veidjjten Arjen-
verbindbungen, die in ihrer Bujammenjesung den ovganijden Ver=
bindbungen am ndadjten fteht, dasd von Bunjen entdectte Alfargen,
bejitst nicht bie gevingfte nachtheilige Wirkung auf den Organidmus.”
Bringt man nun diefe Subftanzen in ivgendeine Bevithrung mit
den Gjeweben, jo verbinben fjie ficd) nicht mit ihnen, fie Halten
ihre fortjdjreitende Berfebung nicht auf. So weit man daber
aud diefen Jnjtangen etwad {dhliegen fanm, jdeint 3, daf dort,
wo die Wirtung fehlt, died in Folge der Abwefendeit jened Unte-
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cedend gejchieht, Das wiv beveits guten Grund Hatten filv die
nadyjte Urjacdhe 3u Halten.

Ullein bie ftvengen BVedingungen der UnteridhiedSmethode jind
nod) nidht evfiillt, Ddenn wiv fonnen nid)t fider fein, daf dieje
nidt-giftigen Kbrper mit den giftigen Subftangen in jeder an-
beren Gigenjdajt aufer in Dder einen tibereinjtimmen, daf fie
eine jdwer evjeBbare BVerbindung mit den thievijhen Gemeben
eingeben. Um bdie Methode ftreng anwendbar ju maden, bediivfen
wiv eined Falled — nidyt einer verichiedenen Subjtans, jonbdern
einer von ebenbdenfelben Subftanzen unter Umftdnden, bdie fie
hinbern witrden, mit den Geweben die fragliche Art von Verbin-
bung eingugehen, und wenn dann der Tod nidht erfolgt, fo ift
unfere Sadje ausgemadyt. Solde Falle gemdhren und nun die
- Gegenmittel, die ¢8 fitr dicje Gifte gibt. Bei der Vevgiftung

purd) arjenige Sduve 3. B. wird die Jevftbrung fogleid) auf:
gehalten, fjobald man Gifenorydhydrat anmwendet. Nun weif
man, dap diejed Hydvat jid) mit der Shure verbindet umd eine
Berbindung bildet, bie, da jie unldslidh) ift, auf thierijhe Gemebe
liberhaupt nidt wivken fann.  Gbenjo ift Sucter ein mohlbe-
fanntes Gegenmittel gegen die Vevgiftung duvd) Kupferorydialze,
und Bucer vebucivt diefe Salze entweder auf metallijdes Kupfer
ober auj dbas vothe Orydul, und feined von beiden geht eine
Lerbindbung mit thierijgen Stoffen ein. Die Bleitolif, die in
Jabrifen von Bletweik o haufig vovfommt, ift fiberall unbe-
tannt, ,wo bie Wrbeiter gewdhnt find, tdglich ald Prajervativ
und Gegenmittel jogenannte Schwefeljduve Limonade (Jucker-
waffer mit Sdwefeljaure angefiuert) ju jicdh 3u nehmen.”” Nun
bejitit verdiinnte Schwefelfdure die Cigenjdaft, alle Berbindbungen
von Bleioyyd mit ovganijden Stoffen 3u 3evjeten oder ihre
Entjtehung 3u verhindern.

63 ift nod) etne anbere Glaffe von Fallen von der At
wie jie bie Unterjdjieddmethode verlangt, vorhanden, die auf den
evften Anblict mit der Theorie in Wiberjprud) 3u ftehen jchetnen.
Loslide Silberjalze, wie 3. B. falpeterfaures Gilberoryd, haben
biejelbe gujammengiehende, antifeptijche Wirkung auf in Serfebung
begriffene thierijje Subjtangen, wie Wehjublimat und die todi-
lidyjten metallifhen Giifte, und auf die duferen Korvpertheile an-
gewenbet, wirtt das jalpeterjaure Silberoryd als ein jtart-dtendes
Weittel, a3 diefe Theile aller Lebensthtigheit Heraubt und Be-
wirtt, baf bie umgebenden lebenden Theile fie in Dev worm
eined Schorfed abftopen. Dad falpeterfauve Gilberoryd und bie
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anbeven Silberjalze follten daber, jo jcheint e, wenn die Theorie
vidhtig ift, giftig jein, dod) Faun man fie innevlich ohne alle
Gefahr anmwenden. Aud diefer anjdeinenden Ausnahme erwddit
ber Lehre die jtavtite Vefraftiqung, die thr nod) gu Thetl mwurbe.
Salpeterjaures Silberoryd wivtt, wenn e in den Magen gebrad)t
wird, tro feiner demijdhen Eigenjdajten nidht giftig, aber im
Magen, wie in allen thievijhen Fhijjigfeiten befindet fich Kod)-
falz, und tm Magen befindet i) auch freie Salsjdure; bieje
Subjtangen wirfen ald naticliche Gegenmittel, indem fie jic) mit
pem Jalpeterfauven Silbevoryd verbinden, und wenn feine Wienge
nicht 3u quof ift, e8 unmittelbar in Ehlovjilber vermanbeln,
efne Subjtans, die fehr {hwer [dglid) und darum nidht im Stande
ift mit den Geweben eine Verbindung eingugehen, obgleid) es,
fo weit e3 [Hslich ijt, eine Heilwivfung ausibt mitteljt einer gang
verjdyiedenen Elajje von ovgantjchen LWirtungen.

Die vovangehenden BVeijpiele haben und eine JInduction von
hoher Veweistraft geboten, welde die beiden einfad)jten unjever
vier Methoben beleuchtet, allein fie erhebt i) nicht bis u dem
Marimum von Gewifheit, weldhed bdie Unterjdhiedsmethode in
threv vollfommenditen Geftalt gewdhren fann. Denn (dag diirfen
wiv nidt vergejfen) der pofitive und der negative Fall, die diefe
Methobe in ihrev vollen Strenge verlangt, follten jich nur duvd)
bie Anwefenheit odber Wbmwefenheit eined eingigen Umijtanded unter=
jcheiden. Nun unterfcheiden jie fich in dem vorvangehenden Beijpiel
purd) bie Ab- ober Anmwejenheit nicht eined Umitanded, jondern
einer Subftany: und da jede Subjtany umzahlige Gigenjdajten
bejitst, o fommen wiv nid)t wiffen, welde Menge wivtlicher Ver=
{hiedenfeiten in dem enthalten find, wad dem Namen und An-
{hein nad) eine eingige BVev{hiedenbeit ijt. ©35 ijt dentbar, daf das
Gegermittel, dasd Gifenorydhydrat 3. B., die Wirtung eined Gifted
burd) eine anbere von feinen Gigenjchajten aufheben mag, al$
baburd), baf e3 eine unldsliche BVerbindbung mit ihm eingebi,
und mwenn dies dev Fall wdre, fo wiivde die Theorie, injofern
jie auf jene Snftany geftitbt ift, jujammenbrechen. Diefe Quelle
per Unfidjerheit, die ein evnfted Hinbernify fitv alfe wmfajjenden
Bevallgemeinerungen in der Ehemie ift, wird jedoc) im vorlies
genben Falle fajt auf dbad mdglid) gevingte Waf Furviicgefiihrt,
wenn wiv finden, daf nidht nur eine, jondern viele Subjtangen bie
Fabigteit Dbefien, ald Gegenmittel gegen metallijhe Gifte u
wirfen und dbaf diefe alle davin itberveinfommen, daf fie mit ben
Giften unlosliche Verbindbungen eingehen, wahrend man Teine
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eingige andeve Gigenjdaft evfennen fann, in dev jie iibeveinfdmen.
Wir bejiten o 3u Gunjten der Theorie die ganze Bemeistraft,
pie man burd) die von ung fjogenannte indivecte Diffeveny-
methode ober die Beveinigte Methode der Ueberveinftimmung und
bed Unterfdhiedes geminnen fanm, eine Bemweidfraft, welde mar
niemal3 jener ber lnterichiedsmethode im eigentlichen Sinne
glei), ihv aber in unbejhranttem Mafe nahe tommen famn.

§. 2. €8 fjei unfere Aujgabe*), dad Gejet defjen, was
man Jubductionseleftvicitdt [im Deutjdhen gewdhnlidher Ver-
theilung8- ober Jnflueny- Elettricitdt] nennt, fejtsujtellen, 3u
finden, unter welchen Bedbingungen ein eleftrifivter Korper, er
fei nun  pojitin oder negativ eleftvijd), einen entgengegefetten
elettrijchen Suftand in ivgendeinem benachbarten Kdvper hervor-
rufen fann.

Der gewdhnlidhjte Fall der gu erforjdenden Erijdheinung ijt
biefer. Ningd wm bdie Conductoren einer Eleftvifivmajhine findet
man bdie Wtmojphare in einiger Entfernung ober jede leitende
Glache, die jid) in biefer Atmofphdve befindet, in einem eleftrijden
Sujtand, ber dem des Gonductord felbft entgegengefesit ift. Sn
der edhe und vingd um den pofitiven Conductor findet jich me-
gative Gleftvicitdt, und in der Nabe und vings um den negativen
Gonbuctor findet jid) pojitive Eleftricitit. . Wenn man Hollmder-
marthigelien in bie Ndhe eined der Gonductoren bringt, o
werden fie eleftrijd) und gwar mit der entgegengefetiten leftri-
citdt gelaben, indem fie entweder einen Anthetl von der bereitd
eleftvijivien Atmofphire burd) Leitung erhalten oder durd) den
unmittelbaven Einfluf des8 Condbuctord jelbjt gelaben mwerden,
Jie werden bdanm von dem Eonbductor, bem fie entgegenge-
jebt jind, angesogen, ober wenn man fie in ihrem eleftrijivten
Sujtand entfernt, o werben fie von jedbem entgegengejetst ge-
ladenen Rbvper angesogen werden. Jn devfelben Weife empfingt

*) Diejes Veijpiel verbante id) gleich vielen anderen meiner natur:
wiffenjdajilichen Beijpiele dem Profefjor Bain von Aberdeen, der feither
in jeinen tieffinnigen Werfen ,Die Sinne und der Geift’” und ,,Wille und
Gemiith” (,, The Senses and the Intellect’* und ,,The Emotions and
the Will) bie auf Grund naturmijjenjdaftlicher Methoden unternommene
analytijje Griovjdhuieg dber piychijchen Phianomene zu dem Hichiten Pnct
gefithrt Dat, den Diefe<iiberhaupt erveiht hat. Sein Name glingt jebt in
oem Bevgeichnifi der Griinber eines BVaues, zu dem Hartley, Brown
~und Jamed MO Jeber fein Theil beigetvagen Hat.
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oder gibt die Hand, wenn man fie nahe gemug an den Gon-
buctor bringt, eine eleftrijdhe Entladbung; nun wiffen wiv nidt,
baf ein gelabener Conductor fich ploplich anberd ald in Folge
ber Anndberung eined entgegengefetst eleftvijhen Korperd entladen
fann. Vet der Cleftrifivmafchine jheint daher die Anhiufung
per Gleftvicitdt in etnem tolivten Conductor immer von Erregung
ber enfgegengejepten Gleftricitdt in ber umgebenben Atmojphive
und in jebem in die Ndbe Ded erfteven Conductors gebracdyten
Gonductor begleitet 3u fein. €3 jdeint in diejem Falle nicht
moglid), eine Eleftricitat allein hevvorzurufen.

Wir wollen jest alle anderen und jugdanglichen Fille unter-
juchen, die diefem Falle in dem gegebenen Gonjequens, ndmlid)
der Entwidelung einer entgegengejesten Gleftvicitdt in der Um-
gebung eined elettrijivten Kovperd gleidhen. 2ALB einen bemerfensd-
werthen Fall bejiten wir die Lepdner Flajhe, und nad) den
gldnzenden Verfudhen Favadbay’s, welde die mwefentliche Jdentitdt
oes Magnetidmus und der Eleftvicitdt vollftdndig und endgiiltig
pargethan haben, fdnnen wiv aud) den Magnet, den natiivlichen wie
oen Eleftromagnet anflthren, bei denen e§ nicht moglich ijt, eine
Art dber Cleftvicitdt fitr fich hervovzurufen, ober einen Pol 3u
laben, ofne zugleid) einen entgegengefesten Vol mit der ent:
gegengejesten  Gleftricitdt ju [(aben. Wir fomnen nid)t - einen
WMagnet mit nur einem Pol Dbejien; brechen mwiv etnen natiivs
lidjen WMagnet in taujend Stiice, jo wird jedes Stitek feine
beiben entgegengefetsten eleftvijchen Pole vollftandig in fid) felbit
Yaben.  Gbenjo fdnnen wir nidt einen galvanijen Strom
ofne den entgegengefeiten Hervorbringen. Bei ber gewdhnlichen
Eleftrifivmajdyine nehmen der Gladeylinder oder die Glasjdyeibe
und bag Neibzeug entgegengejesite Gleftvicititen an.

Aus allen diejen Fallen jcheint mitteljt der Ueberemjtimmungs=
methode ein allgemeined Gejets hervorzugehen. Sie umfajjen alle
befannten Avten, in benen ein Kbvper mit Glectvicitat geladben
werden fann, und bei ihnen allen findben wiv al8 einen beglei-
tenden ober nadfolgenden Umitand die Grvequng der entgegen-
gejeiten Gleftricitat in einem ober mehreven anbeven Kdvpern.
€8 jdheint davausd ju folgen, dafy die beiben Thatjadjen unab-
anderlich verfniipft find und dafy die Grvequng bder Eleftvicitdt
in trgend einem Kovper die Moglichfeit einer gleichzeitigen Er=
vegung der entgegengefetsten Eleftvicitdt in einem benadybavten
Kbrper 3u einer threr nothmwendigen Vedingungen Hat.

Und wie bdie beiden entgegengejetsten Eleftricitaten nuv ju-
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jommen Hervorgerufen werben fonnen, fo fonnen jie aud) nuv
sujammen aufhdren. Died (ARt jich duvch) eine Anmwendung der
Unterfhieddmethode auj dad Beijpiel der Lepdner Flajhe zeigen.
&5 braucht hier fawm bemertt 3u werden, dafy fich in der Leydner
Flajde CEleftricitat in betvadtlicher WMenge anbiufen und auf-
bewabren [dRt, tnbem man wei leitende Fldchen von gleicher
Ausdbehnung und die durd) ihre gange uddehnung einander pa-
vallel loufen, bejit, mwdhrend eine nichtleitende Subjtany, wie
Glag, wijchen ihnen liegt. Wenn eine Seite der Flajde pofitiv
geladen wird, fo wird bdie anbere negativ gelaben, und in Folge
diefer Thatfache diente und bie Lepdbner Flajche joeben als eine
Sujtany bei unjever Anmwendung der Uebeveinftimmungdmethode.
Nun ift e8 unmdglich, eine der Velequngen 3u entladen, wenn nidt
oie anbere gugleich) entlaben wird. Ein Conductor, den man ur
pojitiven Sette hinhdlt, fann nidt Eleftricitdt entziehen, wenn
man nidt eine gleiche Vienge von der negativen Seite abgehen
[aRt; wenn eine Velequng vollfommen ifolivt ift, fo ijt die
Yadung ficher. Die Entleerung bder einen muf mit der dev
anbevert gleichen Scritt Halten.

Das auf bieje Weife {djon deutlich ervfichtliche Gejes
[aft jid) duvc) die BVaviationsmethode nod) - befraftigen. Die
Lepbner  Flajhe Fanm eine viel Dhoheve Ladbung annehmen,
als man gewdhnlidh dem Conbuctor einer Eleftrifivmajdyine er-
thetlen fann. Jtun ift bei der Lepdner Flajdhe die metallijche
Oberflache, ‘weldhge die Jnflueny-Cleftvicitdt aufnimmt, ein Con-
ductor von genau gleicher Art, wie jener, der die wrfprimgliche
Ladbung erhdlt und ift daber ebenjo gut befdbhigt, die eine Glec-
tricitdt aufunehmen und u bewabhren, al8 die entgegengefetste
Jliche e8 in Betrefj der anbeven ijt, aber bei der Majdjine ift
per benadhbarte Kdvper, der in entgegengefesiter Weife ju elef-
trifiven ift, bie wmgebende Atmojphive, oder irgendein 3ufdllig
in die Ndahe bed Conductors gebradhter Gegenjtand, und da diefe
in der Jegel in ihrer Cmpfianglichfeit fiiv Eleftricitat viel
jdmader {ind, als ber Conductor felbjt, jo fetst ihre bejchrintte
Kraft der Ladungd-Fabigteit bed Eonductors felbft eine ent-
jpreciende Gremge. Jn dem Maf ald die Empfinglichfeit desd
benacdhbavten Kdvperd wadyjt, wird aud) eine hdhere Ladung
migli), und davin jdeint der Grund ber grofen Ueberlegenbeit
ber Yeydner Flajche su liegen.

Gine weiteve und entjdjeidende Befvdftiqung dburd) die Unter-
jdyiedgmethode findet man in einem von den BVerjudien Faraday’s,
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ble er tm Laufe feiner Unterfuchungen Wher Jnductiond-Clettriz
citat anjtellte.

Da man die gemwdhnlidhe ober Meibungseleftricitdt und die
galvanijdhe Eleftricitdt fite den gegenmwdrtigen Jmwed als ibentijd)
anjefen farm, fo wimjdte Favadbay u wiffen, ob, jowie der
erfte Gonductor entgegengejeiste Eleftricitdt an einem Conductor
in fetner Wmgebung entwidelt, jo aud) ein galvanijher Strom,
per [Angd eines Dvahts hinjtromt, einen entgegengejesten Strom
an einem benadybavten pavallel laufenden Draht hervorrufen
witvde,  Nun  entjpricht diefer Fall bden frither unteriuchten
Fallen in jebem Umftand b8 auf Den einem, Dbem wiv Ddie
Wirtung augejdvieben Haben. Wiv fanden in Dden fritheven
Fdllen, daf tibevall, wo Eleftricitdt von einev vt in einem
RKdrper ervegt wurbe, Gleftvicitdt ber entgegengefeten Avt in
einem benachbavten Kbvper ervegt wevden muf. Alein in Fara
pay's Verfud) ift diefer unerliflidhe Gegenjat beveitd innevhalb
pes Drvahtes felbft vovhanden. €3 liegt in der Natuv einer
gafvanijen Ladung, daf die beiben entgegengejebten Strome, die
wedjelfeitig fiiv einanber nothmwendig jind, beide in demjelben
Drahte enthalten jind, und es bebarf feined mweiteren baneben
befindlichen Drahted damit diejer einen dev beiden Strome enthalte,
in der Weife wie die Leydner Flajdye eine pofitive und eine negative
Flache bejitsen muf. Die evegende Urfache fann die ganze Wirkiung
hervorrufen, die ihre Giefee verlangen, unbd ruft jie hervor,
unabhingig von jeder eleftrijhen Ervequng eines benad)barvten
Korperd.  Nun war dag Crgebniff ded Verfuches mit dem
ymeiten. Drahte, daf fein entgegengejebter Stvom entftand. €8
qab eine augenblictliche Wivkung betm Schliegen und Unterbredjen
2e8 galvanijchen Stromes, eleftrijdje Jnductions=Erjdeinmmgen
wurben fidhtbar, wenn man bdie beiden Drdhie einander ndhevie
und von einanber entfernte, aber died jind Erjdeinungen von
einer verfcdhiedenen Avt. ©8 war feine Jnductiond-Eleftricitat
in dem Sinne vorhanden, in dem man bdied von der Leydner
Flajde jagt, e8 war fein dauernder Strom, dev lAngs des einen
Drahtd hinauflief, mwibhrend ein entgegengefetiter Strom ldngs
28 benachbarten Dvahtsd hevablief, und bdied allein wiirbe ein
wahrer Pavallelfall gemejen jein.

So jcheint e3 ficd) duvc) die veveinigte Bemweidtraft dev Ueber=
einftimmungs-, der BVaviations- unbd dev ftvengjten Fovm ber
Diffeveng-Wethode ju evgeben, daf feine von den beiden Avien
von Gleftvicitat fi) ohne eine gleide Grregung der anbeven und
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entgegengefeten Avt ervegen [aft, bafy beide Wirkfungen der-
felben Urjache jind, dafy bie Mbglichfeit der einen eine Bedingung
fiiv bie Mdglichfeit dev anberen und bdie Grdfe der einen eine
uniiberjcyreitbare Grenge fitr die Grdfe dev anderen ift. Gin
wiffenjdaftlies Ergebnify von betadjtlichem Suteveffe an fidh
und das jugleid) dieje drei Methoden in einer ebenjo eigen
thitmlichen wie leicht verjtindlichen Weife beleudytet™).

§. 3. Unfer britte3 Beifpiel wollen wiv der , Rede ither
bas Stubtum bder Natwrwiffenjdaft’ von Sir John Herjchel
entlehnen, einem Wert, bas voll von glitcflic) gemwdhlten Bei-
Jpielen der indbuctiven Verfahrungdmeifen aus fajt jedem Amweige
ber Natuvwifienfdaft ift, und in dem allein unter allen Bitdern,
bic id) fenne, die viev Methoden Der Smduction ausbritctlid) an-
ecfannt find, wenn jie audy nidht o veutlic) untevjchieden und
bejtimmt wund ihr BVerhilmi 3u einanbder nid)t jo ausfithrlicy
davgejtellt ijt, ald miv dies wimjdenswerth gejdienen hat. Das
vorliegende Beifpiel nennt Siv John Hevfdel | eines der Jchdniten
Beijpiele einer inductiven erpevimentalen Forjdung von miRiger
Ausbehnung’’, das man anfithren fann, ©3 it die Yehre
vom Thaw, die der Verjtorbene Dr. Wells zuerft aufaejtellt hat
und bdie jest von wiffenjdaftlichen Autorititen allgemein an-
genommen ijt. Die mit Anfiihrungszeien verjehenen Stellen
find ein wortliger Auszug ausd der ,,Rede’’. ;

o Dian denfe fid), ber THau wire die Gridjeinung, deven
Urjad)e wir wifjen wollten.  Sundadhit mitjjen wiv genau be-
Jtimmen, was wiv unter ThHau verjtehen, weldye die Thatjache ift,
beven Urfacye wiv 3u exforfdien juchen. Wi mitffen Thau von Regen
und ber Feuditigteit dev Nebel tvennen, und die Anwendung ded
Ausdructs auf das bejdyrdnten, wasd man wictlich meint, nimlic

- ") Dieje Anjid)t vom nothwendigen Sujantmenbejtehen entgeqengefetiter
Grrequngen enthalt eine betradytliche Crmeitevung der urfpriingliden Lehre
vort gwei Gleftvicitaten. Man nahm wrfpriinglid) an, daf, wenr Bernjtein
geviebert wirb, der Vernjtein pofitiv und Her Lappen in bemfelben Maf

- negativ wird, aber man bdadhte nid)t daram, bafy bas BVorhandenjein der
Bernjteinlading von einer entgegengefetsten Labung in den Korpern ab-
hangen tonnte, denen der Bernjtein benachbart war, mihrend das Borhan-
enfein der negativen Sabung im Lappen in gleicher Weife von einem ent-
gegengefebien Suftande dev Fliden abhingt, denen er sufdllig nabe liegt,
daf in bev That bei einer Grregung von Gleftvicitdt durd) Jeibung vier
Ladbungen das allein moglidhe Meinimum find. Allein eben bieje doppelte
elettvijche Wirtung ijt in der jest allgemein angenommenen Grfldrung der
Grideinungen der gewdhnlichen Elefivifivmajchine nothwendig enthalten.
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bas jpontane Auftveten von Feuchtigfeit auj Subftangen, bdie der
freien Lujt audgejesit find, wdahrend fein Regen unbd feine jicht-
barve Feuchtigteit herabfallt.” Died entjpricht einer vorldufigen
Berridhtung, die im folgenden Bud), jobald wir von den Hilfdver=
richtungen der Suduction {predhen werden, davgejtellt werben joll.*)

o Mun haben wiv hier analoge Cridheinungen in der Feudtig=
feit, bie ein falted Metall ober einen Stein bethaut, wenn wiv
auf thn hauchen, die auf einem Glad frijden Vrunnenmwafjjerd
bei grofer Hite evidheint, die jicdh auj der Jnnenjeite von Fen=
jtern geigt, wenn ein ploblicher Regen oder Hagel bdie dupere
Luft abtithlt, die itber unfere ZWdanbe Hevablauft, wenn nad
langem Froft ein wavmed Thauwetter eintritt.’” BVergleiden wiv
diefe ydlle, fo finden wiv, daf fte alle dad Phianonen ent:
halten, bad al8 der Gegenftand der Forjdhung - aufgeftellt war.
Jtun , fommen alle diefe Falle in einem Puncte tiberein, namlid
it der Kalte ded bethauten Gegenjtandes tm BVevgleic) mit der Yuft,
bie mit ithm in Beriihrung ijt.”” Wber o8 ijt nod) der widytigjte
Fall von allen, der ded nddytlichen Thaued, ibrig; ift in bdiejent
Falle derfelbe Umijtand vorhanden? ,, Jjt ed eine Thatjade, daf
der bethaute Gegenjtand falter ijt ald die Luft? Gewi nidt,
wire man gunddit geneigt ju jagen, denn was jollte ihn falter
maden? Allein . . .. der Vevjud) ijt leicht gemacf)t wir haber
miv einen A,I)emwmetm mit bem bethauten ()egeu]taube in Be=
vithrung ju bringen und einen anderen in gervinger Entfernung
liber diejem auferhalb ded Vereid)3 feined Einflufjes aufyuhingen.
Der Verfudh ijt daher gemad)t worden, man hat die Frage geftellt
und die Antwort ift ohne Ausdnahme bejahend ausgefallen. So oft
ein Gegenjtand mit Thau Hebectt wird, 19t ev fdlter als die Luft.”!

Hier haben wir daber eine volljtdndige Anwendung der Ueber=
einftimmungsmethode, welde die Thatfadje einer ausnabhmslofen
Berbinbung swijden der Ablagerung von Thau auf einer Fladye
und der Kilte diejer Flache im Vevgleic) mit der duferen Luft dav=
thut. Aber welde von beiden Thatjachen ift die Urjache und welde
bie Wirfung? Obev find jie beide Wirfungen von etwasd Drittem ?
Daritber fann und bdie 11ef)eremftmmmgﬁnmﬂ)nbe feinen Auf=
jhlufg geben, wir miifjen eine wirfjamere Wethode zu Hilfe
rufen. Wi miiffen mehr Thatjachen jammeln, oder was
daffelbe ift, bie Umitinde vevdndern, da jeder Fall, in bem Dbie
Umitdinde verjdyieden find, eine neue Thatjache ift, und wiv mitjfen

*) Bud) IV, Gap. 2. BVon der Abjtraction.
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in8bejonbere Ddie entgegengefebiten ober negativen Fdlle anmerten,
b. b. bdiejenigen, in denen fein Thau entjteht’’, Denn ein Bergleid)
gwijdjen Fdllen von Thau unbd Fallen von Nicht-Thau ift die noth-
wendige Bedingung, wm bdie Unterfdhieddmethode wivten u Lajjen.

oJun wivd aunddijt fein Thau auf der Oberflade polirvter
Weetalle, aber er wird jebhr veidhlich) auj Glad abgelagert, wenn
beidbe mit thren Flachen nod) oben gefehrt find, und in nranden
Fallen wird die unteve Seite einer wagevechten Gladjdheibe gleich-
falls bethaut.”” Hier ift ein Fall, in dem die Wirkung Hervor-
gebrad)t wivd, und ein andever, in dem fie nicht hervorgebracht wird,
aber wir Ednmen nod) feine Entjcheidung fdllen, da der Kanon Her
Unterjdjieddmethode verlangt, daf der lepstere Fall mit Hem erftern
in allen Wmfjtdnden bis auf einen fibereinftimme; die Unterjdhiede
swijien Glas und glatten Metallen jind aber mannigfaltig, und
bas Gingige, dejfen wiv jdhon gewif fein fdnnen, ift dies, daf
ji) die Uvjache ded8 ThHaued unter den Umftinden finden wird,
burd) bie jic) die erftgenannte Subjtany von den lebtern unter-
Jdjeidet. Allein wenn wir fidher fein fdunten, daf Glag und
vie verjdjicbenen anbeven Subjtangen, auf denen THhau abgelagert
wird, muv eine Eigenjdjaft gemein haben, und dap polivte Metalle
und die anderen Subjtangen, auf denen Thau nidjt abgelagert
wird, ebenfalld nicht3 al8 den einen Umftand gemein Haben, bag
jie die eine von ben anbeven Bejeffene Eigenfhaft nicht bejitsen,
jo_wiren bie Forderungen der Unteridhiedsmethode vollftdndig
erfitllt und wiv wiirden in diefer Gigenjdhaft der Subjtanzen Hie
Urjache bes Thaues erfennen. Dies ift daber bder ey, den
unjere Untevjudjung sundadit einqujdhlagen hat.

ndtt den Fdllen von glattem Weetall und glattem Glas aetat
ber Gegenfab augenjdjeinlic), daf die Subjtanz mit der Gr-
Jdeiming viel 3u thun hat; e8 werde daber die Subftan; allein
10 viel al8 mdglid) verdndert, indem wir glatte Fldchen von ver-
|dicdener Avt der Luft ausfepen. Gejdhieht bied, jo wird eine
Gtufenleiter in ber Stavfe der Erideinung bemertlid).
Jene glatten Subftangen findet man am jtartjten bethaut, bie
am jdylechteften Warme leiten, wibrend jene, die gute Leiter find,
pem Thau bden erfolgreihiten Widerjtand feiften.” Die Ber-
widelung fteigt; bier fommt und die Baviationsmethode 3u
Hilfe, und feine anbere Methode mav bei diefer Gelegenheit
anwendbar, denn bdie Cigenjdajt Ded Wavmeleitens lieR fich
nidt ausjdliegen, da alle Subftangen in einem gewifien Grade
Wdvme leiten. Dev Shluf, den wir gewinnen, ift daher der,
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daf caeteris paribus die Wblagerung von Thou in einem Ber-
paltnif 3u ber Fabigteit ded Kovpers jteht, dem Durdhgang bder
Wirme LWiberjtand ju leiften und dafy mithin bdies (ober etwas,
wad damit ujammenhingt) wenigjtend eine von Dden Urjacdjen
jein. muf3, welde die blagerung von Thau auf der Oberfliche
mit evzeugen Delfen.

HUletn wenn wiv vauhe Fladhen jtatt glatter ausjeBen, o
finden wiv diejed Gejels mitunter gejtdvt. So wird rauhgemachted
Eifen, indbejondere wenn ed bemalt oder gejchmwdrvyt ijt, frither
bethaut, alg lacfivted Papier: die Wrt dev Oberflade hat mithin
bedeutenden Einfluf. Man febe daher denfelben Stoff in (viic:
fichtlich feiner Oberfladhe) jehr verdnderten Bujtanden aus’’ (d. h.
man wende die Unterfdhiedamethobe an, wm Begleitverdanderungen
s evmitteln) ,amd jogleich) mwird eine anbeve Stufenleiter der
Sutenjtidt bemerfbar; jene Oberfldaden, die ihre Warme
am leichteften durd) Strahlung abgeben, feben am veichlichjten
Than an.” Hier find daher die Erforderniffe vorhanden 3u
giner weiten Wmwendung der Variationsmethodbe, die aud) in
diefem Falle die eingige ammendbave Methode ijt, da alle Sub-
jtanigen in grdfevem ober geringerem Wage LWirme auditrahlen.
Der Sdhlup, zu dem wiv duvd) biefe mnewe Ammendung bdev
Methode gelangen, ift der, dap caeteris paribus die Ablagerung
von Thau aud) in ivgendeinem Verhaltni su ber Fdbigteit des
RKovpers jteht, Wdarme audzujtvahlen, und daf die Fabigteit,
ied in veichem Mafe su thun (oder eine Urjache, auf der biefe
wabigteit bevuht), eine andere von den Urjaden ijt, welde die
Ablagerung von Thau auf der Subjtany befdrderm.

,Und mwieder: der Einfluf, den wir mun tn der BVer|dyieben=
feit der Subftany und der Obervfladye erfannt haben, fihet
und dazu, denm dev verjdjiedenen Tertur ju befradyten, und hier
seigt und der Verjud) wieder bemerfendwerthe Verjdhiedenbeiten
und eine dritte Stufenleiter der IJntenjitdt. Subjtanzen von
dihter, fejter Tertur, wie Steine, Metalle u. §. w., jeigen
jich Der Ablagerung von Thau ungiinjtig, jene von l(ocferem
Gefitge, wie Tud), Sammt, Sdafwolle, Giderdunen, Vaummwolle
w. j. . bhingegen bdiejer duferft giinjtig.”” Die Wiethode der
Begleitveranderungen wird hier jum dritten Weale benubt und,
wie frither, nothgedrungener Weije, da dad Gefiige feiner Sub=
jlang abjolut didht oder abjolut locter ift. Locferheit bes Gefiiges
oder etmas, was die Urfacdje diejer Gigenjdhaft ijt, ijt daber ein
andever Umitand, der die Ablagerung von Thau bejdrdert, aber

S0 gef. Sevte 1IL (Logif I1.) 8
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dieje britte Urjache [0t jich in die evjte auf, ndmlid) in bdie
Sabigteit, dbem Duvdygang der Wirme Wiberjtand 3u leiften,
benn Subjtanzen von loderem Gefiige ,find eben die, bdie fid)
am bejten gur Kleidbung oder dagu eignen, den freien Durdjgang
ber Wavme von der Haut v Luft aufzubalten, jo daf ihre
dupeven Oberfldchen jehr falt fein tdnnen, wahrend jie von inmnen
wavm bleiben’’, und bied lefteve ift daber eine Snduction (aus
frifdjen Fdllen), die eine fritheve Subduction einfac) verftdvEt,

So 3eigt e8 fid), dak bdie Fdalle, in Ddenen viel Thau ab-
gelagert wird, und die fehr mannidfaltiq jind, davin, und fo
viel wiv beobacjten fonnen, nur davin dbereinfomumen, daf jie
enteder  Wdrme vajd) ausdftrahlen oder fie langfam leiten:
Gigenjdjaften, 3wijen demen fein andever Bujammenhang be-
jteht, als daf der Kdvper vermdge jeder derielber die Tenbden
bejitit, Wadrme von der Oberflide vajder ju verlieven, al3 fie
Jich von innen Hev wicder erfett. Die Falle hingegen, in denen
fein Thau oder nuv eine gevinge WMenge gebildet wird, und die
ebenfall3 auferordentlich mannichfaltig jind, jtimmen (Jo viel wir
beobachten tdnmen) in nid)ts anderem iibevein, al8 davin, daf
jte biefe Cigenjdaft nicht befiten. Wiv {deinen daher den
davatteriftijhen Unterjchied 3wijdhen den Subftangen, an denen
tein Thau gebildet wird, und jenen, an denen er gebildet wird,
entbectt 3u habern. Und jo jind die Grfordernifie der von uns
jo genannten indivecten Differenymethode oder Vereinigten
Meethode bder Uebereinftimmung und Hes Unterfchieds evfirllt
worden. Die Wivtanifeit diejer inbdivecten Methode und die
Arvt, in der bie Daten fiir fie durd) die Methoden dev Ueberein-
ftimmung und der VBegleitverindbevungen vovbeveitet mwerden,
ift ba3 widtigfte, was wiv ausd diejer anziehenden Unterjudiung
in Betreff der Methoden der Snduction lermen Fdnmen,

Wir fonnten jebt die Frage, mwovauf bdie Ablagerung wvon
Thau beruht, fitv volfjtindig geldft Halten, wenn mwir gamy
liher fein fonnten, daf die Subftanzen, auf deren Oberflade
Thau gebildet wird, jich von denen, an denen died nidyt gejchiedt,
in nidt3 unterjdeiden, ald in der Gigenjdhajt, dafy jte Werme
von der Oberjldde rajder verlieren, al fid) dev Verlujt von
innen bev erfeben [(dpt. Und obgleich wir niemal3d bdieje voll-
fommene Gewifheit haben founen, fo ijt dies doch nidht von fo
groper Widptigeit, al§ man zunddijt denfen fomnte, denn wiv
baben auf alle Fdlle dad fejtgeftellt, daf auch, wenn ed irgend:
eine andeve bisher iiberjehene Gigenjdajt qibt, die bei all
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ben Subjtangen vorhanden ijt, die jich mit Thau Bbedecfen, und
bei Demen, bdie died nid)t thun, fehlt, bdiefe andeve Gigen-
jhait eine joldhe fein muf, welche bei diefer grofen Bahl von
Subjtangen genau dort anmwejend ober abmwejend ift, wo bie
Cigenjdajt Warme befjer audzujtrablen ald ju leiten, anwefend
obev abwejend ijt. Und ein fo umfajjendes Jujammentveffen
bietet cine ftavfe Prdjumtion fiiv das Dajein einer gememn-
jdaftlichen Urjache und bad daraus entfpringende unabinderliche
Bujommenbeftehen dev beiden Eigenjdjaften, jo daf die Eigenjdaft,
| Wiirme beffer audzuftrahlen alg qu leiten, wenn fie nidyt felbit
die Urjadhe 1ft, fo Dod) fajt gewif; die Urjacde immer begleitet,
und man, wenn ed eine Vorherfagung gilt, nidht leidyt einen
Srrthum begehen wird, wenn man jie o behandelt, ald mwdre
jie wivtlid) jene Urache.

Jnbem wiv jefst 3u einem fritheren Stadium dev Unterjuchung
suviictfehren, miijjen wiv ung der Dbeveitd evmittelten Thatjadhe
evitmern, daf in jebem Falle, wo Thau gebilbet wird,
die Tempevatur der Oberflache tiefer fteht ald bdie der um-
gebenden Luft, aber wiv waven nidt ficher, ob dieje Kalte die
Urfac)e Des ThHhaues ober jeine Wirkung ijt. Diejen Rmeifel
vermdgen wiv jebt 3u [Bfen. Wiv fanben, daf die Subjtany
i fedem joldjen Falle eine jolche ijt, die, wenn fie jur Nadytzeit
ber Luft audgefetst wird, vermbdge ihrer eigenen Eigenjdhaften
!ober Giejege talter wird ald bdie umgebende Lujt. Da daher
a3 Gntjtehen dev Rdlte unabhingig vom Thau ertldvt ift,
‘wibhrend 3 bewiefen ift, daf wijdien beiden ein Sujammenhang
obwaltet, jo mup es ber Thau fein, dev auf der Kilte berulh,
oder mit anderen Worten, bie Kalte ijt die Urfade des Thaues.

Diejes urjadlide Gejels, dad bereitd mehr als 3ur Geniige
davgethan ijt, [apt fich jedoch) auf nicht weniger als drei
Acten nod) weiter befrdaftigen. Bunddhjt duvd) Hevleitung aus
vert befannten Gefepen bes Wajjerdbunjtes, wenn diejer durch
die uft ober frgendein anbered Gjasd verbreitet ift, und obgleich
wiv nod) nidht ur dedbuctiven WMethode gefommen find, jo mwollen
wiv dod) nidhis bei Seite (ajfen, wad nod) ndthig ijt, wm diefe
Unterjuchung 3u vervolljtdndigen. Man mwei duvrc) bdivecten
Berjud), daf nuv eine bejdhrinfte Waffermenge bei jebem Tem-
peraturgrad im dunftfdrmigen Sujtande fujpendivt bleiben fann
und dafy diejes Marimum in dem MaRe, ald die Temperatur
jinft, tmmer gevinger wird. Davaus folgt auf deductivem
Wege, bak, wenn beveits fo viel Dunjt vorhanden ift, als die

b‘:?
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Luft bei ihrer gegenmwdrtigen Tempevatur enthalten Fann, jebes
weitere Sinfen der Temperatur einen Theil des Dunjted ver-
dichten und in Wafjer verwandeln wird. Allein wir wiffen eben-
falls Durd) Deduction aud den Gejesen der Wivme, dap bie
Perithrung der Luft mit einem Kodvper, der Fdlter ald fie ift
die Temperatur der Luftidyicht, welde die Kovperoberflade un-
mittelbar bevithrt, nothwendig bhevabjeten und daber bewivfen
wird, daf fie einen Theil ihred Waffers abgibf, und diefer wirh
fich nach den gewdhnlichen Gejeen der Sdmwerfraft und Dder
Adhafion an bdie Oberflade Des Kovperd bheften und jo ju Thau
werben.  Diefer debuctive Beweid hat, wie man fieht, den Vor-
theil, daf er jugleic) den urjachlichen Bujommenhang und eine
©oerifteny beweift, und er hat nod) den mweiteven Vortheil, daf
er aud) die Audnahmen im Einfreten diejer Crjdeinung ev:
flavt, bdie Fale namlid), in denen, obgletc) der Kdvper fdlter
ald bie Lujt ift, doc) Teine Ablagerung von Thau erfolgt; er
seigt namlid), daf died nothwendig dann der Fall jein mwird,
wenn die Luft eine tm Verhdltni su der Temperatur jo gevinge
Weenge von Wafjerdunjt enthalt, daf fie, auc) wenn jie durd)
oie Vevithrung mit einem fdlteven Kovper etwad abgebithlt it
dod) nod) allen den Dunjt, der frither in ihr jujpendivt war,
aud) ferner tm Sujtand der Sujpenjion evhalten fann: jo gibt
es i fehr trodenen Sommern feinen Thau, in fehr trodenen
Wintern feinen Neif. Hier finden wir daher nod) eine weitere
Pebtngung fiiv die Entjtehung von ThHau, welche die frither
gebrauchten Weethoden nidht ju Tage bradyten, und die noch unent:
vect geblieben wive, wenn wir nidht davauf vevfallen wdven, bdie
Wirfung aud den befannten Eigenjdhaften der dabei wirfjamen
Krafte hevsuleiten.

Die gweite Betrdftigung diefer Lehre wird duvch unmittelbaven
Berjud) nad) dem Kanon der Differenymethode gewonnen. Wiv
fonnen, indem wir bie Oberfldde eines Kdvperd abtithlen, in
allen Fdllen irgendeine (je nad) dem Dunjtgehalt der Luft mehr
pber weniger bebeutend unter der Lufttempervatur {tehende) Tem-
pevatur finber, bet der eine Wblagerung von Thau erfolgen
wird, Hier wird daher der uvjad)liche Bujammenhang ebenfalls
unmittelbar evmwiefen. Wiv tonnen bdied allerdbingd nuv in einem
gevingen Mapjtabe audfithren, aber wir haben audveichende
Gviinde 3u glauben, daf bdafjelbe Verfahren tm grofen Labo=
vatovium der Natur ausgefithrt ebenfalls die Wirtung hervor-
bringen 1iirde.
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Und endli) vermdgen wir bag Crgebni jogar in diejem
grofen Mafftabe i bewahrheiten. €3 it einer von jenen,
wie mwiv zeigternt, jo feltenen Fallen, in Ddenen bdie Natur fiiv
und in devjelben Weije erperimentivt, in der wir jelbjt BVerjudye
anjtellen, wo fie ndmlbd in den fritheren Bujtand der Dinge
einen eingigen und vdllig genaw bejtimmten Umitand einfithrt
und die Wirfung jo vajd) tund gibt, daf feine Heit zu trgend-
einev andeven wejentlichen BVevanderung in den vorherbejtehenden
Wmjtdnden vorhanden ift. ,Wean fanm beobadyten, dag Thau
niemald veidhlidh) in einer Oertlichfeit abgelagert wird, die gegen
bent freten Himmel ftavt gejchiitt it und durdjaus nidt in
eiter wmmwdlften Nadht, aber wenn die Wolfen jid) aud
nur fiiv einige Winuten theilen und eine lidte
Qeffnung lajjen, jo beginnt fofort eine Ablage-
rung von Thau und nimmt jtetig gu. .. .. Thaw, Dber
jig in lidhten Bijdenviumen gebildet hat, wird oft. jogar
mieder verdunften, wenn fid) der Himmel dicht mit LWolen
bedectt.”” 3 ijt daber volljtandig Dbemiefenr, dag die Un-
wefenheit ober Abmwefenbeit eimer ununtevbrochenen Verbindung
mit dem Himmel die Ablagerung oder Iidtablagerung wvon
Thaw verurfacht. Nun bedeutet ein freier Himmel nidhts anderes
als bdie Abmwejenbeit von Wolfen, und IWolfen befiben gleid)
allen anberen Kdvpern, die von einem gegebenen Gegenjtande
qur durd) eine elajtijche Flifjigteit getvennt jind, befanntermafen
bie Tenben3, bie Temperatur an der Oberfladie des Gegenftanbed
ju erhdhen oder in ihrer Hobe su erhalten, indem fjie Whrme
sujtvahlen, wovaus folgt, daf dbad Verjdwinden der Wolfen bdie
Oberfladye exfalten maden wird. o bewirtt denn bdie atur
in diefem Falle durc) bejtimmte und Dbefannte Mittel eine Ber=
dnbevung in dem Antecedend, und dad Conjequensd tvitt dem-
gemdp ein: ein nativlidger Berjud), der die Erfordernijfe der
Diffevengnethode erfiillt*).

#) Xch muf jedod) bemerfen, dafy Ddiefes Beifpiel, basd unjerer Be=
Houptung von der vergleidhSweifen Unanwenbbarteif dev Unterjd)iedSmethode
auf Gegenjtinbde dev veinen Beobachtung su widerjprechen fcheint, wirflid)
eine o ben Jusnahmen ift, die nac) etner jpriichortlichen Nebendart
bie Megel bemweifer. Denn in biefem Falle, in bem bie Natur in ihrem
Erpeviment die Verfuche ded Menjdhen nacdhgeahmt ju haben {deint, it es
ihr blos gelungen, das Ebenbild dev unvollfommeniten menjdlichen Verjudye
3u erzeugen, jemer ndmlic), bei bemernt wir ywar das Phinomen hervor=
bringert, aber mur duvd) Anwendung sujammengejester IMittel, bie
wiv nicht volljtandig su  zergliebern vermdgen, und wo mwir mithi
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Der big um Ueberflufy verjtavfte Veweis, den bie Lehre
vom Thau guliefs, ift ein jdhlagendes Beijpiel von der Fiille der
Gewipheit, die ber inbuctive Ermweid urjadlicher Gefebe aud) in
Fallen geminnen fann, in benen bie unabdnderliche Folge fitr eine
oberflachliche Betvad)tung feinedwegsd offen 3u Tage liegt.

§. 4. Die bewunderungdwerthen phyfiologijden Unter-
judjungen des Dr. Brown-Séquard lefern glangende Beijpiele
vont der Anmwendung bder inductiven Methoden auf ein Fov-
jhungsgebiet, weldhes aus Griinden, die wir aldbald fennen lernen
werder, ber divecten Jnbuction Bejondere Schwierigfeiten und
Hemmnifje beveitet. A3 eined der angemeffenjten Beijpiele mahle
i) feine (in den Verhandblungen der foniglidhen Gefelljdhaft vom
Wiry 1861 mitgetheilte) BVevjudSveihe iiber die Beztehungen,
weldje ywijdjen Weustelveizbarteit, Todtenjtarre und Vermwejung
befteben.

Das Giefets, weldhes aus den Unterjudyungen biefed For-
jchers Dervovzugehen jdjeint, ift bad folgenbde: ,,Je hHiher der
Grad der Mustelveizbarfeit jur Reit Des Todes ift, um jo
fpiter tvitt die Tobtenftavre ein und um fo ldnger dauert fie;
um jo fpater erjdeint aud) die Vermejung und um jo lang-
jamer jind thre Fovtjdritte.’” Wan mdhte auf Hen evften Blid
jagen, baf e3 bie Methode der Begleitveranderungen ift, die
biev erfordert wird. Ullein bied ift nuv ein thufchender Schein,
ber aud dem Umijtand entjpringt, daf die u pritfende Thatjadhe
Jelbt ein Fall von Vegleitveranderung ift. Bur Fejtjtellung
der Thatjache fann an fid) jede dev Methoden vermendet werden
und man wird finben, dap bie vievte bei diefer Unterfuchung
swar wirklid) jur Anwendung fommt, aber nuv eine unterge:
ordnete Nolle jpielt.

Die Thatjacjen, durd) weldhe Dr. Brown-Séquard jenes
Gefes feftjtellt, lafjen fidh wie folgt aufzdhlen:
ni&'}t licher mwiffen fonmen, weldher Theil der Wirfuug nidt der vor-
ausgejegten Urjadye, jonbern irgendeinem unbefannten Ginflup ber Mittel
gufommen mag, bdurd) welde bie Urjacje evzeugt mwurbe. Sn  bem
natiivlichen Verjucdhe, von dem: wir Jpredjenr, war das gebrauchte Mittel die
Gutfermung einer Woltendede, und wir wifjen fidherlich nicht genan gerg,
worin dies bejteht, und wovon e§ abhingt, .um von vormberein jicher fein
gu Ebunen, daf e3 nidjt auj die Ablagerung von Thau, unabhingig von
jeder Warme-Wirkung an  der Erdoberfliche, etmwivfen FHnnte. Antch
_in einem Falle, Dev fiir die erpevimentellen Talente der Natur o giinjtig
jdheint mwie bdiefer, befteht der Werth ihres BVerjuches vornehmlich darin, daf
er ein beveits duvc) anbere Mittel geroonnenes SGrgebnifi befttigt.
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1. Geldhmte Musteln bejitsen grofere Reizbavfeit ald gejunbe.
Nun tritt bet geldhmten Musfeln die Todtenjtavre jpater ein
als bei gejunden, die Stavve dauert linger, der Bermejungs-
procefy beginut jpater und geht langjamer von Statten.

Dieje beiden Satse waven auf dem Wege bed BVerjud)esd 3u
beweifen und aud) dieje Verjudje verbantt bdie Wifjenjchaft dem
Dr. Bromn-Séquard. Den erfteven derfelben, den Saly, dap
geldhmte Musfeln einen hoheren Gradb von Reizbarfeit ald ge-
junde Musteln befitien, ftellte er auf verfdiedene Weife feft, am
entjcheidenditen dadurdh, daf er ,bie Dauer ber Reizbarteit in

Ceinem  geldhmten und in dem eutfprechenden gejunden Wiustel
ber andeven Korvperhilfte’” verglich, ,wdhrend die beiben derfelben
Reizung untevworfen wurben.” Gv ,fand oft bei einem dev-
avtigen Verjudie, dafy dev geldhmte Mustel ywei, drei odev felbit -
viermal fo lang al8 der gejunde veizbar blieh.”” Dies it ein
Fall von Jnbduction mitteljt der Diffevengmethode. Da die beiben
&liebmafen Ddenfelben Thieven angehdrten, fo nahm man an,
bap fie in feinem fitv die vorvliegende Frage in Betvadt fom=
menben Umijtand von einanber verfdhieden mwaven, aufer in Be-
treff ber Ldhmung, und man jdyvied daher bev Anmwejendeit und
Abmwefenbeit dev lehteven bdie Verjdjiedenheit in der MReizbarteit
ber Mustel ju. Diefe Annahme war natielid) in feinem ein-
sigen Fall eine unbedingt ficheve, Denn bie jwei Glieder irgend-
cines beftimmten Thiered fonnten ficdh) ja jufalliger Weife in
einem jehr verjhiedenen pathologijhen Buftand befinden. Allein
wenn man fich nicht nue Mithe gab, jedbe jolche Berjchiedenheit
su vevmeiden, fondern aud) dag EGrpeviment oft gemug an vers
jehicdenen Thieven wiederholte, wm bie Mebglichteit auszujdliepen,
bag ein abnovmer Buftand in allen Fdllen amwejend jein fonnte,
jo waven die Bedingungen dev Differenzmethode hinveidjend evfitllt,

Su derfelben Weije, in der Dr. Brown-Séquard bemwies,
bafp geldhmte Musfeln gubfere Reizbarteit bejiten, bewied ev
audy den entjprechenden Sal in Betveff der Leichenjtarre und
per Berwejung.  Nacdhdem er durd) Duvdjjdyneidung dev Wur=
seln ped Hitftnernd und andeverfeitd einer jeitlichen Hiljte ded
Ritcfenmarts in einem Hinterfuff eined Thieved Lahmung bher-
vorgebracht Hatte, whrend dev andere HinterfuR gejund blied,
fand er, baf nicht nur die Mustelreizbarfeit in dem geldhmien
Fufs viel langev dauerte, jondern dap bdie Todtenftavre jpdter
eintrat und fpiter endete, und dafy die BVerwejung fpdter begmn
und weniger vajd) verlief ald auf der gejunben Seite. Died it
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ein gewdhnlicher Fall von Diffevenymethode, der feiner Grldu-
terung Dbedarj. Gine mweitere und hodywidtige Beftatiqung wurde
burd) diejelbe WMethode gemwonnen. Wenn dad Thier nicht fury
nad) jener Durd)jdneidung Hed Nervd, jondern einen Monat |
Jpiter getddtet wurde, fo war die Wirtung eine umgefehrte: die |
Todfenftarve trat frither ein und dauerte Hivger al3 bei den ge- ‘
jundben Musfeln. Allein nad) dem BVerlauf bdiejes eitvaums |
batten die geldhmten Musfeln, da jie durd) die Lahmung in
einem. Buftand der Rube evhalten waven, einen grofen Theil
ihrer Neizbarfeit verloren und waren iyt mehr, fondern weniger |
reizbar gemorden al§ jeme auf der gejundeu Seite. Died gibt |
bie A B C,abcund B C, b c der Differenymethode. Da
ein Antecedens, die erhdhte Reizbarvfeit, vevdndert wurde, und die
anbderen Umjtdnde dicjelben blicben, erfolgte bad Confequens nid;
uid iiberdies, wenn ein mneued, dem evjten entgegengejetstes, An- |
tecedens geboten wurde, erfolgte ein entgegengejetstes Conjequens.
Diefe Jnjtan wird dadurd) bejonders werthvoll, daf jie beweift, |
‘mwie das fpdteve Eintreten und die [ingeve Dauer der Todten- |
jtarre nicht unmittelbar von der Lahmung — dHenn bieje war
i beiden Fdllen diefelbe — fonbern fpeciell von einer Wirkung
ber ¥dhmung, ndmlic) dev evhdhten Reizbarfeit abhangen, dHenn
Jie hovten auf, wenn bdiefe aujhdrvte und vevmwandelten fidy in ihr
Gegentheil, wenn dieje fid) in ihr- Gegentheil verfehute.

2. Die Verminderung der Temperatun der Musfeln vor
bent Tobe erhdht ihre Neizbavfeit. Allein die Verminderung
threr Temperatur verlangjamt auch) dad Gintveten Her Tobten-
jtarve und bes Vevmwejungdprocefjes.

Diefe beiden Wabhrheiten wurben uerft durd) Dr. Brown-
Geéquard felbjt und zwar durd) Bevjudhe fejtaeftellt, weldje Hie
Bevingungen der Differengmethode evfiillen. ©3 liegt in der Natur
biefed Verfahrend nid)ts, was eine bejondere Analyfe erheifdhte.

3. Mugtelbewegung, die bis yur Griddpfung getvieben wird,
vermindert die Musfelreizbarfeit. Died ijt eine -mwohlbefannte
Wabrheit, die auf den allgemeinften Gefelsen dev Mustelthitig-
feit beruht und dure) fortwdhrend wiederholte, der Differeny-
methode entjprediende Verjudje bewiefen wird. Nun Dat die
Beobadhtung gelehrt, daf itbevmitbetes Sugvieh, wenn 8 ge=
tbbtef murde ehe 8 fich von ber Guvmitbung erholen founte, in
libervajdyend Furger Beit ftavr wurbe und in Vermwejung iiberging.
Gin Gleides murde bei Thieven beobachtet, die su Tode geheht
waven, bei Hithnen, welde wahrend oder fur nady einem Kampfe
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getddtet wurben und aud) bei Solbaten, die auf dem Shladt=
feld fielen. Diefe verjdhiedenen Falle jtimmen in Feinem Dden
Aujtand der Musteln divect bevithrendben Umijtand iiberein, aus-
gerommen davin, daf diefe unmittelbar vor dem Todbe eine aufs
vetbende vbeit geleiftet Hhaben. Nacdh) dem Kanon der Ueberein-
frimmungdmethode darf man daber jdhliefen, daR zwijden den
beiben Thatfachen ein Bujammenhang bejteht.  Allerdings ijt
biefe Methode, wie wir gejehen haben, nidht tm Stande, ein
urfadyliches Verhalinify u evweijen. Allein von dem gegenmwdr:
tigen Fall wiffen wiv beveits, daf tn ihm ein urfddlices BVer-
haltnify vorliegt, denn ed ijt gewil, daf der Bujtand bded Kor-
perd unmittelbar nad) dem Tode ivgendwie von jeinem Sujtand
qur Reit ded Toded abhdngig ift. Wir jind daher it dem
Sdylujfe bevedhtigt, daf der eingige Umijtand, welder allen In=
ftangen gemein ift, dev Theil bed Untecedensd ift, in weldem
wir die Urfacdje diefes bejtimmien Confequens u jucdhen haben.

4. Sn dem Mafe als der Erndhrungdujtand der Viusteln
et quter ijt, ift ihrve Neizbarfeit eine hobe. Aud) die Vegriin-
bung diejer Thatjadge liegt tn phyfiologijchen Gefetsen, welde
burd) vielfache alltdgliche Anwendungen der Differengmethode er=
partet find. Nun wdabrt die Reizbavteit der Wusteln bei Jenen,
die durd) einen Unjall oder eines gewaltjamen Toded (und mit
wolhlerndhrten Musteln) jterben, gevaume Heit nad) dem Tobe
fort, bie Stavve tvitt jpdt ein und dauert lange, ehe der Ueber=
gang aur Vermwejung evfolgt. Jn Kvantheitsfallen hingegen, in
denen die Erndhrung lange vor dem Tode herabgejest ward,
findet von alle dem dad Gegentheil jtatt. Hier haben wir bdie
PBedingungen der Veveinigten Uebereinjtimmungsd= und Diffeveny
methode vov uns. Die hier in Frage fommenbden Fille von
verzdgevter und lange wahrender Todtenjtavre ftimmen nur darin
tibevein, bap ihnen ein hoher Grndhrungdzujtand der Musteln
vovangeht; die Fdlle vajch eintretender und furg dauernder Stavre
ftimmen nuv davin itbevein, daf thnen ein niedriger Gvndhrimgs=
juftand dev Musteln vorangeht; ein Rujommenhang ift mithin
auf inductivem Wege evwiefen ywifdhen dem Grade dber Ernahrung
urtd bem Beitpunct ded Auftretens, jowie der Dauer der Todtenjtavve.

5. Kudmpje vevvingern gleid) evjdhdpfender Mustelarbeit,
aber in nod) hohevem Grade die Reizbavteit der Musteln. Und
in der That, wenn der Tod nach heftigen und andauernden Krampfen
erfolgt, wie beim Stavrframpf, bei der Hundswuth, in einigen
Fdllen von Cholera und bei gewiffen Giften, — jo tritt die
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Todtenjtarre fehr vajd) ein und madht nad) jehr furzer Dauer
der Verwejung Plag. Died ijt ein andeves Beijpiel dev Ueber-
einftimmungdmethode, von derfelben Avt wie Nv. 3. .

6. Die NReihe von Jnjtangen, die wiv Fulebt vovnehmen
wollen, bejilst einen Hofeven Grad von Vevwideling und erfor=
dert Daber eine eingehendeve Revglieberung. Wan hat langjt
beobachtet, dafp bei Soldjen, die vom Blif getddtet wurden, die
Tobtenftarre mitunter entweber gar nidht eintritt oder von fo
auferovbentlic) furzer Dauer ijt, dap jie der Veadjhung entgebt,
und bafj die Vermejung in diefen Fdllen fehr vajd) vor jich
geht. Jn anderen Fallen jebod) erjdheint die gerodhnliche Todten=
jtarve. €3 muf in der Urfade eine Verfdhiedenbeit geben, welde
diefe BVerjchiedenheit in der Wirkung evflart. Jun fonn die un-
mittelbare Todedurjadye eine fehr verjdjiedene jein, ,erjtend Hevys
[@hmung in Folge ded jahen Schrectd ober duvd) eine bdivecte
ober Meflerwivfung ded Blitjtrahls auf den Vagusd; weitend
ein Bluterqufp im Gehivn oder bdefjen Umgebung, ober in den
fungen, tm Hevzbeutel u. . w.; drittens eine Erjdyitterung oder
eine fonjtige Vevdndberung ded Gehirnd.”” Keiner diefer Bor-
gange evicheint geeignet die vollftdndbige oder nahesu volljtandige
Unterdriictung der Tobtenftarve gu erflaven. Allein der Tod
fann aud) daburd) verurjadyt jein, daf der Blibjtvahl ,einen
I)efttgen Svampf aller Weusteln des Kdrperd” erzeugt, und von
einem jolchen teify man, daf er nuv einen gewifjen Jntenfitdts-
grad zu evveichen braucht, um ,die Musteln faft jofort ibhrer
Meizbarfeit gu bevauben.”” Wenn Dr. Brown-Géquard’s Ver=
allgemeinerung ein wabhred Gejel ift, jo mwerden bdies eben bdie
Falle fein, in denen die Starve von jo furzer Dauer ift, daf
fie Der Veadhtung entgeht; bdie Falle Hingegen, in demen bie
Gtavre in gewdhnlicher Ieife eintritt, wevrben bdiejenigen fein,
in Denen der Vligjtrahl eine der anberen wvorher nambaft ge:
machten Wirvfungen auzitht. Wie [aft jic) died nun entjdeiden?
Durd) Vevjudje — nicht mit dem Blit, iiber den man feine Ge-
walt Befit, jondern mit Demfjelben natiivlichen Agend in einer
handlichen Fovm, aljo in Dder Ded Finjtlichen Galvanidmus.
Dr. Bromn-Séquard galvanijivte gange Thierleiber unmittelbar
nad) dem Tode. Der Galvanidmusd fann nuv eine eingige von
den 2Wirfungen ausitben, die wir dem EBIiijffraI)I sujdhreiben, er
fann mue Mustelframpfe evzeugen. Finden wiv aljo, daf bei
einem Devavt galvanijivten Leichnam die Dauer der @taue fehr
verfitvgt und der Verwejungdprocefs jehr bejdhleunigt wird, fo




Ber{chiedene Beifpiele von der Anwendung der vier Vethoden. 123

ift es vermunftgemdf die gleichartige Wirfung, wenn der Blis
jie bervorbringt, der Eigenfchaft zuzujchreiben, welche der Gal:
vanigmus mit dem Blibe theilt, und nicht denjenigen, bdie er
nicht mit ihm theilt. Nun bHat dies Dr. Brown-Séquard in
ber That gefunden. Dad CErpeviment wurde mit eleftrijdhen
Labungen von fehr verjchiedener Starvfe verjud)t, und je méd-
figer bie Labung mwav, um jo firzer dauerte die Starre, um jo
frither begann und um jo vajder verlief der Verwejungsprocef.
Bet dem BVerfuch, bei weldjem die Ladung die jtavtjte war und
bie Musfelveizbarfeit am jdmelliten erjtbrt mward, dauerte bdie
Starre nur finfehn Minuten. . Nach) dem Grundjal der BVa-
riationdmethode darf man. mithin jhliegen, dafy die Dauer ber
Stavve voit dem Grade bder Neizung abhangt, und darf
fagen: hdtte bdie ¥adung die jtarfite Yadbung des Verfuchs um
Jo viel an Stavfe itbevtroffen, ald ein Blisjdhlag den jtarvfiten
eleftrijchen Schlag, den wiv finjtlic) hervorbringen fonnen, fher-
treffen muf, jo wdre die Stavrve in entjprechendem Verhaltnif
verfitvgt worben und hitte aud) gany und gar verjchwinden
fomen. o evweift {ich benn bie Jnjtang eines natitrlichen
ober fitnftlidjen eleftrijden Sdhlages al3 ein neuer und weitever
Beleg fiiv die Wabhrheit jener Theje.

Alle dieje Jnjtanzen werden n Dder folgenden Darlegung
gufammengefafit: ,Wenn der Grad der Weusfelveizbavkeit Fur
Reit deg Toded ein betvddytlicher ijt, entweder in Folge eines
guten Grndhrungsiujtandes, wie bei Pevjonen, die im Befis
ihrer vollen Gejunbdheit die Opfer eined Unfalls werden, ober
weil die Mugfeln gqut audgerubht jind, wie bei Lahmungen ober
in Folge der Einwirtung von Kilte, — in allen diejen Fallen
tritt bie Todtenjtavve fpdt ein und wibrt lange, und bdie Ver-
wejung beginnt Jpdat und {dyreitet langjam vov.” enn bhin-
gegent ,,der Grad der Mustelveizbarteit zur Beit ded Tobes ein
geringer ift, entweder in Folge eined jchlechten Erndbhrungdiu-
jtanded, ober durd) Uebermitdbung und Eridopfung, oder in
#olge von Krdmpfen, die dbuvd) Krantheit vder Vergiftung evzeugt
find, — dann evfdjeint und verjchwindet die Todtenjtarre bald, und
der Gintritt wie der Verlauf der Vevwejung ijt ein vajder.”
Diefe Thatjachen mweijen die Bedingungen der Veveinigten eber-
einjtimmung8d= und Diffevenzmethode in ihrer gangen Volljtdn-
digfeit auf. Frith eintvetende und fury dauernde Todfenjtarve
findet in Fallen jtatt, die mur in dem einen Umijtand dibevein-
ftimmen, dafp der Grad ber Mustelveizbavteit ein niedriger ijt;



124 Bucy 1T Gapitel IX. §. 4.

die Stavre beginnt jpdt und wdahrt lange in Fallew, die nur
in bem entgegengefesten Umjtand iibeveinjtimmen, daf die Wus-
felveizbavfeit eine Hohe und ungewdhnlich) lang andauernde ift.
Davaud folgt, daf wifden dem Gvabe der Mustelreizbarkeit
nad) dem Tode und Dem Beitpunct ded Eintretens wie Ddev
Dauer der Todfenjtavve ein urfadlicdher Bufommenbhang bejteht.
Diefe Unterfuchung jtellt den Werth und die IBivfjambeit dev
Beveinigtert Wethode i ein helles Licht. Denn, wie wiv jaber,
befteht ber Mangel bdiefer Wethode davin, dafy jie, gleich der
Uebereinjtimmungdmethode, von der jie nur eine verbefjerte Form
ift, nidht Das BVovhanbdenfein eined urjac)lichen Verhaltnifjes be-
weifen fann,  Allein in dem vorliegenden Falle ift (gleichmwie
in einer der Vorftufen diejer Vemweidfithrung) das Dajein Ded
urjadylichen Levhdltnifies jdyon bemwiefen. Denn s fonmute mnie-
mals ein Sweifel davitber bejtehen, dafy die Starvve itberhaupt,
und bdie thr folgende VWevwejung, duvd) die Thatjade bed er-
folgten Toded verurfacht jind; die BVeobachtungen und Verfude,
auf denen dies berubt, jind ju alltdglicher Avt, um einer Ber-
glieberung ju bebiivfen und fallen unter die Kategovie der Dif-
fevengmethode. Da e3 mithin auper Rmeifel jteht, daf das Ge-
jammt-Antecedens, der Tod, bdie factifhe Urfache der gangen
Jeibe von Folgen ift, jo miljfen jene den Tod begleitenden
Umijtanbe, die in allen ihven BVaviationen von Varviationen der
Wirfung gefolgt werben, die bejondere Eigenthiimlichteit der
Thatjacdhe des Tobes jein, vom der dieje Wirkung abhingt. Der
Grad der Weustelveizbarfeit sur Beit ded8 Tobded erfillt nun
pieje Vedingung.  Fraglich fonute ed nuv nod) jdeinen, ob die
Wirfung von der NReizbavfeit felbjt oder von irgendetwasd ab-
hangt, bas fich immer im Gefolge der Neizbarfeit Defindet.
Allein auch) bdiejes Vedenfen wird duvd) die Fejtjtellung der
Thatjacdge bejchwichtigt, dafy die Wirtung gleidymdfpia erfolgt,
gleichoiel duvch welde Urjache der hohe ober niedrige Gjrad der
Jeizbarteit hervovgebracht wevde. Die Wirfung fann daher nidt
vont den Urjadjen der Neizbavfeit nod) aud) von den anbevweitigen
Wirfungen jener Urjadjen abhdangen, die fo mamnigfach find wie
die Urjachen jelbjt, jonbern [lediglic) vort der Reizbarfeit felbft*).

*) [Sadhfundige madhen mid) dbavauf aujmerfjom, daf Briide langit
ohie Nrjadye ber Tobtenjtavve (Miillers Avchiv §. Phyfiol. u. f. w.,
1842, 178—188) erquiinbet hat, jo daf Brown=Séquard’s Grgebnifje, in
joweit fie vichtig jind, fidh als Govollave jener tfiefer eindringenden Unter-
juchung Hevausjtellen. ]
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§. 5. Die letten jmwei Beifpiele werben Jebem, der thnen
aufmertjam gefolgt ijt, eine jo tlave BVorjtellung von Dem Nuben
und der praftijdjen mwendung bdreier von den vier Methoden
der erperimentalen Forjdung gegeben haben, daf wir der Noth-
wendigleit iiberhoben jind, irgendweitere Beijpiele angufithren.
Da bie nod) iibrige Wiethobe, die der NRejte, mweder in diefer,
nod) tn den beidben vovangehenden Unterjuchungen eine Stelle
gefunben hat, Jo werde i) aud Siv John Herjchel einige Bei-
fpiele Diefer Methobe anfithren, nebjt den BVemerfungen, bie
er ihnen vovanjdictt.

,Diefes BVerfahren ift ed in der That, duve) dasd die Wifjen-
jdajt in ihrem gegenmdrtigen vovgejchrittenen Buftande haupt:
jachlich geforbert wird. Die meijten von den Erideinungen, die
und die Natur davbietet, jind fehr vevwictelter Avt, und mwenn
die Wirfungen aller befannten Urjacjen genau abgejchitst und
abgezogen worden {ind, jo evideinen bejtandig Nejte in der Gle-
ftalt volfig meuer Eridjeinungen, die ju den bebeutjumijten uf=
jdlitjjen fithren.

n3. B. die oft wiederholte Wiederfehr bed von Profejjor
Gncte bevedhneten- Kometen, und die im Allgemeinen gute Ueber-
einftimmung feiner bevecdhneten mit feinen beobadjteten Orten
wdbhrend bev jedeSmaligen Zeit jeiner Sidjtbarfeit witvde und
3u dem Sdluffe fithren, dap 1eme Gravitation jur Somne und
3t den Planeten bdie eingige und augveichende Urjache aller Er-
{dhetnungen jeiner Vemwegung ift; aber wenn die Wirfung diefer
Urjache genau bevechuet und von der beobachteten Bewequng ab-
gezogen wird, o findet man, bdaf eine Nejterjcheinung 3uviic-
bleibt, die man auf feine anbeve Weife evfannt hitte, und die
in einem gevingen Bovaneilen der Beit feines Wieberaufrretensd
obev einer Verflivgung jeiner periodijchen Reit bejteht, die man
nidt durd) Gravitation evflaven fann und deven Urjache daber
su erforjden ijt. Gin joldhes Bovaneilen Fonnte durd) Dden
Wiberjtand eines Mediumsg verurjadt iem, da3 diber bie Him-
mel3vegionen verbreitet wdve, und da wir anbeve qute Giriinde
haben, bies fiir eine vera causa’ (ein wivflic) vorhandenes An=
tecedens) ,,3u halten, jo hat man e8 daber einem jolden Wiber-
ftande Fugejchrieben® ).

*) Sn jeinem fpiteren. Werfe ,,Outlines of Astronomy* (§. 570)
bejpricht Sir John Herfdel eine anbere mogliche Grflirung bes Pha-
nomens.
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perr Avago bemerfte, da- er eine Magnetnadel an einem
Seibenfabenn befeftigt und in Bewegung gejebt Datte, daf fie
viel frither in den Huftand bder NRube uviictfehrte, wenn {ie
liber einer Kupferplatte aufgehdngt wavr, ald wenn jid) feine joldhe
Platte dbarunter befand. Nun gab 8 in beiden Fallen 3wei verae
causae’’ (Antecedenzien, deven Griftens feftftand) ,,warum jie enbdlic
gur Jube fommen follte, ndmlid) bder Widerjtand der Lujt,
der alle davin vovgehenden Vewequngen hHemmt und uleht zer-
jtort, und bder Mangel vdlliger Veweglichfeit in dem Seiben-
faben. Aber da die Wirfung diejer Urfachen duvd) Beobadjiung
in Abwejenheit ded Kupferd genau befannt war, und aljo ver-
anjd)lagt und abgezogen wurde, jo zeigte jich eine Rejtevfdeinung
in ber Thatfache, dafy bag Kupfer felbft einen verlangjamenden
Einflup ausiibte, und diefe Thatjache fithrte, fobald fie einmal
feftgeftellt war, rajch u der Kenntnify einer vollig neven und unge=
abnten Glajje von Beziehungen.” Diefed Beijpiel gehort jedod)
nicht der Wiethobe der NRejte, jondern der Hed Unter|dhicded an,
ba bad Gejes durd) eine Ddivecte Vergleichung der Ergebniffe
yweier Verjudhe fejtaejtellt wiebe, die in nidhts ald in der Ab-
oder Anwejenheit ber Kupferplatte von einandber abweidhen. Damit
e3 ein Veifpiel der Wethobe der Nefte wdve, miifte die Wir-
fung ded Luftwiderftandes und die der Stavvheit der Seide aus
dert Gefetsen, bie durch frithere und gefonderte Verjudje gemonmen -
wurdernt, a priori berechnet worden jein.

o Unermavtete und bejonders {d)lagende Bejtatigungen in-
puctiver (Sjefee begegnen ung oft in der Geftalt von Rejt-
evjdjeinungen bei Unterjuchungen von gang anbdever Avt als jene,
weldje die Jnductionen felbjt vevanlaften. Gin jehr avtiges Bei-
jptel findet man tn dev unevwarteten Vejtatigung des Giefelsed von
der burd) Comprefjion erfolgenden Wavmeentwictlung in elajtijden
Slitjjigteiten, weldpe bdie Grideinungen ded Sdjalled gewdhren.
Die Unterjudhung der Urjache ded Schalled hatte 3u Ergebniffen
in Betveff der At jeiner Fortpflanzung gefithet, aus denen man
pie Gejdywindigleit jeiner Bewegung in ber Lujt mit Genauig-
feit bevedhnen fonnte. Die Vevedhnungen wurden angeftellt, und
wemt man jie mit dem thatjachlichen Gvgebnify verglich), jo fand
man, obgleid) die Uebereinjtimmung gan3 hinveichend war, um
ie Nidytigleit der Urjache und Avt der Fortpflangung im allge-
meinen davyuthun, dap i) doch nicht die ganze Gejdymindig-
feit aus diejer Theorie erfldven (ief. ©3 blieh nod) ein Reft
von Gejdhwindigeit u evklaven, der die Dynamifer lange Reit
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hinduveh in groRe Verlegenbeit jebste. Endblich verfiel Laplace
auj den glitcElichen Gebanfen, dies fonnte eine Folge der Warme
jein, bie bet der Verbidhtung, mweldje nothendig bei jeder Schall=
jhwingung jtattfinbet, entwicfelt wird. Die Sadhe wurde einer
genaien Bevedynung unteryogen und ed evgab fid) gleidjzeitig die
volljtandige Ertldvung der NReftevjdeinung und eine jdhlagende
Bejtatigung ded allgemeinen Gefeed von der durd) Comprefjion
evfolgenden Warmeentwidelung unter Umftanden, bdie ficdh) aller
fimjtlichen Nadahmung entzogen.

»Biele von den neuen Elementen dev Chemie murden bei
der Criovjchung von Rejtercheinungen entbectt. So entdectte
Arfroedjon dad Lithium, indem ev einen Gewid)tdiberichup malr-
nahm bei dev jdhywefeljouven Verbindung, weldpe ein fleiner Theil
oer von ihm aus einem Miineval gewonmenen vevmeintlichen
Magnejia  eingegangen Hatte.  Nad) diefem Grundjats fann
man aud) fajt jicher jein, dafy die fleinen concentrivten Riictftande
groBer Opevationen in Fabriten bdie Verftecte newer demijdjer
Bejtandtheile find, wie Jod, Brom, Selen undb bdie neuen
WVeetalle bezeugen, die i ben Selfud)en vont Wollafton und
Tennant  Platina  begleiteten. 8 war ein  glidlider Ge-
danfe Gilauberd, bdad 3u unterjuchen, mwad jeder Andere mweg-
warf*).”

giajt alle die groften Cntdectungen in der Aftvonomie,”
jagt devjelbe Schriftjteller**), ,gingen aus bder BVeranjdlagung
von Rejterjdheinungen quantitativer oder mumerijder Avt hervor
...... So gejdyah es, daf die hodhmichtige Thatfadhe dev Prd-
cejfton dev Wequinoctien fic) als eine Rejterjcdhennung ausd der un-
volljtdndigen ErEldrung ber Wieberfehr der Fahreszeiten duvd
die Liederfehr der Sonme an benjelben jcheinbaven Ort unter
den qyirfternen evgab. o evgaben fid) aud) die Abervation und
Jutation als Neftevjdeinungen aus dent Theil der anjdjeinenden
Oridverdnderung der firjterne, der nidht duvd) die Prdceffion
evfldvt mwav. Und DdeSgleidhen jind bie (djeinbaven Eigenbe-
wegungen ber Sterne die Nejte threr {cheinbaven Bewegungen,
welche 1ibrig bleiben und nidht ihre Grilavung finden durd) bdie
genaue Bervedhnung der Wirfungen bder Prdcejjion, Nutation
und Aberration. Die hodyjte Vollfommenbeit, welde menjdlichen

*) Discourse @. 156—8 unb &. 171.
**) Qutlines of Astronomy §. 856.
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Theovien evveichbar ijt, befteht davin, dafy man diefen Rejt, diejed
caput mortuum der Beobachtung, wie man es nennen fann,
jo viel als mdglid) Hevabjetit und womdglic) auf nichtd Furiic=
fithet, inbem man entweber zeigt, daf in unjerer SddBung be-
fannter MWrfachen etwad vernachlafjigt mwurbe, oder indem man
ben Meft al8d eine neue Thatjache betvachtet, und nad) dbem Grund-
fate der inductiven Forjdung von bder Wirkung u threv Ur-
fache ober thren Urjachen Dinanjteigt.”

Die ftovenden Wirtungen, welche die Erde und die Planeten
gegenjeitiq auf ihre Vewequngen audiiben, famen zuerjt als
Rejtevdheinungen durd) den Unterjchied yu Tage, der jid) 3wijdjen
ben Deobachteten Orvten Ddiejer Himmelfdrper und den Orten
hevauditellte, die fih duvd) die Bevanjdhlagung ihrer blogen
Gravitation zur Sonne evgaben. Died war ed, wad Ddie
Ajtronomen dazu bradite, dad Gefel der Gravitation als zwijden
allen Rovpern fiberhaupt und davum aud) ywijchen allen Theilchen
per Materie obmaltend angujehen, wdhrend fie uerft geneigt
waven, jte ald eine Krvaft ju betradten, die mur wifden jedem
Planeten ober Trabanten und dem Eentraltdrper wirkt, 3u defjen
Syfteme ev gehdrt. Gbenjo fjtiben die Katajtvophijten in der
Gjenlogie ihre Lehre, jie mag nun vichtig obev irrig jein, davauf,
baf, nachdem bie Wirtung aller gegenmdrtig wirfjamen Urjaden
in Abjug gebradit ift, in der gegenmdrtigen BVejdaffenbeit dev
Gvde ein. grofer Nejt von Thatjachen iibrig bleibt, bder Dben
Beweid liefert, daf in fritheren Epodjen entiedber anbere
RKrdfte ober bdiefelben Krdfte in einem viel hoheren Grad von
Stavfe thatig mwaven. Um ein Veijpiel mehr hinguzufiigen:
Sene, die behaupten, wasd nie Jemand ernjtlic) u bemeifen
verfucdht Bat, Daf in einem menjchlichen JInbdividwwm, in
einem Der beiden Gejdilechter ober in einer Mienjchenvace eine
angeborne und unevtlarlidhe geijtige Ueberlegenheit im Ber-
haltnifp 3u anbeven vorhanden ijt, Tdnnten ihre BVehauptung
nur daburd) evhavten, Ddafy fie von bem VerjchiedenDeiten der
Gietftestraft, die wiv thatjddlic) wahrnehmen, alles dag ab-
siehen, wad man duvd) befannte Gejete auf fejtjtehende Un-
terjchicde Der phyjijdhen BVejchaffenheit ober auf die Verjdjieben-
beiten der dufeven Verhiltnifje guriicfiihren Fanm, in denen fjic)
bie Detreffenden bisher befunden haben. Was biefe Urjadjen
nicht 3u evfldren vermdhten, wiirde eine Nefterjcheinung bilben,
welche und mweldhe allein der Beweid eined weiteven urfpring:
lichen Untevichieded und dad Maf fiiv die Hohe deffelben méve.
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Ullein die Verfechter joldjer vermeintlidher Unterjchiede Haben fich
niemal8 wm bdiefe nothwendigen logijdhen Bovbedingungen fitv
bie Veguiindung ihrer Lehre umgefehen.

Da der Geift dev Neftmethode aus diefen Beifpielen Hoffentlicy
geniigend erhellen wird und bdie drel anbdeven Methoden bereitd
eine jo veihhaltige BVeleudjtung gefunden haben, fo Eomnen wiv
hiev unjeve Davtellung dev viev Methoden in ihrer Anmwendung
auf die einfadjere und mehr elementave vt der Verbindungen
von Erjdeimingen bejchlieRen.

§. 6. Dr. 28bemwell Hat itber die NitklichEeit der viev Meethoden
jorobl al8 iiber die Angemefjenheit der von miv ju ihrer G-
lduterung gebraudjten Beijpiele eine jehr ungiinftige Meinung
gedupert. Gein Urtheil lautet wie folgt:*)

p3unddit dringt jid) uns in Betveff diefer Methoden die Be-
merfung auf, dap jie eben die jhwievigite Leiftung ofhne weiteres
' al8 vollbradyt vovausjetsen, ndmlid) die Suriictfiihrung der Phirno-
- mene auf jolde Formel, wie jte und hier geboten werben. IWenn
L auns ivgendeine Neihe verwicelter Thatjadjen entgegentritt, wie
i den von miv Dbejprochenen Gntdectungen, — bdie Thatjadjen

ber Planetenbahnen, fallender Kovper, gebrodjener Lidhtitraflen,
- fosmijdher Bewegungen, demijdher Analyje, und wenn wiv in

irgend einem bdiejer Fdlle das jie beherridende Naturgejes, oder

wenit Jemand 3 jo zu nennen [iebt, den allen Snjtanzen ge-
| meinjamen Grundug entbecfen wollenr, wo follen wir da unfer
' ABC, abecjuden? Die Natur bietet und die Jnjtanzen nidt in
' diefer Giejtalt und wie jolfen wiv fie auf diefelbe juriickfiihren?
| 3br jagt: Jobald wiv die Veveinigung von A B C mit a b ¢
und A B D mit a b d vorfinden, bann ditrfen wir unjeven Sdylufp
 jieben.  HBugegeben: aber wann und wo jollen wir folde Ver-
- einigungen vorfinden? Wer wird jelbit jeht, da die Entdectungen
- gemadyt find, ung nadyweijenr, wad die A B C und a b e Gle-
| mente dev joeben aufgezdhlten Fdlle find? LWer wird und jagen,
weldje der Foridungsmethoden in diefen Hiftovijd) wivklichen und
erfolgreicen Forjdungen ihre Gremplification finden? Wer wird
| diefe Formeln duvd) den wirvklichen Entwiclungdgang dev Wifjen-
[hajten hindurdhfithren und uns zeigen, daf dieje vier Meethoden
ihren Aufbau gefovdert haben oder daf auf den Gang diefer

e e

*) Philosophy of Discovery &. 263—264.
ML gef. Wevfe II. (RLogif IL.) 9
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Entwiclung durd) die Bejugnahme auf dieje Weethoden irgend-
welched Richt falt? .

@v fiigt bingu, daf bdie Wethoben in biefem Werfe nidt
yauf ein umfaffended Gange nambajter und ungweifelhajter Ent-
becungen, bdie fid) itber bie gange Gefdhichte der LWiffenjdjaft
erftrecten’’ angemenbdet muvden; und died hatte ih thun mitffen,
um 3u zeigen, daf bdie Methoben den ,Vorzug’ bejifien (den
er fitv feine eigenen in Unjpruch nimmt), eben bie Wethoben 3u
fein, ,,durvd) weldje alle grofen Entdectungen in der LWijfenidjaft
wirklid gemad)t wurben.” (S&. 277.)

Diefe Gimmwendungen gegen den Kanow ber Jubuction be-
jitsen eine {chlagenbe Aehnlidyfeit mit Dem, wad im vovigen Jabr-
hundert von Wednnern, die Dr. Whewell an Fdbhigteit nidht nad)-
ftanben, gegen ben anevfannten Kanon bes Syllogismusd bemertt
wurbe. Die Gegner dev aviftotelifchen Logif jagten vom Syllo-
gidmus, wasd Dr. Wherwell von den tnductiven Wethoden jagt, dap
er ,ebent die Jchwievigite Leiftung ohne weitered ald vollbradyt vor-
audfet, ndmlid) die Suriicfithrung bed Argumentd auf jolde For- |
meli, wie jie uns hier geboten werben.”” Die grofe Schwievigleit, jo |
fagten fie, bejteht in der Grlangung ded Syllogismus, nidht in
ber Beuvtheilung feiner Ridhtigteit, wenn er exlangt ift. Und wad
den thatjachlichen Vovgang betvifit, jo Hatten jie jowohl ald Dr.
TWhewell Recht. Die grdifte Sdhmierigteit bejteht in beiden Fallen
evjtend in Der Gewinnung der Beweidmittel und dann in der Ru-
viidfithrung derjelben auf dieForm, welde thre Triftigleit erprobt.
Allein wenn wiv diefe urlicfufithren verfudhern, ohne u wiffen
auf masd, — haben wir dann wohl bedeutende Ausficht auf
Griolg? ©3 ift {hmieviger, eine geometrijche Aujgabe zu [Hfen,
alg diber die Richtigkeit einer vovaejdhlagenen Lbjung u urtheilern;
allein wenn die WMenjden nicht tm Stande wdven, iber die ge-
funbene Lhjung su uvtheilen, jo bitten jie wenig Ausjicht, jie
au finden. Und man fann nidt behaupten, bdafy itber eine ge:
funbene Snbuction ju uvtheilen jo finderleicht fei, dag e5 feiner
Hilfen und Anjtalten dagu bebdiirfe; find dodh irrige Jnductionen, |
faljge Shlitfle ausd der Grfahrung gany ebenjo gewdhnlid), in |
manden Gebieten viel gewdhnlicher al3 wahre. Die ufgabe
der indbuctiven Logif ift ed, Regeln und WMujter aufujtellen
(gleich jemen, weldhe der Syllogimus fiir die Schluifolgerung
aufjtellt), denen jene Beweife entjprechen mitfjen, um jhlufteatig
au fein. Died jollen die vier Methoden [leiften und died leijten
fie nad) der, id) benfe, Durdygdngig allgemeinen Ueberzengung der
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Faturforfder, welde jie alle praftijd) geibt hatten, L(dngft ebhe
Jemand davan dadyte, bie Praris auf eine Theovie suvitcfzufithren.

Die Gegner bed Syllogidmus mwaven Dr. Whemell aud) in
bem anbeven Theile feined Angriffes suvovgefommen. Sie Jagten,
daf niemald irgendwelde Entbecungen durd) den Syllogidmus
gemad)t mwuvdenr, und Dr. Whemwell jagt, oder fdheint 3u jagen,
baf niemal3 ivgendbmeldje durd) die vier Methoden der Jnducs
tion gemad)t mwurden. Den Erfteven Hhat Erabijchof Whately

jehr freffend erwidert, daf ihr Avgument, wenn iberhaupt, fo

* aud) gegen das Schlufverfafhren felber gilt; denn was jid) nidht

auf Syllogidmen uviicfithren [aRt, ijt fein Sdhlufverfahren.
Und Dr. Whewell’s Avgument gilt, wenn itberhaupt, jo aud
gegen alle Folgerungen ausd der Grfahrung. Snbdem er behauptet,
bafy niemals tvgendmweldhe Gntdecfungen duvd) bdie vier Me-
thodben gemad)t wurden, behauptet ev, daf niemald weldhe duvd
Berjuch) und Beobadhtung gemad)t wurben, denn mwurden fjie jo
gemad)t, jor gejchab died jicherlid) duvdh) Procejfe, welde jich auf
bie eine ober die andere diefer Methoden ymiictiithren (ajjen.

Diefe Weinungdverjchiedenbeit [t mich aud) feine Unzu=
friebenfeit mit meinen Beifpielen begreifen, denn id) habe dieje
nidt im HinblicE auf Solde audgewahlt, die evit berzeugt jein
wollten, daf Verjud) und Beobacdhtung Mittel der Erfenntnif
find. ) gejtehe gevn, daf ich bei der Wahl bev Veifpiele nuv
davan bdachte, die Wethoben zu beleudhten und ihre Auffajjung
burd) die Vorfithrung concreter Fdlle ju evleichtern. Idre es
meine AbJicht gewefen, bdie Procejfe felbjt al8 Hilfdmittel bder
Forjhung 3u vechtfertigen, jo hatte e nidht Moth gethan, nad
entlegenen und vevwidelten Fallen u fudjen. A5 Probe einer
Wahrheit, welde duvd) bie UebeveinjtimmungSmethode evmittelt
ward, fonnte id) dann den Sats wahlen: , Hunbde bellen’”. Diefem
und fenem und etnem dritten Hunde entjpredien A B C, A D
E, AF G. Der Umjtand, dafy einev ein Hund ift, entjpricht
dem A, bag Bellen dem a. AL ein BVeleg der Diffevenymethode
patte ber Saf geniigt: ,Feuer brennt’’.  Ehe i) bag Feuer
bevithre, bin i) nidht gebrannt, dies ijt B C, id) bevithre o3
unb bin gebrannt, dies ift A B C, a B C.

Devartige, dem Wlltagdleben entnommene, expevimentale Vo=
ginge werden von Dr. LWhewell nidht ald Juductionen betvadhtet.
Ullein jie jind vollig gleichartiy mit Ddenjenigen, welde, fogar
nad) jeiner eigenen Darjtellung, der Pyramide der IWifjenjdjaft
ihre Bafid liefern. Vergebend jucht ev diefem Cingeftindnif zu

g*
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entrimmert, inbem er bie Wudwahl der zulajjigen Veijpiele
ber Snbduction Dden willkitclidhjten Befdhranfungen untermwivft:
fie Dditvfen mweder einer noc) jdywebenben Strettfrage angehdren
(©. 265), nod) ditrfen jie, aud) nur gum fleinjten Theil, Gegen-
ftanden Der Geijted- und Socialwifjenjdaft entlehnt fein (&. 269),
nod) auch endlich der gewdhulichen Beobacdhtung und dem prat-
tijchen Leben (S. 241—247). Gie miljjen ausjdlieRlid) jenen
Bervallgemeinetungen entrommen fein, durd) weldhe wiffenjchaftliche
Denfer zu grofent und wmfajjenden Gejeten der Natur empor=

gejtiegen jind. Mun it ed bei diejenn vermictelten Unterfuchungen -

felten mdglic), weit iiber bdie evjten Stadien hinauszufomnren,
/ ohne die Dedbuction unbd bie eitmeilige Hilfe von Hypothejen
- erbeizurvufen, wie ich jelbft, im LVevein mit Dr. Whewell, bder
vein empirijchen Schule gegenmiiber behauptet Habe. Da ed mithin
nidyt wohl thunlich wav, folde Falle zur Veleudhtung der Princi-
pien dev veinen Erpevimentalforjdhung zu vevmwenden, jo [dRt fid)
Dr. 2hewell durd) ihr Fehlen dagu vevleiten, die erperimentalen
Weethoden ald nubslod fitv bdie wijfenjchaftliche Forjdhung dar=
suftellen. Gv vergipt hievbei, dafy, mwenn jene Methoden nidt
die erften Vevallgemeinerungen geliefert hitten, die Jnduction,
wie ev jelbjt jie auffait, Feinen Stoff zuv Beavbeitung vor-
gefunben Datte.

Seinem Verlangen jedod), man mbge nadyweijen, welde dev
vier Weethoden in gewifjen widtigen naturmifjenjdaftlichen Fov-
fdungen zur Wmwendung famen, fann leidht Gemiige gejchehen.
»Die Planetenbahnen’” fallenr, jo weit fie itberhaupt ein Gegen-
jtand ber Suduction jind*), unter die Uebereinjtimmungdmethode.
Dag Gejes , fallender Korper”, dad Sejets ndmlid), dak {ie
Strecen befdhreiben, welde den Quabdraten der Heiten propor=
tional jind, wurbe thatjddlid) duvd) Wbleitung aus dem erjten
Sejety der Bewegung gefunden, allein dbie Verjuche, duvd) weldye
das fefels bervabrheitet mwurde und duvd) die e hitte entdeckt
werden fonnen, waren Beifpiele der Uebereinjtimmungdmethode,
und die jcheinbare Wbweichung von dem wirtlichen Gejete, weldye
der Yuftwiberftand bewivft, wurde duvd) Verfude im Tleeven
Foum aufgehellt, weldhe eine Anmwendung der Diffevenzmethode
waven. Dad Gejels ,,gebrodener Strahlen’” (die Vejtanbigleit
bed Verhdltnifjed zwijchen dem Sinud ded CEinfalld- ju jenem

*) Man vgl. itber bdiefen Punct das zweite Capitel ded gegemmwirtigen
Budhs. .
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bed Bredjungdmwinteld bei jeder lichtbrechenden Subftany) mwurbe
burd) bivecte Weefjung, und jomit durvd) bie Uebeveinjtimmungs-
wethobe ermitielt. Die , fosmijden Bewegungen’” wurben durd
duferft vevmictelte Denfproceffe bejtimmt, bei denen die Deduction
bie Hauptvolle jpielte, aber bie Uebeveinftimmungd- und bie
Baviationdmethode hatten an ber Fejtjtelung der empivijdhen
Gefee einen bedeutenden Untheil. Jeber Fall der -, dhemijchen
Analyje’” ohne Ausnahme bildet ein jharf ausgeprdgtes Beijpiel
der Differenymethobe. Fitr Jeben, der die Gegenjtande fennt, —
fiv Dr. Wherell felbjt 3. PB. bietet e8 mnicht die mindefte

 Gdywievigkeit, ,bie A B C und a b ¢ Glemente’ diefer Falle

anzujetern.

Wenn Enidectungen jemalsd durd) Verfud) und Beobadytung,
obne Weithilfe der Deduction, gemad)t werden, {o jind die vier
Vtethoden Methoben Der Gutdectung. - Allein jelbft wenn fie
nidt Weethoden der Cnidecfung wdaven, jo wdven jie darum nidjt
wenigev die eingigen Meethoden bed Verweifes, und in diefer ihrer
Gigenjdajt unterliegen ihnen fogar die Grgebniffe der Deduction.
Die grofen Levallgemeinevungen, welde als Hypothejen beginnen,
miiffen bamit enben, daf jie duvd) bie vier Methoben bewiefen
werben, und fjie werben, wie fpdter geseigt werdben foll, in
LWabhrheit jo bemiefen. Jtun ift e8 der Bemeid ald joldjer, mit
pem 5 Ddie Logit Dhauptadli) ju thun hat. Diefe Unter-
jdjeibung fat allerdingd mwenig Ausjidht, in Dr. Whewell’s Augen
Gnabe 3u finden, denn e ijt die Gigenthitmlichfeit jeined Syftems,
bap eS8 in Fillen ber Jnduction die Nothwendigleit Hed Be-
weifes nidht anevfennt. Wenn nad) Aufjtellung einer Hypothefe
und jorgfdltiger Bergleichung derfelben mit den ThHatjadjen nidhtd
su Tage fommt, mwad ihr widerftreitet, dad Deift, wenn  bie
Grfahrung die Hypothefe nicht entfrdftet, fo ift er damit u-
frieben, wenigitens fo lange, 0i8 eine einfadjeve, mit der Griah-
rung gleidhfalls vevtrdgliche Hypotheje jich darbietet. Wenn Has
Jnduction ift, fo bebarf e8 allerdingd nicht der vier Miethoben,
allein biefe Annabhme erjdeint miv al8 ein totaled Berfennen
der Avt von Veweisgriinden, auf denen die Wahrbheiten ber
Natur beruhen.

©o wabhrhaft und dringend ift Has Vediirfniy nad) einem,
dem Syllogisnmud dhnlichen, Pritfmittel fliv die Jnbduction, daf
Sdlitfle, die den elementaviten Begriffen Der indbuctiven Logif
Hobn fpredien, jogar von hervorragenden Naturforjdern unbe-
dentlid) gesogen mwerben, fobaldb bdiefe fid) von Hem Boden ents
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fernen, auf dem fie mit den Thatjachen vevtraut und nidht davouf
angemwiejen jind, nad) Beweisgriinden allein ju urtheilen, und wasd
die Gebildeten im Allgemeinen betvifit, jo Ddarf man jweifeln,
ob fie itber die Nichtigfeit einer Jnduction Heute bejfer ju ur-
theilen vermdgen, al3 zur Reit dba Bacon die Feder ergriff. Der
Fortjdhritt, dev in den Dentergebnifjen jtattfand, hat fich jelten auf
bie Denfproceffe evftrect, und haufiger nod) auj den Procefy der
gorfdung als auf jenen ded Beweijed. Biele Naturgejese find
ohne Bweifel erfannt worben, indem man Hypothejen aufftellte
und fand, dbafy die Thatjadjen ihnen entfprachen, und viele Jre-
thitmer ijt man (08 gewovden, -indem man ur Kenntniy von
Thatjaden gelangte, die mit ihnen unvevtvaglich waven, aber
nidht indbem man entdectte, daf die Dentweije jelbft, welde u
oen  Jrrthitmern fithrte, eine fehlerhafte war und al8 foldhe
hatte erfannt werben fonnen, unabfhingig von den Thatjaden,
die Dag Crgebnif im eingelnen Falle widerlegten. Daher Fommt
3, dbaf, wdhrend die Wenjden f{idh) in Betveff vieler Gegen=
jtdnde ju vidtiger Ginjidht duvdjgeavbeitet haben, die Dentfraft
jelbjt fo jchmach wie yuvor geblieben ift. Und bei allen Gegen-
jtnden, wo die controllivenden Thatfachen nidht jugdnglic) jind,
wie bei Allem, wad die unfichtbave Welt betrifit — und fogar,
wie man fiivylic) gejehen hat, die jidhtbave Welt der Planeten-
vegionen — avgumentiven Mdnner von der hidhjten natur-
wiffenjdaftlichen Bildung jo flaglid) wie dev {hlimmite Jgnovant.
Denn obgleih fie im Laufe thver Fovjdungen viele bevechtite
Snductionen durdgefithrt haben, fo haben fie aud ihnen dod) nicht
gelernt (und braudjen, nach Dr. Whewell, nicht ju lernen) bie
Grundjase der inductiven Bemweidlehre.

Behutes Capitel.

Bon dev BVielzahl der Nrfadien uud dev BVerfleditung von
MWirfungen.

§. 4. Qn der vovangehenden Darlequng der vier Wethoden
der Beobad)tung und ded BVerjudhed, durd) die wiv unter einer Menge
coerijtivender Gvidheinungen die beftimmte Wirfung, die einer
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