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ober apriovi’fde Methode. Die genauere Crmdgung diefer
Geiftesthatigteit verlangt einen bejonderen Abjchnitt.

Eilftes Capitel

Von der deductiven Methode.

§. 1. Dasd BVerfahren, dad und in Folge der nadjgemiejenen
Unanmwendbavfeit der bdivecten Miethoben der Veobacdhtung und
bed Verjudhed al8 bdie Hauptquelle itbrig bleibt, aud der wir
unjere Crfenntnify der Bebingungen und Gejese der Wiederfehr
complicivtever  Evjcheinungen {dpdpfen ober jddpfen Ednmen,
nennt man mit dem allgemeinften uddruce bdie deductive Wee-
thodbe, und e3 Dejteht ausd drei Verridhtungen, von denen die evjte
unmittelbar inductiver, die zweite jchluffolgernber und die dritte
bewahrheitender Avt ift.

Jh nenne den erjten Schritt in dem Verfahren eine induc-
tive Vervidytung, weil eine unmittelbare Jnduction al8 bie
Grundlage bed Gangen vorhanden fein muf. Freilich fann in
vielen eingelnen Fdllen eine vorhergehende Deduction die Stelle
der Smduction vertveten, alfein die Prdmiffen bdiefer fritheven
Deduction mupten aud einer Jndbuction gejchdpft fein.

Die Aufgabe dev deductiven Wiethode ift ed, dad Gejels einer
Wirkung aud den Gejesen der verjdjiedenen Tendemzen abzu=
leiten,” deven Gejammtergebnify fie ijt. Das evjte Erfordernip
ift dbaber, daf man die Gejehe jener Tenbenzen fenne, dad Gejels
einer jebent dev jujammenmwivfenden Urjadjen, und died febt ein -
vovangehended LVerfahren bder Veobachtung oder Hed Berjuched
in Betveff jeder - eingelnen Urfache fitr {ich vovaud, oder aber
eine vovhevgehende Deduction, die ebenfalld Berjud) ober Be=
obacdytung” u ihrem [letten Grunbde haben mup. So miifjen,
wenn e8 jich) um gejelljchaftliche ober gejchichtliche Crjcheinungen
handelt, bdie Pramijjen der deductiven Wiethobe die Gejehe der
Wrjachen fein, die jene Clajje von Grjdeinungen beftimmen, und
jene Urvjacjen jind menjdliche Hanbdlungen, nebjt den allgemeinen
duieven Verhaltnifjen, unter deven Einflufy die Wenjden ftehern,
und welde die Lage bed Menjchengejhlechies auf der Erde aus-
madjen. Die dedbuctive Miethode mup daber in ihver Amwen-
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| dung auf gejelljdajtliche Erideimumgen damit beginnen, die Ge-
- jeBe de3 menjdlichen Hanbelnd und jene Gigenjdjaften duferer
Dinge, durd) weldhe die Handlungen menfdjlicher Wefen im ge-
| felljdajtlichen Leben bejtimmt werden, zu evforiden ober diefe
[ mitfen bereits erforfht jein. Ginige von biejen allgemeinen
- Wabhrheiten wird man natilivlid) duvd) Beobachtung und ourd
Berjud), anbdeve duvd) Deduction gewinnen; die ufammenge-
jeteren Giefebe ded menjdhlichen Handemd fann man 3. B. aus
. Den einfacheven heleiten, abev bie einfacjen oder Grundgejese
| merben immev und nothwendig auf divect indbuctivem Wege ge-
- wonnen worden fein.
| Die Gefehe jeder gejonderten Urjache, die an ber Hervor=
| bringung der Wirfung einen Antheil Hat, ju evfovjden; ift die
erfte ufgabe der debuctiven Methode. Ju wifjen, welde die
. Urfachen jind, bie man diefer Grforjdung su unterziehen hat,
| mag fdjmierig fein ober aud) nicdht. Jm leBtevmdhnten Falle ijt
| Dbiefe evjte Bedingung leidht erfiillt. Dafy Crideinungen ves ge=
- felljdhajtlichen Lebend auf den Hanbdlungen und Geiftedeinduiicen
menjdlidher Wejen bevuhen, fonnte nie eine Sache ded Rweifels
- fein, o unvollfommen man aud) wijjen modhte, Jowohl von
| meldhen Gefeten jene Gindriicfe und Handlungen beherrfdht merden,
- al8 3u welden Folgen fiiv dasd gejelljdhaftliche Leben diefe (e
| Jebe ihrer Natur nad) fithren. Und cbenjo wenig Fonnte, fobald
- die Matwrwiffenidaft su einev gewifjen Entwicelung gediehen
. war, daviiber ein ernftlicher Bmweifel bejtehen, wo man die Ge-
fege ber Grideinmungen bded Lebend zu juchen habe, da 3 die
medjanijchen und djemijdhen Gefetse dev fejten und fliiffigen Sub-
ftangen fein miifjen, die den ovganijivten ®bvper Bilden und pdie
bes Mediums, in bem ev [ebt, nebjt den bejonderen Lebendge-
Jesen der vevjdjiehenen Gewebe, die den orvganifhen Bau qus-
madjen.  Jn anbdeven Fillen, die in Wabhrheit viel einfacher ald
biefe find, war e8 viel Jdywieriger 3u evfennen, auf weldher Seite
man die Urjachen gu judjen bhitte, Died mwar 3. B. bei den
HimmelBerjdeinungen der Fall. Ehe man durd) Combination
ber Gefetse gemwiffer Urfachen entdectt Hatte, Daff Diefe Gefetse
alfe Thatjacpen erfliven, welde die Grfahrung in Betreff der
HimmelShewegungen davgethan Hatte, und daf fie ju Borher-
jogungen fithrten, weldje die Grafrung immer beftitigte, wuften
bie Menjden gar nidt, daf bdied die Urjadjen find.  Wllein
wiv mbgen mun die Frage frither oder aud) evft dann jtellen
Idnnen, wenn wiv fie beantworten Edunen, fo muf jie dod) in
ML gef. Werte III. (Sogit II) 11
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jebem Falle beantwortet werden; die Gefefe der veridyiedenen
Urjacien mitffen evmittelt fein, bevor mwiv davan gehen fonnen,
aud ihnen die BVebingungen der Wirkung Herzuleten.

Die Art der Grmittlung diefer Gejete ijt feine andeve und
fann feine andere fein, al3 die vierfacdhe Weethode Der erperimen=
talen Fovjdung, von ber wir beveitd gehanbdelt haben. Einige
wenige BVemerfungen iiber bdie Wnmwendung bdiefer Weethode auf
Falle der Bufammenijesung von Urfaden find alled, wad hier
Noth thut.

@3 ijt einlendhtend, baf wir niemald dad Gejels einer Ten-
beng duvd) eine Jnduction aud Fallen ju gewinnen hoffen Hunen,
in Denen Diefe Tendeny durc) andere aufgehoben wird. Die Ge-
fee der Vemwequng bhatte man niemald bdurd) die Beobad)tung
von KRbrpern and Liht bringen fonnen, bdie dburd) bad Gleid)-
gewidit entgegengefebter Krdfte im Bujtand der FRube evhalten
mwerben. Auc) wo die Tenbeny nidht im gewdhnlichen Sinn ded
Worted aufgehoben, fondern nur modificivt wird, indbem fich
ihre Wirkungen mit den Wirtungen ivgendeiner andeven Ten-
beng ober anberer Tendengen zujammenjetsen, befinden wir und |
nod) tmmer in einer wenig ginjtigen Lage, um aus jolden
Fallen dad Gefess der Tenbeny jelbft nadzumeifen. €& wire
faum mbglich gewejen, Dad Gefets, dafy jeder Kdrper, der fid) |
in Bewequng befindet, die Tendeny hat, fid) in einer gevadben |
Linie fortyubemwegen, durd) eine Jnduction aud Fdlen u ge-
- winmnen, in denen die Vewegung in eine frumme Linie abgelentt
wird, indem fie jid) mit der Wirtung einer bejd)lennigenden Krafjt
sufammeniest. Ungeachtet Dber Hilfamittel, die und bei biefer
Art von Fillen die BVariationdmethode darbietet, jchreiben unsd
bod) bie Grundjdbe einer umiiditigen Forjdung die egel vor,
baf Dad Gefes eimer jeden ber Tenbengen womdglid) in
Fdllen erforjdt werben fjollte, in Denen jie allein ober nuv in
Berbindbung mit joldhen Agentien thatig ift, deven Wirfung wiv
aud vorgingiger Kenntnif berednen und in Anjdlag bringen
fonnen.

Demaufolge ift e bei ben leider fehr zahlreidhen und wid-
tigen Fllen, in benen fich die Urjachen nidht tvenmen und ge-
jonbert beobachtet [affen, fehr jdywierig, den inbuctiven Grund
sum beductiven Verfahren mit dem exrforderlichen Maf von Sidjerbeit
Ju legen. Diefe Schmievigleit tritt am augenjdeinlidyjten bet phy- |
fiologijhen Cricheinungen hervor, da e3 jelten mdglich ijt, bie ver=
{chiedenen Agentien, diein ihrer Beveinigung einen organifivten Krper.
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bilben, wvoneinander zu tremnen, obne eben die Grideinungen
3u gerftdren, die wir 3u erforjden ftveben

Gpiirt Deine Hand dem Leben nad, fo jdymwindet
€5 ihv im Augenblict, da fie e3 finbet*),

Und aus bdiejem Grunde neige idy mid) 3u der Meinung hin,
bap die Phyjiologie (trot ber Dbebeutenden und rajden Fort=
[djritte, die fie gegenmdrtig madt) von  groferen natiiclicen
Cdwierigteiten wmgeben und wabrideinlid) eined geringeren
Gvabes von Vollfommenkeit fihig ift, ald felbjt die Gefell-
{dajtdwiffenidaft; denn es ift mglid), die Giejese und Berrid)-
tungen eine§ menjchlichen Geiftes gefondert von anbdeven Geijtern
in viel pollfommenever Weife ju evforidien al8 bie Giefetie eines
Organd ober Gemebes Hes menjdliden Kbrperd getvennt von
pen anbeven Ovganen oder Gemweben.

Man hat treffend Hemertt, baf pathologijde Thatfachen, oher
einfacdjer gefprodjen RKvantheiten, in thren veridiedenen Formen
und  Abftufungen Dder phyjiologijden Fovjhung den merth-
volljten. Grfag fiir den eigentlidien Berjud) gemdbhren, Henn fie
bieten un3 oft eine beftimmte Gtorung in ivgendeinem Organ
ober ber Function eined Organs bar, mwdhrend bdie ibrigen
Organe und Functionen Jundchit wenigjtens unverdndert bleiben.
UAllerdingd fann e in Folge dev beftdndigen Wechfelwirfung
unter allen Theilen bes ovgantjchen Haushaltes feine ldnger an-
baltenbe Storung in ivgendeiner dunction geben, ohne daf dieje
julelt aud) viele von den andeven evgreift, und jobald dies ge-
{heben ift, wird der Verfudy meiftentheils feine wiffenjaftlicyen
Werthes verlujtig. E8 hangt alled davon ab, ob man bie evjten
Stabdien der Stivung beobadyten fann, und biefe Jinb leiber noth-
wenbdig bie am wenigften ausgepragten. Wenn jedbod) bie Organe
unbd fFunctionen, die von der Sthring guerjt nidjt berithrt wurden,
in einer feften Reibenfolge von ihr ergriffen werben, jo fillt
eben burd) diefen $Hergang einiges Licht auf bdie Wirtung, bdie
ein Organ auf Hag andere ausdiibt, und mwiv mwerden gelegentlich
mit einev Reihe von Wirtungen befannt, bdie wir mit einiger

*) Following life, in creatures we dissect,
‘We lose it, in the moment we detect,
[Bmwei BVerfe des dlteren (Crasmus) Darwin. ]
dd®
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Quuerfidht auf die urjpritngliche drtliche Stovung  suriicfithren
Fonnen; aber dagu ift €8 vor allem nothwendig, daf wiv wijfei,
paf bdie wrfprimgliche Storung eine Srilide war. War fte
pas, was man eine allgemeine nennt, dad heift: wifjen wiv nidt,
in el Theil ves thierijdhen Haushalted jie ihren Urfprung
nafim, oder fenmen wiv nicht die Gejtimmie Bejchaffenbeit ber
Stdrung, die in jenem Theile ftattfand, fo Eonmen wir nidt be=
jtimmen, mwelde von Den verjdjicdenen Storungen Urjache und
weldhe Wirkung wav, welde von ihnen duvd) eine der andeven
Sthrungen Hevvorgerufen und weldhe eine unmittelbave, mwenn
gleich) vielleicht fpdt eintretende Wirtung bev urfpringlichen
Urfache ift.

Abgeehen von natitrlichen pathologijdhen Thatjaden frmen
wiv aud) Einjtlic) folde hervorrufen, wiv Eonnen Berjude aud)
im gemdhnlichen Sinne de3 Worted anftellen, indem wir. das
[ebende LWefen einem dufeven Einfluf, wie dem bed Queditlbers
aus unjevem fritheren Veijpicle, untevmerjen, odev einen ern durd)-
jchneiden, wm die Functionen der verjdjiedenen Theile Ded Jter-
venfyftemd gu evmitteln. Da diefe vt ded Verjuhs nid)t die
ufgabe Hat, die unmittelbave Ldjung einev praftijden Frage
ju evyielen, jondern allgemeine Gefese 3u entdecfert, aug bdenen
man nachher die Bedingungen irgendeiner bejonderen Wirkung
auf deductivem Wege evmitteln Famn, fo find ‘bie geeignetjten
Jalle jeme, deten Umjtdnde man am jicherften fejtjtellen fann,
b bied jind gewdfhnlich nicht diejenigen, bei denen man einen
praftijfen Rwed im Auge hat. Man jtellt die Berjudpe am
beften nicht in einem franfen Bujtande, Ddev mwefentlich ein vev-
dnderlicher, jondern im gefunben Ruftanbde des Berjudh3objectes
an, der vevgleihBmweife ein fejter fjt. Jn bem einen Falle jind
ungewdhnlicge Cinflitjfe thatig, deven Wirtungen wir nidht vor-
hevjagen Ednnen; im andeven wiirde der Gang der gewdhnlichen
phyitologijden Grideimingen, wie man im Allgemeinen vev=
muthen Tanm, ungeftdrt bleiben, wive nidjt eben Dbie jtovende
Urjade thitig, die wiv einfithren.

Die mit der gelegentlichen Hilfe der Methode der Begleit-
veviinberungen (wobet diefe nicht weniger als bdie etnfacheren
Methoden von den eigenthitmlichen Sdywievigteiter ded Gegen-
ftandes bevithrt wird) find unfeve inbuctiven Hilfdquellen, um
die Gefetie der Urfachen, jede fitv fid) genommen, 3u exforjden,
jobald e3 nicht in unjerer Wacyt jtebt, Berjude an ihnen in
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einem Bujtand wirvElider Trennung anzujtellen®). Die Unzuling-
lidyteit diefer $Hiljgmittel ift o in die Augen fpringend, daf
bie niebrige Gntwidhmgsjtufe dev Phyjiologie Niemanden
Wunber nehmen fann. Unjere Kenntnify von Urfachen it Hier
in der That jo unvollfommen, daf wiv viele von den That-
jadjen, bdie uns die gewdhnlichjte Veobadhtung 3eigt, weder er-
tlaven, nod) aud) ohne fpecifijie Crfahrung hatten vorherjagen
fonnen.  Glidlidevwetje Jind mwiv viel Deffev in Betveff der
empivijden Gejese der Cridheinungen untervichtet, d. h. in Be-
treff ber Gileid)fdvmigteiten, bei Denen wiv nod) nicht entjcheiden
tonnen, ob jie Félle eines wrfadlidhen Bujammenhanges oder
blof abgeleitete Grgebniffe defjelben find. Nidht nur hat man die
Reihenjolge, in der i) die Thatjadjen der Orvganijation wund ved
Lebend vom erjten Keime bed Dajeind bid zum Tode ftufenmeife
entwicteln, gefebmdfig und fehr genan evfennbar gefunden, fon-
bern e8 it mitteljt einer grofartigen nwendung der Methode
ber Begleitvevdnderungen auf die gejammten Thatjadhen der ver=
gleichenden Anatomie und Phyjiologie aud) gelungen, den dovat:
tevijtijhen ovganijdjen Bau, der jeder Glajfe von Functionen

*) [Diefe factijhe Tvennung gu bemivfen, fleht bei phyfiologijden
Phanomenen in jehr erheblicdhem Weafe i unjerer Veadht, und darauj be-
rubt gum grofen Theile bdie vom BVf. gewiR bebeutend untevjdhibte Ver-
vollfommnung3fdhigteit biefer Wiffenjhaft. Die ausd dem Organidmus
gejdyiedenent Ovgane verlieven nidyt jofort ihre vitalen Gigen=
jdaften. Sie itbeleben gleihjom ben Gejammt=Organiswus, freilidy
nuv um eine fuvge Frift. Wllein biefe Spanne Beit genitgt dem erpeviz
mentivendent Forider wm diejelben dem Kreuzverhdv ber Difjerenz=ethode
au untevwerfen. ©o werben die dem Thierleib entnomntenen Nevven, MWius-
feln, Duiifen, dev Davm u. {. w. dem Einfluf verfchiedener Agentien (der
Wirme, Kalte, Cleftvicitat, der Kofhlenjduve w. f. w.) unterzogen und ihr
Berhalten ju denjelben ift veid) an werthoollen Aufjchliifjen.

Die dibrigen fundamentalen Wethoben ber Phyjfiologie bejpricht Ludwig,
Lehrb. b. Phyfiol. b. Menjdy). T1, 12—13 wie folgt: 1) , Entweber man
combinivt theovetijd) (duvd) ben mathematijch -phyjifalijchen Galciil) oder
prateifd) (durd) den phyjifalijdy=chemijchen Berjud)) eine gewijje Simme
von Bedingungen von befannten und von den im Ovganismus ange-
nabevten Gigenthitmlichteiten und vevgleicht die burd) fie hervorgebradyien
Wirtungen mit den in der Natur evzeugten. Diefe divecte Viethode . . ..
ift . . mit Griolg in wendung gebracht worben, 3. B. ald Hinjtliche Vev=
bawng, ald Stromlauf in elajtijhen Rohren, ald bejonbdere eleftrijdhe Com-
bination u. {. w. Bur Aufhellung Hes Lerbauungsprocefies, des Blut-
laufes, der Mustelwivfungen u. f. w. 2) Wem bdiejer Weg nicht an=
wendbar ift, flihrt etn anderer, meijt nidht minder {dhieriger ;um Siele.”
(&3 ijt bie ebendovt (und wieber &. 442) von Lubmwig jdhari davafterifivte
Variationdmethode.]
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entjpricht, mit betradtlicdher Genauigleit fejtauftellen. b biefe
organijhen Bebingungen die Gejammtheit der Vedingungen und
o0 fie in vielen Fallen iberhaupt Bedingungen und nid)t blofe
Nebenwivfungen einer gemeinjamen Urjache find, daviiber wifjen
wiv nid)t8 und werden e wabhrideinlich niemald wifjen, e3
geldnge und denn, einen ovgantjivten Kdvper u jdhaffen wnd u
verjuchen, ob ev fleben Famm.

Unter jolden Nadithetlen unternehmen wiv in Fdllen diejer
Avt den evjten ober inductiven Schvitt in der Anwendung der
deductiven Methode auj zujammengejehte Erjdeinungen. Allein
oied ijt gliclidevvetfe nicht dev gewdhnliche Fall. Jn der Regel
fann, man die Gefetse der Urjachen, auf denen die Wirvfung be-
rubt, durd) eime Jnbduction aud vergleichdweije einfachen Fallen
ober im jhlimmiten Falle durcd) Deduction aus den jo ermif:
telten Giejehen emfacdjever Urjacjen gewinnen. Unter einfachen
wdllen vevjtehen wiv natiivlic) jene, in denen bie Wirfung jeber
Urjache nichr oder nicht in betvadtlihem Weage mit andern Ur-
fachen, Ddeven Giefee und unbefannt find, wverjdhlungen ober
durd) jie geftdrt wav. Und nur wo bdie Jnduction, welde die
Pramiffen zum Gebraud) der deductiven Methode Llieferte, auf
folchen Fallen fufpte, war bie Anwendung diejer Miethode auf die
weftjtellung der Giejee einer ujammengefebten Wirfung von
glingenden Grfolgen begleitet.

§. 2. Wenn die Gefelse der Urjachen fejtgejtellt und bie
Grforbernifle ded erften Stabiums der grofen Geiftedthatig-
feit, die wir jelst bejprechen, in Dbefriedigender Ieife evfitllt
mworden find, folgt der weite Theil, der aud ben Gejesen der
Urjachen bejtimmt, welde TWivtung jede gegebere Veveinigung
diefer Urjachen Hervorbringen wird. Died ijt ein Verfahren der
Rechmung tm weiteven Sinne ded Worted und jchliefst jehr hiufig
Bevechmuingen im engften Sinne in fid. €3 it Shlupfolgerung,
und wenn unjere Kenntnify von den Urjacdjen jo vollfommen ijt,
dap fie aud) die genauen numerijhen Gejetse beqreift, bie diefe
in der Hervorbringung ihrer Wirtungen beobacdhten, jo Fann
bie Sdluffolgerung auch bdie Lehrjdbe der Bahlenwiffenidaft
in Der goamgen unevmeRlichen Ausdehnung derfelben unter ihre
Bovaudjepungen vedhnen. Nidht nur Hedarf ed oft der hodyjten
Walhrheiten der Mathematif, wm eine Wirkung bevechen zu
tonnen, mif deven numerijchem Gefee wiv bereitd befannt find,
jondern wiv Fdnnen aud) mit Hilfe diefer hodhjten Wahrheiten
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nur fehr gevinge Forvtjdritte maden. Bei einem jo einfaden
Falle, wie e3 bas gewdhnliche Problem bder drei Kovper ift (die
in gevadem Berhaltnif zu threr Majje und in wmgetehrtem ju
pen Quadraten ihrer Entfernung gegen einanber gravitiven),
Haben alle Hilfaquellen bed Calcitld bisher nidht audgeveicht, um
eine andere al3 eime anndhernde Lojung 3u evielen. Bei einem
ein wenig verwidelteven Falle, der aber nod) tmmer zu den ein-
fachjten gehdrt, die in der Prarid vorfommen, bei dem der Be-
wegung eined LWurfgejdoffes, fann man bdie Urjadjen, die 3. B.
auf die Gejdymindigfeit und die Tvagweite einer Kanonentugel
einwivfen, alle fenmen und abjcdhdsen; die Gewalt bed Schief-
pulverd, ben Crhebungdwintel, bdie Didptigfeit der Luft, bdie
Gtarfe und Ridtung bded Winded, — und €3 it dod) immer
eined der jdywiervigjten mathematijchen Probleme, alle diefe Fac-
toven o ju combiniven, bdafy man bdie Wirfung bejtimmen
fann, die aud ihrer veveinigten Thitigteit Hervorgeht.

Jeben den Lehriahen der Aahlenmwiffenihaft Lommen aud
die Der Geomefrie ald Pramiffen in Betracdht, jobald die Iiv-
fungen im Nawme jtattfinden und Bewegung und Auddehnung
in fich {chliefen, wie in dev Medpanif, der Optif, der Atujtif
und Wjtronomie. Allein jobald die BVermicdelung unimmt, und
die Wirtungen unter dem Einfluffe jo vieler und jo jhmwan=
fenber Urjachen ftehen, bdafy weder fiir fejte Bahlen nod) fitr
gevabe Linien ober vegelmaRige Gurven Raum bleibt (wie dies
bei phyjiologifchen, um nidt von geiftigen ober gejelljchajtlichen
Gridetnungen 3u fprechen, dev Fall ijt), da bleiben die Glejesse
der Aablen und der Auddehnung, wenn dberhaupt, jo nur in
jenem grofien MaRftabe anwendbbar, bei dem Genauigfeit der
Eingelheiten nidht in BVetvad)t fommt. Und obgleid) dieje Gefetse
in den {chlagendften Veifpielen von der Erforjdung der Natur
mittelft dev bebuctiven Methobe, wie 3. B. in der Newton’jden
Lefhre von den Himmeldbewegungen, eine hervorvagende Jtolle
ipielen, o bilden fie dod) FeineSwegd einen unerlaplichen Be-
jtanbdtheil jedes jolden Verfahrens. Alled wad bei diefem twe-
fentlic) ijt, ijt died, dap man aud einem allgemeinen Gejebse auf
einen Befonbdeven Fall jchliefe, 0. h. dafy man mit Hilfe der bejon-
deven Umijtdnde des Falled bejtimme, welded Crgebnify in bdiefem
Falle evfordert wird, um dad Gefets ju erfitllen. So wdrve ed beim
Torvicelli’{chen Vevjud), jobald bie Thatfadje, dbaf Luft ein Ge-
widyt befist, frither befannt gewejen wdve, ein leidjted gewejen,
aud) ohne numevijde Daten aud dem allgemeinen Gejete ded
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Gleichgewichtes bie Thatjadje hevguleiten, daf dad Quedijilber in
der Jbhre Hi8 3 einem foldjen Puncte jteigen muf, wo die
Quectfilberjaule einer Luftjdule von gleidjem Durdhmejier genau
pad Gleihgewicht halten wiivde, denn fonjt wave dag Gleichge-
widt nicht vorhanben.

Durd) jolde Sdlitjie aus den befondeven Gefeen der Ur-
jachen fann e8 und bid ju einem gewtjfen Mafe gelingen, jebe
von ben beiden folgenden Fragen su beantmworten: ecine gewifje
Beveinigung von Urjacdjen voraudgejetst, mwelde Wirkung mwird
aud ihv folgen, und: mwelche Vereinigung von Urfadjen mwiivde,
wenn jie vorhanben wdre, eine gegeberte Wirfung evzeugen? Sn
dem einen Falle beftimmen wir die unter ivgendweldhen ufam=
mengefeiten Wmftdnden, deven verfdhicdene Beftandtheile unsd be-
fannt find, 3t evwarvtende Wirfung, im anderen erfahren wiv,
nad) weldhem Gefets — unter weldjen vovgingigen Bebingungen
— cine gegebene zujammengefette Wirfung eintreten wird.

§. 3. Aber (jo fann man bhier fragen) gelten bdiejelben
Einwendungen, auf Grund deven wiv die Methoden der unmittel=
baven Beobadptung und bed BVerjuched al3 illujorifdh) bei Seite
jeten, fobald ed fich um die Gefese Fujammengejetster Ericei-
nungen hanbdelt, nicht aud) mit gleicher Kraft gegen die Methode
per Deduction? LWenn in jedem eingelnen Falle eine Menge, oft
eine unbefannte Wenge von Krdften jujammentrifit und an einanber
prallt, weldje Sidjerheit haben wiv dafiie, dafs wiv fie insgefammt
in unjere apriori’jje Bevedynung einbegriffen haben? Wie viele
mitflen und nidht in der Regel unbefannt bleiben? Und unter
jenen, bie wiv fennen, wie wabrjdeinlid), dafy wiv einige liber=
jeben Dhaben, und aud) wenn alle inbegriffen mwdven, mwie eitel
unfer Borgeben, die Wirfungen vieler Urfachen ju fummiren,
wenn wir nidt da3  Bablengefets einer jeden gemau fenmen
— cine Bebingung, die jih in den meiften Fdallen nidht ev-
filllen [GRt, und felbjt dort, wo jie evfitllbar ijt, {iberfteigt ja
die Berednung in allen andeven ald den einfachjten Fdllen Hie
duferfte ®rvaft der mathematijhen Wiffenjchaft jelbft in ihrer
flingften und vollfommenijten Gejtalt.

Diefe Cinmwitrfe bejiten wivtlides Gemwidyt und maven geradezut
unmwiderlegbar, wenn e8 nidht einen Pritfjtein gibe, durc) den
wiv bet der Unmwendung bder bdeductiven WMethode beurtheilen
fonnen, ob frgend ein Jrrthum Ddev obenevwdhnten vt beganger
wurde oder nidt. Einen joldjen Pritfitein gibt e8 jedoch. Und feine
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Anmwendung bildetunter demNtamen der Bervahrheitung(Vevification)
den dritten mwefentlichen Grundbejtandiheil der deductiven Veethode,
ofne den alle ihre CGrgebnifje wenig anbeven Werth bejiben als
pen eined Blofen Muthmafend. Um und auj die allgemeinen
Sdliiffe, u denen wiv duvd) Deduction gelangt jind, verlajien
ju fonmen, muf jich bei forgfdltiger BVergleidhung nadymweifen
{affen, Dafp dieje Schlitfie mit den Ervgebuijfen ber unmittelbaven
Beobachtung, wo man diefe evhalten fann, fibeveinjtimnien. LWenn
port, wo wir Griahrungen bejigen, mit dener wiv fie vergleiden
thnen, diefe Grfabrungen fie bejtatigen, jo fonnen wiv und in
anderent Fallen, bet denen wiv eine fpecifijhe Erfahrung nod) su
ermavtent Haben, mit Siderheit auf fie verlajjen. Aber wenn
unjere Deductionen ju dem Evgednify gefiihrt haben, dap aus
einer Beftimmten Veveintqung von Urfadjen eine gegebene Wir=
fung BHervovgehen wiivde, dami miijfen wiv in allen Fdllew, 1o
wiv wiffen, daf diefe BVereinigung bejtanden hat, und wo bdie
Wirfung dod) nidht erfolgt ift, nacjweifen (oder wenigjtens mit
Wahrideinlichteit vermuther) Eonnen, wasd jie veveitelte; thnnen
wir ¢8 nodnidt, Jo ijt die Theovie unvollfommren wund unzuverldijig.
Yuc) Hleibt die Vewahrheitung eine unvolljtinbdige, jo lange nidt
einige von den Fdllen, in denen die Theovie duvd) bie beobadhieten
Thatfachen bejtdtigt wivd, wenigjtens eben jo vermwicelt find,
alg ivgendwelche anbeve Falle, in benen thre Unwendung erfor
berlich) werden Ednnte.

Menn und die unmittelbare Beobadhtung und Vergleidpung
von {Fallen tvgendbweldje empivijde Gefetse der Wivtung geliefert
fat (e mbgen nun bdiefe von allen beobachteten Fallen oder
mir von dem grbften Theile gelten), — fo wire bie fiegreidhjte
Beftitigung, die dev Theovie u Theil werben fonnte, eben Ddied,
bafy jie auf deductivem Wege 3u jenen empivijhen Gejeen fithrie,
baf die Gleidhfdrmigfeiten, e3 mdgen mun volljtdndige ober un=
volffténdige fein, die man unter den Erideinungen beobachiet
Hat, durd) die Gefese der Urfachen erfldvt wiivden, d. h. daf
jte jid) ald foldje hevausjtellten, die vorhanbden jein mupten, remn
jene wirflidy die Urfachen find, duvd) welde bdie Crideinungen
ereugt werden. So hielt man 8 vernitnftigermeife fiv eitt
wefentliched Grfordernif einer wahren Theovie von den Urjachen
ber SHimmeldbewegungen, daf fie auf debuctivem Wege u den
RKepler’jhen Gefepen fithren follte, und bies leiftete bemgemdR
bie Memton’jdhe Theorie. i

Um die Bewahrheitung von Theovien, die durd) Deduction



170 Bud) IIT. Gapitel XI. §. 3.

gewonnen jind, 3u erleidhtern, ijt e3 wefentlid), daf fo viele
empivije Giefee der Crjdeinungen ald nur moglid) durdy eine
Bergleidung von Fallen in Gemdpheit der Uebeveinftimmungs-
methode gewonnen worben find, ebenjo wie (wad man nod
hingufiigen muf), dap bdie Erjdeinungen felbft in der mbglich*
umfaffenditen und genauejten LWeife davgejtellt worben find, indem
man aud ber BVeobadjtung von Theilen den mbglidhjt einfachen
ridptigen Ausbruct fitr dad entjprediende Gange absieht: mwie
ald bie eihe bev beobadjteten Orvte eines Planeten guerjt duvd
einen. Rveid, dann durdy ein Syjtem von Epicyfeln und ulept
durd) eine Ellipje davgejtellt wurde.

68 verdient bemertt ju werben, baf jujammengejeite Flle,
bie an fid) nidhtd zu der Entdectung bder einfachen Gefese bei-
getragen bdtten, in die wir ihre Grideinungen ulett zerlegen,
nid)tsdeftoweniger, wenn fie zut Bewahrheitung der Analyfe
gedient haben, zu einev neuwen Bejtitiqung der Gefetse felbit
werden.  Obgleid) wiv dag Gefets nidht aud den gujammenge-
jegten Fdllen Hitten gewinnen fonnen, fo wirddod) aud) ein
joldjer Fall, wenn das anbermeitig gewonnene Gefets mit ihm
libeveinjtimmt, 3u einer meuen Probe bdicfed Giejesed und Yilft
bas Dejtdtigen, ju deffen Entdecfung ¢3 nidht fithren fonnte. G3
wird 3u einer neuen Grprobung deffelben Principd in einem
verjhiedenen Kreife von Umijtdnden und hilft gelegentlid) einen
Umijtand ausjdeiden, der bidher nodh) nidht ausgefchieden mward
und befjen Ausjdeidung einen unausfithrbaren Verjuch) vovaus-
gefebt hitte. Dies zeigte fidh) in jdhlagender Weife bet dem vorher
angefithrien Beijpiele, in dem fid) dev Unterfchied wijchen der
beobachteten und bdev bevedineten Gejdymindigheit ded Schalles
al3 eine Folge dev Warme hevausftellte, die in Folge dev bei
jedber Schallidhwingung ftattfindenden Verdidhtung Dder Luft ent-
widelt wird. Died war eine unter newen Wimnjtdnden jtattfindende
Crprobung des Giejeses der Entwicdelung vor Warme durd)
Sufammendritfung und vevftivtte den Beweid fiir bdie All-
gemeinheit bicje8 Giefelsed um ein betradhtliches. Demzufolge
nimmt man an, daf jebes Natuvgejes an Siderheit gemwonnen
hat, wenn e8 dagu dient, einen zujammengefehten Fall zu er-
Eldven, bei bem man frither an feinen Bujammenhong mit ihm
gedacht Batte, und dies ift in der That eine Grmigung, Dder
wiffenjdaftliche Fovfder gewdhnlic) eher u viel ald 3u menig
Gewidyt beilegen.

Der peductiven Veethode, wie fie hier in ihren drei Grund-
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bejtandtheilen, der Jnduction, bder Schluffolgerung und der
Bewahrhettung davgelegt ijt, verbanft dev menjdliche Geift feine
hochften Txiumphe in der Crforfdung der Natur. Jhr ver-
panfen wiv alfe Theovien, durd) welde maffenhafte und vielfach
verjdlungene Grideinungen unter wenige einfadje Gefese be-
griffen werben, die man niemal8 durd) unmittelbare Griovjdhung
hitte ald die Gefetse jener grofen Eridheimuingen entdecfern Eonmen.
Wiv Tonnen und eine Vorjtellung von dem maden, mwad bdie
Meethode fitr und geleiftet hat, wenn wiv und der Himmels-
bewegungen evinnern, eined dev einfadyjten unter den grdferen
Fallen der Bujammenjebung von Urfaden, da man (bi3 auf
einige wenige Fille von untevgeordueter Bebeutung) jeben von

- den Himmel8Edrpern ofne wejentlidhe Ungenauigteit in jedem
| Augenblide al3 duvd) die Wngiehung von nicdht mehr ald 3wei

Kdvpern, der Sonne und einem andeven Planeten ober Trabanten
bejtimmt anjeben fann, wad mit der Riidwirfung ed Korpers
felbjt und der buvd) die eigene Bewegung ded Kbvpers erzeugten
und in der RNidhtung dev Tangente wivfenden Kraft, nur vier
verjdjiedene Rrdfte audmad)t, auj deven Bujammenmwirvfen bie
Bewegungen jened Kovperd beruben; ohne Sweifel eine viel -
gevingeve Angahl ald die, durd) mweldhe irgendeine andere von
ben grofen Natuverjheinungen bejtimmt oder modificivt wird.
Und bennod), hdtten wiv jemald die Combination von Krdften
auf dev bie Vemegungen der Erde und der Planeten beruhen,

- aud einer blofen Bevgleidhung ber Babhnen oder Gejdhmindig-
- feiten vevjdjiebener Planeten ober dev verichiedenen Gejdhwindig-
. Teiten ober Gtellungen bdeffelben Planeten gewinnen fdHumen?
. lngeachtet ber MegelmdRigteit, die jich unter jenen Bewegungen
' in einem beim Bujommenwivfen mehrever Urfachen fo jeltenen
. Mafe tundgibt, und trofsbem die periodijdhe Wiederfehr von genau

dberfelben Wirfung den pofitiven Beweid [liefert, daf alle Com-
binationen von Urfacjen, bdie itberhaupt vorfonmmen, periodijd

- wiederfehren, jo Hatten wir doch) nidht gewufit, weldpe biefe U=
. facjen find, wenn nidht das BVorhandenjein von villig gleihartigen

Rrdften auf unjerent eigenen Planeten glictlichermeife die Urfachen

- felbjt i Den Veveid) Hes Vevjuched unter einfachen Umitanden
- gebracht hatte. Da wiv mweiterhin Gelegenbeit haben werden,
. biejed grofe Beijpiel bder bebuctiven Methode zu zerglicdern,
- {0 wollen 'wiv ier feine Reit damit verbringen, fjonbern gehen
. fogleich ju jemer fecunbdiven Unwendung bdiejer Wethode iiber,
. deven Aufgabe e3 ijt, Gefese nicht u beweijen, jondern u evtldven.
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