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cationen nadymeifen, aud welden Gefeten und Collocationen jid)
pa3 partielle Gejes ohne ifvgendeine weitere BVovaudjebung von
. felbft evgibt.

Dreizehutes Capitel.

Bermifdjte Beijpiele der Grilivung don Ratuvgejeten.

§. 1. Die Gejdhidhte dev Wiffenjhaft Tennt Tein Jd)lagenderes
Betfpiel einer Grlivung urjadlicher Gejehe und anbderer Gleid)-
formigkeiten Der Folge, die unter peciellen Erjdeinungen jtatts
faben, mitteljt ber Auflbjung derjelben in Gefebe von grdferer
Einfachheit und Allgemeinbeit, al3 die grofe Vevallgemeinerung
Newton’s.  Iir Haben jedoc) diejes typijdjen Beijpield beveitd
fo oft gedbacht, dap wir hier die Wujmertjambeit nuv nod) auj
die grofe Sahl und WMannidhfaltigteit jpecieller Gleidhfdrmigteiten
lenfen wollen, die in diefem Fall ihre Grildrung fanden, indem
fie fidh) entweder ald befonbere Falle ober ald Folgen eined
jebr einfachen Gefetsed von durdygingig allgemeiner Natur ev=
wiefen. Die einfache Thatfache, dap jeded Stofftheilden 3u jedem
anbeven mit einer Kraft hinftvedt, die in umgekehriem Berhaltnify
qu dem Quadvat dev Entfernung fteht, evtldrt den Fall von
Kbrpern gur Grde, dad Kreifen dev Planeten und Trabanten,
die Bewegungen der Kometen (fo weit jie befannt {ind) und all
die manuicdifachen Regelmdfigteiten, welde in biefen fpeciellen
Grideinungen beobadtet wurben, wie bie elliptijdjen BVahnen
und die Wbmweidhungen von genauen Ellipjen, bad BVerhilinif
swifdhen den Umlaujdzeiten der Planeten und ihren Entfernungen
von der Sonme, die Préceffion der Wequinoctier, bie Fluthen
und ein $Heer fleinever ajtronomijdjer Wahrheiten.

Wir haben im vovangehenden Capitel aud) bereitd der Crili-
rung der magnetijen Crideinungen durd) die Gejefe der Elet=
tricitdt gebacht. Die bejonderen Gefetse ded Wagnetismus wurden
burd) Deduction an Gefete dev Elebtricitdt gefniipft, von benen
fie fortan nur mehr fpecielle Falle bilbeten. Ein nidyt ebenjo
in fich abgejdylofjened aber nod) folgenveichered Beifpiel (benn
e3 war Dder Ausgangdpunct ded wabhrhaft wiffenjhajilichen
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Stubiums bder Phyjiologie) bildet der von Bidjat begonnene
und von fpdteven Biologen fortgejeste Verjud), bdie Eigen-
jdaften der Ovgane an die elementaven Eigenjdhaften der Gemwebe
au fniipfen, aud benen fie jujammengefest jind.

@in anberes dlagended Beijpiel bietet die gemeiniglich unter
oem Jtamen dev Atomenlehre befannte BVevallgemeinerung Dalton’s.
Wean wufte jeit dem Anbeginn genauerer demijdjer Beobadytungen,
baf ivgendmwelde wei Korper jid) nur in einer gewiffen Bahl
von Verhdltnifjen miteinander demijd) verbinden, aber jene Ver-
haltniffe mwurben in jedem Fall durd) einen Percentjab ausge-
dritdt: o und jo viele Gemwicht3theile jeded Beftandiheild in
100 Gewidytstheilen der Verbinbung (3. B. 35 und ein Brud)-
theil von Dem einen, 64 und ein Bruditheil von dem anbdeven
Clement.) Au3 biefer DarftellungSweife war daher nidht die
Beziehung 3u entnehmen, weldje ywijden dem Vevhaltnif bejteht,
in bem ein gegebened Glement fich mit einer Subjtany und dem-
jenigen, in bem e3 fjidh mit andeven verbindet. Dev grofe
Sortjdritt Dalton’s bejtand in der Wahrnehmung, daf fidy fite
jebe Gubjtany eine Gewichtdeinheit fejtieen [dft, jo dag fid
all die verjdjicdenternr, vovher burd) Pevcentjate ausgedriictten
Berhalinifje nunmehr aus der Annahme ergeben, die Subjtany
gebe alle thre Vevbindbungen im Vevhdlinify entweder jener Gin=
heit ober eined [ungebrochenen]™) Multiplumd derfelben ein. So
ergibt, wenn man 1 al8 bie Ginbeit von Wajferftoff und 8
als die von Sauerjtoff annimmt, die Verbindung einer Einbeit
Waijferftoff mit einer Cinbeit Sauerjtoff das genaue Gewidts-
verhdlinify, in dem bdie beiden Subftangen, wie wiv wifjen, im
Waffer vorhanden jind. Die Verbindbung einer Ginbeit Waffer-
Jtoff mit ywei Ginbeiten Sauerjtoff evgibt das Verhaltnify, welded
in [ber weiten]*) Verbindbung diefer jwei Glemente, im Waffer=
Jtoffhyperoryd enthalten ift, und die Lerbindungen von Waffer-
und Sauerjtoff mit allen andeven Subftanzen entjprechen Der
Annabhme, dap bdiefe Grunditoffe die BVevbindung mit eingelnen
Linbeiten, oder mit dem Bwei= ober Dreifadjen [u. f. w.] der
ihnen 3ugewiefenen 3ahlen 1 und 8 eingebhen, und desdgleichen

*) [Im Original heifit e8: ,eined niedbrigen Multiplums’ — mwas,
bei organijjen Verbinbungen wenigjtens feinesweqs wahr ift und, mwenn
wahr, nidt fo wiffenjdaftlic) bebeutjam wive wie die U ngebrodjenheit
ber Multipla. — Dedgleichen habe ich einige Seilen fpiter ,der jweifen’’
gefdyvieben jtatt , Der anbeven’’, weil es noch eine dritte Orydationsftufe
be3 Wafferjtofis — HO® — gibt.]
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jebe der anbeven Subftangen mit dem Gin=, Jwei-, Dreifacjen
(. §. w.] anderer ihnen eigenthiimlicher fefter Sahlen. Jn Folge
peflen {ind in einer Tabelle der Wequivalentzahlen ober, mwie
man fie aud) nennt, ber Utomgewidyte aller Grunditoffe alle
Berhltniffe, in Denen ivgendeine, einfache oder yujammengejetite,
Gubjtany eine demijche Verbindung mit irgendeiner andeven Sub=
ftang eingehen fanu, enthalten und wiffenjhaftlich ertlart.

§. 2. WVon der Crfldvung altbefannter Gleidhfdrmigteiten
purc) neuentdectte Gejehe bieten bdie Unterjudjungen ded Profejjor
Graham einige bemerfendmwerthe Beifpiele. Diefer hervovragende
Ghemiter Hat zuerft dbavauf aufmevtjam gemacht, daf jid) alle °
Subftangen in zwet Clajfen eintheilen lajfen, in Kryjtalloide
und Colloibe, — oder vidhtiger alle Rujtdnde der Wiaterie zer=
fallen in den Colloid= und Kryftalloidzuftand, denn viele Sub-
ftangen fommen in beiden Bujtanden vov. Die finuliden Cigen=
haften ded Colloids jind fehr verjdhieden von jemen derjelben
Subftang, wenn fie fepftallinijd) oder in einem Bujtande ift, in
pem fjie leicht sur Kryjtallijation iibergeht. Colloide gehen mit
duperfter ©chywiervigfeit und Langjamteit in den frpjtallinijhen
Rujtand itber und jind in demijder Beziehung duperit inbdiffevent.
Sie jind ferner, mit Wajfer verbunden, fajt tmmer mehr vder weniger
flebrig obev gallevtartis. Die am meiften davafterijtijhen
PBeifpiele bieten gewiffe animalije und vegetabilijhe Subjtanzen,
ingbejondeve Leim, Eiweifs, Stirvfe, Gummi, Caramel, Gdrbitoff
und einige andeve. Unter Subjtanzen nidht ovganijchen Urjprungs
find die Hydbrate der Kiefelfaurve und Thomerde mnebjt anbeven
Oryben der Erdmetalle die bemerfendmwerthejten.

Nun findet man, dap wdhrend Eolloide vom Waffer und
von Den Ldjungen bder Kryftalloide leidht durchdrungen werden,
fie einander mwedfeljeitig fehr Jdhwer durchdringen. Und dieje
Wahrnehmung evlaubte dem Profefjor Graham ein duperft wirk
james Berfahren (Dialyfe genannt) eingufithren um die Kryjtal=
[oibe, Bie in einer flitffigen Mijdhung enthalten find, ausdzujdjeiden,
indbem ev fte dbuvd) eine diinne colloibale Scheidemand hindurd)-
geben liefy, bdie fein Colloib (ober Dod) nur duperit gevinge
Mengen davon) durdlaft. Diefe Sigenjdhaft der Eolloide fehte
Hrn. Graham in den Stand, eine Anzahl vorher unevtlarvter
Beobadytungen 3u evklaven.

Sum Beifpiel, ,wifhrend B8liche Kryjtalloibe immer ftarfen
| Gejdymad bejiben, find [d8liche Colloide auffallend gefdymactlos’’,
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und bieS wav zu erwarten, denn da die Gndigungen der Ge-
fdhmacsnerven ,wabhrideinlich von einer collpidalen Membran
bevedt find, bie fitv anbere Colloide undbuvdydringlich ijt, fo
erveicht ein folches wabrideinlich niemals jene erven. Ebenjo
hat man beobadhtet, dafy vegetabilijher , Gummi im Magen
nidht verbaut wird; die Winde bdiejes Organs iiben namlid
eine dialytijhe Wirfung, indem fie die Kryjtalloide aufjougen,
und alfe Golloide uviicmeifen.” Giner dev geheimnifvollen
Borginge, welde die Verbauung Degleiten, bdie Abjonderung
freier Salajduve dburd) die Magenmwinde, erlangt mittelft dejjelben
Gefetses eine wahrideinlidhe hypothetijce GrElarung. Endlich
wivft die Thatjache, daf die Membranen colloidal find, ein helled
Lidt auj die Grdeinumgen der Osmoje (Ded Austaujchs von
Shijjigteiten duvd) thievijhe Membranen). Das Wajfer und
bie falzigen £djungen, die im RKbvper enthalten find, gehen Leicht
und rvajd) durd) die Membranen hindurd), wihrend die der G-
ndhrung unmittelbar dienenden Stoffe, die yumeijt Colloide find,
in ihnen uviicgehalten werden*).

Die Fdbigeit, weldhe das Saly befist, thievijehe Subjtanzen
vor Fdulnify ju bewabhren, [6ft Liebig in zwei allgemeinere Ge:
lee auf, bdie jtavfe Angichung, welde Saly auf Waffer aus-
1bt, und die Nothwendigteit der Anmefenheit ve3 Wafferd ald
einer Bebingung ver Faulnif. Dad Swijdenphinomen, das
gwijdien die entfernte Urfadye und die Wirtung eingejdhoben mwird,
lagt fid) diesmal nidht blog evichlieRen, jondern audy fehen, denn
e3 ijt etne allbefannte Thatjacje, daf frijches Fleifd, auf das
man Saly fteeut, bald in einer Salzlafe jhroimmt.

Der gweite bev Factoven (wie man fie nennen fann), in die
pas eben evwihnte Gefes aufgeldft wurde, bdie nothwendige An-
wefenbeit von Waffer ald eine Bedingung dev Faulnif, bietet
jelbit ein reitered Beifpiel dev Aufldjung von Gefesen. Das
Gefets felbft wivd durd) die Unterjdhieddmethode bewiefert, da
Sleijd), das vollfommen getvoctnet ift und in trodener Lufjt
aufbewalrt wird, nidht in Fdulnify itbergeht, wie wir Hied
an getrodneten Lebengmitteln und an menjdlidhen Leihnamen in
jehr Deifen Ldandern jehen fonnen. Gine deductive Erflarung
biefes Gefehed ergibt fid) aus den Fovjdhungen Liebig's. Die
Berwejung thievijdher und anvever ftidjtoffhaltiger Matevien ift ein

*) Giehe Thomas Graham ,,On Liquid Diffusion applied to
Analysis‘, 1862.
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. demijder Bovgang, duvd) den fie allmdlig in den gadfdrmigen
- Buftand itbergehen, und zwar hauptjddlic) in Kohlenjduve und
{ Ammoniat; nun bedarf es, um bden Kohlenjtoff der thievijchen .

Gebilde in Kohlenjauve zu vermanbdeln, ded Saueritoffd, und
um Sticitoff in Ammoniaf umzujeten des Wajjeritofis, mithin
per Detden Bejtandtheile ded Wafjerds. Die auferovdentliche

I Rajdbeit, mit der die BVevwejung von jtictftoffhaltigen Subitangen

vov fich geht, im Vevgleich mit der allmdaligen RevfeBung von
ftictjtofffreien Kovpern (wie $Holz und Wehnlidhes) duvd) die
Gtmwivfung von Sauerftoff alletn, evflart er aud dem allgemeinen
Giejetse, dafy Subftangen viel Tetchter duvcd) die Gimwirfung von
awei verjchicbenen Vermandtjdhaften auf zwei threr Glemente zev=
jebt werden, ald durd) die einer eimzigen.

§. 3. Unter den vielen widytigen Gigenjdhaften bed evven:
fyitems, weldie Dr. Brown-Séquard theild juerjt entdectt, theild
in jdhlagender Weife beleuchtet hat, wibhle ich den veflectorijcjen
Ginflup des8 Nevvenjpjtems auf Grndhrung und Abjonderung
aud. Unter Reflexwivfung verfteht man die Eimwivkung, welde
ein Theil Ded MNevvenjyjtemd auf einen andeven ausitbt ohne

- Bevmittelung ded Gehivnd und folglidh ohne Bewufifein, oder

jum  mindeften (wenn aud) die Gimwirfung durd) dad Gebivn
hindurdhgeht) unabhingig vom Willen. Sahlreiche Vevjudje be-
weifen, bdaf die Reizung eined Nervd in einem Theile Dbes
Rovperd eine mdadtige Wirkung in einem andeven Theile Her-
voveufen fann. 3. B. Speife, die man duvd) einen. Spalt ded
Sdlunbed in den Magen einfithrt, bewirtt nidyt3deftomweniger
Gpeidelabjonderung; warmed Wajfer, dad man in den Davm
flbft, undb verfchiedene anbere NReizungen der unteven Ein-
gemeide, bemirfen Abjonderung von Magenjaft u. dgl. mehr.
Gobald bdiefe Wirfungsmwetfe als eine veale ermwiefen war, evflarte

- fie eine grofe Menge anfdjeinend anomaler VBovgdnge, von denen
i) nad) Dr. Brown-Séquard’s ,Vorlejungen iiber dad evven=

jyftem’ bie folgenden anfithre:
Die Abjonderung von Thrdnen durd) NReizung bdes Auged

[ ober der Nafenjchleimfhaut; die Vevmehrung bder Abjondevungen

bes uges und der JNaje, weldje dadburd) erfolgt, dap man an:
beve Rbrperthetle der Kilte aqusfest. — Die Enizlindung eined

i Nuged evvegt, indbejondere wenn fie traumatijhen Urjprungsd .

ift, fehr baufig eine gleidartige Wffection Ded anberen Auges

und diefe fann mittelft Duvdhjdhneidbung des _bagmifc[)en[iegenbeu
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Jeerd qebeilt werben. — Neuvalgie bewivft mitunter Blind-

heit, und biefe wuvde bisweilen durd) die Entfermung eined cavidjen |

Bahnd jojort geheilt. Selbjt ber {hmwarze Staar ift in einem
gejunden Auge durch jdhwarzen Staar in dem andeven Auge,
ober durd) Neuvalgie oder durd) eine Vermwundbung ded Frontal-
nernd evzeugt wovden. Hieher gehort aud) die befannte That
jadje, daf bie Hevythdatigfeit ploslic) ftille jteht und der Tod
einfritt in Folge einer Reizung der Nervenendigungen, 3. B.
burd) bas Trinfen jehr falten Whaffers, oder durd) einen Schlag

auf den Untevleib oder eine andere plotlidhe Reizung der unteven

Abtheihmg bdes Grenzftrangd. Hingegen Fann diefer Nerv in
jedber beliebigen Mafe ohne Schaden fiiv die Hersthitigeit ge-
veizt werben, wenn die vermittelnben Nerven vorher Surdyjdnitten
wurben.  Fernev: die auBerordentlichen Wirfungen, welde die

Berbrennung einer  audgedbehnten Hautfldche auf die inneren |

Organe audiibt, ndmlid) bie Deftige Gnt3iindbung der Gemwebe
bed llnterleibs, der Brujt und des Kopfes, wad eine der ge-
wihnlidften Urjachen des Todes ift, wenn diefer auf Grund
einer deravtigen Verlebung eintritt. Desgleicgen Lahmung und
Gmpfindungslofigteit eined Rovpertheild in Folge von Neuralgie
in einem anbeven, und WMustelatrophie in Folge von Neuralgie,
jelbjt wenn feine Ldhmung eintritt. Endlidy: Starvframpf in
dolge Der Verlepung eines Nervd (Dr. Brown-Séquard halt
e8 fiiv hodjjt wahrideinlich, daf die HundSwuth einen gleidh-
artigen Uvjprung hat); franfhafte BVerdnberungen in der Gr-
ndhrung des Hirnd und Rifenmarts, die fid) durd) Epilepfie,
LBeitstanz, Hyjterie und anbdeve Krantheiten fundgeben und die
burd) bie Verlepung der Nevvenendigungen an entfernten Stellen,
3- B. burd) Witrmer, Blajenjteine, Gejdhmitljte, caridfe Knoden
und in manden Fdllen fogar durd) fehr leichte Reizungen der
Haut vevanlaft jind.

" § 4 Aus den vorangehenden unb dhnlicdhen Beifpielen
erjieht man, mwie widtig e8 ift, fobald ein frither wunbe-
fannted Naturgefes 3u Tage gebracht ober ein beveitd befannted
Giefes durd) Vevjude in ein neues Licht geftellt mwurde, alle
bie Fdlle ju unterfuchen, weldje die sur Wirtjameeit fened Ge-
fetes erfordevlicen Bedingungen bejigen, ein Verfahren, bas
frudjtbar ijt an  Enthiillungen frither ungeahnter und an
Grfldrungen anbever empivijd)  bereitd gefannter  jpecieller
Gefesze.
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Favaday entdectte 3. B. duvd) BVerjuche, daf man aus einem
Magneten galvanijde Gleftvicitdt entwidem fann, jobald ein
Leitender RKovper in vedhten Winfeln gegen bdie Ricdhtung Dded
Magneten in BVewegung gejesst wird, und died fand er nidht nur
an fleinen, fondern auc) an jenem gropen Wagneten, der CGrde
pewdhrt. Da fomit auf dem IBege ded Verjud)d das Gejel
feftaejtellt ijt, daf von einem Weagneten und einem Leiter, dev
fih in vechpten Uinfeln gegen bdie Nidytung fjeiner Pole be-
wegt, Gleftricitdt entwicelt ivd, jo fomnen wir und jest nadh
frijchen Fdllen umjehen, in Denen diefe Vebingungen ujammen=
treffen.  Uebevall, wo fich) ein Leiter in vechten Winfeln gegen
.~ die magnetijhen Pole der Grde bemwegt oder umidwingt, dovt
fonnen wiv eine Cntwidelung von Eleftricitdt evmwarvten. Jn
ben ndvdlichen Gegenden, wo bdie Ridhtung der Pole faft jent=
vecd)t gegen Den Hovigont [duft, werden alle Horvizontalen Be-
wegungen von Leifern Eleftvicitat hevvorvujen; Hhorvizontale Nader
3 B. die aud WMetall bejtehen; deSgleichen werden alle flieRenden
IBajjer einen eleftvijchen Strom entwicfel, der vingd wm fie fretjen
- wivd, und die in Folge defjen mit Elebtricitat gelabene Luft mag
eine von den Urjachen ded Nordlichted jeinn. Sn Den Wequatovial=
gegenben DHingegen werben aufrecd)t geftéllte, dem Wequator pas
. vallele Raver etmen galvanijden Strom evzeugen und Wajjer=
fille werdben von felbjt eleffrijch mwerden.
Gin 3weited Beijptel: ed ward hauptjad)lic) durd) die Unter=
¢ judyungen Profefjor Graham’s entdectt, daf Gaje die Tenbdeny
beftben, thievijche Weembranen u durdhdringen und jid) duvd) die
| Rdume, die joldge Weembranen umjdhliefen, su verbreiten, unge-

adhtet Dev Wnmwejenbeit anbever Gaje in eben diejen Rdumen,
| ©ehen wiv pon diefem allgemeinen ()e]eue aus und mujtern wiv
| eine Anzahl von Fdlen, wo Gaje mit thievijhen Wembranen
| in Berithrung fommen, jo fonnen wiv die folgenden fpecielleren
| Gejese Deweijen oder evflaven: 1) ber menjdliche oder thievijdje
| Rbrper nimmt, wenn ev von einem Gaje umgeben ijt, dad nod)
| nidt in }'einem Kovper enthalten ijt, bdiefed vajdh in Jich auf,
| wie 3. B. die Gaje von verwejenden Gegenftinden, was die Wa-
| lavia evflaven Bilft. 2) Die Kohlenjdure moujjivender Getvinte,
| bie im Magen entwicelt wird, duvddringt bdie Wembranen

i ben'ciben und vevbreitet jich vajdh) duvd) bem gamgen SKdrper.

3) Altohol, bad tn ben Weagen gelangt, geht in gasjbrmigen

Bujtand itber und vevbreitet jich mit groper Schnelligleit duv)

ben gangen Kovper (und died mag vielleidht in Verbinbung
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mit der hofen Verbrennbarfeit bed AlEohold, ober mit andeven |
Worten, feiner leid)ten Vereinigung mit Sauerftoff dagu BHelfen, ;
bie Rorperwdrme 3u evfldven, bie wumittelbar auf den Genufy
geijtiger Getvinte eintvitt), 4) Bei jebem Buftand Hed Kbrpers,
it dem fic) bejondere Gaje innevhalb dejfelben entwicfeln, werden
oiefe vajd) burd) alle Theile ded KOrpers audftrdmen, und daber |
fommt e8, daf in gewiffen Kvantheitsfdllen die umgebende Luft
jo rajd) vevunveinigt wird. 6) Die Vermwefjung der inneven Theile
eined Leidnamd wird ebenfo vafd) vov jich geben, wie die der |
dufeven, in Folge ded vajdhen udftvimend bder gasfdrmigen
Producte. 6) Der Austaujd) von. Sauerftoff und Kohlenfdure |
- in den Yungen wird durd) bie Lungenmembran und die Wan-
bungen der Blutgefafe nicht verhindert, fondern eher befdrdert.
8 muf jedod) eine Subjtany im Blut vorhanden jein, mit dev
fid) der Sauerjtoff der Luft unmittelbar verbinben fann; jonft
wiirde ev, ftatt in dag Blut iiberugehen, den gangen Organidmus |
burdjdringen, und ebenjo mufy die Kohlenjduve, jobald jie jidh in
et Capillaven bildet, eine Subjtan; im Blute vorfinben, |
mit dev fie fi) vevbinden fanu, fonjt wiirde jie ben Korper auf |
allen Seiten verlaffen, ftatt duvd) die Lungen ausgejchieden 3u
werden.

§. . Dasd Folgende ift eine Deduction, die den alten, aber |
nicht unbeftrittenen Erfahrungsfas, daf Braujepulver Hen menfjd-
lidjen Sbrpev jhmddyen, bejtdtigt, indbem fie ihn evflarvt. Diefe
Pulver, die aus einer Mijdyung von LWeinjteinfdure mit doppelt-
tohlenjauvem Natron beftehen, deflen Rohlenjdure frei wird,
mitffen in den Magen ald weinjteinjaured Natvon gelangen. Run
findet man, baf mneutvale mweinjtein=, citvonen- und effigjaure
Alfalien bei ihrem Durchgang durd) den Kbrper in fohlenjauve
Salze vermandelt werben, und um ein weinfteinjaured Saly in
ein folenjauved 3u vermanbeln, bebarf es eined Bujchufies von
Sauertoff, deflen Entgiehung bie Menge ded fiiv dag Blut
bejtimmten Sauerftofis vervingern muf, wibrend bdie friftige
Thatigteit be3 menjdliden Kbrper8 um Theil von diefem
abhangt.

Die Fdlle, wo neue Theovien alte Eriahruugsdiite beftitigen
und evfldven, jind 3afhllod. Alle vidtigen BVemerfungen, die er-
fahrene Yeute iiber menjdhliched Handeln und menjdhlichen Charatter
madjen, jtellen jich als ebenfo wviele fpecielle Gefetse dar, weldye
i den allgemeinen Geiftedgefetien ihre Grldrung und Aujldjung
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finben mitjjen. Die Crfahrungsiate, auf welde die Verridhtungen
ber Gewerte gemeiniglid) gegritndet warven, werden beftindig durd
bie Entbecdtung bev einfadjeren Gefebe, auf denen der Grfolg jener
Berridjtungen “beruht, einerfeits gevedjtfertigt und beftatigt ober
anbereveitd bevichtigt und verbeffect. Die Wirkungen bded Frudyt-
med)jel8, ber veridjicbenen Dungarten und andever Verfahrungs-
weifen dev vervollfommneten Landbwivthjdaft murben in unjeren
Tagen gunt evften Weal durd) Davy, Liebig und Andeve in befannte
demijche unbd ovganijdhe Gejelse aufgeldft. Die Procefje der Heilfunit
jinb aud) jebt mnod) groptenthetld empivijch, ihre TWirjameeit
wird jedeBmal aus einer fpeciellen und hodhjt preciven erperi-
mentalen BVevallgemeinevung evfdhloffen; aber in dem Mafe, ald
bie Wiffenjdyaft dagu gelangt, die einfachen demijdhen und phy-
jiologijhen Gefee zu entdecten, gelingt 8, bdie Swifdhen-
gliedber in der RNeihe der CGridpeinungen und bdie allgemeineven
Giejee, auf denen fjie bevuben, feftzuftellen, und wdbhrend fo die
alten Behandlungdweijen entweder umgejtofen ober ihr Erfolg,
injofern ev ein wirflicger ift, evfldvt wivd, mwerben beftindig
befjeve Behandlungdweijen, die fid) auf die Kenntnif der nédhften
Urfadjen griinden, in Uebung und Aufnahme gebradt*). Sogar
viele von ben geometrijhen Wahrheiten waven BVerallgemeiner=
ungen aud ber Grfahrung, bevor man jie aud evjten Gefesen
berleiten fonnte. Die Quabvatur der Eycloide foll juerjt durd)
Meffung oder vielmehr durd) dad Abrodgen einer cycloidalen Karte
gefunben worden fein, indbem man dad Gewidyt devfelben mit dem
eined gleidjartigen RKavtenblatted von befannter Gudfe verglid).

§. 6. Bu ’biefen Beijpielen aus der Naturwifjenjdhaft mwollen
wir nod) ein andered aud der Geiftedwiffenjhajt hinzufiigen.
Folgendes it eined dev einfadjen Geijtedgefese: Jdeen von freu-

et

*) €8 mar ein alter Grfahrungsja der Wunddarste, daf ein fejter
Perband bdie Tenbeny befitt, eine ovtlide Guizliindbung im Entjtehen 3u
hindbern oder zu beheben. Da {ich biefer Sab beim Fovtjdyritt der phyfio-
logijchen Wiffenjdhaft in allgemeinevre Gefebe aujldjen lief, fo fiihrie er ju
per widptigen Gritudung Dr. Arnott’s, ovilide Entziindbungen und Ge-
ichmitve mittelit eines gleichmdpigen Drudes ju behanveln, den eine 3um
Lheil mit Luft gefitllte Blaje ausiibt. Der Drud verhindert, indbem er Had
Blut von dem Theile uviidhdlt, die Ernahrung der Entziindbung ober bed
Gejdywiived; bei Entzlindbungen entfernt er den Neij, den dad Drgan nidht
3u ertragen vermag, bei Gejhwiiven halt ex die Fliifjigteit, bie fie erndfhrt,
juvii und bewivft fo, dap die Auffaugung bHed Stoffed die Bufubr iiber-
wiegt und fo die franfhafte Mafje allmdlig veforbirt wird und verjdwinbet.
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diger ober jdhmerslicher Art werden [leidhter und ftarfer ajjociivt
al8 anbere Vorjtellungen, d. h. jie werden nad) einer gevingeven
Bahl von Wiederholungen miteinander vertnitpft und ihre Ver-
tniipfung ift eine dauerndeve. Died ijt ein durd) die Diffeveny-
methode gewonnenes erpevimentales Gefes. Durd) Ableitung ausd
diejem Giefetse [afjen jic) viele von den Jpecielleven Gefetsen, welche
evfahrungdmagiq unter bejondeven Geiftesphinomenen walten,
beweifen und evtldven: — bie Leidhtigfeit und Rajdheit 3. B,
mit der Vorjtellungen, die mit unjeven Leibenjdhaften oder unjeven
jtavteven Jutevefjen vevtniipft jind, evvegt wevden, und die Fejtig-
feit, mit bder bdie auf fjie begliglichen Thatjachen fid) in unjer
Gebadtnify graben, die lebhafte Erinnerung, welde wiv von ge:
vingfligigen Wmjtdnden beafren, die ivgendeinen Gegenjtand oder
ein Greigni, das ung tief bewegte, begleiteten, und aud) von
ben Beifen und Ovten, in denen wir fehr ghiclich oder fehr
unglictlich waven, dad Entfeten, mit dem wiv dad ufallige
Werkzeuqg tvgendeiner Begebenheit, die uns erjdiitterte, ober den
vt erblicten, wo fie ftattfand, und die Freude, die wiv qud
jeder Grinnerung an vergangene Geniifje iehen; wobei alle diefe
Wirkungen der Cmpfindlichteit ded Eingelnen und der davausd
bernorvgehenden Stavte bes Luft- ober Sdymerzgefithls propor:
tional jind, aus bdem bdie Jbeenverfniipfung entfprang. Der
geiftoolle BVerfajjer einer biographijden Stizze Dr. Prieftley’s,
bie in einer Vionatddyrift ecjdienen ift*), hat davauf hinge:
deutet, dap bdajfelbe Grunbdgejets unjeves Geijteslebens, in feine
Beryweigungen verfolgt, verjchicdene bisher unevflivliche Eridei-
nungen und indbejondeve einige der Grundverjdhiedenbeiten im
menjchlichen Ehavafter und der menjchlichen Begabung 3u evtldven
jheint. Da alle Jdeenverfnitpfungen von Ddoppelter Avt jind,
entoeder 3wijdjen  gleichzeitigen oder  wifdhen  aufeinanderfolz
gendent Gindbritfen, und da der Ginfluf des Gefesses, weldjes
Gedbantenvertniipfungen im Verhaltni zu dev freudigen ober
{chmerzlicdhen Bejdaffenheit der Eindriicke ftarfer madht, fich) bei
per  Glajje von gleichzeitigen Verknilpfungen mit bejonderer
Stavte dupert, jo bemerft dev evwihnte Schriftiteller, daf bet
Getjtern von jtavfer ovganifher Empfinglichfeit gleichzeitige
Affociationen wabhrjcdheinlich wvorhevedhen, und die Tendems
ereugen wevden, Dinge in Vildern und concret vovus

*) Der Auffab ward feither mwieder abgedbrudt in Hun. Martinean’s
Miscellanies,
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ftellen, veid) ausgejtattet mit Attvibuten und begleitenden Um-=
{tdnben, eine Ridhtung, die man gewdhnlich) Phantafiereichthum
nennt und bdie eine von ben Gigenthiimlichfeiten bes Didhters
und bed Malerd ijt. Menjden von gevingever Empfinglich-
Teit Dingegen werben bdie Tenbens Dbefigen, bdie Thatfachen
hauptjadlich in der Reibe threr Aufeinanderfolge ju vertniipfen
und foldje wevben fich, wenn fjie anbers hoheve Geiftedgaben
befien, eher dev Gejdhichte ober der Naturmwiffenidaft ol der
Hinjtlevijhen Production widmen. Diefe angiehende Unterjudhung
hat Dber Werfajfer bdiefed Werfed bei einem anderen UnlaR
weiter fortzufithren und dabei ju pritfen gefudit, wie weit fie
dazu helfen fann, die Eigenthitmlichfeiten ded Eiinftlertichen Naturel(d
su evtldven®). ©8 ift wenigjtens Gin BVeifpiel, bad jtatt vieler
anderen ben weiten Spielvaum jeigen fann, den bie Ddeductive
Forjung in der hodywidhtigen und bHidher o unvollfommenen
Wifjenjdajt vom menjdhlichen Geift gemwinnen fann.

§. 7. Die Reidhhaltigteit, mit der die Cntdecfung und G-
flavung jpecieller Gejele durd) Ableitung aud einfacherven und
allgemeineven biev ecldutert ward, ift dem Wunjdje entjprungen,
bie bebuctive Weethode deutlid) su fennzeidhnen und in hrer gangen
hohen Bebeutjamteit erfennen 3u lafjen. Denn fie ift 8, diebei dem
gegenmdrtigen Bujtande der Wiffenfdiaften fortan unmwidervuflich
gur Bovherrjdajt bejtimmt ift. Ein Umjdung — friedlicher und
unaufhaltjamer Avt —vollziedht jic) in dev Forjdung, der das Ge-
gentheil jener Ummwdlung ift, an weldhe Bacon jeinen Namen
gefniipit hat. Diefer grofie Wann wanbelte die deductive Mie-
thobe dev Naturforidung in die erpevimentale wm, und jebt
fehrt jie vajd) mwieder vom Erpeviment jur Deduction uviic.
Allein die Deductionen, welde Vacon umijtiel, waven aus vor:
eilig evhajditen oder willfiivlich) aufgeftellten Pramifjen abgeleitet.
Die Principien waven weder durd) einen Kanon beredhtigter Ey=
pevimentalforidung feftgeftellt, nod) waven die Ergebnifje dHurd
jenen unevldjlichen Vejtandtheil einer vernunftgemdfen debuc=
ttoen Weethobe, die Vewahrheitung durd) fpecifijche Erahrung
erprobt worden.  Bwijchen der urpriinglichen Veethode der De-
buction und jemer, bdie id) davsujtellen verjucht Habe, [liegt
bie gange weite Kluft, weldhe die avijtotelijche Phyfit von Der
Himmelslehre Newton’s {dheidet.

*) Dissertations and Discussions, 1, Band, 4. Aufjat.
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8 wive jebod) ein Jrrthum, wenn man evwarten wollte,
bafp jene grofen Vevallgemeinerungen, aud bdemen die unterge-
orbrietenn. Wahrheiten dev weniger vorgefdyrittenen IWijfenjdaften
wabhrideinli) in Sufunft einmal durd) Sdhluffolgerung werben
abgeleitet wevben (gleid) wie die aftronomijden Wahrheiten aus
ben Gjrundgefepen ber ewton’jden Lehre abgeleitet werden),
fid) in allen ober aud) nur in ben meiften Fallen unter jeht
gefannten und anevfannten Wahrheiten befindben werdben. Wir
fonmen ungd verjidjert Halten, daf wir viele der allgemeiniten
Naturgefese nod) gav nicht ahnen und daf viele andeve, die be-
ftimmt {ind, in Bufunft denjelben Ehavafter anzunehmen, ung,
wenn ftberhaupt, fo nur ald Gefehe ober Eigenjdaften einer
bejdhrintten Clajje von Erjdeinungen befannt find, geradbe wie
bie Gleftricitdt, die wiv jest al3 eine der allgemeinften Natur-,
frafte fenmen, einft nuv al8 eine feltjame, duvd) Neibung er-
langte Fabigkeit gewifjer Subjtangen befannt wav, leichte Kdrper
auerft anguziehen und dann abjujtoBen. Wenn die Theorien
der LWarme, der Cobdjion, der Kryjtallijation und der demifdhen
Wirtung bejtimmt {ind, wad faum 3weifelhaft fein fann,
deductiv 3u werden, {o wiivden bdie IWahrheiten, die man dann
ald die Principien jener Wiffenjdjaften betradhten wird, wahr-
fdheinlich, menn man fie jeht ausjprade, und ebenfo fremd-
artig*) erfdjeinen, al8 dad Gefes der Schwerfraft den Reitge-
noffen Newtonsd evjchien. Vielleicht auch noch frembdartiger, da
Newtond Gefels nad) allem doch) nur eine Ausdehming Hed Ge-
febed der Sdywerfraft war — 9. . einer von Alterd her be-
fannten Vevallgemeinerung, bdie beveitd eine nidht unanfehnlice
Dtenge von natitvliden Crideinungen begriff. Die allgemeinen
Giefese von ebenjo allumfajfender Natur, deven Entdecfung mwiv
nod) entgegenjehen, mdgen nicht immer joviel von ihrem Grunde
fhon geleat finben.

Diefe allgemeinen Wahrheiten wevden ohne Bweifel juert in der
Geftalt von Hypothejen auftreten, und gwar von unbemwiejenen und
aundd)ft aud) unbeweisbaven Hypothejen, die man aber annimmt,
um aud thuen ald Pramijfen die befonnten Gejele concveter Gr-
jpeinungen abzuleiten. Allein died wird zwar ihr anfanglider,
abev 8 Tann nidt ihv endgitltiger Ruftand fein. Damit eine

*) Died ward gefdrieben vor dem Auftauchen bder neuen Anfichten
iiber bie Beziehung der Warme jur medjanijchen Krajt, allein 8 ward durd)
dieje eher beftatigt al8 wiberlegt,
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Hypotheje al3d eine von bden Wahrheiten der Natur und nidt
al8 eine blofe tednijhe Hilfe ded menfdlichen Denfens gelten
tonne, muf fie einer Prifung nad) dem Kanon der ftrengen
Jnbuction  zugdnglid), und jie mufy diefer Priifung that
jadlid) untermorfen morden fein. LWenn died gejdhehen, und mit
Criolg gejdhehen fein wird, o werben BVorberfake gewonnen fein,
aud Denen fid) hinfort alle andeven Sdge der Wiffenjdhaft als
Sdlupjibe evgeben mwerbern, unbd die Wiffenjchaft wird mittelft
einer meuen und unerwarvteten Snbuction debuctiv gemworden fein.

Pievsehntes Capitel

Bon den Grenmgen der Grilivung von Naturgefeten und
: o Hnpothejen.

§. 1. Die vovangehenden Unterjucjungen Haben unsd dazu
gefithrt, eine 3wiefache Avt von Gefetsen oder duvd) Beobadytung
feftgejtellten Gleidhformigleiten in der Natur anguerfennen: lefite
Gefee und dag, wad man abgeleitete Gefetse nennen fann. Ab-
geleitete Gefetse find foldje, bie jich von anbeven und allgemei-
nevert Devleiten laffen und die man bemgemdf in einer oder ber
anberen von und davgeftellten Avt in diefe aufldjen fann. Lebte
Gefetse jind jeme, bei Demen bied nidht mbglich ift. Wiv {ind
nidht gemwip, dafy ivgendwelde von den Gleichfdrmigleiten, mit
perent wiv guv Reit befannt {ind, lebte Gefese find, aber wir
wiffen, dbap e3 lebite Gejete geben muf, und daf jede Auflofung |
eined abgeleiteten in allgemeinere Gefetse und ihnen ndher bringt.

Da wir fortwihrend die Enidetung maden, dap Gleichiormig-
feiten, bie man vorher al3 leizte Gefelse anfehen fonnte, abgeleiteter
Avt find und jid) in allgemeinere Gefetie aufldjen lajfen, —
da wiv (mit andeven Lorten) fortwdhrend die Erildrung ivgend-
einer Folgeverbindung entdecten, bdie wir vorvher nur alg eine
Thatjache fannten, jo wird ed ju einer angichenden Frage, ob
ed fliv diefe mwijfenjd)ajtliche Thatigeit ivgendelde nothwendige
Grenzen gibt, oder ob jie jo weit fortjdjreiten fann, bis alie
@leichfdrmigieiten der Folge tn der Natur fich in ivgendein Grund-
gefets aufldjen lajlen. Denn bdied erjdeint beim erften Unblic als
pas Btel, dem der Fovtjchritt der Snduction unaufhaltjam jujtrebt
und bas er mitteljt dev, auf einer Bafid von Veobadtung und
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