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| vt, wie bie Lehren der Gieologen, doch fteht fie ihnen in
. PBesug auf  Gewigbeit betvadytlich nad). Selbft wenn e3 be=
| wiefen wdre (wad e3 nidht ijt), daf die ur juccejfiven Ab-
| [6fung der Ringe erforderlichen Vedingungen gewify vorhanden
¢ marven, jo wiivde nod) immer eine viel grdfere Ghance Hed
I Jeethums in der Vovaudjebung liegen, daf die gegenmirtigen
I NaturgejeBe diefelben find, die bei dem Urjprung Hed Sonnen-

| jyftem8 bejtanden haben, al3 wenn wiv blod (mit den Geologen)

- annehmen, daf3 diefe Gefele einige wenige Ummwdlzungen und Ums=
geftaltungen etnes eingigen von den Kdrpern iiberdauert Hhaben,
© qud denen diefed Syjtem Fujammengefetst ift.

Fiinfsehutes Capitel

- Bon fortjdreitenden Wirfungen und von der forfgejetyten
4 Mirtjanifeit von Urjaden.

. §. 4. Jn den leBten vier Abjcdhnitten Haben wir die allge-
. meinen Umvifje einer Rehre von bder CGntjtehung abgeleiteter
aud fleiten Gefeben entworfen. Jm gegemwirtigen Abjhnitt
wird unjere Aufmevfjambeit etnem beftimmten Fall dev Ableitung
vont GejeBen aud andeven Gejebsen jugewendet fein, aber einem
io weitgreifender und jo widptigen Falle, daf er eine gejonderte
Unterjudjung nicht nur belohnt, jondern aud) erfordert. Dies
ijt ber Fall, wo eine jujammengejetste Erideining aud einem
einfacdjen Gefele dbuvd) bad beftandige Hinguaddiven einer Wir=
fung 3u jid) felbft hevvorgeht.

€3 qibt etnige Grjdeinungen, einige torperliche Gmpjindungen
3 9., die wejentlich momentaner Natur jind, und deven Dafein
Jid) daber mur verldngern [dFt, indem man dad Dafein der Ur=
fache verlangert, aud bder fie entfpringen. Aber bdie meijten
Grideinungen jind ihrer Natur nad) davernd; jobald fjie einmal
ju eriftiven begonmen Haben, wiivben fie in alle CGmigleit
forteriftiven, wenn nidht ivgendeine anbere Kraft dazwijden tvite,
die dad Vejtveben Hat, jie ju vevdndern ober gu evjtoven. Vom
diejer Art find 3. B. alle die Thatjachen oder Eridjeinungen, die
wiv Korper nennen. Wajfer, dad einmal entjtanden ift, wird
niht wieder von felbjt in den Bujtand von Wafjerjtoff und
Sauerjtoff juritcffallen; eine folde Bevanderung bedbarf efned
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Agend, dad die Gemwalt hat, die Vevrbindbung ju evjeben. Von der
Avt jind ferner bdie vdaumlidhen Stellungen und die Bewegungen
von {ovpern. Kein Gegenftand, der fich in Nube befindet, dnbdert
feine Yage ohne dad Dazwijdentveten ivgendmelder ihm dufer-
licher Ginflitjje, und fein Gegenjtand, der einmal in Bewegung
ijt, fehrt in einen Buftand der Nube juviict, ober vevdndert jeine
Ridhtung oder feine Gejchwindigeit, wenn nid)t trgendbwelche neme
aupeve Bedingungen hingutveten. E8 gejchieht daber bejtandig,
daf eine zeitweilige Wrjache eine dauernde Wirkung Hervorbringt.
Die Bertthrung von Eifen mit feudhter Luft, aud) nur duvd
einige mwenige Stunben, bringt einen Roft hervor, der duvd
Sabhrhunberte davern mag; und eine Wurftraft, die eine Kanonen-
fugel in den Rawm fdhleudert, evzeugt eine Bewegung, die in alle
Emwigteit fovtbauern wiiede, wenn ihr nidt ivgenbdeine anbdere
Krajt entgegenivtte.

Rwijchen den beiden Veijpielen, bdie wiv hiv gegeben Haben,
befteht ein Unfevjchied, Den ed bdie Miihe lohnt Dervorzubeben.
Jm evjteren Falle (in bem bdie evzeugte Ericheinung eine Sub-
ftang und nicht eine Bewegung einer Subftany ijt) fonnen wir,
da der Noft ewig und unverdnbdert bejtehen bleibt, i3 eine
newe Srajt dagutvitt, von ber Verithrung ded Gifensd mit
der Luft, die vor hundert Jabren ftattfand, jogar al8 von der
ndad)jten Urfache ded Nojted jprecdien, bder von jener Heit
013 jetst beftanben hat. Wber wenn bdie Wirvkung eine Bewegung,
. D. jelbjt wieder eine BVevdnberung ijt, fo miiflen wiv eine ver-
jchiederte usdbructsweife gebrauden. Die Fovtdbauer der Wiv=
fung it jeft mur die jFovtdauer einer RNeihe von BVevdnderungen.
Der gweite Fup oder Boll oder die yweite Weeile der Bewegung
ift nicht die blope verldngerte Dauer des erjten Fufed oder Jolles
ober dev evjten Meeile, jonbern eine andeve THhatjadhe, die auf diefe
folgt und bie der fritheven in mandem Betvadt jehr undhnlid)
jein fann, ba fie Dent Kovper durc) eine andere Gegend DHes
Naumes fihret. Nun ijt die urjpriingliche Wurffrajt, die ben
Kovper in Bewegung jeBte, die entfernte Urfache feiner gangen
Bemwegung, wie lange jie auc) fortbauern mag, aber die nadijte
Urjache von feiner andeven, al3 von jener, die im evften Uugen-
blicte ftattfand. Die Vewegung in jedem folgenden Augenblick
witd sunddjt duvd) die des vovangehenden Augenbids erzeugt.
Lon diefer und nicht von bder urjprimnglichen bewegenden Urface
hingt die Bewegung in jedem gegebenen Augenblice ab. Denn
man nehme an, dap der Kovper dbuvd) ein Liderjtand leiftendes
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Mebium hindburchgeht, dag die Wirktung ded urjpriinglichen An=
ftopes zum Theil aufhebt und bie Vewegung verlangjamt, o
ift diefe Gegemwirvfung (wie Hier faum wiederholt 3u mwerben
braucht). ein ebenjo ftvenger Fall von Gehorfam gegen dad
Gefes Ded evften Anjtoes, ald wenn der Kdvper feine urjpriing=
lige Gejdmwindigteit beibehalten DHatte, aber bdie davaus ent:
jpringende Bewegung ift eime anbeve, da fjie jelit die Summe
per Wirfungen 3weier Urjadjen, bdie nad) verjdjiedenen Rid)-
tungen himwivfen, jtatt der einfachen Wirtung einer eingigen
Urjadje ift. Weldher Urjache gehord)t nun der Kdvper in jeiner
jpiteven Bewegung? Der urfpriingliden Urjadje der Bemwegung
ober der wirflichen Bewegung itm vovangehenden Augenblice?
Der lehteren, denn wenn der Gegenjtand das Wiberjtand leijtende
Medium verldBt, o fahrt ev fort jich su bewegen, nic)t mit jeiner
urjpuiinglicdhen, jondern mit jeiner wvervingerten Gejdhwinbigleit.
Da die Vewegung einmal verlangjamt wovden ift, jo ift aud
bie gange folgendbe Vewegung vevlangjomt. Die Wirtung ver=
dnbevt fid), weil die Uvjache, dev jie in Wakbrheit gehorcht, die ndchjte
Wrjache, 0. §. die wirkliche Urfadhe, fic) vevdandert hat. Diefer Grund=
jats wird von Mathematifern anevtannt, wenn jie untev den Urjadjen,
bie die Vewegung cined Kodvperd in irgendeinen Augenblicte be-
ftimmen, aud) die dbuvd) die vorhevgehende Vewegung erzeugte
Rraft aufsahlen, ein widerfinniger Ausdrvuc, wenn man ihn jo
auffafte, als ob dieje , Kraft’ ein Bwijchenglicd ywijdhen ber Urjadhe
und der Wirtung wdve, dev aber in Wahrheit nur die vorhergehende
Bewegung jelbjt ald eine Urjadje ber weiteven Vewegung an=
gejeben bepeutet.  Wiv mitflen daher, wenn wir mit vblliger
Genauigfeit jpredhen wollen, jeded Glied in ber Kette von Ve=
wegungen al3 die Wirfung des nddjtvorangehenden Giliedes
betvachten.  Aber wenn wiv aud Griinden jprachliher Bwect=
mafigfeit von der gangen Reibe als von einer eingigen Wir=
fung fprecien, fo milffen wiv jie ald die Wirkung der urjprilng-
licgen bewegenben Kraft auffajfen, eine dauernde Wirtung, bie von
einer momentanen Wrjache hevvorgebracht wivd, und die Fibigleit
Defitst fich jelbjt zu veremigen.

Nehmen wiv nun an, daf die wmipringlic) wirtende Krajt
ober Urjache jtatt eimer momentanen eine dauernde ift. Fede
Wirkung, die jie Hid 3u einer bejtimmten Beit hevvorgebradyt
Hat, witvbe (mwenn nicht irgendeine meue Urjacje Dinbernd da=
swijchen trdte) dauernd bejtehen bleiben, auc) wenn die Urfadje
3t Gurumde ginge. Da jedod) die Urjache nicdht yu Grunde gebt,
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jonbevn 3u erijtiven und 3u wivten fortfdhet, jo muf jie mmer
mehr und mebhr von der Wirkung hervorbringen und ftatt einer
gleichfdrmigen Wirkung haben wiv eine fovtjdjreitende Reihe von Wir-
fungen pov ung, die ausd dem anwadfenden Ginfluf einer dauernden
Urjache hervorgeht. o bewirtt bie Berithrung von Gijen mit
ber atmojphdavijdhen Luft, daf ein Theil Ddeffelben voftig wird,
und wenn bie Urjache 3u befteheu aufhdvte, fo witvde die Hereitd
ergeugte Uvjache dauernd fein, aber feine weitere Wirfung mwiirde
hingufreten. Wenn jedoch die Urjacdje, ndmlidy BVerithrung mit
feudhter Luft, u bejtehen fortfahrt, jo wird mehr und mehr von
bem Gifen vojtig, bi8 e8 julett gany und gar in ein vothes
Puloer vermwandelt ift, womit eine von ben Bebingungen der
Grzeugung von Jojt, ndmlid) die Anmwefenbheit unorydivten Gifens
ait bejteben aufgehort Hat und die Wirkung nidht langer Plas
greifen fann. Ferner: die Grde madyt, dafy Kivper gegen jie fallen,
bas heipt, das Dajein. der Erde in einem gewijjen Augenblict
bewirtt, daf ein nidt untevftihter Kbvper fidh im folgenden
Augenblict gegen fie hinbewegt. Und wenn die Grde vernidtet
wiivbe, fo wilvde der Theil dev Wirtung, der beveits Hervor-
gebracht ijt, ju bejtehen fortfahren, der Kbrper witvde jid) fort-
wibhvend in derfelben Richtung mit feiner evworbenen Ge-
{dhwindigteit bewegen, B8 er von irgendeinem Kbrper in feiner
Bewegung gehemmt oder duvd) eine andeve RKrajt abgelentt
witvbe. Da die Grde jedodh) nicht vernichtet wird, fo fabhrt fie
fort, im 3weiten Augenblict eine gleihavtige und gleich grofe Wir=
fung wie im evften ausuitben, aud weldjen 3wei Wirtungen
sujammengenommen eine bejd)leunigte Gejdhwindigteit entjpringt;
und da died in jebem folgenden Augenblict wiederholt wird, fo
evgeugt die blofe Fovtdauer der Urjadhe, obgleich jie felbft nidyt
gunimmt, eine bejtindig fortjchreitende Bunabme der Wirfung,
jo lange alle, negativen und pojitiven, Bedingungen der Erieugung
der Wirkung diefelben bleiben.

€8 fillt in die Augen, dap dies Verhiltnif Hlos ein Fall
von der Sufammenfepung von Urfacjen ift.  Gine Urfache, die
g wirken fortfdhrt, mufy man, ftreng genommen, al8 eine An-
sahl von vdllig gleihartigen Urjachen betvaciten, die eine nad) der
anbeven eingefiihrt werben, und durd) thre Veveinigung die
Summe von Wivtungen Hervorbringen, die fie, wenn jede fiir
jich thitig wdave, gejondert Hervorbradhten. Das fortichrveitende
Roften bed Cijend ijt ftveng aufgefafst die Summe der Wi
fungen vieler Luftiheilchen, die eines nach dem anberen auf ent=
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jprecdiende Cijentheilhen einmwivfen. Die fortdauernde Wirfung
der Grbe auf einen fallenden KBvper ift ein anderer Ausdruct
fiir_eine Reihe von Krdften, die in aufeinanderfolgenden Augen-
blifen angveifen, und von benen jebe bie Tendeny befist,
eie gewifje bauernde Grdfe von Bewegung u  erzeugen;
und bie Vewegung in jedem Augenblicte ift die Summe der
Wirtungen Ddev neuen  RKraft, die in dem vorangehenden
Augenblid angriff, und ber Dereits ermovbenen Bewegung.
on jedem Augenblide wird eine frijhe Wirfung, deren nddite
Urjache die Schwerfraft ijt, zu der Wirkung hinzugefiigt, von
ber Ddieje die entfernte Urfache war, oder (um dafjelbe mit an-
beren Worten augzudriicfen ) die Wirfung des Grdeinflufjed
im leBtoergangenen Augenblicte tritt u ber Summe von Wir-
fungen hingu, beven entfernte Urjachen die Ginflitfie waven, welde
bie Grde in allen fritheren ugenblicfen feit bem Beginn der Be-
wegung audgeitbt Hatte. Die Sache fallt daher unter die Kate-
govie eined Rujammenwivfend von Urjachen, die eine der Summe
ihrev gejonderten Wirfungen gleidhe Wirfung  Hervorbringen.
Aber ba die Urfachen nicht alle jugleich, jondern juceeffiv ind
Spiel fommen, und da bie Wirfung in jedem Augenblict die

 Gumme der Wirfungen von nur jenen Urfaden ijt, die bid dabin

in Thatigleit getreten find, fo nimmt da8 Grgebnify die Gejtalt
einer auffteigenden NRethe an, einer Kette von Swmmen, von
benen jede grbfer ijt, ald bie vorangehende; und fo erweift fich
eine fortjhreitende Wirfung al8 die Folge der fortgejetsten
Thitigleit einer eingigen Urjache. 2

Da die Fovtdaver der Urfache auf die Wirkung nur dadurd
Ginfluf nimmt, daf fie ihre Grofe vermehrt, und da diefe Ver=
mehrung nad) einem fejten Gefete (gleiche Grdfen in gleichen

_Seiten) ftattfindet, jo Lt fih das Crgebnify nad) mathematijchen

Grunbdjisen bevechnen. Jn ber That ift bdiefer Fall, der der
unendlid) tleinen Jncvemente, gevade devjenige, fiiv den die Dif- |
feventialveynung erfunden wurbe. Die Fragen: welde Wirkfung

wird aud bder fortgefesten Addition einer gegebenen Urjacie mit
jic) felbft entjpringen? und, welde8 Quantum der Urjache be-
jtindig 3u jich felbjt addivt, wird ein gegebened Quantum der
Wirkung  Hervorbringen? fjind offenbar mathematijche Fragen
und daber auj deductivem Wege ju behandeln. Wenn, wie wiv
gefehen, Flle der Bujammenfepung von Urjacjen felten eine
anbeve al8 eine debuctive Behandhung geftatten, jo gilt dies vor-
nehmli) von dem vovliegenden Falle, der fovtwdhrenden Bu-
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jommenjeung  einer  Urfache mit ihren feitheven Wirkungen,
dba ein foldher Fall Der bdeductiven Behandlung bejonders jzu-
ganglich ijt, wahrend bdie unupterjcheidbave Weije, in der bdie
Wirfungen mit einander und mit den Urjaden verjdymelzen, bie
DBehandlung eined jolden Falles auf erpevimentalem ege nod
chimdvijdjer evjcdjeinen lajjen muf, ald bie ivgendeined anbeven.

§. 2. Wir wenden und gundadit 3u einer etmasd vevmwicelteren
Umwendung defjelben Princips. E3 ift died der Fall, wenn die
Urjache nidht blos in Thatigteit bleibt, jonbern wdbhrend derfelben
Rett eine fortjcdhreitende Vevdnberung in denjenigen von ihren Be-
stehungen evleibet, *die ur Grzengung ber Wirktung beitvagen.
Sn biefem Falle wad)jt, mwie im fritheven, die Gejammtwirfung
an durd) da3 fortwdhrende Hingutveten einer frijhen LWirtung
au dev beveitd eveugten, aber e$ ift nidt linger dag Hingu-
tretent gleicher Gropen in gleichen Beiten, die hinjuivetenden
Quantitaten jind ungleid), und jogar ihre Qualitdt fann jett
eine vevjdhiedene fein. Wenn die Verdnderung in dem Sujtand
der bauernben Urjacje eine fortidhreitende ift, jo mwird die AWiv-
fung eine doppelte NReihe von Veranberungen evleiden, bie Fum
Lheil aud der angefammelten Wirtjamteit der Urjache und um
Theil aud Dbden Vevandevrungen in  ihrer Wirkfamteit ent-
fpringen. Die Wirtung ift nod) immer eine junehmende, bie
jedbod) micht mehr durcd) dad bloge Fortbeftehen einer Urjade,
jondern’ durd) ihr Fortbejtehen wnd ihre Bunahme 5ug1cicb er=
eugt wird.

Ein nabheliegended Beifpiel finden wiv in der Bunaf)me ber
Zemperatur beim BVovriiden bed Sommerd, dasd heift in dem WMajse,
a8 die Sonne einev verticalen Siellung naber vidt, und eine
grdfere Bahl von Stunbden iiber dem Hovizonte Hleibt. Diefer
wall bietet ein fehr anziehended Beijpiel fitr die 3wiefacie Be-
einflufjung ber Wirtung, die aug der Fortdauer der Urfade
und ihrer jort{dhreitenden BVevdnderung entjpringt. Wenn die
Gonne einmal dem Renith nabe genug gefommen ift und lange
genug tiber dem Hovizonte bleibt, um wdhrend einer Tagesum:
drefung mehr Warme abjugeben, ald die entgegenwivfende Ur-
fache, die Ausjtrahlung der Grde, wieder hinwegnehmen fann, o
wiivbe bad bloRe Fortbejtehen der Urjache bdie Wirfung fort=
fhreitend wvevmehren, aud) wenn die Sonne nidht ndher viicte
und bie Tage nicht [dnger wiivden; aber iiberdies tritt nod) eine
Levdndberung in den Nebenumitinben der Urfacde ein (in der
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Reihenfolge threr tagliden Stellungen), weldje die Tendens be-
jit, die Gvdfe ber Wirfung 3u vermehren. Wenn Ha3 Som-
mevjoltitium vovitber ift, fo beginnt die fortichreitende Bevdn-
bevung in ber Urfadje in umgefehrier Weife Rlak 3u areifen;
aber eine HBeit lang iibertrifit die amvadjjende AWirkung  der
blogen Fortbauer der Urfache die Wirfung hrev Berdnbe ungen,
und die Temperatur fahrt nody fort juzunehmen.

Gin andere Veifpiel: die Bewegung eined Planeten it
eine fortjdyreitende Wirfung, bdie von gugleih dauernden und
fortjdjreitenden Wirfungen evjeugt wird. Die Bahn eines Rla=
neten wird (wenn wir von Storungen abfehen) von ywei Ur-
jadjen bejtimmt: evitens von der Ginwirfung des Gentralfdrpers,
einev dauevnden Urjache, die abwed)jelnd 3u- und abnimmt, je
nadjpem der Planet jid) feinem Pevibelion ndbert oder von
ihm entfernt, und die an jebem Pumcte in einer verjchiedenen
Ridtung einmwivlt, und gweitens, von dev Tendeny ves Rlaneten,
jich in derfelben Richtung und mit der Dereitd evmworbenen Gie-
jdminbigteit fortsubewegen. Aud) diefe Krvaft nimmt in bem Mafe
s, al3 der Planet dem Peribelion ndher viict, weil in eben
biejem Veafe feine Gefdwindigteit Junimmt, wund nimmt ab
in bem Weafe, ald ev jid) davon entfernt, und audj dieje Kraft
wivft gleid) der andbeven an jedem Puncte in einer verjchiebenen
Ridtung, weil die Wivkung der Centralfraft an jedem Puncte
ben Planeten vou feiner friiferen Ricdhtung ablentt und fo die
Yinie, in der er fid) fort ju bewegen ftvebt, vevindert. Die
Bewegung jedes Augenblicfes wird duvd) bie Grdfe und die
Richtung der Bewegung und bdie Grofe und die Nidhtung dev
Sonneneimwirfung  ded vorhergehenden Augenblictes beftimmt,
und wenn wiv von dem gejammten Umlauf Hes Rlaneten ald
von einer Grideinung fpredjen (wasd wir, da er in beftimmten
Aeitabjdnitten wiedevkehrt und fich Jelbft gleich ift, 3u thun oft
pajfend finden), fo ijt dieje Gridjeinung die fortjcyreitende Wirkung
sweter dauernden und fovtjdyreitenden Urjachen, dev Centralfraft
und dev ermorbenen Bewegung. Da dieje Urjadhen in eben
ber bejondeven Weife fortjchreiten, die man eine periodijdhe nennt,
fo ift bie Wirfung nothwendig ebenjo befdhaffen; denn, da die
jich jummivenden Wirkungen in einer vegelmdfigen Folge wieer=
tehren, jo mitfjen aud diefelben Summen vegelmdpig wiedertehren.

Dies Beijpiel ift aud) nod) in einer andeven $Hinjicht der
Beadtung werth. Obgleid) die Urjacdjen felbft banernd und von
alfen. ung betannten Bedingungen unabfingig jind, fo find dod

15 %
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die Vevdnderungen, die in den Grdfen und den Verbhaltnijfen
der Urjadjen ftattfinben, thatjachlich dbuvd) die peviodifchen Ver-
anderungen bedingt. Da die Urjacdhen, wie jie in jedem Augen-
blicf beftehen, eine gewiffe Bewegung evzeugt haben, jo wirkt
dieje Bewegung, die felbjt wiedber eine Urfache wird, auf bdie
Urjachenn guviick und bewivtt eine BVevdnderung in ihnen. Sndem
jte den Abjtand und bdie Ridtung bed Centvaltdrperd im LVer-
haltnig gu dem Ploneten verdndevt, und ebenjo die Ridtung
und Grofe der in der Ridtung der Tangente wirfenden Kraft,
o vevdndert fie die Glemente, weldhe die BVewegung im nadjt=
folgenden Augenblicfe beftimmen. Diefe Vervdnderung gejtaltet
oie nad)jte Bewegung etwad verjdyieden, und diefe Ver|dhiebenbeit
madyt duvd) eine neue Nitcfwivkung auf die Urjaden die nddijte
Bewegung wieder verichieden und jo fort. Die urjpriingliche
Bejdjaffenheit dev Urjachen Fonnte von der Art gewejen jein, daj
bieje eihe von Wirfungen,. die wieber burc) Riicdwirfungen
mobificivt werben, feine periodifche gewejen wdave. Die Einwiv-
fung der Sonne und bdie urjpriingliche Stoptraft Fonnten in
etnem joldhen Verhaltnif ju einander fjtehen, dafy bdie Reaction
der Wirkung die Urjachen immer mehr und mehr vevdndert hatte,
ohne fie jemal3 wieber zu ihrem fritheven Bujtand uviiciu=
fithven.  Dev Planet wiirde jid) dann in einer Pavabel oder
Hyperbel beweqt haben, trumme Linien, die nicht mwieber in jich
jelbjt gurviicttehren. Die Grofen der beiden Krdfte ftanden jedod
urjpriinglich in einem folchen Verhaltnif, dafy die Reihenfolge
ber NMeactionen der Wirkung die Urjacen nad) einer gemwifjen Ieit
wieder auf ihrven fritheven Standpunct uviifliihren, und von
der Reit an fehren alle BVariationen mieder und wieder in
derfelben peviodijdjen- Folge suviicf und mitjjen jo guviicttehren,
jo lange die Uvjachen beftehen BIelben und feine Gegenmirtung
evleibert.

§. 3. 3n allen Fdllen, wo Wirfungen von fortjdhreitender
Avt find, jie mogen nmun aus der anmwad)jenden Wirfung unver=
dnberlicher oder verdnderlicher Glemente entjpringen, bejteht eine
Giletchformiafeit der Wufeinamderiolge, nicht mur wijchen der
Urjache und ber Wirkfung, jondern aud) zwifhen ben evjten
- Gtabien ber Wirtung und ihren jpiteven Stadien. Dafy ein
Kbvper tm leeven PRaume fechzehn Fup in dev evften Secunbe,
adytundoiersig in dev zweiten und jo fovt in dbem Verhdltnif der
ungevaden Sablen fallt, ift eben fo jehr eine gleichfdrmige Folge-
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verbindung, al8 bap, wenn man die Stiiben wegnimmt, ein Krper
su Boben fallt. Die Verbindung von Frithling und Sommer ijt
ebenfo rvegelmdfig und unabinderli), ald die von Her An-
ndhevung ber Sonne und dem Frithling; aber wiv jehen darum
nidt den Frihling als die Urjade ded8 Sommerd an, o3 ift ein-
leuchtend, daf beides aufeinanderfolgende Wirfungen bder von
ber Somne empfangenen Wdvme find, und bdaf der Frithling,
an und fiiv jid), in alle Gwigleit fortdbauern tdnnte, ofhne bie
entferntejte Wirfung auf das Herannahen be8 Sommers 3u
iiben. Wie wiv jo oft bemerft haben, nicht das bedingte, jon=
bern bad unbedingte unabdanderliche Antecedend nennt man bdie
Nrjadje; bas, bem bdie Wirfung nicht folgen wiirde, wenn nidht
nod) etwad anbered vorangegangen mwdre, ift nicht die Urfade,
fo unabdnberlid) aud) bie BVerbindung in Wirvklichkeit fein mag.

Jn diefer Weife entjtehen die meiften von jenen Gleichfdr=
migfeiten Der ufetnanderfolge, die nicht wrjachliche Gejetse jind.
Wenn eine Crjdeinung immermdahrend unimmt, ober periodifd)
ju= und abnimmt, oder eine fortgefetste und endlofe NReihe von
LBevdndevungen evfdhrt, die fid) auf eine gleihfdrmige NRegel
ober ein Gefels ber Aufeinanderfolge uriictfithren lajjen, fo
nehmen wir davwm nidjt an, dafy ivgendbwelche wei aufeinander-
folgendbe Glicber ber Rette Urjacde und Wirkung find. Wi
fegen dad Entgegengefebte vovaus, wiv evwavten, daf fich die
gange Jeihe entweder alg die Wirvfung der fortgefesten Thitig-
feit fefter Urfachen oder al8 die Wirfung von Urjaden heraus-
jtellen wird, die einen entjprechenden Vevlauf fortwahrender BVer-
anderungen durdymadjen. Ein Baum wadft von einem Halben
Boll 513 zu hunbert Fup in die Hohe und mande Bdume
werden in der Negel bi8 zu diefer Hohe empormadyien, wenn
nicht eine entgegemwirvfenbe Urfache fie davan hindert. Aber wiv
nennen bavum den Sebling nicht die Urjade ded ausgemadyfenen
Baumed ; dad unabdanberliche Antecedens ijt er gewif und wiv
wiffen nur fehr unvollfommen, von mwelden anbdeven Antece-
dentien die Folgeverbinbung abhdngig ijt, aber wiv jind iiber=
seugt, daf fie von ivgendetwasd abhangig ift, denn die Gleicdhartigheit
bes ntecedend und bed Conjequens, die jtvenge Wehnlichfeit bed
Geplingd und ded Baumes in jedem Betvadht aufer in bem
der Grdfe, und dasd Allmdlige des Wad)sthums, dasd jo fehr bem
fortihreitenden Anmwachfen der Wirtung einer einzigen lange eit
hinburd) thatigen Uvfadhe gleicht, laffen nicht bie Mbdglichteit
eined Rweifeld baviiber beftehen, daf der Sehling und dHer Baum

/
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gwei Glieder in einer bevavtigen Reibe {ind, deven erfted Glied
nod) 3u juchen ijt. Diefed Crgebnif wird ferner daduvd) Be-
jtatigt, daf wir durd) ftrenge Snbuction die AbhiAngigeit Hed
Wadpsthums es BVaumed und jogar feiner blofen Fortbauer
von ber fortgejeliten Wieberholung gewiffer Crndhrungsprocefje,
bes Aufjteigend des Saftes, der Auffaugung und Athmung dev
Bliatter w. f. w. nadjweifen Eonnen, und diejelben Verjuche
witrden und wahrideinlic) beweifen, daf dad Wadhsthum Hes
Baumes die angewadjjene Summe bder Wirfungen diefer fort-
gejebten Vorgdnge ijt, wire e8 und nidht in Cvmangelung
geniigend mitrodfopifher Augen unmdglich, genan und im Gin-
jelnen 3u beobachten, weldhe diefe Wirkungen find.

Diefe Annabhme febt feineswegs vovaus, daf die Wirtung
nidt wibhrend ihres Fovtjdyreitend mandjerlei Modificationen
aufer denen dev Grdfe erfihrt, ober daf fie nidht mitunter eine
jebr auffallende Vevdnderung ihred Chavafterd su erleiden {deint.
Dies fann gejdyehen, entweder weil die unbefannte Urfache aus
verjchichenen Bejtandiheilen oder eingelnen Agentien BHejteht, deven
Wirtungen, indem fie nad) verfdiedenen Gejesen anwachjer, aud
au verfdjiedenen Beitabjchnitten in dem Dajein eined ovganifivten
Wefend in verjchiedenen Verhiltnifjen gemengt find, oder mweil
an - gewiffen Puncten ihres Fortjdjreitensd neue Urjachen oder
Agentien dagu treten ober entwidelt werben, deren Gejese jtch
mit denen ded urfprimglidhen Agensd verflechten.

Sedyszehntes Capitel.
Bounw empivijden Gejefyen.

S 1. Wifjenjdaftliche Fovjher geben den Namen von empi-
tijden Gefesen jolden Gleihformigteiten, deven Dajein durdy
LBerjud) oder Beobachtung davgethan ift, auf die fie fic) aber
nicdht in Falen zu verlajfen wagen, die von den thatjadlich be-
obadjteten fehr veridhieden find, ba fie Feinen Girund feber,
wavun ed ein joldes Gefets geben follte. &3 liegt baher in
bem  Beguiff eined empivijhen  Giefetsed, daf e8 mnidht ein
leBte3 Gefets ift, Dafy, wenn e8 dibevhaupt. wahr ift, feine
Wabhrheit eine Evelarung uldpt und einer jolden bedarf.
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