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- ebenfo fidjer al8 ausnahmslod wabr gelten ‘Diirfen. Die Unguver-
- Ldjjigteit, bie biejer Clafje von Giejefen eigen ijt, ift jedod) mur
| gevingfiigig im Q}mgIetcf) mit der Unjidjerheit von Gleichformig-
. feiten, Dei Demen e3 ungewif ift, ob fie iberhaupt urjddlide
. Gejee jind. Solange diefe nidt aufgeldjt wevden, Fonmen wiv
¢ nid)t wifjen, von wie vielen Collocationen jowohl ald Gefehen
| ihre Geltung abhngig fein mag und founen fie daher niemald
- mit ivgendweldher Buverficht auf Falle ausddehuen, bei denen mwir
L und nidyt evft evfahrungSmafig iibevseugt haben, dap die erforder-
| lihe Gollocation von Urfacdjen, von welder Avt diefe aud) fein
b mag, vorhanden ift. Diefer Glajje von Gefeten allein fommt
L die Gigenthitmlichfeit, weldhe wiffenfdhaftliche Fovjdher gemdhnlid
| al8 bad unterjdjeidende Wertmal von empivijdhen Gejelen Be-
| tradyten, in ihver gangen Strenge ju, daf man fid) namlid) jen=
* {eitd der Grengen ber Heit, des RNaumes und bex Berhaltnifie,
| innerhalb Deven die Veobadytungen ftattfanden, nicht auf fie vers
L laffen darf. Dies find empivijdhe Gefetse im eigentlichften Sinne,
| und wenn id) den uddbrud gebraude, fo werde i) (aufer mwo
. Der Sujammenhang augenjdjeinlic) auf das Gegentheil hinweift)
| bamit in der Jegel nur jene Gleichfdrmigteiten, der Succeffion
. jomwohl als ber Coextftens, beeichnen, von denen man nidyt weif,
| oD fie urjad)liche Gefebe find.

Siebsehntes Capitel

Bont Jufall und jeiner EGlimination.

1. Betvadten wiv alfo nur jene e1faf)rung§ma{;tgen
ijelc[nornngfctten al empivijde Giejete, bei demen die Frage,
ob fjie urjadhliche Gejetse find, unentjchieben bleiben mufy, bid
man fie auf deductivem UWege evfldven Fannm, oder irgenbdein
Mittel findet, bie Differengmethode auf jie angumwenden, o wifjen
wiv beveits, bdaf eine Gleichformigteit, jo lange fie nidht in
einer oder Der anderen Weije aud der Elajfe der empivtjchen
Gefese- genommen und in die der uvjadlichen Gejetse ober her
ereigbaven Crgebnifje urfachlicher Gejese verjefit werben fann,
nicdht jenfeits ber ortlichen und fonjtigen Gvengen, tnnerhalb
beven fie thatjadhlic) wabhr befunden wurde, mit {vgendeinem
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Gvade von Buverfid)t ald wabhr angenommen werben darf. 3
evitbrigt nod) 3u unterjucien, wie wir wuns von ihrer Geltung
jelbjt innerhalb jemer Gvengen su iibevzeugen Haben, mweldhes
Waf von Crfahrung Hinveidyt, um eine Verallgemeinerung, bdie
Hlo3 auf ber Uebeveinjtimmungsmethode beruht, aud) nur alg
ein empivijhes Giefes fiiv hinveihend fejtgeftellt halten 3u Ednnen.
an einem fritheven Abjdynitte, bei der Behandlung dev Niethoden
bev bdivecten nbduction, bebielten wir ung die Frage ausdriiclid
vor *), und bdie Heit ift jest gefommen, um ihre Ldjung zu
verjudhen.

Wir fanben die Uebeveinjtimmungdmethode mit dbem Gebrechen
behajtet, daf fie feinen wrjadilichen Bujammenbhang erweifen und
paher nuv dazu dienen farm, empivijde Gejetse feftyuftellen. Aber
wir fanden aud), daf jie, abgejehen von diejem Mangel, an einer
eigenthiimlichen Unvollfommenbeit leidet, weldhe die Tendeny be-
jist, aud) jolde Schliffe, 3u deven Gewinnung jie an jicd) be-
fdbigt ijt, unjider 3u maden. Dieje Mangelfaftigteit entfpringt
aus der Thatjache dev Vielzahl von Urjachen. Wenn aud) zwet
ober mehr Fdlle, tn denen man bie Grjdeinung a antrifit, fein
andeved gemeinjames Antecedend als A bejitsen, fo beweift dies
pod) nicht, dafy swijden a und A ivgendein Sujammenhang be-
jteht, da a vielerlel Urfacjen haben und in diejen verjchichenen
Jnftangen nidht durd) etwas, wad bdiejelben mit einander gemein
hatten, fondern durd) eines von jemen Glementen, die in ihnen
verjchieden waven, erzeugt worden fein mag. IWir bemerften
pemungeachtet, dafy in dem Mafe, al8 bie Fdlle, bie auf A ald
pas Antecedens hinweifen, vevvielfaltigt werben, bdie eigenthitm=
lidje Unjicjerheit der Weethobe vervingert wivd und dad Dafein
eined A mit a vertniipfenden Gefekes ber Gewifsheit immer
naber fommt. Wiv haben hier 3u bejtimmen, weldes Maf von
Criahrung ung Dberechtigt, diefe Gemwifpheit fiiv thatjaclich er=
reic)t und bie Verbindung swifden A und a fiiv ein empirvijdhes
Gejets 3u halten.

Dieje Frage LaBt jich aud) anderd und in gewdhnliderer Weife
wie folgt ausjpredjen: nach wie vielen und bei welcher Avt von
Jnjtangen davi man jehliefen, daf ein beobachtetes Rujammentrefien
von gwet Gridetmmgen nidt die Wirtung des Bufalls it ?

€8 i)t von hodyjter Widptigeit fiir ein vidhtiges Verftandnif
der Yogif ber Jnbuction, baf wiv uns eine deutliche Vorftellung

*) Oben, Budy III, Cap. X, §. 2.
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bavon madjen, wad man unter Sufall 3u verftehen Hat, und
wie die Grideinungen, welde die gemdhnlide Ausdrucdsmeije
diejer Abjtvaction gufdyreibt, in Walhrheit hervorgebradyt werben.

§. 2. Man fpridt gewdhnlich vom ufall in divectem G
genja gur Gefebmdpigleit. Aed wad, wie man denft, Feinem
Gefesse ugefhrieben werden fann, wird dem Sufall beigelegt.
€8 ift jebod) gewify, daf alles, was gejchieht, die Folge frgend=
eines Gejeties ijt. 3 ift eine Wirkung von Urfadjen und hitte
vorhevgejagt werben fdnnen, wenn man dad Dajein jener U=
jadjen und thre Gejetie gefannt hatte. Wenn ic) eine beftimmee
Savte aufidhlage, jo ijt dies bie Folge ihver beftimmten Lage
im Pddden. Jhre Lage im Pddden war eine Folge der Avt,
wie die Kavten gemifdht, oder wie jie im leiten Spiel ausge=
jpielt wurden, wag wieder Wirtungen frithever Wrjadjen waren,
Jn jedem Stadium widve e8, wenn wir eine genaue Kenntnif
ber vorhandenen Urfachen gehabt Hitten, an fidh mbglid) gemwefen,
bie Wirfung vorherzujagen.

Cin ufdlliges Greignif witd bejfer ein Aujammentreffen
genaunt, aus vem wir nidt auf ivgendeine Gleidhfdrmigteit
jliegen ditrfen — bdad Eintveten etner Gridheimimg unter ge=
wiffen Umftdnden, ofne daf wiv dbavaus jdlieen diivften, dap
es unter diefen Umjtdnden wicder eintreten wird. Dies JchLiefst
jedbod), wenn man die Sache genau bejieht, in fid, bafy die uf-
3iblung ber Umijtinde Feine vollftindige ift. Welhe aud) die
Thatjache jein mag, jobalbd jie einmal aufgetreten ift, jo Ednmen wiv
jicher jeir, dap, wenn alle diefelben Umftdnde fich wiederfholten, jie
wieder auftrefen wiivde, und nicht, nur wenn alle Umijtdnbe; e3
gibt vielmehr einen beftimmten Theil devfelben, mit dem die G-
jeinung ausnahmslos verfniipit ift. Mit den meiften ijt jie
jedod) nidjt in dauernder Weife verbunden; ihre Verbindbung mit
biejer nennt man dbann Sache be3 Bufalls oder Hlofes Unge-
fabr. Thatjachen, die durd) Bufall mit einander veveinigt jind,
jind jebe fiiv jic) die Wirtungen von Urjadjen und paber von
Gejessen, aber von verjchiedenen Urfachen und von Urfacjen, die
burd) fein Gejels mit einander verfnitpft find.

8 ijt daher unvidjtig zu jagen, daf ivgendeine Gricheinung
burd) Bufall entftanden ijt; aber wiv fdnnen fagen, dap 3mwet
oder mehr Crjdeinungen dure) S[ufall mit einander verfnitpft
jind, daf jie mur gufdlig sujammenbeftehen ober aufeinanber-
folgen, womit wiv meinen, dafy fie in feiner Weife urjidlid)
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sujammenhingen, daf jie weder Urjacje und Wirkung, nod
ivfungen derfelben Urfache, nod) aud) Wivtungen von Urjachen
find, zwijden Ddenen ivgendein Gefef bed Bujammenbejtehens
herejdht, nod) endlich aud) Wivtungen derjelben Collocation uv-
anjénglicher Urjachen.

9%enn daffelbe ufdllige Bujommentreffen nie zwetmal ein=
tedte, o Dejdfen wiv ein bequemed Priifmittel, wm ein devartiges
Bujommentreffen von demjenigen 3 unterjcheiden, weldes das
Graebnif eined Giejetses ijt. So lange die Erjdeinungen nuv
eint eingiged Wial veveinigt angetvojfen witrden, o lange fonnten
wiv, wenn wir nidt etwa ivgendbweldhe allgemeinere Gejele
fennten, aud bdenen bad Bufammentveffen entjprungen jein mag,
¢8 nicht von einem ufdlligen untevicheiden, aber wenn ed 3weimal
eintvdfe, o witften wiv, bdafy die jo vereinigten Erjdeinungen
ivgendmwie auf wrfadlidem Wege mit einanbder zujammenhingen.

&3 gibt jedod) fein folches Pritfmittel. CEin Bujammen-
treffen fann wieder und wieder eintveten und dodh) mur Sade
pes Bufalld fein. SJa e wdve im Wiberjprud) mit dem, wad
wir von der Gimvichtung der Natur wijfen, wenn wiv weifeln
wollten, dafi jebes sufallige Sujommentveffen jich frither obev
fpdter wicberholen wird, fo lange die Gridpeinungen, unter denen
¢8 jtattfand, nidht aufhoven u bejtehen ober wieder zu entjtehen.
Die mehrmalige und fogar bdie haufige Wiederfehr defjelben
Rujammentreffens beweift bdafer nidht, bdaf irgendein Ge-
feB dabet im Spiele ift, beweift nidht, dap ed fein unge-
fihres oder, wie man 3u jagen pilegt, feine Wirtung bes
Aujalls ijt.

Und Doch ift, wenn wiv ein Bujammentrefjen nidt aus be-
fannten. Gejefen evfldven, und aud) nidht auf dem UWege bed
Grpeviments bemeifen fonnen, daf es jelbjt ein urjachliches Ver-
paltnify ijt, die Haufigfeit jeined Cintretend der eingige Vemweis-
grund, aud dem wiv {hliefen tonnen, daf ed die Wirfung eined
Giefesed ijt.  Jedod) nidht feine abiolute Haufigteit. Die
Frage ift nicht die, ob Had Bujammentreffen oft odev jelten jiatt-
findet, fondern ob e3 Dfter eintritt ald es durd) Bujall ge-
fchehen fonnte, dfter, al8 man vermunftgemdaer Weife evmarten
fonunte, wenn das Bujammentrefjen ein jufalliges mwdrve. Wiv
Yaben daber ju entjdheiden, welden Gradb von Haufigleit eined
Aujammentreffens dev Bufall vedhtfevtigen famn. Und davauj
gibt 3 feine allgemeine ntworvt. Wir Fonnen nur den
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Grundja ausdjpredjen, der die Wntwort beftimmen muf; biefe
felbjt wird in jedem verjdhiedenen Falle verjdhieden audiallen.

WMan nehme anw, daf die eine von den Grideimungen, A,
tmnter vovhanden ijt und bdie andeve Crjdheinung, B, nur ge-
legentlid). Davausd folgt, dafy jede Jnjtany von B eine Snjtans
feined Rujammentreffend mit A fein wird, und dod) wivd Had
Aujammentveffen blos ein jufdlliges und nidht die Folge irgend=
einer Verbindung  wijden ihnen fjein. Die Firjterne waven
beftanbig vovhanbden jeit dem Veginne menjdlicher CErfahrung,
und alle Grjcheinungen, die jemald in dad Veveid) menjdlicher
Beobadhtungen gefallen find, haben in jedem eingelnen Falle mit
ihnen jujammen bejtander; und dod) beweift diejes Sujammen-
tveffen, obgleich e ebenjo ausnahmslos ijft als das, weldes
swijdhen jeder von diefen Grjcdheimungen und threv eigenen Urjade
befteht, nicht dafy die Gjejtivne ihre Urjache {ind oder bdaf jie
frgendivie mit diefer Jujammenhdingen. Ein o jtavfer Fall von
einem Rufammentrefien al8 e8 nur mdglicherveife geben fann
und ein viel ftavferer in Veyug auf blofe Haufigleit als die
meijten von denen, die Gejelse beweijen, it hier fein Veweis fiiv
ba3 Befjtehen cines Gejetes; mavum? weil die Geftivne, da jie
immerfort vovhanden jind, mit jedber andeven Erideinung, jie
mag nun mit ihnen ujommenhangen oder nicht, ujammenbe=
jtehen mitjjen. Die Uebereinjtimmung, fo grof jie aud) ijt,
ift daber wm nidhts gqedper, ald jie auch bei der Vovausjebung
wdve, daf fein joldher Rujanumbang bejteht.

Jehmen wir andeverjeitd am, wiv untevfudhten, ob wijdhen
Regen und ifvgendeinem gewifjen LWind ein Sujammenhang ob=
waltet. Wiv wiffen, dafy e3 gelegentlich bei jeben. Winbe veguet;
pavim fann der ujammenhang, wenn ein folder vorhanbden ijt, fein
wirfliches Gefets jein; aber dennoc) mag der Regen mit irgend=
etnem Beftimmten Wind urfacdhlich vertniipft fein; dad bheipt,
obgleich bie Dbeiben nicht immer Wirfungen bderjelben Urjache
find, (denn fonjt witrden fie ja vegelmdpig jujammen auftveten),
o mag e8 dod) einige Urfachen geben, die ben beiden gemein
jind, {o daf fie, injoweit ald jte durd) dieje gemeinjamen Urjadjen
erzeugt mevber, vermdge der Gejele diefer Urjadjen veveinigt
auftveten mevben. IWie follen mwiv died nun ermitteln? Die
Antwort liegt nabe: indem wiv beobachten, ob Negen bei etnem
Wind haufiger ald bei einem anbeven eintritt. Dies it jedod)
nidht genug; denn vielleicht weht Der eine Wind haufiger als
ivgendein anbever, fo bafy ev bei regnervijhem LWetter hdufiger
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vorhanben fein miifte, felbft wenn er in feinem Sujammenhange
mit den Urjachen ded egens ftande, vovausdgejett, daf ev mit
feiner Dem Megen feindlichen Urjacge verfniipft ijt. Jn England
webert Weftwinde ungefahr einen doppelt jo gropen Theil bed
Sabres ald Oftwinde. Wenn es daher nur 3weimal jo oft bei
Ieftwind ald bei Oftwind vegnet, jo haben wiv feinen Grund
bavaud u jdhlieRen, daf ivgendein Natuvgejel an diefem Bu-
jammentveffen jchuld ijt.  Reguet e mehr ald yweimal jo oft,
fo Edmnen wiv gewif jein, daf ivgendein Gejets tm Spiele ijt;
e8 gibt entmeder eine Urfacje in der Natur, welde die Tenbeny
bejitst, tn diefem Klima fowohl Regen ald Wejtwind Hervorzus
bringen, ober dev LWejtmind Bhat felbjt die Tendeny NRegen Fu
erzengen. Aber mwenn e weniger als yweimal jo oft vegnet, jo
funen wir einen gevade entgegengejelsten Schluf 3iehen; dad
eine muf, jtatt eine Urvjache ded anbeven 3u jein ober mit Ur-
jachen deffelben in Bujammtenhang 3u ftehen, mit Urjachen ver=
Eniipft fein, die ihm feindlic) find, odber aber mit ber Abwejen-
Deit frgendeiner ed erzeugenden Uviadye, und obgleid) e3. nod)
tntmer bei Weftmind viel dfter ald bei Oftwind rvegnen mag, jo
witrdbe died doch o mweit entfernt fein, einen Bujammenhang
swifdhen Den 3wet Gridheinungen 3u bemweifen, daf vielmehr ein
Rujammenhaong 3wijhen NRegen und Ojtwind ermwiejen wdre,

trofs der gevingeven Hiufigheit ded Bujammentreffend dev betber. -

Hier Haben wiv aljo jwet BVeijpiele; in dem einen beweijt
die mbdglich qropte Haufigleit des  Bujommentreffens ohne
trgendeinen widerjprechenden Fall nicht das Bejtehen eines Gejetsed
in dem anbeven Dbeweift eine viel gevingeve Hiufigleit ded Su-
fammentveffens, aud) wenn das Nidtzujammentreffen nod) hau=
figer ift, daf ein Giejels bejteht. Jn beiben Fallen ijt dad
Princip dafjelbe.  Veide Male betvachten mwir junddjt die poji-
tive Haufigleit der Crideimumgen felbjt und evmwigen, ein twie
oftmaliges Sujammentreffen aus diejer jelbjt entjpringen muf, ohne
daf wiv einen Sujammenhang 3mijden der beiden annehmen,
vovausgejest, dap aud) fein Gegenjats wifhen ihnen bejteht, —
vorausaejest, daf feined von beiben mit einer Urjache vertnitpjt
ift, die bad andere aufyubeben ftvebt. Findben wiv eine grdfere
Hiufigleit 9e5 Sujammentreffend als bdiefe, jo jchlieRen wiv,
baf ivgendein Rujammenfang bejteht, wenn eine geringeve, daf
ein Gegenjat vovhamden ijt. Jm erften Falle jdhliegen wiv,
baf bie eine Der beiden Gridjeinungen unter gewifjen Umftdnden
bie andere hervovrufen fannm, oder daf e8 etwas gibt, was fibig
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ft, fie beide hervovgurnfen; im leGteren Falle, daf bas eine von
beiden Rhanomenen oder eine Urfache des einen die Entjtehung ded
anbeven 3 Hindern vermag. LWiv mitfjen jo von bev beobadteten
Hiufigleit bed Jujommentrefjens joviel abzichen, al3 die Wirtung
9es Bufalls jein mag, dad beifpt, dev bloen Haufigteit der Sr=
feheinungen jelbjt; und wenn etwad uviic bleibt, jo bilbet Hied
eine Mejtthatiache, die das Bejtehen eined Giejeies bereijt.

Die Hiufgheit dev Erideinungen laft jih nuv innerhalb
bejtimmier Grengen der Seit und ded Naumes fejtjtellen, da iie
jo von ber Gudffe und Dev IUraustheilung der natiivlichen
Agentien abhingt, von der wir jenjeitd der Grengen menjh=
licher Beobadhtung nichtd mwiffent fonnen, da fidy Fein Sejets,
feine Megelmdpigleit in ihr nadweifen (@R, die und das Uns
befannte aud dem Befamnten 3u evchliefen gejtattete. Allein fiiv
pen gegenmivtigen Jmwect ijt died fein Nadtheil, da bie Frage
in diejelben Grengen gebannt ift, wie die Daten, die au ihrer
Ldjung dienen jollen. Die Fille bded Aujammentveffend fanden
an gewifjen Ovten und 3u gewifien Reiten jtatt, und tinerhalh
diefer fonnen toiv bie Hiufigleit abjhaten, mit ber ein joldes
Bujammentveffen vorfommen wiivde, wenn es die Wirfung desd
Rufald wive. Finden wiv alfo duvd) Beobachtung, dap A in
je einem von wei Fdllen und B in je einem von drei Féllen

- porfommt, dann werden, wenn wifchen thnen oder irgendieldhen
ihrer Urjachen mweber ein Bujammenhang nod) ein Gegenjats be-
fteht, die Falle, in denen A und B gleidhzeitig vorfhanden jein,
bag heifit sufammenbeftehen wevden, je ein Fall untev jechjent jeir.
Denn A ift in dret Fallen unter jechjen vorhanden, und da B
in je einem Fall untev dreien ofme Rildiicht auf die Ab- over
Ynwefenheit von A vorhanden ijt, jo wird 8 in einem unter
jenen drei Fllen vorbanben jein. E3 wird daber in ber Ge=
jammtzahl der Fille gwei geber, in denert A ohne B vorhanber
ijt; einen Fall von B ofne A; gwei, tn benen weder B nodh
A quftritt, und einen Fall unter jechjen, in denen beide jugleid)
porhanden jein werden. Finden wir aljo, daf jie thatjdclid)
biter ald in einem unter jed)s fFdllen sujammenbejtehen, und
vemzufolge A ofme B nicht jo oft als yweimal unter dreien und
aud) B ofe A nidyt jo oft al8 einmal unter sweien aujtritt, jo
ift ivgendeine Urjache vorhanden, welde die Tenbens bejitt, etne
Verbindung zwijden A und B Hervovzubringern.

Perallgemeinern wiv diefes Ergebnif, jo Tonnen wiv jagen:
wenn A in einer grbfeven Bahl dev Fdlle, in denen B vov-
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hanben ijt, al3 jener, in bemen B nicht vovhanden ift, auftvitt,
dann witd aud) B in einer groferen Rahl ber Fdlle, wo A
vorhanden ijt, als jener, wo A nidjt vorhanden ijt, auftveten;
und e8 bejteht ivgendein urfacilicher Bujammenhang ywijden A
und B. Rdnnten wiv zu den Mrfachen Der BHeiden Cridheinungen
hinanjteigen, o fdnben wiv auf ivgendeiner Stufe, nah oder fern,
ivgendeine Urjacje ober Urfachen, bdie beiden gemein find, und
tonnten wiv jejttellen, weldhe diefe find, jo fHnnten wiv einen
allgemeinen Sapy aufjtellen, der ofne Ritcjicht “auf irgenbdeine
Sdrante der Beit oder bed Raumes gelten wiivde; aber jolange
wiv bad nid)t thun tonnen, bildet die Thatjade eines Jujammen-
hanges zwijdjen den Deiben Grjdeinungen mur den Gegenftand
eined empivijhen Giejetses.

§. 3. Wir haben munmehr evwogen, in weldher Weife man
gu entjcheiden hat, ob tvgendeine Vervfnitpfung von Gridheinungen
Gadje de8 Bujalls oder dad Grgebnif eined Gefetses ift. Wiv
mitfjen jebod), um die Lehre vom Bufall 3u Gude ju bringen,
nod) jene Wirtungen ng Auge fafjen, die jum Theil die IWiv-
fungen bes Bufalls und sum Theil die von Gefefen jind, ober
mit anbeven Worten bie Fdlle, in denen die Wivfungen der u-
filligen Berfnitpfung von Urjachen mit den Wirkungen einer
bejtinbigen Urjache fortwdhrend in Ging verjdymolzen jind.

Dies ijt ein Fall der Bujommenfepung von Urjachen, und
feine Cigenthiimlichfeit befteht davin, daf mwiv ftatt jweier oder
mehrever Urjacjen, bdie ihre Wirfungen in regelmdfpiger Leife
mit einanber verflechten, hier eine conjtante Urfache Haben, deren
Wirtung dev Reibe nad) von einer Anzabhl variabler Urfachen modi-
ficivt wird. So bejist in dem Mafe, ald der Sommer vorviict,
die Anndhevung ber Sonne ju einer verticalen Lage die Tenbens,
ein beftdnbdiges Steigen ber Temperatur hevvovzubringen, aber mit
viefer Wirfung einer beftandigen Urjacie verjdhmelzen fortimdhrend
bie Wirtungen vieler verdnbderlider Urjadjen, der Winbde, der Wol=
fen, der Verdunjtung, des eleftrijhen Sujtandes und dergleichen
mebr, fo daf bie Temperatur eine jeden gegebenen Taged jum
Theil von der Wivkung diefer wandelbaven Urjachen und nur
gum Theil von jenev dev beftindigen abhingt. Wenn die Wirtung
bev conjtanten Urfache von Wivtungen vaviabler Urfadjen Jtets
begleitet und verbectt wird, jo ift s unmiglidy, das Gejes ber
conjtanten Uvjade in der gemwdhnlidien Weife 3w evmitteln,
inbem man fie von allen andeven Urfachen trennt und ge=
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fonbert beobadhtet. Davaus entfpringt die Nothwendigteit nod)
einer weiteven Jtegel Dev erperimentalen Fovjdung.

Wenn die Thitigteit einer Urjache A einer jtdvenden Cin-
wirfung nicdt ftetig’ durd) diefelbe Urjache ober Urjacien, jondern
purd) verjdhicdene Urfacdjen u verichicdenen Reiten audgejelt it
und mwenn diefe jo Haufig auftveten oder jo unbejtimmt jind, daf
wir jie unmdglih indgejammt von einem Vevjude ausjdlieen
fonnen, obgleich wiv jie vaviiven founen, dann mufy unjer Vemii-
hen davauf gevicjtet jein, 3u evmitteln, wad die Wirtung aller
perdnderlichen Urfacjen jujammengenommen ijt. Um Ddie§ ju ev=
rveicgent, ftellen wiv fo viele BVerfudje ald mbglich an, bei denen
wir A unverdndert evhalten. Die CErgebniffe diejer verjdhiebenen
Verfudje werden natiivlich verjchieden fein, da die unbeftimmten
mobificivenden Urfachen jedeSmal anbdeve jind; finden mwir bdann
nicht, dafy diefe Mejultate nach) einer bejtimmten Ridtung Dhin
fortjchueitent, jondern im Gegentheil, daf fie um einen gewiffen
Punct herum jdmwanten, indem ein Berjud) ein etmwad groperes,
ein anbever ein etwad geringered3 Grgebnify liefert, einer ein
Refultat, das jid) ein wenig mehr nad) dev einen, ein anbderer
eined, daf jid) ein wenig mehr nad) der entgegengejeBten Rid)-
tung Hinmeigt, wibhrend der Duvdhjdhnitt ober Weittelpunct nicht
verjchieden tjt, jonbern verjdjicdene Berjuch3veihen (unter jo man=
nidhfaltigen mijtdnden al8 mbglic) angejtellt) bdajfelbe mittlere
Ergebnip liefern, vorvausdgefelt, baf jie 3ahlveid) genug fjind:
bann ift diefed mittleve ober DurchjchnittSergebnif in jedem Vevjude
per Der Urfache A ufommenbde Antheil und bdie Wirtung, die
man evyielt hatte, wenn A aflein thitig gewefen wdre; ber
mwandefbave et ift die Wirkfung des Bufalls, dad heift von
Urjachen, Deren Rujammenbeftehen mit der Urfache A ein blos
sufdlliged war. Die Probe fitr die uldnglicyfeit der JFnbucs
tion ijt in diefem Falle dann geliefert, wenn jede Dbeliebige Ver=
mefrung dev Anzahl von Fiallen, aud denen der Durchjdnitt ge=
wonnen wurde, dad Grgebnif nicht wefentlic) vevdndert.

Diefe Avt der Glimination, in der wiv nidht ivgendeine nad-
weisbare Urfache, fendern die Menge ungreifbaver, nidt=nad):
weisbaver Wrjaden ausjdeiden, fann man die Ausjdeidung bed
Rufalld nennen. Dahin gehdrt 5, mwenn wiv einen Verjud)
wieberholen, um dag Weittel verjdjicdener Rejultate zu gewinnen
und fo die IWirfungen bder unvermeidlichen Jrrthitmer jebes
eingelnen Berjuched (o8 zu werben. Wenn feine bleibende Ur=
jadye vorhanden ijt, welde die Tenbens bejitst, Jvvthitmer fpeciell
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nad) einer Nidtung hin 3u evzeugen, fo jind wir duvd) die Gr-
fabrung 3u der Annahme bevedhtigt, dbap die Jrrthiimer auf einer
Seite in einer gemwijjen Anzahl von Verfuchen die Jrrthitmer
auf bev entgegengejepten Seite ungefahr aufwiegen Terden.
Wiv wiederholen daher den Verfud) o lange, 63 jede Verdnde-
rung, die im Gejammiduvd)jdnitt duvd) weiteve Wiederholung
nod) entjteht, in den Beveid) von Fehlevguvenzen fillt, bdie mit
bem Givabe von Genauigteit, den der Bwedt unjever Unterfudhung
erhetjcht, nicht unvereinbar ift*).

§- 4 3n unjever bighevigen Vorausfesung nahmen wiv
an, dap die Wirfung dev bleibenden Urfache A einen jo betracht-
lichen und DHevvorftechenden Theil Des Giejammtergebnifjes bildet,
baf ihr Dajein niemald ber Gegenftand eined Jmweifeld fein
fonnte, und der Ausjdeidungsprocefy hatte nur den Jweck, feft-
gutelfen, wie vieljener Urjache sufommt, weldes ihr genaues
Giejes 1ft. O3 gibt jedod) Falle, mwo bdie Wirkung einev blei-
benben Urjache im Bevgleich mit dev der verdnderlichen Urfachen,
mit benen fie gufdllig vevtniipft ift, eine jo gevinge ijt, dafy fie
ai jid) der BVeadptung entgeht, und dad blofe Vorhanbdenfein
dber Wirtung einer bleibenden Urjache wivd hier eben erjt durd
ben Procef in Criahrung gebracht, dev gewdhnlid) nur dagu
oient, bie Grdfe Der Wirkung ju bejtimmen. Diefe At der

*) Jn ber voranjtehenben Grivterung Habe i) von dem Mittel fo
gejprocien, als ob es gemau baffelbe wdre wie der Duvchjchmwitt. Allein
bas Mittel ijt fiiv die inductive Fovihung nicht der Durdidnitt oher Has
avithmetijdje Mittel, wemn man aud) in einer populdren Darvjtellung der
Theovie ben Unterjdhied aufer Acht laffen fann.. Wenn die Abweidhungen
auf Dber einen Seite de8 Duvchjchnitts viel jahlveidher find ald auf der
aibeven (mwobei die lepteren ywar an 3ahl gevinger aber Getvadhtlicher find),
dann wird die der conjtanten Urjadje, im Unterjchied zu den variabeln, ju-
fommende Wirtung nidht mit dem Durchidhnitt jujanumenjallen, jondern
Jih entweber unterhalb oder oberhalb des Durchjhnitts befinden, fe nad)dent
bie grofte 3ahl von Fillen fich auf der einem oder der anbdevenm Seite be-
finbet. Dies folgt aus einer fowohl auf inductivem wie auj debuctivem
Wege ermittelten Wahrheit, daf ndmlic) fleine Abweidyungen von dem
wahren Wittelpunct weit haufiger find ald grope. Das mathematijhe Gefes
befagt, ,,bafp bie wabrideinlichite durd) Beobachtung su gemwinnende Be-
jtimmung eines ober mehrerer conftanter Glemente diejenige ift, in der die
Gumme bder Quabrate der eingelen Abweidhungen bie lein fturbg-
lidje ijt.”” Diefen Grunbdjak [die Methode dev fleinften Quabrate genannt]
fintbet man bargejtellt und in populaver Weife begriinbet bei Siv Jobhn
Herjdel, Essays ©. 395 fi. (in einer Bewrtheilung von Quételet's Lettres
sur la théorie des probabilités ete.) :
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Subuction (Gt fich folgendermafen davtellen. Man weiR, dap
eine gegebene Wirtung hauptiad)lich), aber nidht, dafy jie ganzlid)
pon wandelbaven Urjachen beftimmt wird. Wave jie ganglich
auf diejem Wege entftanden, dann mitjten jich, menn man die
Summe einer hinveidjenden Anzahl von Fallen 3oge, die Wir=
funigen diejer vevjdhiedenen Urjachen gegenieitig aufheben. Finden
wiv daber, dafy died nidht der Fall ift, jonbern tm Gegentheil
baf Dbei einer jo grogen 2nzahl von Verjuchen, daf feine 1wei-
teve Vermehrung dad Durd)jdnittSevgebnif mehv vevdndert, diejer
Qurchjdynitt nicht Null, jondern ivgendeine Grdge ift, um die
herunt, jo geving jie auc) im Vevgleidh) mit der Gejanmmimirfung
evfdjeinen mag, jich die Wirtung nid)tsdejtoweniger bewegt und
die den Meittelpunct diefes ihres Schwanfens bildet, o tonnen
wiv jchliegen, dafy died die Wirfung trgendeiner bleibenden U=
jache ijt, welche Urjadje wiv diuvd) eine oder bdie andeve der be=
veitd Dejprodheren Methoden ju entdecen hoffen fdnnen. Dies
fann man die Gntdecdung eines Nejtphanomens durd
Lhmluatlon per Wirfungen ded3 Rujfalld nennen.

Sn diejer Weife fonn man 3. V. entdecfen, dafy Lhivfel be=
fd)nmt imb Jtatliclid) jind Witvfel niemald jo plump gqa[}cf)t
paf fie tmumer diefelben Bahlen mwerfen miijjen, ]omt widre der
dettug tm ugenblict entdectt. Die Bejdhwerung, eine bletbende
Urjache, vermengt jich) mit den wandelbaven Urjachen, bdie be-
ftimmten, weldjer Wurf in jedbem eingelnen Falle gemorfernt wird.
Waven die LWitrfel nidht bejchwert und der Wurf ausjdhlielid)
ber Ginwirfung dev veviinberlidhen Urjachen itberlajjen, jo witvben
diefe fich bei einer Dinveichenden Amnzahl von Fallen gegenjeitig
baﬁ Gleichgewicht halten und Feime bejtimmte Avt von Wiivfen
hatte etnen Weberfchufy fiiv jich. Finden wir daber bet einer jo
grofen Anzahl von Verfudjen, daf feine 1eitere Vevmehrung
derfelben Den Durd)jchnitt wejentlic) vevdndert, einen Ueberjchup
su Gunjten eined bejtimmten Wurfesd, jo fonnen wir mit Sicher=
beit jchliefen, daf ivgendeine bleibende Urfadhe vorhanden ijt,
die ju Gunjten jenes Wurfed mwivft, ober mit anderen LWovten,
daf bie Wiivfel gefaljcht jind, unb auc) dag Dbejtimmtie Viay
threr Faljdung. Jn ahnlicher Weije fom die jogenannte tagliche
Baviation ded Vavometerd, die tm BVerhltnip 3u den von den
unvegelmaRigen Vevandberungen itm Bujtande bder Atmoiphdve
evzeugten Sdhymwanfungen eine nuv jehr gevingfiigige ift, dadbuvd
3u Tage, daf man die Durdhjdnittdhohe des Bavometerd u ge-
wiffen Tagedjtunden verglic). Vet diejemn Vergleidhe fand man
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einen geringen Unterfdjied, der, jo verfchieden auch die abjoluten
Grogen fein modten, tm Gangen derjelbe blieh und der daber
bie Wirfung einer bleibenden Urfache fein mufte. Diefe Urjadye
wurde nadtraglid) auj deductivem Wege in” der Verdiinnung dev
Luft gefunden, weldhe bie Folge der mit dem Fovtjchreiten bed
Tages Hand in Hand gehenden Temperaturzunahme ijt.

§. 5. Nad) diejen allgemeinen Vemerfungen ither die Natur
pes Bufalls diivfen wiv, und an die BVeantwortung der Frage
wagen : in welder Weije fann man Gewifheit daviiber evlangen,
dafy eine Lerbindbung von jwei Ericheimungen, die man bei einer
‘gewiffen Anzahl von Fdlen beobachtet hat, nidt eine 3ufillige,
fonbernt die Wirtung eines urjadlidgen Rujammenhangesd ijt und
daber alg eine ber in der Natur hervidhenden Gleichidrmigteiten
3u gelten hat, wenn aud) vorldufig (6i8 jte a priori evflart wird)
nuv alg etn empivijches Gejess.

Wir wollen den jtavtjten Fall fegen, daf namlid) die Grv-
jdetming B nie anbers al§ in Verbindung mit A beobadhtet
wurbe. Aud) dann darf man bdie Wahrideinlicheit eines Bu-
jammenhanges zwijhen den beiden nidht nacd) der blofen Ge-
jammtzahl der ;jdlle, in denen man fie veveinigt angetvoffen fat,
fondern nacd) dem Ueberfd)up derfelben itber die Bahl bemefien,
weldje auf Rechynung der abfoluten Hiujigkeit von A 3u fetien
ift. 3t 3 B. A immer vovhanden und coexijtivt e daher mit
Allemt und Jedem, o wiirde feine Bahl von Fdallen, in denen
s mit B coerijtivt hat, einen Bujommenfhang darthun, mwie in
unjerm Beijpiel von den Firjternen. Jjt A eine jo gewdhn:
lie Thatjace, daf man vevmuthen fann, fie jei bei dev Hilfte
aller Crideimungen, die ftberhaupt aujtreten, gleidseitiq an:
wefend undb daher auch) bei der Hilfte von allen Fdllen, ‘in
denen B aujtritt, jo ift e8 nuv der verhaltnifmagige Ueberjdyuf
itber diefe Hilfte, den man in Nedynung bringen darf, wenn es
gilt, einen Sujammenhang zwifden A und B zu evmweifen.

Jteben und aunfer diejer Frage: welded ift die Anzahl von
Gallen eined Sujammentreffens, die man beim Duvdjjchnitt einer
grofen Neenge von Verfudhen vom Aufall allein erwavten darf?
gibt e5 aud) nod) eine anbeve Frage, namlidy: welches Maf der
Abweicdhung von bdiejem Durvdjdnitt ift ald bHloge Wirfung Hes
Bufalls glaublid), bei irgenbeiner Anzahl von Fallen, die Eleiner
ijt al8 biejenige, aud ber man einen gehdrigen Durchjchniit
gieben fann? Wir haben nidht nur ju unterfuchen, weldes dad
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Gefammtergebnip des Rujalls auf bdie Lange fein wird, jon-
pern auc), welde bdie duferften Grengen der Abmweidhung
von jenem Gejammiergebnif jind, die man gelegentlid) als das
Rejultat einer gevingeven nzahl von Injtangen evivavten davf.

Die Erwdgung der lefiteven Frage und jede 1weitere Anus-
fithrung der erjteven gehovt zu dem, wag die Weathematifer die
Lehre von den Chancen oder, mit einem anjprud)svollevem Anus-
prucfe, die Theovie der Wahvjcheinlichfeit mennen.

Aditsehntes Capitel.

Bon der Berednung der Chancen.

§. 1. ,, Oie Wahrjdeinlichteit’’, jogt Yaplace®), ,Dhat zum
Theil mit unjerer Unfenntnify, jum Theil mit unjever Kenntnif
au thun. Wiv wifjen, daf von dret ober mehr Ereignijjer eined
und nuv eined eintveten muf; aber e8 ift nidhtd3 vorhanden,
wad und dagu fithven fonnte, ivgendeined von ihnen eher als
bie anbeven ju ermarvten. Jn diefem Bujtande der Unentjdjieden-
beit fomnen wiv ung unmdglid) itber ihr Cintveffen mit Gewip-
heit ausjprechen. E8 ijt jedod) wabhrideinlid), dap nid)t gevabe
ivgenbeined von diefen Ereignijfen, dbad wir beliebig gewdhlt
haben, jtattfindben wird, weil wir mehreve Falle jehen, die alle
gleich qut mbglich jind und bie jein Cintveten ausjdlicgen,
wihrend nuv ein eingiger ed begiinjtigt.

,Die Lehre von der Wabhricheinlichteit bejteht davin, dap man
alle Greignifjfe devjelben vt auf eine gewifje Anzahl von gleid)
mbglichen Fallen uriictfithrt, das Dheit von joldjen, fiber bderen
Eintreten wiv gleid) ungewip jind, und dap man ferner bie
Rahl der Falle bejtimmt, die dem Eveignijje, defjen Wahrjdein-
lichfeit wiv u Dbeftimmen judjen, glinjtig jind. Das Verhalinip
biejer Bahl 3u der Rahl aller moglichen Fdlle ijt dad Weaf der
Wahridpenilichfeit, ein Bruchtheil, der zu jeinem Rihler die Iahl
ber bem Ereignify giinjtigen Fdlle und u jeinem Nenner bdie
Aahl aller mdglichen Falle Hat. .

Bu einer Wahrjcjeinlichteitsredymumng find daber nad) Laplace

. *) Issai philosophique sur les probabilités. 5. Pavijer Ausg. S. 7.
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