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Gefammtergebnip des Rujalls auf bdie Lange fein wird, jon-
pern auc), welde bdie duferften Grengen der Abmweidhung
von jenem Gejammiergebnif jind, die man gelegentlid) als das
Rejultat einer gevingeven nzahl von Injtangen evivavten davf.

Die Erwdgung der lefiteven Frage und jede 1weitere Anus-
fithrung der erjteven gehovt zu dem, wag die Weathematifer die
Lehre von den Chancen oder, mit einem anjprud)svollevem Anus-
prucfe, die Theovie der Wahvjcheinlichfeit mennen.

Aditsehntes Capitel.

Bon der Berednung der Chancen.

§. 1. ,, Oie Wahrjdeinlichteit’’, jogt Yaplace®), ,Dhat zum
Theil mit unjerer Unfenntnify, jum Theil mit unjever Kenntnif
au thun. Wiv wifjen, daf von dret ober mehr Ereignijjer eined
und nuv eined eintveten muf; aber e8 ift nidhtd3 vorhanden,
wad und dagu fithven fonnte, ivgendeined von ihnen eher als
bie anbeven ju ermarvten. Jn diefem Bujtande der Unentjdjieden-
beit fomnen wiv ung unmdglid) itber ihr Cintveffen mit Gewip-
heit ausjprechen. E8 ijt jedod) wabhrideinlid), dap nid)t gevabe
ivgenbeined von diefen Ereignijfen, dbad wir beliebig gewdhlt
haben, jtattfindben wird, weil wir mehreve Falle jehen, die alle
gleich qut mbglich jind und bie jein Cintveten ausjdlicgen,
wihrend nuv ein eingiger ed begiinjtigt.

,Die Lehre von der Wabhricheinlichteit bejteht davin, dap man
alle Greignifjfe devjelben vt auf eine gewifje Anzahl von gleid)
mbglichen Fallen uriictfithrt, das Dheit von joldjen, fiber bderen
Eintreten wiv gleid) ungewip jind, und dap man ferner bie
Rahl der Falle bejtimmt, die dem Eveignijje, defjen Wahrjdein-
lichfeit wiv u Dbeftimmen judjen, glinjtig jind. Das Verhalinip
biejer Bahl 3u der Rahl aller moglichen Fdlle ijt dad Weaf der
Wahridpenilichfeit, ein Bruchtheil, der zu jeinem Rihler die Iahl
ber bem Ereignify giinjtigen Fdlle und u jeinem Nenner bdie
Aahl aller mdglichen Falle Hat. .

Bu einer Wahrjcjeinlichteitsredymumng find daber nad) Laplace

. *) Issai philosophique sur les probabilités. 5. Pavijer Ausg. S. 7.
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jwei Dinge evforderlich; wiv mitffen wiffen, dafy unter mehreven
mbglicien Greigniffen ivgendeined und nicht mehr als eined gewif
efntreten wird, und wiv ditvfen nicht wiffen und feinen Grund
haben 3u evwarten, daf e8 eined von diefen Greigniffen eber
- als ein anbered jein wird. Man hat béhauptet, dap dies nicht
die eingigen Grforbernifie jind und daf Laplace bei Hiefer all-
gemeinen  Aueinanbderjebung einen mnothwendigen Theil der
Grundlagen der Wahrideinlichfeitslehre iiberfehen hat. Damit
wiv gwei Creigniffe fiir gleih mwahricheinlich erflaven fdnnen
(o hat man gejagt), ijt €8 nidt genug, daf wiv wifjen, s miijje
eines oder dasd anbdere eintreten, und daf wiv feinen Grund Haben,
eines mehr al3 dag andere 3u evwavten. Die Grjahrung mup und
geseigt haben, daf die beiben Greignifje gleich haufig vorfommen.
Warum Halten wiv e§, wenn wiv ein  Aehnfreuzerftiict in die
$Hobhe werfen, fiv gleid) wahricheinlich, daf wiv Kopf vder Adler
werfen werben? Weil wiv wiffen, daf in einer grofen Anzahl
oont AWrirfen Kopf und Adler ungejdhr gleidh oft vortommen, und
baf, je Bfter wir werfen, mwiv diefer gleien Haufigteit um fo
niher fommen. ir fonnen died, wenn wiv wollen, durd) wirk:
liche Bevjudye wiffen, oder dure) die Griafhrung, die unsd das tdg-
liche ¥eben bei Creignijfen dhnlicdher Avt bietet, oder aber auf de-
buctivem Wege,- in Folge der Wirtung der Gefese der Medhanif
auf einen jymmetvijden Kovper, auf den Kvdfte einmivfen, welde
der Grdfe und der Richtung nach in unbeftimmier Weije |dhmanten.
Wiv fonnen o3 mit einem Worte durd) fpecifijhe Crfahrung
ober auf Grund unjever allgemeinen Naturfenninif wifjen.
Aber auf die eine oder bie andere Weife miljjen wiv es wifjen,
mwenn wiv bevedjtigt jein jollen, bie beiden Ereigniffe gleich mabr-
jcheinlic) 3u mennen, undb wenn wiv e8 nid)t witfsten, jo witrden
wir ebenjo jehr aujs Gevabewohl hin handeln, mwenn wiv auf
gleiche Summen, al8 wenn wiv auj ungleide wetteten.

Dieje Anjicht wurde in ber evjten Auflage bdiefes Werfed
vertreten s allein id) habe mid) feitbem iiberseugt, dap die Lehre
von dev Walhrjdeinlichfeit, wie Laplace und die Mathema-
titer dibevhaupt fie auffafjen, nidht mit jenem Grunbdfehler Be-
haftet ift, den id) ihv ugejdyvieben Hatte.

Wir ntliffen ung evinnern, daf die Wabhrideinlichteit eines
Greignijjes nidyt eine Gigenjdiaft des Ereignifies felbjt, jondern
nuv ein ame fiiv den Grad von Gewifheit ijt, mit dem wir
ober jonjt Jemand es erwavten fonnen. Die Wahridetnlicheit
eines Creigniffes fitr Ginen it etwasd anbered alg bdie Iabr-
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{dpeinlichteit Defjelben Creignifjed fiir einen Unbeven, ober aud)
fite denfelben, nad)bem ev einen Jumwadd an Wiffen evwovben hat.
Die Wabrjdetnlicheit fiiv midh), daf etn Jndividuum, von dem
i) nid)t3 als den Namen weify, innerhalb eines Jahred fterben
wird, wirh dadurd) gang und gar vedndert, daf id) im ndadjten
Augenblicte hove, ev befinde jid) im lehten Stadium der Shmind-
judgt. Und bod) mach)t died feinen Unterjdhied in dem Greignify
felbjt ober in irgenbetner von den Urfacdien, von denen ed ab-
hangt. Jedes Creiguif ift an jid) gewify, nidt wabhvideinlid;
witgten wir alles, jo mwirben wir entweder mit Vejtimmtheit
wiffen, bafy es eintveten wivd, oder aber mit derjelben Beftimmt-
Deit, dap ed nicht eintveten wivd. Aber jeine Wabhricheinlichfeit
flilv und bebeutet den Grad von Buverfiht in unjerer Crmar-
fung, su dem unfer gegemvdrtiges Wifjen und bHevedhtigt.

AWenn man died im Wuge behalt, jo wird man, denfe ich,
sugeben mitfjen, bafy auch dovt, wo wiv feine Kenntnif irgendeiner
vt befibien, bie unjere Gvwavtungen leiten fann, aufer die, daf
ba3, was gefdhieht, eine von einer gewijfen Wnzahl von Mog-
lidhfeiten fein muf, wiv dod) nod) verniinftigerweife urtheilen
fonnen, bdaf eine Unnabhme fitr ung wabhrjdeinlicher - ift alsd
eine andeve, und ‘wenn irgendein praftijhes Sntevefle dabei im
Spiele ijt, o merben wir am beften thun, jenem Urtheile ent:
jprechend 3u handeln.

§. 2. Denfen wiv, man verlangte von ung, wiv {ollten eine
Kugel aus einem Behaltnif nehnren, von dem wiv nur wifjen, daf
es jowohl jdmavie ald weife Kugeln und feine von ivgendeinex
andeven Favbe enthalt, Wir wifjen, daf die Kugel, die wiv
wahlen werden, enfeder eine jdwarze oder eine weife fein wird.
Aber wir haben feinen Grund, jhwavy eher als weify oder ums=
gefehrt 3u evwarten. Wenn wiv in diefem Fall gendthigt find,
etne 2Wahl i treffen, und auj die eine ober andere nnahme
etwad 3u wagen, jo wird e5, als Sade des Bufalls, vollfommen
gleichgiiltig fein, auj melde wiv e3 wagen, und wiv werden
genau fo hanveln, wie wiv gehandelt hatten, wenn wir im vor-
hinein gemuRt hatten, dafy das Vehdltnify eine gleidje 3ahl von
fdmarzen und von weifen Kugeln enthalt. Allein obgleich unfer
Berhalten daffelbe wdre, fo mwdre e5 doch nicht auf ivgendeine
Levmuthung gegriindet, daf die Kugeln in der That in diejer
Weile gleich getheilt {ind; denn wir fdnnten im Gegentheil aud
authentijdher Quelle wiffen, daf das Vehaltnify neunundneunzig
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Kugeln von der einen Farbe und mur eine von der andeven
enthalt, und dod) bleibt, wenn man und nidht jagt, welde Farbe
die eine Kugel und welche die neunundneunyig hat, das iehen
efner meigen und einer jcdhmwavzen Kugel fiiv und gleid) wabhe-
{cheinlich; wiv haben feinen Grund, an dad Cine eher al3 an
pas Anbdere etwad u jeben; die Wahl ywijchen den beiben wird
etmas Gleidgiiltiges jein, mit anderen Worten, 3 ijt eine
gleiche Ghance.

Aber man denfe nun, daf jtatt weier Favben drei vorv-
handen find, — weify, jdhmwary und voth, und baf wir fiber
bag  Werhdlinify ihver Wertheilung wvdllig “tm Untlaven {find.
Wiv hatten damn feinen Grund, dad Gine mehr als dad Andere
g evmavten, und wenn wiv wetten mitften, fo wilvben wiv mit
volliger Gleidhgitltigeit auf voth, mweify oder jdwavy jeben.
Aber wdre e3 und aud) gleidhgiiltiq, ob mwiv fitr oder gegen
efne Favbe, weify 3. B. wetteten? Gewif nidht. Eben davum,
weil jdymwary und voth, jeded fiv jih gemommen, gleid) wahr-
fdheinlich fitv und ijt, ald weif, mitjjen bdie beiden 3ujammen
genomment doppelt jo mwabridpeinlich fein. Wir witrden in diefem
wall nidyt=weify eher al8 weify evwavten, und um jo viel mehr,
daf wiv Gind gegen Awei davan jeben wirden. Allerdings
fonnten nach) allem, wad wiv witften, aud) mehr weiffe Kugeln
- als {dymwarze und vothe jujommengenommen vovhanden fein, und
wdre das der Fall, o witrden wir unjere Wette, jobald wir mehr
davon wiiten, al3 eine unvortheilhajte erfennen. Aber eben jo
gut tonnten aud) nad) allem, was wir wiften, mehr vothe Kugeln
als jdmavge und weife ober mehr jhmwarie ald mweife und vothe
porhanden fein, und in diefem Falle wiirde ung eine Vevmehrung
unferer Kenntnifp lehren, dafy unjeve Wette vortheilhafter war,
ald wir gedadht hatten. Jm gegemwdrtigen Bujtande unjever
Kenntnif ijt eine vernunftgemdage LWahrjdeintichfeit von Bwei
g Eing gegen weify vorhanden. Kein Verjtdndiger wiirbe eine
gleiche 2Wette 3u Gunjten von 1weify gegen jdmwary und voth
wagen, obgleih er e8 gegen jdmwavy allein oder gegen voth
allein ofne Unflugheit thun Fonute.

Die gewdhnliche Theovie der Wahridjeinlichteitdrechmmg ev=
jdeint daber alg haltbar. Aucd) wenn wir nidhtd ald die An-
3abl mbglicher und fich wedhjeljeitiq ausjdliegender Fille fennen,
und iiber ihre verhdltnifmaRiige Haufigteit vollig im Dunfeln
find, jo founen wir Griimde und ahlenmifig bejtimmbare
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Griinde haben, einer BVovaudjebung eher ald ciner anberen u
folgen, und bdied Beit Wahricheinlichteit.

§. 3. Der Grundjab, nad) dbem man Hier vevfahrt, ift jedod)
einleudytend genug. E3 ijt der naheliegende Gedante, dap, wenn
bie moglichen Falle untev vevjchiedene Avten getheilt find, un=
miglic) jede bdiefer Avten eine Mehrheit ded8 Gangen aus-
madpen fann.  Jm Gegentheil, 8 muf eine Mehrheit gegen
jebe Avt — DHihjtens eine augenommen — vorhanden jein,
und wenn eine Avt mehr als ihren Theil tm Berhaltnik uv
Gejommizahl hat, jo mitffen bdie anbderen zujammengenommen
weniger haben. Geben wir died ju und nehmen wiv an, daf
wir feinen Grund 3u der Grwartung haben, ed werde irgenbeine
At eber al3 bie {ibrigen einen Uebevjdyuf itber den Durchjchnitt
haben, jo folgt davaus, daf wiv died verniinftigermeije von fei-
nev eingigen vovaudjelen diivfen, und died thiten wir, wenn wir
su ihren Gunjten wetteten und jomit weniger Ehancen erhielten,
al8 im vidtigen Verhdltniy ju der Gejammizahl der andeven
Avten ftiinden. Selbjt in diefem duferiten Fall der Wahrjdjein=
lichteitSrechnung, Ddev gany und gav nidht auf jpecieller Grfah-
umg beruht, ift daber die logijhe Grundlage des Berfahrend
‘unjeve Renntnif der Gejelie (bie Kenntnif, die wiv in  Ddiejem
Sujtande eben bejiben), weldje die Hiufigteit Hed Cintretend der
verjchiedenen Fille beftimmen; aber in diefem Falle ift bie
Kenntnip auf dad bejdjrantt, was al8 allgemein giltig und
felbjtoevftandlich mweder mit fpecifijher Erfahrung nod) mit Gr-
wigungen, de aud der jpeciellen Natur des betveffenden Prob-
lems entjpringen, etivad zu {dhaffen Hat.

Auper in foldhen Fallen jedod), wie e8 Hazardipiele jind,
wo eben unjer et Wnwifjendeit und nidt Kenntnify verlangt,
fann id) miv feinen Fall denfen, in Hem wir und mit einer der=
artigen Abjchasung der Ehancen ufrieden geben follten, einer
Sdyasung, die gevabezu auf dag Minimum unjever betveffendern
SKenntnify gegriindet ijt. 8 ijt offenbar, daf bei den favbigen
Kugeln ein fehv gevinger Grund 3Zur Vermuthung, daf bie
weifen Sugeln wivklidy jahlreicher jind al8 eine von dem beiben
andeven Favben, hinveichen witvde, um die Gejammtbheit unjever
in dem fritheren Bujtande der Jndiffeven; angejtellten Beved)-
nungen ald faljd) 3u erweifen. Gv wiivde ung auj die Stufe
einer vorgejdyvitteneven RKenntnif evheben, auj der die Wabr-
jdeinlicheiten fitr ung andeve fein wiivben, als fie vorher waven,

MLl gef. Werfe 1L (Rogit 1I). A7
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wnd bei ber Abjchatung diefer neuen Wahricheinlichfeiten hatten
wiv auf vdllig vevjdhicdenen Daten 3u fujen, die uns nicht mehr
puvd) ein Hlopes Abzdhlen von Moglichteiten, jondern durd) be-
jtimmte Kenntnif von Thatjacdjen geliefert waven. Solde Daten
qu ehalten, jollte fmumev unfjer Beftveben fein, und bet allen
Unterjudjungen, aufev itber Gegenftdnde, die gleich fehr jenjeitd
bes Beveithed unfever Mittel der Grfenntnif, wie unjeres prat-
tijdjen Nubend liegen, fdnnen wiv devartige Daten gewinuer,
wenn nidht gute, jo dod) folche, die beffer jind als gar feine®).

Degqleichen 1ft e8 augenfallig, dafy, aud) wenn bie Wabr=
Jchetnlichteiten auf Verjuc) und Beobachtung gegritndet find, dod
eine fehr gevinge BVevoolfommuung in den Daten duvh befjere
Peobadjtung oder duve) genauere Ervivdgung der fpectellen 1m=
ftinde bes Falled von gudfevem Nuben ijt, ald bdie umjichtigfte
Ymmwendung der Rechnung auf Wahrideinlidyteiten, die auf die
Daten in  {hrem fritheven und mangelhafteren Sujtande ge-
gritnpet find. Die BVernadjlaijigung biefer nabeliegenden Gr=
wigung  hat 3u einem  Deifbraud) der Wahrideinlidteits-
vedynung gefithrt, dev fie 3u einem wabren Edjanbflect  Dder
Mathematit gemadyt hat. S geniigt, an ihre Ammwendung in
Pegug auf die Glaubmwiivdigheit von Seuger wid die Nichtigteit
per Ausfpriide von Schmurgevichten u evinmern.  Jn Betveff
per erjten wivbe Her gefunde Wenjchenverjtand [ehren, dafy es

#) 5 jdeint mir fogar, baff bie Peredhmug der Eharcen dovt, wo
feine — webev auf jpecielle Grjahrung mnod) auf jpecielle Folgerung be=
geguiinbete — Daten vorhanden {ind, in ber ungeheueren Mehraahl bev
Falle jhon an der Unmiglichfeit jdeitern mup, ein Princip aujzufinden,
pas als Ridtjdnur bei der Anlegung ber Lijte von Moglichfeiten dienen
thunte.  Sn dem mall ber favbigen Kugeln fillt uns eine jolde Auj-
siblmg nicgt jmer, weil wiv felbit bie Babl der Moglichfeiten be=
ftimmen.  Alein man nehme einen Fall, dev den i dev Natur vorfom=
menben dhulicher ift: ftatt bdreier Favben mogen in bem Behaltnif alle
migligen Favben enthalten fein, wobei miv bie vergleihsmeife Hinjigleit
nicht fennten, mit der verjdjiedene Favben in den Grzeuguijjen ber Jatur
ober per Kinft vorfommen. Wie joll nun die Lifle angefertigt merden?
@oll fede unterjcheidbave Nitance als eine Farbe gelten ? Nnd weldjes Auge
joll in diefem Falle die Gutjcheidung fillen? Cin gewbhnlides ober ein
gebilbetes, das Auge eines Ntalers jum Beijpiel? Von der LVeantworting
bicjer Fragen wiithe e5 abhingen, ob bie Chancen gegen etie  bejonbere
Favbe auf gehn, auf gwangig ober vielleidht auf fitnfhundert gegen eins ge:
{chatt wiivden. Wiiften wir hingegen evfafrungdmafig, bap diefe Favbe
purdhjhnittlich fo und fo oft it je hunbert ober faujend Falen vorfommt,
- fo brauchten wiv weder von der Hiufigteit 1od) vou dev Sahl ber anbevei
Moglichteiten etwas u wiffen.
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unmdglich ift, einen allgemeinen Durdhjdhnitt der Wabhrhajtigieit
und ber fonjtigen Grforderniffe vichtiger Heugenausjagen fiv
pie Menfden im Allgemeinen ober fiiv frgendeine Elafje dev=
jelben aufjujtellen. Und felbft wenn es mbglidh) wdve, biefe e
bie Aufgabe eined Durchjchnitts vevfennen, wenn man ihn fiw
jolh einen Bmwed vevwenden wollte. Durd)jdhnitte Eonnen aller=
bings Qenme, deven Sntevefien auf dem Spiele ftehen, vor einem
Srethum in Betveff ded Gefammtevgebnifies grofer Veajfen von
Falen bewahren; alliin jie find von unendlich gevingem AWerth
ald Grundlage unfever Grmwarvtung in Betveff irgendeined inbi=
viduellen Falled, 3 wdve denn der Fall einer von jenmen, bei
benen die quope Mehrzahl vom Duvdhjdynitt nicht mweit abmweidt.
Sn dem Fall eined Beugen witrben verjtdndige Weenjdjen es vor=
siehen, ihre Schliifle aus dem Grad von Uebeveinjtimmung in
jeinen Angaben, feinem Verhalten im Kveugverhdr und dem
Verhalinif 3u 3tehen, in dem bev Fall jelbjt u feinen Fnievefjen,
jeinen. Vorurtheilen und feiner geiftigen Vefahigung fteht, ftait
einen fo vofen Mafjtab angumwenden (jelbjt wenn e8 miglich wave
ihn 3u bewahrheiten), wie e8 dad Verhdltnig 3wijden der An=
3ahl von vidtigen und wnvichtigen Angaben ijt, die ev muthmag=
lidger Weife im Laufe feines Yebend madjen wird.

@henfo find einige Veathematifer im Hinblid auf Schour=
ober anbere Gevichte von bem Sabe audgegangen, S fei eine,
wenigitens gevinge, Wahrjdeinlichfeit dafite vorhanden, dap das
Urtheil jebed eingelnen Richters oder Gefdhmornen eher vidtig
al8 unvidtig fein werde, und jie haben davaus gejdloffen, bie
Wahrideinlichteit eined ungevedhten Nrtheild mwerde in dem Mage
vervingert, als bie Rahl der davan betheiligten Perjonen grofper
werde.  Man braudte daher die Jahl Dber NRidter nuv bhin=
langlid) 3u vevmehren, um einen gevechten Urtheilsjprud) beinabe
aufer Bmeifel 3u ftellen.  Jch will nidht auf die Verdnberung
in der movalijjen Stellung des Nidjters hinweifen, die man
pabei vollig fberfieht: auf die BVernichtung ihred Gefihls pev=
fonlicher Vevantwortlichfeit und bdie Abjhwadjung ihred Verujs=
eifers, wasd dod) beides die natitrliche Folge dev Vervielfaltigung
ihrev Bapl wive. I will mre auf den Tvugichlup aufmertjant
madjen, der davin liegt, dap man aud einem wmjajjenden Durd)=
jemitt auf Falle jehlieRt, die nothwendigevmweife von jedem Durd)=
jdhnitt weit abweidhen. G5 mag wahr jein, dap in allen Fallen

jujammengenommen  die Meetmuing  eines  jeden NRichters ofter

vidtig alg wnvidhtig fein wird; allein man darf nicht vergefjen,
1%
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paf in allen nidt gang einfachen Fdllen, in allen Fdllen, in
penen wivtlich viel davauf anfommt, wie der Gerichtdhofj be-
fhaffen ift, ber Sat fich wabhrideinlic) umtehren Lliege. Und
davon abgefefen wird bdie Urjadhe Ded Jvvthums, fie mag nun
in ber vermicelten Natur ded Falled ober in einem gewdhnliden
Borurtheil oder Fehljchlufy legen, Hochit wabhrjdeinlic), wenn
fie auf einen Richter wivfen witvde, auch auf alle anbeven odev
wenigftens auf die Mebrbeit in  derjelben Weife wirfen und
fomit eine ivvige Gutjheidung jtatt einer vidhtigen um jo abr=
jcheinlicher machen, je grdper die Iahl der Ridter ijt.

Dies find mur Proben von JFrrthitmern, wie jie haujig von
Minnern begangen werden, bdie fich mit dew jdhmwiervigen alge-
braijdjen Fovmeln fitv die AbjdhdBung von Chancen unter ver=
widelten Vovausiepungen vertraut gemacht haben und es nun
voviehen, mitteljt diejer Formeln u bevechnen, weldye die Wahr-
jdpeinlichteit eines Creignifjes fitv einen in der Sadje nur halb
Untevvichteten ijt, ftatt jid) nac) den erforderlichen Weifteln um-
jufehen, um jid) befjer zu untervichten. Ehe man die Wabhr=
fcheinlichteitdrechnung auf irvgendeine wiffenjdajtliche Aujgabe
amwendet, muf der Grund jur Shasung der Ehancen dadurch
gelegt jein, dap man dad Dhbchjte evveichbave WeaR pojitiver
Kenntnify evoivdt. Dieje Kenntnip Hat BVesug auj die vevgleid)s-
weife Haufigkeit, mit der die verjchiedenen Creignifje thatfadhlich
auftveten. Fiv die Bwecte diefes Werfed tjt daber die Annahnte
ftatthaft, dap Uvtheile itber die Iahridheinlichfeit einer Thatjacde
bejtimmter Avt auf unjerer Kenntnip des Verhdlinijjes zwijcden
den Fdllen beruben, in denen Thatjacjen diefer Art vorfommen,
und jenen, in denen jie nicht vorfommen, — eine Kenntnify, die
enttweder duve) pecifijche BVevjuche gemwonmen oder aus unjever
Betanntihaft Tomwohl mit den Urjachen, welde die fraglide That-
fache Hervorjubringen, wie mit jenen, die jie 3u verhindern
jtreben, abgeleitet ijt.

Gine devartige Vevedhnung der Chancen tit auf eipe Jnduce
fion geguiindet, und damit jie bevecdhtigt jei, mup die Jndbuction
eine tviftige jein. Sie ijt nicht weniger eine Jnduction, wenn
jte gleich Deweijt, nicht dafy das Creignii in allen Fdllen etner
geaebenen Avt, jondern dak ed nuv i fo und jo vielen unter einer
gegebenen Rahl von Fallen eintritt. Der Brud), der Mathema=
fifern jur Begeichnung der Wahridheinlichteit eines Creignijjes
bient, dritctt dad BVerhaltnify diejer wei 3ahlen aug, bdie ermit:
telte Proportion 3wijdhen dev Bahl von Fallenw, in denen das
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Greignify eintritt, und dev Gejammtzahl aller Falle, forwohl jener,
in benen e3 eintritt, als devjenigen, in denen es nidt cintritt.
Wenn wiv Kopf und Adler jpielen, jo bilben Wiirfe die be=
treffenbe vt von Fdllen, und die Wabhrjdpeinlichteit fitv Kopf
ijt gleid) ein Halb, weil, wenn wiv oft genug werfen, ehwa ein
Mal unter zwei Witrfen Kopf geworfen wivd. Jm Witrfeljpiel
ijt die Wahrjcheinlichfeit fitv AR ein fechjtel, nicht einfach darum,
weil 8 jechs mbgliche Witrfe gibt, von demen AR einer ift und
weil wiv feinen Grund wijjen, wefhalb das eine eher als dad
anbeve vovfommen {ollte (objchon id) die Tviftigfeit diefer Grundes
in Grmangelung eines befjeven anevfannt habe), jondern mweil
wiv thatfadlich, entweder duvd) Schliijfe oder duvd) Erfabhrung,
wijfen, dap in hundert ober in einer Million von Wirfen AR
ungefahr den jechften Theil bdiefer Sahl obev ein Weal unter jecdh)s
Malen geworfen wivd,

§. 4 Sd jage ,entweder duvd) Schlitffe oder duvd) G-
fahrung’, wovunter i) fpecififche Grfahrung wvevjtehe.  Allein
fei dev Sdhdbung von Wahvidpeinlidhfeiten ijt ¢5 nidt gleidh=
gitltig, aus weldher diejer Dbeiden Quellen unjeve Ueberzeugung
gejchopit ift. Die Wabhricheinlichteit eined Greignijfes, blod nad)
feiner ecfabrungsmdpigen Haufigkeit in der Vevgangenheit bes
vechnet, Dbietet efne minder fjichere Grunbdblage fiie die Prayis,
alg feine Wabricheinlichteit, wie jie i) aus etner gleid) genaen
Kenntnify der Haufigleit ded Auftvetens jeiner Urjachen ergibt.

Die Vevallgemeinerung, die dahin geht, dafy ein Ereignif tn
sebn unfer je hundevt Fallen einer gegebemen Avt eintvitt, ijt
eine ebenfo wahrhafte Snduction, al8 wenn die Vevallgemeinerung
bahin gelautet DHatte, daf e8 in allen Falen eintvitt. Allein
wenn wir diefen Saps duvd) ein blofes Bujammenzdhlen ber
wirtlidgen erfahrungdmdafigen Jnjtanzen und bdurd) die Gegen=
fiberftellung dev Bahlivon Fdallen, in denen A amwejend war,
und der Bahl von Fllen, in denen e3 abwefend war, geminnen,
fo rubt unfer BVerfahren mur auf der Uebereinjtimmungdmethode,
und der Sats Hat mur die Stdrfe eined empivijden Gefeties.
Wir tonnen einen Schritt daviiber Hinaus thun, mwenn es unsd
gelingt, 3u den Urfachen, auf demen dad Eintveten oder Nidy=
eintreten von A abhdngt, aufyufteigen und die vergleich3mweife
Hiufigkeit der dem Phanomen giinjtigen und ungiinftigen Ur=
jachen abzujchien. Died find Daten einer hdheren Ordnung,
we{de bad aud dev blofen Rahlenzujammenitellung bder be=
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jahenden und verneinenden Jnjtanzen gemwonnene empivijdhe. Ge-
fe entweder bevidtigen ober befvdjtigen werben, und in bem
einen wie dem andeven Falle werden wiv ein vidtigeres Waf
fiiv bie Wabhrjdeinlichfeit gewinmen, als jene bloje Bablenzu-
jammenitellung ung bieten fonnte. Man hat mit Red)t davauf
pingewiejen, daf bei der Avt von Veifpielen, die man bei diejem
Gegenjtande wmeift gebraudht, dem Fall von Kugeln in einem
Behdltnif, die Abjdhasung der Wabhridheinlichteiten von urjady-
licgen Griinden getvagen wird, die jtavter Jind ald bie jpecijijche
Grfahrung. ,,Wenn jidh) in einem Behiltnif neun jdhwarze Ku-
geln und eine weife Hefindet, warum evwarten wiv neun Wal
Jo jtavt (mit andbeven Worten; neun Mal jo oft, da Haufigleit
pier das Maf der Stirvfe unjerer Grmwartung ijt) eine jdmwarse
Kugel 3u 3iehen al3 eine weife? Angenjdeinlic) davum, weil die
prtlicdhen Bedingungen dem evjteren Creignif neun Mal jo giinftig
find, bdenn die Hand fann ouf neun Stellen treffen und einer
jhwavsen Kugel begegnen, wdahrend jie nur aufj eine Stelle treffen
und eine weife finben fann; genau aus demjelben Grund, wefp-
Hald wiv nicht davauj vechnen, einen Freund aus einem Gewiihl
bevauszujindben, da unjeve Vegegnung an viele und jdwierige
Bedingungen gefniipft ift. Dies wiirde natiivlid) nidht in der=
felben Ausdbehnung gelten, wenn die weifen Kugeln von ge-
vingever Grdfe wiven ald die jdywarzen, und besgleichen mwiivde
die Wabvideinlichteit nicht biejelbe bleiben; Ddenn die grdfere
Kugel Hatte weit mehr Ausjidht der Hand zu begegmen®).”

¢35 it in dev That einlenchtend, daf, jobald wiv einmal die
Wejadlichfeit ald ein durdygdngiq allgemeines Gejes anevfannt
haben, wiv aud) jebe CGrvwartung Finjtiger Ereignifje vernunjt=
gemdafRer Weife mur davauj grimden fonnen. Fiiv Jeden, bder
ba glaubt, dafy feded Greignif von Urjachen abhingt, ift die
Thatfache, dafy etwad ein Mal gejdhehen ijt, ein Grund e wieber
au evmarten, einfacd) davum, weil bdied beweift, dap eine feiner
Grzeugung abdquate Urjache vovhanden ijt oder evenfuell vor-
handen fein wird**). Die blofe Hiufigleit des bejtimmien Cr-

*) Prospective Review, Februarheit 1850.

) Wave dem nicht fo, warinw fandenw wiv die Wabhricheinlid)feit
duvd) die evjte Ynjtang um jo viel mehr al8 durd) jede folgende gefteigert?
Warum jonjt, ald weil die evfte Jnftany uns die Mbglichfeit des Creig=
nifjes (eine demjelben adbiquate Mrjache) ergibt, wdhrend jeber weitere Fall
und nur die Haufigteit dev evforberlichen Bebingungen evgibt? Sieht man
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eignifjes fann, jo flange jede Muthmafung in Betrefj jeiner Ur=
jache aud dem Spiele bleibt, nuv 3u einer Inductio per enu-
merationem simplicem Anlafy geberr, und die davaus abgeleiteten
preciven Sdlitfie mitfjen fofort bas Feld vdumen und vom
Sdauplats verjdwinden, jobald bas Caujal=Princip denjelben be
tritt.  Ungeadhtet diejer abjtvacten Borziige einer auf bie Kenntnip
per Urjadjen geguiindeten Schiabung dev Wahridheinlichteit ift es
poch eine Thatjache, dafy in fajt all den Fallen, in denen fich
bie Chancen mit hinveichender Veftimmtbeit abjchdben lajjen, wm
einer numerijen Davjtellung einen praftijden Werth 3u ver=
leifen, bie Bablendaten nidht aus der Grfenntnif der Urjachen,
jondernt aud dev Grfahrung des taglichen Lebend gejhdpit find.
Die Wahrideinlichteiten fiiv die Grhaltung des Lebend in vers
Jchiedenen Altersitufen oder in verjchicdenen Klimaten, die Waby=
{cheinlicheiten fitv die Genejung von einev bejtimmten Krantheit,
bie Ghancen fiiv die Geburt minnlicher oder weiblider Kinver,
fiiv die Berftdrung von Hiujern oder anbeven Eigenthums durd)
Seuer, fiiv bad Untergehen eines Shiffes auf einer beftimmten
sabrtu. §. w. werden aus den Tobtenregijtevn, ben Hospitalberidten,
ven Matritelvevseicdhnijfen, Schiffbruchslijten w. |. w. gewonnen,

vou jeber Besugnahme auf eine Urjacdie ab, jo verliert das Wort Miglid)-
feit jeine Vebeutung; und dod) ift e einlenchtend, dafi wir das Greignif
vor jeinem Gintveffen fiiv unmdglic) gehalten, bas feift, geglaubt haben
fonnten, dap in der Welt feime Naturfrajt vovhanben ift, die im Stanbde
ijt, e8 3w evzeugen ..... Nach dem erjten Gintreffen, welches mithin fiiv
oie ganze Wabhrideinlichfeit wichtiger ift, als ivgenbein anverer eingelter
Sall (weil s die MiglichFeit beweift), wird bie Anzahl der Fille widhtig
ald ein Mafftab filv die Stivte odber die Ausdehmung der Urjache umd
ihre Unabhingigteit von ivgenbeiner bejtimmternt Beitepodje.  Nehmen wiv
3. 8. einen ungeheuven Sprung und juchen wic die Wabhridheintichteit ab-
jujchiten, mit bev ev eine gewijje Sahl von Malen nach einander gelinger
with. Die erfte Injtang ald diejenige, die feine (vovher zweifelhafte) Wog=
fichteit beweift, ift von Dev grdften Widhtigeit; abev jeder folgende Sprung
seigt fmumer mehr, daf bie Kraft uns, und gwar in erheblidhem Mafe und
mit Gicherheit, 3u Gebote fteht und fteigert fomit bie Wahridpeinlicyteit; und
Niemand wiirbe Yier davan Ddenfen, von einem Falle gerabesit auf dew
nidftenn u jchliefen, ohne auj die Naturtraft juviidzugehen, die jeber
Sprung dargethan hat. it e8 dabher nidht augenjdeintich, baf wir niemald’’
(fagen wir lieber, bdaff wir nicdyt auf einev vorgeviidten Stufe unjerer
RKenntnif) , unmittelbar von dem Gintreffen eines Greignifjed auj bie Walr=
fcheinlichfeit feines Wiedeveintvefjens jdhliefen, jondern baff wir auf die
Tivjache Bejug nehuen, und bdie vergangenen Falle als eine Anzeige, Die
uns auf bie Mrjacdje himmeift, und bie Wrjacdje ald unjeren Wegmeijer fite
bie Butunft betvachten.
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bas Deift, aus ver evfabrungSmafigen Haufigteit nidht der Ur-
jadjen, jonbern der Wirfungen. Der Grund liegt Darin, baf
fich bei all diefen Clajfen von Thatfachen die Urjachen der un-
mittelbaven Beobadytung entweder gar nidht, oder nidht  mit
ber erfordevlichen Genauigfeit juginglich maden lajfen, und
wir feine Mittel befisen, iiber ihre Hiufigteit anders ald dureh
D08 empivijie Gefef ju uvtheilen, weldhes die Haufigfeit der
Wirkungen und an die Hand gibt. Der Sdluf beruht darum
nic)t mweniger lediglich) auf dem Gaufalprincip. Wi {dhliepen
von einer Wirkung auf eine gleidhartige Wirfung, indbem miv
burd) die Urfadje hindurdhgehen. Wenn der Actuar eineds Ber-
jiderungsbuveaus aus feinen Tabellen fehlieft, bafy unter hun-
dert gegenmwirtiq lebenben YPerjonen von einem beftimmten Alter
flinf im Qurd)jdnitt da8 Alter von fiebsig Jabren evveichen
werden, fo ijt fein Scluf bevechtigt; nicht einfad) davim, weil
bied die 3ahl der Menjchen ift, die in per Lergangenleit jiebzig
Jabre alt geworben find, fondern mweil die Thatjache, daf fie jo
alt geworden finb, beweijt, baf dies das Berhaltnif ift, welches
an biejem Ovt und 3u diefer Beit jmijdhen den Urjachen bejteht,
bie da8 Yeben i jum Alter von fiehsig Jahren 3u verldngern
und jenen, die e8 3u einem friiheren Gnde 3u bringen ftreben®).

*) Der julett angeflihrte Scriftiteller bemerft, bafp bie Abjdhatung
voit Ghancen dburd) bloge Vergleichung ber Bahl von Fallen, in denen Has
Greignif eintritt, mit jenen, in denen e8 nidht eintvitt, ,,in der Jegel gany
irvig fjein wiivbe’ und , nicdht bdie viditige Lehre von der RWabhrjcheinlichteit
it @3 ijt wenigftens bdiefernige, welche bie Grundlage bes Verfiderungs-
wefens und all der Beredymungen von Ghancen im taglichert Leben bilbet,
welde die Criahrung in jo veihem Mafe beftatigt. Der Jecenjent vevmirit
bie Lehre aus bem Grunde, weil fie , ein Greignif, bas bisher nie ausgeblieben
ift, fiiv gewif Halten wiirbe, wa3 unendlic) weit von ber Wabhrheit entfernt
ift, aud) bet einer fehr grofien Rafl von conftanten Grfolgen.” Died ift nicht
ein Fehler einer beftimmten Theovie, fondern jeder Theorie von der Wahr-
[dpeinlichteit. Kein Grundias fiir bie Abjchatung von Ghancen Fann fiv
einent foldhen Fall audreidjen, wie ihn dev Recemfent im Auge hat. Wenn
ein. Greignify bei einer Anzahl von Berjudjerr, die grof genug mwar, um
ben Bufall auszujhliefien, fein eiigiges Mal ausgeblieben ift, jo befist es
wirtlid) die Gewifgheit, die ein empivijjes Gefets gewdhren fann; es ijt
gemif, jolange diefelbe Gollocation vor Urjacien fortbejteht, bie wahrend
ber Beobadjtungen beftanden hat. Bleibt e3 jemals aus, fo gefdjieht bies
i golge irgenbdeiner Vevdnderung in jener Gollocation.  Nun fann uns
aber feine Wabhridheinlichteitslehre i dben Stand feBen, bie fiinjtige Wab-
[djeinlichfeit eines Greignifies aus der Bergangenheit ju erjdliefen, mwemnn
bie bas Greignifi beeinflufienben Urfadyen mittlerweile eine Berdnderung
evfahren haben.
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§- 5. 68 ijt nicht jdhwer, aud den eben dargelegten Grund-
jagen den Beweid filv einen weiteren Lehrjals der Wahrideinlich-
feitsredmung hevzuleiten. Develbe liegt ihrer Anmwending auf
Untevjudjungen 3u Grunbe, die den Jwed Haben, Hasd Eintreffen
eines gegebenen Greigniffes ober die Wirklichfeit einer individuellen
Thatjade feftuftellen. Die Merfmale oder Bemeisgrimbe, durd)
bie man eine Thatjache davthut, find gewdhnlid) einige von
ihren Folgen und die Untevjuchung dreht jid) darum 3u evmitteln,
welde Urjacje eine gegebene Wirtung am wahrideinlidyjten her=
vorgebradjt haben mag. Dev Lelrjab, der fich auf joldje wor=
jungen anwenden (&t ift dev jechite Grundjas im Essai phi-
losophique sur les probabilités von Yaplace, den er Had Grimd-
princip jenes Jmeiges der nalyje von Ghancen nennt, der fich
bamit bejdhdftiat, von Greigniffen u ihren Wrjachen aufiu=
fteigen®). ;

G8 fei eine Wirkung gegeben, deven Grund mwir 3 ent=
becfen haben, und 3 gebe mehreve Urfachen, die fie hervorge-
brad)t haben fdnnten, von deren Unwefenheit in dem beftimmten
Falle aber nicdhtd befannt ift; dann wird die Wabhrjdheinlideit,
bap bie Wirtung von irgendeiner diefer Urfachen hervorgebradyt
wurde, fo grof fein, wie die norhevhejtehende Wahr-
jdeinlidgfeit der Uvjade, multiplicivt mit Dder
Wahrideinlihteit, daf die Urjade, menn fie vor-
handen war, die gegebene Wirfung hHervorgebradt
hatte. '

M jei bie Wirtung, und A, B zwei Urjadjen, von benen
Jie evzeugt fein fann. Um bdie Wahrideinlichteit dafiiv ju finden,
baf jie on ber einen und nidjt von bev anderen hervovgebracht
wurbe, untevjudje man, welde von ihnen am wabrideinliciten
vorhanben gewefen jein wird, und mwelde, wenn jie vovhanden.
war, bie Wirkung M am wahrdeinlichiten hervorgebradyt bat;
bie gejudyte Wahrjdeinlichteit ift bas Product diejer beiden AWahr=
{cheinlichfeiten.

Criter Fall. ©3 feien die Urfachen in der Fweiten §Hin-
fiht beide gleidh); wir nehmen an, dap A jowoll al8 B, wenn
e8 vovhanden war, mit gleidher Wahridjeinlichbeit (oder gleidjer
Gemwifgheit) M hervorgebracyt haben wird; aber e3-fei an jid)

*) ©. 18—19. Der Lehriaf wivd von Laplace nidt in genau ben-
jelben Ausbriiden ausgejprodjen, in denen id ihn davgejtellt habe, aber
bieje Verjchiedenheit beriihrt, wie fich leicht darthun lift, nidht den Gehalt
bes Sates.
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gweimal o wabricheinlic, dap A, al8 daf B vorhanden war,
Dad Deifst, es fei eine yweimal jo gemof)nhd)e Erideimung. Dann
ijt 5 3meimal o wahrcheinlich, dafy jie in diejem Falle vor:
handen und die Urjache wav, die M erzeugte.

Denn da A in Der Natur smcimai jo oft vorfommt af8
B, jo war A unter je 300 Fallen, in denen dad eine ober das
anbeve vorhanden wav, 200mal vorhanden und B nur 100 mal.
Aber entweder A oder B mup iibevall dovt vovhanden gewejen
fein, mwo M entjtand; daber mwar unter 300 Wealen, in denen
M erjeugt ward, A 200mal bdie erzeugende Urjache, B nur
100mal, das bheift, fie ftehen in dem Verhaltnip von 2 zu 1.
o it denn, wenn die Urjachen in ihrer Fabigteit, die Wirfung
hervovzubringen, jich gleichjtehen, die Wabhrjcheinlichteit dafitr, dap
bie eine odev die andeve fie wirtlid) hervorbradte, gleic) dem BVerhalt=
ntfs der vorherbejtehenden Wahricheinlichfeiten thres Borhanbenjeins.

Bweiter Fall, Kehren wiv die lebte Vorausjebung um
und nehmen wir an, dafy die Urjadhen gleich haufig find, daf
ihr Borhandenjein gleich) wahricheinlid) qt baf 3 aber nidt
gleid) wabridheinlich ijt, daf jie, wenn jie vorhanden waven, M
hervovbrachten; dafp in dvet Fallen, in demen A auftvitt, ed die
Wirfung smweimal hervorbringt, wdhrend B jie in drei jFallen
miv einmal hervoveujt.  Da Die beiden Urjachen gleich Héufig
vorfommen, jo ijt in je jech)s Wealen, in Demen eined obev baF
andere vorhanden ift, A dreimal und B dreimal vorhanden, A
bringt unter jeinen bdrei Wealem M zweimal, B unter feinen
dret Wealen M einmal herpor. So wird M in allen jed)d Fallen
nue dreimal hevvovgebracht; aber von diejen drei Walen wird
ed ameimal duv) A, und nur einmal duvd) B hervorgebracht.
Demyujolge ftehen, wenn die vovherbejtehenden Wabhridheinlich-
feiten fiir dag  BVorhanbenjein Dder Urjachen gleidh) jind, bie
Ghancen dafiir, daf die Wirkung von ihnen Hervovgebracht
wurbe, in dem Verhaltnip der Wabhrjcheinlichteiten, bdaf eine
jede, wenn fie vorhanden war, die Urjacje hervovgebradt hitte.

Deitter Fall. Der bdritte Fall, devienige, in dem bdie
Urfachen in beiben Puncten verjdhieden jind, ift jdon duvd) dad
vovangehende geldft. Denn, wenn eine Grdfe von Fwei andern
Grofen in der Weije abhingt, daf jie, wenn die eine von ihnen
conjtant bleibt, dev anbdeven propovtional ijt, fo mup fie noth-
wendig dem q.‘swimct der Deiden GSrdRen pwpmtwua[ jein, da
pad Product bie einzige Function der Dbeiden ijt, bdie diejem
Giejes der Variation gehordt.  Darum ijt die Wabhrjdeinlidteit,
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daf M von einer ober der anbdeven Urjache hervovgebracht wurde,
gleid) dev vovherbejtehenden Wahricheinlichfeit der Grijteny der
Mjache, multiplicict mit dev Wahricheinlichteit, daf fie, wenn
fie exiftivte, M Bervovgebrad)t hiatte — mwas 3u beweifen war.

Ober wiv fonmen den dritten Fall ebenfo beweifen, wie wiv
oen evjten und Dben jweiten bewiefen. E3 fei A Hoppelt jo
haujig ald B; und es fei aud) ungleid) wahrjdheinlich, daf e,
wenn jie vorhanden jind, M Bhervorbringen werden: A bringe
e5 weimal unter viev Wealen, B dveimal unter vier Malen
hervor. Die vorherbejtehende Wahridheinlichfeit von A verhdlt
fig 3u Der von B ie 2 ju 1; die Wabhrjdjeinlichteiten dafiir,
daf jie M Dervorbringen, vexfalten jich wie 2 3u 3; dHad Pro-
puct bdiefer Berhdliniffe ift dag Verhaltnifp von 4 3u 3, und
bies wird bas Verhaltnify dev Wahricheinlichfeiten dafitr fein,
paf A oder B in dem gegebenen Falle die erzeugende Urjache
war. Denn da A gweimal Jo haufig ijt ald B, o wivd unter
3WOIF Féllen, in denen dag eine oder das andeve vorhanden ift,
A in 8 und B in 4 Fallen vorhanden jein. Aber untev feinen
8 Fdllen bringt A der Vorvausjesung nach M nur in 4 Fallen
hervor, wdhrend B unter feinen vier Fillen M in 3 hernor-
bringt. M ivd baber diberhaupt in fjieben unter den 3wBIf
Fallen hervorvovgebracht; aber in vieven von bdiefen ijt es bdie
Wirtung von A, in dreien von B; daher verhalten fjich die
Wahrideinlicheiten fiiv feine Erzeugung duvd) A und durch B
wie 4 3u 3, und lafjen fic) durc) die Buiiche - und 7 aus-
briiden, — mwad ju beweijen war.

§. 6. @35 eritbrigt nodh, dad Verhdltnif der Wabhridein-
lichteitslehre 3u Dem eigenthiimlichen Problem zu unterjuchen,
bad und im vovangehenven Abjdynitte bejdydjiigte. E3 fragt jid,
wie man Verbindbungen, die nuv jufidllig jind, von jenen 3u
unterjcheiden hat, die aud ivgendeinem Gefes entjpringen, vomn
jenen, in denen die Thatjachen, die einander begleiten ober auf
einander folgen, irgendmie auf uvjadlicgem Wege mit einander
verfniipft find.

Die WahricdhetnlicheitSredhnung bietet und bdie Mittel, um,
menn wir die Durd)jdnittdzahl von Verbindungen fennemn, die
wir bei 3wei nuv ufillig vevtnitpften Grideinungen u evwarten
haben, 3u beftimmen, 1wie oft eine gegebene Abweidhung von
jenent  Durdhjhnitt duveh) Bufall eintveten fann. Wenn bdie
Wahridheinlichteit trgendeiner jufdalligen Verbindung an fjid) be-
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betrachtet — betvdgt, fo ift bie Wabrideinlichteit, daf diejelbe
Vevbindbung n Male nach) einander mwiederholt werben wird

1 v ] A r . 13 i3 13 i
e et cinem Witrfelourfe 3. B. ift die Wabhridjeinlid)-

feit fitv AR %, oie Wabrjdpeinlichfeit, dafy AR zweimal nad
einander geworfen wird,. ift gleih 1 getheilt duvd) Had Quabdrat
vont 6 ober . Denn A wird im evften W ein Mal unter
jechiert, ober fech3Mial in jedhs und dreifiig Malen gerworfen; und
unter diefer jecdh)3 Malen wird, wenn bder Witrfel nod) etnmal
geworfen wivd, AR nur einmal getoorfen, was im Gangen einmal
tn fechs unbd breifpig Witvfen madyt. Die Chance fitv denjelben
Wurf dretmal nacdjeinanber betrdagt vermbdge eined dhnlichen
Sdyluijes 317 ober  mig: Das Deipt, bag Creignif mwird in
einem grofien Durvd)jdnitt nuv einmal unter 3wet Hundevt jedh3-
sebn Witvfen eintreffen.

Wir bejisen jomit einen Mapitab, nad) dem wiv die Wabhr=
{heinlicheit fchaten Ednnen, dafy ivgenieine gegebene Neihe von
Goincidengen die Wirfung ded Bufalls ijt; vovaudgejelit, bdaf
wir die Wahrjdheinlichfeit eciner eingigen Coincideny vidtig ab-
jhdatent Eounen. Kdnnten wiv nun einen gleic) bejtimmten Aus-
oruct fiiv bie Wahridheinlichteit gewinnen, Ddajy diejelbe NReihe
von Coincidengen aud urjadliden Griinden entfpringt, jo braudyten
ir blog die ablen miteinander ju vergleidhen. Died ift jedodh
nur jelten augfuhrbar. Wir wollen jehen, wie weit wir unsd
praftijch der evforderlichen Genauigfeit ndhern fonmnen.

Die Frage fallt unter den fedhften Grundjats von Laplace,
den wir joeben Dbewiefen Bhaben. Die gegebene Thatfade, bdas
beifst, bie Neihe von Coincidenzen Fann einev jufdlligen Beveini=
gung von Urfadjen oder einem Naturgefels ihren Urfprung verdan-
ten. Die Wabhricheinlichteiten dafiiv, daf die Thatjadye in der etnen
oder anderen Weije ent{tand, verbalten fjich fo, wie ihre vor-
gangige Wahrjdeinlichteit, multiplicivt mit der Wahrideinlidteit,
baf jie, mwenn fjie vorhanden waven, dic Wirfung ervzeugen
witrben.  Wber die beftimmie Combination von ufalligen Um-
Jtdnden, wenn jie eintvdate, ober dad Naturgefes, wenn es wirllidy
bejtdnde, wiirde die RNeihe von Eoincidenzen mit Gewifheit Her-
vorbringen. Die Wabhricdheinlichfeiten dafiiv, dafy die Coinciz
pengen duvd) bie eime oder die andere von ben beiden Urjadjen
evgeugt wurben, verbalten jid), wie die vorherbejtehenden Wahr-

gletd)
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jdheinlichteiten fitv bie Grifteny der Urfachen. Die eine von
dicjenn, Ddie vovhevbejtehende Wabhricheinlichteit der Gombination
von blod jufdlligen Umijtanden, die eine qegebene Wirvfung her=
vorbringen 1wiitde, ift eine Groge, die jich abjchaten (aft. Die
vorherbejtehende Wabhrjcdheinlichteit der“anbeven BVovausjebung mag
eine mehr oder weniger genaue SchaBung je nad) der Natuv
des Falled julajien.

S einigen Fallen muj das Rujummentrefjen, wenn ed iiber=
haupt die Wirkung. eines uvjadhlichen Gejeses fein foll, Ddie
Wirtung cined Dbefannten Gefetsed jein; wie die Aufeinander=
folge von Apen, wenn jie nidt wqaﬂlq ijt, bie Folge der Be-
fdypwerung der Wiirfel jein mup.  Jn jolden Fallen mdgen wiv
itber bie vovhevbejtehenbe IBabridheinlichfeit eined joldhen Um=
ftanded aug dem Ghavafter der betveffenden Pevjonen oder an-
beven dbhnlichen Grvitnden eine Vevmuthung jdhopjen onnen;
aber e wdve unmoglich, dieje Wabhrjcheinlichfeit mit ivgendeiner
Avt von numerijder Genauigfeit abjujchaben. Da jedod) Ddie
Gegenmabhricheinlichfeit, die des ufdlligen Wrjprunges des Bu-
fommentrejfens, mit jebemt newen Berjuche vajd) jujammenjdvindet,
fo gelangen wiv bald zu dem Puncte, wo bdie Chance bder
Faljdung der Witvfel, jo gerving fie an jidh fein mag, groger
fein mup, als die etnes jufdlligen Sujammentveffens. lnd aus
diejemt Grunbe fannm man in der egel obhne viel Vebenten 3u
einer praftijchen Gutjcheibung gelangen, jobald e8 nur in unjever
Dadt liegt, den Verjud) 3u wiederholen.

et jedod) bad ;§umunnc|mcnen ein devartiged ijt, weld)es
jich nidht duve) ivgendeine befannte Urjachen evtldven (dft, und dev
Sujommenhang jwijhen den beiben Erjdheinungen, wenn ev auf
urjachlichem Wege entjtand, die Wirvtung ivgendeines bisher un-
befannten Jtatuvgejetes jein mup (der Fall, den wiv im vovigen
Gapitel im Auge hatien), dann mag swar bdie Wahrfdeinlidjteit
eines Suramgun Aujammentrefjens nody inmmer eine Abjhasung
sulajjen, abev es ijt einleuchtend, daf die entgegengejetste Vovaus=
jebung, das Dajein eines unentdectten Natuvgejeses nidt cinmal
eine anndhernde Sddabung geftattet. Um die fiie einen joldhen
Sall erfordeclichen Daten 3u qucn, miiten wiv wifjen, ein
wie guofer Theil aller eimgelnen in der atur vovfommenden
Succejionent ober Coeriftensen die Wirtung von Gejelfen und
ein wie grofier Theil devjelben blos jufdalliger Avt ijt. Da es
auf der Hand liegt, daf mwiv {ther dies Berhdlinif feine ivgend
annehmbave BVevmuthung aufjtellen, wviel weniger jie in Sablen
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auabvitcfen fonnen, jo fdnnen wiv feine ivgend genaue AL atung
der einanber gegenitbervjtehenden Wabhricheinlichteitern unternehmen.
Aber des Ginen jind wiv gewify, daj die Entbectung eined un:
befannten Natuvgejetsed — einer frither nicht evfannten NRegel=
mépigfeit in der Vertmiipfung von Erjdeinungen — Tein un-
gewdhnliches Greignif ijt. LWenn daber die Bahl von Fallen,
in Denen eine Coincideny mwahrgenommen wird, aufer und iiber
devjenigen, die im Durd)jdhnitt aud der blogen Vevetnigung
giinftiger Ghancen hervovgehen witvde, von dev Art ift, daf
ein fo grofes Quantum blod sufdlliger Eoincidengen ein anBer=
ordentlic) ungewdhnliches Greignif wdve;. {o haben wiv Grund
dbavaud 3u jdhliegen, daf bdie Eoincideny die Wirkung eined uv=
fachlichen Vevhaltnifjes ijt, und (mit Vorbehalt nadhtvaglicher
VBevichtiqung duvd) weiteve Erfahrung) jie fiv ein empivijdhes
Gefets 3w halten. Weiter Ednnen wiv in BVeug auf Genauig-
feit nidt-gehen; und in den metjten Fallen ift aud) eine gropere
Genauigleit fiiv die Lojung ivgendeines praftijchen Sweifeld nidt
erforderfid) #).

Neunsehutes Capitel

Bon der Ausdehuung abgeleifeter Gejetye auf
angrengende Fille.

§. 1. Wir Haben Haujig Gelegenheit gehabt, auj die ge=
vingeve Allgemeinheit abgeleiteter Gejete im Vergleid) 3u den
feten Giefesen, aug denen jie fevjtammen, aufmerfam su madhen.
Diefer Weangel, der nicht nur den Umfang der Sibe jelbit,
fonbern aud) Hen Grad ihrev Gewipbeit tnnerhald jenes Ume=
fanged bevithrt, tritt am augenfalligften bei jenen Gleichfdrmig=

#) er die vielen anziehenden Fragen, die jich an biefen Gegenjtand
tniipfert, cingefenber behandelt ju jehen witnjcht, den Fann ic) jebt auf ein
neweres Wert vevweijen: ,,The Logic of Chance von Herrn BVenn (Fellow
bes Gajus-Gollege in Gambribge). ©8 ijt bies eine der gedanfenveidteu
und gritnblichjten von all ben Sdviften, bie in dbem Gejammtbereic) ber
Qogif wnd Veweislehre feit einer langen Reihe von Jahren in England
wie im Auslande erfdhienen jind. Einige dbavin enthaltene fritijhe Ve=
merfungen waren mir bei der Durchficht dev entfprechenden Abjdhnitte von
grofem Nuben. Sn eintgen Puncten tann id) den Anfichten bes Heven Venn
nidht beipflichten. Weldhe diefe find, das braucht Feinem Lefer jenes Wertes
gejagt au werden, ber gleidhzeitiq ein Lefer biejed Buched ijt.
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