P e

Anderung des Aggregatzustandes. 67

§ 86. Luftstromungen. Bei der Ausdehnung durch Wirme
muly das H]?i'?i’:ll'ﬂl'J e Gewicht eines HE-H'[_IP‘I'-'\- '.Li_llkf']lllll'il. da .:lit i‘l.il‘.‘il‘Hl!‘
Masse auf einen grifieren Raum verteilt wird. |
Daraus folet, dall z B. In einer Stube die |
wirmere Luft stets nach oben stromen wird.
Daranf beruht auch emne Art der Ventilation,

indem in eine Offnung an der Decke eine Flamme

gestellt wird. Auf die ungleiche Erwiirmung der 2 LU
T ; e o | NS
Luft sind auch die Winde zuriickzufiihren, be- d

sonders die Passate. Am Aquator steigt die er-

wirmte Luft in die Hohe, und zu ilrem KErsatze

stromt wvon den Polen her Luft dahin. Ebenso §
lassen sich die Winde erkliren, die von der Kiiste Fig., 57.

nach der See und umgekehrt wehen.

C. Anderung des Aggregatzustandes.

§ 87. Druck und Wiirme. Bei gentigender Wirmezufulir
wird die VergriBerung der Intermolekularriume, die sich zuniichst
durch Ausdehnung der Kérper kundgibt, so betriichtlich, dal ein
hoherer Aggregatzustand |§ 3| resultiert. Die Wiirme reprisentiert
also gewissermaBen eine zentrifugale Kraft: sie entfernt die Molekiile
voneinander. Im Gegensatz dazu ist der Druck eine zentripetale
Kraft: durch Kompression werden die Molekiile genihert. Er wirkt
also in demselben Sinne wie die Kilte. Bei gleichem Druck erfolgt
der Ubergang in einen neuen Aggregatzustand stets bei derselben
Temperatur. Wasser geht z B. bei 100° (C) und 760 mm Baro-
meterstand in Wasserdampf iiber. Man mag noch soviel Wirme
zufithren, die Temperatur steigt nicht eher, als bis simtliches Wasser
in Dampf fibergefiihrt ist. Frither sagte man, die zugefiihrte Wirme
sei ,latent* geworden, da sie ja scheinbar verschwindet. BSie leistet
aber eine bestimmte Arbeit, indem sie die Molekiile soweit vonein-
ander entfernt, wie es eben fiir den luftformigen Zustand charakte-
ristisch ist. Man nennt sie heute Verdampfungswiirme, und analog
spricht man von Schmelzungswiirme, Umgekehrt wird beim
Ubergang von einem hoheren zu einem niedrigeren Aggregatzustand
Wiirme frei, da fiir die verminderte potentielle Energie der Molekiile
die kinetische griier wird, Druck mull nun den Ubergang in einen
hoheren Aggrecatzustand erschweren, weil er ja der Ausdehnung
der Molekiile entgegenwirkt; d. h. es wird mehr Wirme dazu ndtig
sein, der Ubergang erfolgt bei hioherer Temperatur. Andererseits

B
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er natiirlich den Ubergang in einen niedrigeren Aggreca

beginst
zustand,

§ 88. Schmelzen und Erstarren. Der Ubergang vom fester
kehrte Vor
Krstarren oder Gefrieren. Schmelzpunkt und Erstarrungspunkt

sind also identisch und nur beziiglich des Ausganespunktes verschie

rum fliissigen Zustande heibit Schmelzen. der umo

Druck mub den Schmelzpunkt erhthen [§ 87], nur das Wasser bildet

indelt, dehnt es

eine Ausnahme [§ 84]. Wenn es sich in Eis ver

sich dabei aus, und zwar mit einer emormen Gewalt. Umgekehrt

zieht sich Eis beim Schmelzen zusammen, ein ProzeB. der
durch Druck hegiinstigt werden muB, daher erniedrigt Druck den
Schmelzpunkt des Eises. So kann man Eis unter hohem Druck he-

liebig formen (sog. Plastizitit des Ferner beruht das FlieBen

der Gletscher darauf. Die Eismassen der Gletscher erfahren in engen
Schluchten einen solchen Druck, dab trotz der grofien Kiilte eine
Schmelzung stattfindet und der Gletscher flieBt. Kommt er in breitere
Bahnen, so gefrieren die Eismassen wieder (Regelation). Wichtie
ist auch, daB der Schmelzpunkt von Legierungen meist tiefer ist als
der der einzelnen Bestandteile.

§ 89. Lisungen. Zur T.."ru-r!"i'ih]wl.u;_:‘ eines festen Korpers in
den fliissigen Zustand ist, wie gezeigt wuarde, Arbeit ndtig.  Diese
kann von aufien durch Zufuhr von Wirme eceleistet werden, Ein
fester Korper kann sich aber auch spontan in einer Fliissigkeit auf-
lisen, dann entzieht er die dazu nitige Wiirme seiner Umgebung ;

es entsteht somit .-\IIJ-|C5'I|!1II]]:_:‘, Darauf beruhen u. a. die Kilte-

mischungen. Bringt man z B. gestofenes Eis und Kochsalz zu-
sammen, so verdndern beide ihren Aggregatzustand, es entsteht eine
Fliissigkeit von geringerer Temperatur. Bei manchen Lisungen
findet allerdings eine Temperaturerhthung statt: dann handelt es sich
aber um chemische Verbindungen, z. B. beim Auflésen von Natrium
in Wasser,

Ebenso wie Legierungen einen niedrigeren Schmelzpunkt haben,

ist auch der Gefrierpunkt einer Liosung erniedriot. Meerwasser -

frievt 2. B. bei —2 Die Gefrierpunkts- (bezw. Schmelz; ts-)

remiil

Erniedrigung (gewthnlich mit .# bezeichnet) ist nun erfalirune o

proportional der Menge der geliisten Substanz, umgekehrt proportional
der Menge des Losungsmittels. Diejenige Gefrierpunktserniedrigung
nun, die 1 Gramm Substanz in 100 Gramm Losungsmittel bewirkt,

heillt nach Raovnr reduzierte ‘-II"ill'i"l'|‘!|t]l-.'l'-n-'!‘!11'|‘-|l'i_'_-'llll_u'.

Die reduzierten Gefrierpunktserniedrizuneen. die zwei

einem und demselben Liisungsmittel unter sonst gleichen Ve
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fi“_g‘-“_ s1nd ||'1|-_;'|-5,"|.-|||'r E\I'Hgllﬂ'ﬁllll:ll den .‘l[-J1.{":-\'1:I|;'1I"_’L'“'il'|'|ll‘ll |?|'if!1-|:' .“'L]'1--
stanzen. f:1 il . (Raounrtsches (besetz) Anders ausgedriickt: Das

Produkt aus .‘lll-'l"‘i\'”iu:ll._:_'i'\‘i|'li]l (m) eines {_:\']l"a:-'ll'!l Stoffes und der reduzierten
(Gefrierpunktserniedrigung (¢) ist eine nur von der Natur des Lisungsmittels,
yieht der geldsten Substanz, abhingige Konstante (k) und dient daher zur Be-

stimmung des Molekulargewichts, Letsteres ergibt sich ja ohne weiteres aus

der Formel mf =%, wenn eben £ und % bekannt sind. Fiir Wasser ist z. B.
18,7, fiir Benzol 49. Bedingen ¢ Gramm Substanz in 100 Gramm Lisungs-
- I ’ 1 6 3 . . e ; 1 F =
nittel geldst eine Gefrierpunktserniedrigung A, so ist k da t=— ist.
[/

Durch die Gefrierpunktserniedrigung 4 kaun man aber auch die Angzahl
der gelisten Molekiile. d. h, die molekulare Konzentration einer Lisung
hestimmen. Denn es ist :; II [)a niimlich das Gewicht einer Substanz

] ;]
sleich dem Produkt aus der Anzahl ihrer Molekiile und dem Molekular
gt darans, daf die Zahl ihrer Molekiile dem (Quotienten aus

rawicht 1st, fi

1 1 0 1 . i . 3 G .

dem Gewicht der Masse und dem Molekulargewicht entspricht. 15t
" i

hier die Zahl der gelisten Molekiile in 100 Gramm Lisungsmittel. Aus

ler molekularen Konzentration kann man aber wieder den osmotischen

Druck der Losunge berechnen '.t' 441, Die Lehre von den Gesetzen der

Giefrierpunktserniedrigung wird auch Kryoskopie! genannt und findet
| £ i I I

gegenwitrtic u. a. in der Medizin ausgedehnte Anwendung,

% 90, Niedem. Wird durch Erwirmung eine Fliissigkeit in
Dampf verwandelt, so heibt das Sieden. Die Temperatur, bei der
leich-

bleibendem Druck fiir dieselbe Substanz koustant; gewidhnlich wird

dies geschieht, wird Siedepunkt genannt. Derselbe ist bei g
er fiir 760 mm Barometerstand angegeben. Vermehrter Druck mulb
den Siedepunkt erhohen, verminderter Druck ihn erniedrigen |[§ 87|,
In der Tat siedet z. B. Wasser auf dem Montblane schon bei 84°
und unter der Luftpumpe bei noch viel niedrigerer Temperatur. Diese
Abhiingig

als Siedepunkt die Temperatur definiert, bei der die Spannung des

ceit vom Druck geht noch deutlicher hervor, wenn man

gehildeten Dampfes den auf der Fliissigkeit lastenden (Atmosphéren-)
Druck iiberwindet. Man kann also den Siedepunkt erhthen, wenn
man eine Flissigkeit in einem fest verschlossenen Gefiibe erhitzt;
denn dann kann der Dampf nicht entweichen und vermehrt so den
Druck. Daranf beruht der Papin’sche Topf. Das Sieden des Wassers
wird dadurch begiinstigt, dafl beim Erwiirmen eingeschlossene Luft
md Kohlensiiureblischen ausgetrieben werden, und so gewissermalben
len molekularen Zusammenhang lockern. Durch wiederholtes Aus-
kochen kann ganz luftfreies Wasser iiber den Siedepunkt erhitaf

werden, ohne zu verdampfen. Man spricht dann von Siedeverzug

L xovog Kitlte, gzoméw beobachteén.
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oder Uberhitzung; die Verdampfune erfolet hier plotzlich. explosions-
- | : ;

artiec, Ande

erseits konnen Pliissickeiten in geschlossenen (e

die vor Beriihrung geschiitzt sind, aveh unterkiihlt, d. h. |

den l'i--i'riu-r]-nuin abgekiihlt werden. Sind Salze im Wasser iy

it; dies und die Ernie

wird im allcemeinen der Siedepunkt erh

-i.'w llll'[.l"l‘.'l']?f.lnliiI'.‘- |C.||:|| man so r||'!|fi'}!_ |];:‘:'| |" .“':jl,r'_;|||||_,-|‘.i'.i. ||.--:

Losungen die freie Beweglichkeit der Mol des Lisungsmittels
behindern. Jedenfalls ist die Gefrierpunktserniedrigune und Siede-
punktserhohung ebenso wie der osmofische

Art, sondern von der Zahl der Molekiile abhi

¢k mnicht von der

§ 91. Leidenfrost’s Phiinomen. Kommt Fliissi mit sehr

heiflen Metallen in Berithrune, so bildet sich um sie eine Dampthiille,

die ein eigentliches Sieden verhindert. Ebenso ist die Erscheinung

zu erkléaren, dall man die Hand in geschmolzenes Eisen stecken

ohne sich zn verbrennen: auch |1'|i|ijL1]|I"illl[t-"'x_i_l'l'l"i-"]”l' des Mittelalters
gehiren hierher. Sehr schon zeigt sich das Phiinomen, wenn man

eine  kleine J"|i1.-:=~i_¢_l'|il.'i1r\.lll‘|;lrl- auf eme sehr heile Unterl:

Metall brinpgt. Es bildet sich dann ein flac

redriickter Tropfen, der

hin und her Sprimge; el ruht .'.'"‘\-‘--‘-l‘l'l-'lii|"'=1 auf emem elastischer

Polster, nimlich der Dampfhiille. Erst bei geniigender Abkiihlung,

wenn die Spannung des Dampfes so klein eeworden ist. er das

trewicht des Tropfens nicht mehr aushilt, verpufft

Ii-:']':---||1|'_
§ 92, Verdunsten. Das Verdunsten verhilt sich zum Sieder

wie die Auflésung eines Korpers zum Schmelzen. Beim Verdunster

wird alse nicht dureh Zufuhr von Wirme der 1 bergang in den luft-

formigen Zustand bewirkt, sondern dieser erfolgt spontan. Und zwar

kann man sich vorstellen, dal an den Grenzschichten von Fliissis

keiten die Molekiile bei thren Schwingungen in die benachbarten

Luftschichten gelangen und nicht mehr zuriick

kehren. Bei j
Verdunstung wird eine bestimmte Arbeit geleistet, um den fuBerer
Luftdruck sowie die Kohision zwischen den einzelnen Fliissigkeits-
teilchen zu tiberwinden. Da die hierzu nitize Energie nicht von
auben (durch Erhitzen) zugefiihrt wird, so wird sie dem Kérper selbst
entzogen, dessen Temperatur infolgedessen sinkt. Hierauf beruher

die sogenannten Eismaschinen. Bei der von Camsg wird z. B. it
|

einem Metallg:

jie A eme Auflisung von Ammoniak in Wasser so-
lange erhitzt, his die Ammoniakdimpfe aus A4 nach einem damit ver-
bundenen kleineren Zylinder B getrieben sind, wo sie wecen des
arisberen Druckes verfliissigh werden [§ 87|, Nun wird A energisel

abgekiihlt, und da kaltes Wasser Ammomakdimnpfe begierig absorbiert,

findet in B eine rasche Verdunstung und somit Kilteerzeugung statt,
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wodurch man Wasser zum Gefrieren bringen kann. Auf der Verdunstungs-
kilte heruht z B. auch die wohltitige Wirkung des Schweilles,

¢ 93. Gesiittigter und ungesittigter Dampf. Liibt man in
einer wentigend langen, mit Quecksilber gefiillten Rohre, die unten in
ein weites (Gefi mit Quecksilber eintaucht, z B. eine bestimmte
Menge Ather aufsteigen, so wird dieser in dem Tornicrnir’schen
Vakuum verdampfen. Durch die Spannung (Druck) des gebildeten
,._‘-\l':]|-|'|i;u||l|f|-_~ wird die urspriinghch 760 mm hohe fjlu-u']{r-i“li’!‘hillﬂ]I_'
nach abwiirts gedriingt; ihre Hohe ist somit ein Mal fir die Spani-
kraft des Dampfes. Die Verdampfung des Athers hirt aber bald auf,
wenn nimlich die entstandenen Atherdimpfe einen geniigend groben
Gegendruck auf den noeh fliissigen Ather ausiiben. Man sagt dann,
der Raum iiber der Quecksilbersiule ist mit Atherdampf gesiittigt,
oder auch kurz, der Atherdampf ist gesiittigh Ein gesittigter
Dampf ist demnach ein solcher, der aus der Flussigkeit, aus der er
entstanden ist, nichts mehr aufnehmen kann. Sobald dieser Zustand
erreicht ist, nimmt die Quecksilbersiiule eine konstante Hohe an.
Wird niimlich der Raum, in dem der fliissige und dampfformige
Ather ist, vergrdBert, so verdampft noch ein Teil der Fliissigkeit,

his der vergroBerte Raum wieder gesiittigt ist; wird er verkleinert,
so wird ein Teil des Dampfes kondensiert. Stets aber bleibt die
Spannung die gleiche, was eben aus der gleichbleibenden Hohe der
Quecksilbersiule hervorgeht. Die Spannung eines gesittigten
Dampfes ist also vom Volumen unabhiingig und zugleich
ein Maximum (fir die betreffende Temperatur). Binen grdberen
Druck durch Verkleinerung des Volumens zu erzielen, ist eben un-
moglich, weil dann sofort ein Teil des Dampfes verfliissigt wird.
Dagegen wird eine Erhohung des Druckes herbeigefiihrt durch
Frhitzen, indem dann neue Fliissigkeit verdampft, und zwar steigt
der Druck gesiittigter Dimpfe bei Temperaturerhthung mehr an, als
das Gay-Lussacsche Gesetz besagt. Auch die Sittigungsmenge steigt
mit der Temperatur. Wird nun der Raum iiber der Quecksilber-
siule so sehr vergroliert, daf schlieblich aller Ather verdampft, so
wird der Raum ungesiittict, oder, wie man gewthnlich sagt, der
Atherdampf in jenem Raum ist ungesittigt. Charakteristisch fiir
den ungesiittigten Dampf ist also, dab er nicht mehr mit seiner
Mutterfliissigkeit in Verbindung ist, die gewissermafien das Magazin
darstellt, aus dem das Siittigungsbediirfnis bei Volumsschwankungen
befriedigt werden kann, Man kann nun auch ungesiittigten Dampf
dadurch erhalten, dab man gesiittigten so lange erhitzt, bis alle Fliissig-

keit verdampft ist. Aus diesem Entstehungsmodus ist der Name
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i'.llll]'r_l:‘

ster Dampf, der identisch mit ungesiittic

verstiindlich. Umgekehrt kann man aus ung

j;:'h-!n l*:::|.|-lt' auch
aut zwei Wegen gesiittigten herstellen, niimlich durch Druack und
durch Abkithlung. Ein ungesiittigter Dampt verhiilt sich wie ei
vollkommenes Gas, gehorcht also den Gesetzen von Jovne-Martorm
und Gay-Lussac [§ 82],

§ 94. Dampfdichte, Unter Dampfdichte (oder spezifischem
Gewicht der Dimpfe) versteht man cewshnlich das Gewicht eine
Dampfmenge, bezogen auf ein gleich grobes Volumen atmosphiirischer
Luft bei demselben Drucke und derselben Temperatur. Diese Grobe
ist deshalb wichtig, weil man daraus die Molekulareewichte chemische
Verbindungen berechnen kann.

Nach dem (e

gleichviele Molekiille enthalten Die spezifischen Gew

Avocarpo sind in gleichen Volumin

volumina

sind daber (wenn Temperatur und Druck

den Molekulargewichten. Bezeichnet M ¢ das Molekulargewi
suchten Sub

z, Mx das des Wasserstoffs, und ist 1
der ersteren bezogen auf Luft &, das des Wasserstoffs 0,069 so ist
Me: My =—5:0.069

Da nun My=2 ist, so er

M,

Sehr gebriiuchlich ist 2z B. die Methode von Hormaxx, bei der
die zu untersuchende Substanz in das Vakuum einer Barometerrihre

gebracht und dort verdampft wird, indem man zwischen Barometer-

réhre und einen Mantel Diampfe einer siedenden Fliissickeit leitet
S0 erhiilt man das Volumen, dessen Gewicht fiir Luft unter Beriick
sichtigang von Temperatur und Barometerstand einen bestimmten
Wert hat. Das Gewicht des Dampfes ist identisch mit dem der ver-
dampften Substanz.

§ 95. Hygrometrie. Fiir viele Zwecke ist es notir. den
Feuchti

keitsgehalt der Luft zu kennen, d. h. ihre Sitticune mit
l'l‘\-:lh.\L*F'f]H'II]IIEP, Man unterscheidet hierbel absolute ]'11'-|||-]|!‘:.-_-,'|-.|-i_|.
d. h. die wirklich vorhandene Menge W asserdampf in einem bestimmte:
Volumen, und relative, d. h. das Verhiiltnis der vorhandenen Wasser-
r];nnpi'rnvl‘-

e zu der, welche bei vollkommener Siitfigung vorhanden

wire, Wiirmere Luft braucht mehr Fenchtigkeit zur Sittig s
kalte; daher entstehen bhei Abkiihlung der Luft sehlieBlich Nieder-
schliige,

Der einfachste l"-'l'.r-hrif_:'l-.r.’i[rc|11e'.~'.~5|'|'. das Haa rhygrometer! von

SAUsSURE, beruht darauf, daf entfettetes Frauenhaar die Eigenschafi

vypoc feuchi
e



Anderung des Aggregatzustandes.

hat. sich durch Feuchtigkeit

auszudehnen. Dieze Bewegung wird hier

anf einen Zeiger iibertragen, der vor einer Skala spielt.

Das Daxmrv’sche Hyg

rometer benutzt den Taupunkt, d.

diejenige Temperatur, bei der die Luft gerade mit Wasserdampf ge-

sittigt ist: leiihlt sich die Luft weiter ab, so schligt gich der E}:imp‘:

als Taun nieder.
Die Kuogel a (Fig. 58) ist

Ather geftillt: auch enthilt si

die Rihre b ¢, die auf der anderen Seite ebenfalls

mit einer Kugel d endigt,

Vlusselinliippchen ¢ umhiillt ist,

rat ist luftleer. Tropft man a

steht durch dessen Verdunstung Kilte, wodurch

die Atherdimpfe in d verfli

hat wieder zur Folge, daB der Ather in a ver-
dampft nnd dadurch die Kugel a abkiithlt. Wird

lie Abkithlung so stark, dabl «
Wasserdampf nicht mehr binde
sich @ mit einem feinen Tau.

am Thermometer in a abgeles

an der Aubenseite \l_'r;_"lrl.'il'l and halb mit

¢ ein kleines Thermometer. Sie geht fiber 11

e

welche mit einem
Der ganze Appa-

uf ¢ Ather, so ent

werden. Dies

lie Aufienluft ihren Fig, 5&.
n kann, so beschliigt
Die Temperatur, bei der dies geschieht, wird

en, und in einer Tabelle nachgesehen, welche

maximale Sittigungsmenge ihr entspricht. So findet man die absolute

Fenchtigkeit, aus der wieder |

Sehr einfach findet ms

eicht die relative zu berechnen ist.

m den absoluten Feuchtigkeitsgehalt auch,

wenn man ein bestimmtes Volumen Luft durch eine Réhre mit Chlor-

kalzinm leitet, dessen (Gewi
der Luft angibt,

§ 96. Kondensation:
in Dampfe iibergehen kinn
moglich. Man spricht dann v

Nach den angefithrten Prin

htszunahme dann direkt den Wassergehalt

kritischer Punkt. Wie Fliissigkeiten
en, so ist auch der umgekehrte Vorgang
'on Kondensation!® oder Verf] 1”|!~'.\'i;{"|| n.

zipien ist klar, dab hierzu entweder Druck

oder Kiilte oder. noch besser, beides erforderlich ist. Friiher unter-

schied man die sogenannten permanenten oder inkoérziblen Gase,

7. B. Wasserstoff. Sauverstoff,
sation nicht gelang, von den coérziblen. Heute kinnen dieselben aber

auch verfliissigt werden, se

Kohlensiure, Luft, bei denen die Konden-

itdem man weill, dall dazu der Druck selbst

von Hunderten von Atmosphiiren nicht allein imstande ist, sondern

daB diese Verwandlung stets unterhalb einer bestimmten Temperatur,

der sogenannten kritische

ist z. B. fiir Kohlensiiure

n Temperatur, geschehen mull. Dieselbe

31° Man kann nun Diémpte von (Gasen

scharf tremmen, indem man sie als luftformige Korper definiert, die

sich unterhalb ihres kritischen Punktes befinden, also durch Druck

allein Iu:n|l|f||.-ai|_-1'|3'rl1' sind.

L sondenso verdichten
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§ 97. Verwandlung von Wiirme in Arbeit. Die Ausdehr

durch Erwirmune wird aulierorden lich viel als treibende Kraft ver-

RN LR,

wandt. Bei den HeiBluft maschinen oder kal

\-'-il'fi I‘EI: [\.U“”-“ 1n |'i‘::|'|-| i'_\'“u,.[, -

1 Eml'.lll_"| _I'\[:I.‘Cl'initll'!.

: T
durch die erhiihte Dpannung er-

hitzter atmosphiirischer Luft bewegt: bei d rasmotoren durel

f';xlalllairEEI e1nes (zemisches Vi il"-Ii"r-‘-]'|ii'i|'§-“l'-ll'1'

Luft und Leuchtea

wobei olge der hohen Verbrennungstemperatur ein starker 1J

druck entsteht: bei den Dampfmaschinen durch vespannten Wasser-

dampf.

Letztere besteht im wesentlichen aus dem Dampfkess in dem
Dampf aus Wasser gebildet wird: an em ist ein Wasserstandsmesser
| i ein Manometer zum Messen des Drucks, sowie ein Siche
| ‘ heitsventil wel Daonn kemmt der Dampf durel

das Rohr a (Fig. 59 in den Dan pfeviinder,

er den luftdicht schliefenden Kolben e aufwiirts treibt

[=t dies

gty 8o findert durch selbsttiitio

Mas

steuernng d

7 seine Stellune
50, dab er den unteren Dam verschlieft. den
:‘J'_I-' oberen ; offen JiBt. Der relangt lso u

|\_II.:

1tk e =1 .
driickt ihn herunte:

der in d befindliche Dampf durch ¢ nach
ins Freie ]

e Bex

=g

¥] __:n-'ll'. as :|i-'-'.'t-'|'!:=l-:i|l'. werter,

rung des Kolbens wird durch die sorenannt:

ein exzentrisches Rad und durch dieses auf eine Well,

der Treibriemen ausgehen,

eciner Hochdruek

der Typus

rasehine, deren Dampf ei
annung von fiber drei Atmosphiiren hat. Bei den Niederdruckn

nen, die n

2 Dampfspan

ung von '[,—I1', Atmosphiiren arbeiter

eauchte Dampf nicht direkt in die

kann aber

Luft gele

werden, weil dadureh zuviel Kraft verloren ringe, Hier wird er

sorenannten Kondensator eseleit

et, einem Behiilter, in dem er

gespritztes kaltes Wasser verd

hitet wird,

D. Spezifische Wirme.
5 98. Wiirmekapazitiit und spezifische Wirme. Neben der
Temperaturhthe eines Korpers ist auch seine Erwiirmungsfihigkeit
\\'it'llf-ilL{_ Zur |)Lr|1'.|t'hll'|: 1'\'L'i‘_’.'.']l'.lc'll'll‘.l"' betrachtet

o]

man nun immer di
Wiirmemenge, welche nitig ist, um 1 kg (oder

1 g) des betreffenden
Kirpers von 0° auf 19 zu erwirmen, und nennt diese Grofe seine
"I“.Ei—.l‘llll‘-iiilil:lzit.iif_ Als Einheit benutzt man die Wiirmekapazitiit
des Wassers, weil diese am gribiten ist: sie wird auch Kalorie!? Te-
nannt. Man unterscheidet kleine und grolie Kalorien, je nachdem es

alor Wiirme
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