Siebentes Kapitel

2, Die Verwendung des auferembryonalen Bezirks der Keimblitter zum
Dottersack der Fische und zu den Eihiiuten der Reptilien und Vigel.

a) Der Dottersack der Fische,

Der auBerembryonale Bezirk der Eihdute liefert bei den Fischen
nur einen Saek. der zur Aufnahme des Dotters dient. So zeigt uns
Tie. 161 den Embryo ¢ines Selachiers, der durch Einfaltung der Keim-
hlatter aus dem in Fie. 81 dargestellten, scheibenformigen Stadium in
der fiir das Hiihnchen besehrichenen Weise entstanden ist, wihrend
der groBere Teil des Eies zu einem grofen Dottersack geworden ist,
der mit der Mitte des Bauches durch einen lingeren Stiel verbunden
ist. Von hier bieten ung die Teleostier Uberginge zu einem Zustand,
in welchem der Dottersack wie bel den Amphibien sich vom Mittel-
darm nicht durch einén Stielaheetzt, Sonderi nur eing weite Ausbuchtung
desselben und der Bauchwand darstellt.

Sehen wir uns den Bau des Dottersacks jetzt noch genauer
1. Wie schon oben bemerkt, breiten sich alle vier Keimblitter
einander nm die ungeteilte
Dottermasse der meroblasti-
schen Eier aus. Wie nun
1 |-1_||hr|\'c|||;1||-r! H-:l'|l--r' die
beiden  mittleren Keim-
blatter aunseinanderweichen
¢ Zwi-
gechen  sich  hervortreten

ch-

» und die Leibeshiih

lassen, so geschieht es spi-
ter anch im auBerembryo-
nalen Bezirk. ITm Bereich
des mittleren Keimblattes
bildet sich ringsum ein enger

Fig. 151. Alterer Embryo eines Haifisches .“']|;|||_]':II.IIII aus, fiir welchen
(Prisliuruﬁ}._ Nach Barrour . der Name .auBerembry

Em Embryo, ds Dot rsack, s Stiel des :
Dottersacks, av Arteria vitellina, vv Vena vitellina.

nale LeibeshBRle™  oder

Keimblasencolom
(Hiohle des Blastoderms,

KHLLIKER) am besten passen wiirde; er trennt die Umhiillung des Dotters
in zwei Platten, von welchen die innere die unmittelbare Fortsetzung
des Darmrohrs. die &uBere dagegen die Fortsetzung der Rumpfwand
ist. Genau genommen, haben wir daher um den Dotfer eine doppelte
Packbildung vor uns, die wir als Darmdottersack und Haut dotter-
sack unterscheiden kénnen. Jener ist nicnts anderes als eine bruch-
sackartige Ausstilpung des Darmrohrs, dieser der Rumpliwand.

Es wurde schon erwihnt. daB die Absehniirung des Dottersacks
vom embryonalen Kérper eine sehr verschiedenartige sein und so weit
pehen kann, daf der Zusammenhane zwischen beiden nur noch durch
einen ditnnen Stiel (Fie, 151 sf) unterhalten wi Fine genauere Unter-
suchung zeirt in diesem Fall den Stiel wieder aus zwei engen, ineinander
':_"|';-:rq'1'l_-ir"!E Rithren gnsammeneesetzt. von denen die fiulere den Haut-
dottersack mit der Bauchwand und die innere den Darmdottersac
mit dem Darmrohr verbindet. Die erste nennt man den Hautsti
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aweite den Darmstiel oder Dottergang, Ductus vitello-intestinalis. Die
Ansatzstelle des Hautstiels in der Mitte der embryonalen Bauchfliche
heiBt der Hautnabel; die entsprechende Ansatzstelle des Darmstiels
am Darm der Darmnabel.

SehlieBlich hat der Dottersack bei den Fischen dasselbe Schicksalf
wie bei den Amphibien. Er wird selbst in dem extremen Fall wie be ll
den Selachiern noch zur Bildung der Darm- und Leibeswand benutzt,
Er schrumpft, je mehr sein Inhalt verfliissigt und aufgesaugt wird
Der Darmdottersack wird dann, wenn er ganz klein ge wworden ist, m‘
die Leibeshiihle eingezogen und dient endlich zum Verse hluli des Darm4
nabels. ebenso wie der Hautdottersack bei seinem Schwund den lI..:uH
nabel zuschlieflt.

b) Die Eihtillen der Reptilien und Vigel.

Zu dem Dottersack, der schon bei den Amphibien und Fischen
anftritt. gesellen sich bei den Re 1m|:| n und Vigeln noch drei weitere}
embryonale Anhangsgebilde hinzu: 1. das Schafhautchen oder Ammnion,}
Tie serose Hulle-nmd=-d—der Hmnhu]\ oder die Allantois. Unserer
Darstellung sollen besonders wieder die Verhiltnisse beim Iluhul*]g
embryo zur Grundlage dienen.

Amnion und serése Hiille sind ihrem Ursprung nach auf den auber-
embryonalen_Bezirk der Keimblat{er, wind zwar aul den Teil zirick-
Ziliihten. welcher bei den Fischen zum Hautdottersack verwandt Wird.
Sie enistehen abermals aus Falten, welche, um den noch kleinen Embryo
herumwachsend, eine doppelte Umhiillung fiir ihn liefern. Schon zur
Zeit. wo man am vorderen Ende der Embryonalanlage (Fig. 150) die
halbkreisformige Kopil: alte wahrnimmt, dureh deren Wachstum der
Kopf des Embryo sich sondert, tritt bere ite in geringer Entfernung
vor ihr die vordere Amnionfalte (vaf) auf; sie bildet sich in einem
Bezirk. in welechem das mittlere Keimblatt am Anfang der Entwicklung
fehlt. Daher sind nur das duBere und das mnere Grenzblatt, die hier
direkt zusammenstolien, an der Bildung der vorderen Amnionfalte oder
ll[-g.' ]'l'ili'llﬂll.:l“tl h;l“li]il_{]' 1][3_{, |.-I|.H|_ “.-i“thl'l'llli 1nn 1“" Hllprféll"' [uﬂ.',l
mit ihrem Umschlagsrand nach dem Dotter vordringt, erhebt sich,
durch die Grenzrinne von ihr getrennt, die vordere Amnionfalte (vaf)
In entregengesetzter Richtune nach auben iiber das Niveau der Keim-
haut. Sich ziemlich raseh vergrifiernd, wiichst sie, indem sie sich mit
threr Firste nach riickwiirts nmlegt, kapuzenartig iiber den Kopf heriiber
m_ul bedeckt schon am Ende des 2. Briittages seinen vordersten Teil
wie ein diinner, durchsichtizer Schleier; daher wird sie anch die Kopf-
scheide genannt (Fig. 1563vaf). '

Aul einem etwas spéteren Stadinm entwickeln sich am Schwanz-
I..”[hl ]|'|'||E FAL ]u 11|1]| l"‘-flll.[l {|_| |||]IH'\II 1[]' iilll]l re |||]|t [|I1 se lT-
lichen Amnionfalte n, und zwar an ‘Stellen, wo iiberall das mittlere g
Keimblatt ancoleet und in Haut- und Darmfaserblatt getrennt ist; gie
nehmen daher auch hier allein durch Einfaltung des fiufieren Keim-§
blattes und des ihm dicht anliegenden Hautfaserblattes ihren 1_!'F]Il'lll1;l'-§

Die hintere Falte ist zur Zeit, wo der Kopf schon von dem
sehleicTartioen Hautchen iiberzogen ist, noch sehr unscheinbar, sie ver-
eriBert sich langsam und leet sich hierbei iiber das hintere Kiirper-
ende i‘lﬁ_":J'.'L\'.‘:”.’;"""'h"m" herither (Fie. 186 am und Fig. 1563 haf).
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Die seitlichen Amnionfalten erheben siel
den seitlichen Grenzrinnen (Fig. 147 om und Fie. 152 af) in e
gesetzter Richtung als die Seitenfalten, dureh deren Umschls
Seiten- und Bauchwand des Embryo ihren Ursprung nimmt. Sie ent-
fernen sich dadurch mit ihrer Firste mehr und mehr von der Darm
platte (Fig. 147 sp), die auf dem Dot sbreitet lHegen bleibt. Hier-
durch nimmt der aulerembryonale Teil der Leibeshihle (Fig. 1520
oder das Keimblasencilom in der | ebung des Embryo an Ausdehnung
zi. Wenn die seitlichen Amnionfalten bis zur Riiekenfliiche des Embryo
emporgewachsen gind (Fig. 152af), beginnen sie sich mit ihren Hindern
medianwiirts umzusehlagen und nm den Rumpf die sogenannten Seiten-
scheiden zu bilden.

_:_IJ;“:I'M'- mit besonderen Namen belesten Falten des A Wenn
gie sich in voller Entwicklune befinden, ineinander iiberzehen und nwur

152 — 166, Schematische Quer- und Lingsdurchschnitte durch das Hithnerei
aul verschiedenen Stadien der Bebriitung.

Der Embryo ist im Verhiltnis zum Naohrungsdotter der Dentlichkeit weger

rostellt.

grob
Fig, 152 und 153, Quer- und Lingsdurchschnitt durch ein Hiihnersi mit weit
entwickelten Amnionfalten am 3. Tage der Bebriitung.

Fig, 154, Lingsdurchschnitt durch ein Hiihnerei mit geschlossenem Amnion-
sack (ah), serbserjHiille (S), Allantois (af) und Dottersack’ (is) am Anfang des 5. Briit-
tages.

Fig, 165. Lingsdurchschnitt durch ein Hiihnerel am 7. Briittage.
In ;|||._~| I 1 15t Ritekeon des Ei |i.-|'_'.r| il elschwarz, der Darm hiall,

der Nohrunesdotter durch vertikale Linien schraffiert: in allen Figuren gelten die-
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ak AuBer Keimblatt, af Amnionialte
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Abschnitte einer einheitlichen Ringfalte sind, wird schlieBlich der
Embryo ringsum wie von einem hohen Wall umschlossen. Bei weiterer
‘11'lrrlta|$1[u|tt’ neizen dann die Ammnionscheiden von vorn und hinten,
von links und reehis 1|Iu1 de m Riicken des Embryo zngsammen (Fig, 152
bis 1b4af, vaf, haf), tref mit ithren i..nuhlll in der Medianebene
und verwachsen mm-n-i:aalmlvr lings einer Linie, der Amnionnaht, die
gich von vorn nach riickwirts schliebt. Nur an einer klemen Stelle,
nahe dem Schwanzende, unterbleibt langere Zeit der Verschlull und
erhilt sich eine kleine Offnung.

Die Verwachsung der Ammionfalten erfolet genau in derselben
Weise, wie es auf 8. 62 (Fig. 47—50) im alleemeinen beschrieben worden
ist. Jede Falte (Fig. 152 nml 153) besteht aus zwei Blittern, einem
inneren und einem duBeren, die am Umschlagsrand ineinander iiber-
cehen und durch einen setrennt werden, welcher ein Teil der
auflerembryonalen Leibeshohle ist.  In der Amnionnah verschmelzen
die entsprechenden Faltenbliitter beider Seiten; gleichzeitiz geht da-
mit Hand in Hand eine Lostrennung der inneren von den #ulieren
Blittern (Fig. 164). Uber dem Riicken des Embryo sind infolgedessen
jetzt zwei Hiillen. eine innere und eine dubere, das Amnion(4)
und_dic.serose Hiille (S)entstanden. Das Amunion ist emn Fro-
fukt der inneren Faltenblitter (Fig. 154ah). Es bildet um den Embryo
in der ersten Zeit nach seiner Entstehung einen dicht anliegenden Sack,
der nur eine sehr kleine, mit Fliissigkeit erfiillte Amnionhéhle ein-
schlisBt. Die serése Hiille, die sich von den #uberen Faltenblittern
herleitet, lieet dem Ammionsack als ein sehr zartes und durehsich-
tiges Hiutchen dicht an und schlieft ihn von auBlen ein (Fig. 154 und
165 S).

Was das weltere Verhalten der beiden Hiillen betrifft, so hleibt
der Amnionsack bis zum Ende der embryonalen Entwicklung mit
ciner kleinen Stelle am Bauch des Embryo, die der Hautnabel heifit,
in Verbindune., In den Fie. 153—150 ist diese Stelle durch eine ring-
firmice Linie (hn) kenntlich gemacht. Hier setzen sich die primitiven
Schichten der Rumpfwand in entsprechende Schichten des Amnion
fort, so z. B. die Epidermis des Kirpers 1n cine Epithellage, welche
dic Amnionhéhle auskleidet. Der Hautnabel der Reptilien und Vigel
entspricht daher dem gleichnamigen Gebilde der Fischembryonen
(Fiz. 161sf), an welchem ja auch der Hautdottersack mit seiner stiel-
firmigen Verlingerung in die Bauchwand iibergeht, Wie bei den Fischen
umschlieBt er (Fie. 153hn) eine Offpung, welche den im Embrvo ge-
legenen Teil der Leibeshihle (Z4Y) mit dem auberembryonalen, zwischen
den Eihiillen befindlichen Teil (J4%) verbindet. Ferner tritt dureh die
Offnung der am embryonalen Darm befestigte Stiel des Dottersacks
oder der Dottercane hindurch, der in den oben genannten Figuren
turch den kleinen Ring (ds) bezeichnet ist.

Durch Ausscheiden einer eiweibbaltizen, salzigen Flissigkeit, des
|f'll+11||| “amnii, vergrofiert sich der Amnionsack mit jedem Tage der

Be iriitung. GIeichzeitie Wiri zpine Wi LrlillI]J‘I kontr: |1 fil.” In seinem
Hantlaserblatt bilden sietrinzeliic Zellen zu kontraktilen Faseri aus,
die beim Hiihnehen vom 5. Tage der Bebriitung an i'\lhrrnmiu Be- |
wegungen veranlassen. Man kann die Kontraktionen, etwa 10 in der
-1_[im|1|-, bei unverletzter Eischale beobachten, wenn man die Eier gegen
¢ine helle Lichtquelle hilt und sich dabei des von Prever konstrulerten
Doskops bedient.

0. Hertwig, Die Elemente der Entwicklungslehre. 5. Aufl. 10

R
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Die serdse Hiille (S) ist eine vollkommen durehsichtize, leicht
zerreibbare Membran, welche der Dotterhaut oder Membrana vitellina
fest anliert. Sie besteht aus zwel diinnen Zellblittern, welche ihren
rt'r']lr'l_:nu von dem duferen Keimblatt und dem |1:|:'i|-|';!|--|| Mittelblatt
herleiten. Als eine rsesonderte Bildung 1st die seriige Hiille anfiineglich
(Fie., 154) nur im Bereich deg Amnion und des Embryo vorhanden,
soweit als sich die Leibeshihle im mittleren Hl-i]u'rlhai‘.- oebildet hat.
Sie vereriiBert sich dann in demselben MaBe, als der Dotter umwachsen
wird und der Gefalfhof sich nach abwiirts ausdehnt (Fig. 155). Parietales
und viszerales Mittelblatt weichen mehr und mehr auseinander, bis
schlieBlich (beim Hiithnerembryo gegen Ende der Bebriitung) eine Tren-
nung im ganzen Umfang der Dotterkugel erfolgt ist.

[m Zusammenhane damit verindert sich auch die Wand des
Dottersacks. Wihrend sie am Anfang der Umwachsung eine Strecke
weit von allen Keimblittern cebildet wird, setzt sie sich nach Ablisung
der gerdsen Hiille nur noch ang dem Darmdriisenblatt und dem viszeralen
Mittelblatt zusammen.

Wihrend die Entwicklung des Amnion noch vor sich geht, ent-
steht bel den Reptilien und Végeln ein nieht minder wichtiges embryo-

nales Urgan, die Al

lantois oder der

Harnsack

wr hat}
zwel verschiedene
Funktionen gleichzei-
fig zu erfiilllen. Ein-
ient er, wie

mal ¢
sehon sein Name sagt,
gur  Aufnahme der

Aunsscherdungspro-
dukte, welche wih- |
oy 4EA . ._ rend des Embryonal-
Fig. 166. Schematischer Ldngsschnitt durch das Hinfer- lebens von Niere und
ende eines Hithnerembryo zur Zeit der Bildung der Ur r-J'--~-
Allantois. Nach Barrour. L IIers ._' 1818rt wWer-

: Der Bchnitt zeigt, daf das Nervenrohr sp.c an tden, und zwelten
seinem Ende mit dem Enddarm p.e.g dorech einen er noch we ]
Canalis neurentericns s.e zusammenhingt. Der letzte nes Blutee
geht dureh den Rest des Primitivstreifens ¥, .\_\'l'l'..l:"l‘ r . : | i Bip
nach der Ventralseite umgeschlagen ist. ep Anbe Lms ung ger oner-
Keimblatt, ¢ Chorda, Ay Darmdriisenblatt, af Allantois, lichen Lage
me mittleres Keimblatt, an der Stelle, wo der After welche er erhiilt., das
I];TII..FLI',-I“'” wird, am Amnion, so Hauptplatte, sp Darm- wichtigste embryonale

Atmungsorg Der§
Harnsack nimmt aus
dem letzten Teil des Enddarms, der spiiter als Kloake bezeichnet wird,
seinen Ursprung und ist hier in seiner ersten Anlage beim Hiihner-
embryo sechon am Ende des 2. Tazes nachzuweisen, zu einer Zeit, wo die
Wandungen des Enddarms noch in Entwicklung begriffen sind. Er er-

heint hier als eine kleine, blindsackartive Ausbuchtune (al) an der

e

vorderen Wand der Darmplatte (hy). (Fig. 153 und Fig. 1

Die Ausstiilpune ist naeh innen vom Darmdriisenblatt ausgekleidet
und nach auBen von einer Wueherung des Darmfaserblattes iiberzogen.
Sie vergribert sich rasch zu einer Blase, die in die Leibeshohle hinein-
wiichst (Fig. 163al). Hierbei erweitert sich das blinde Ende, withrend
der Anfangsteil, der in den Enddarm iibergeht, sich werengt und zu
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einem hoblen Stiel, dem Harngang oder Urachus, verlingert, Am
4. Tawe ist der Harnsack so vergrobert, dab er in der embryonalen Leibes-
héihle keinen Platz mehr findet und sich daher in ihren auberembryonalen
Teil zwischen Darmstiel und Hautstiel hineindrangt (Fig. T5dal). Er
FETANGL so in den Rauti Zwischen Dottersack (4s) und Ammion (4),
trifft dann auf die Innenfliche der serdsen Hiille (S) und breitet sich
unter ihr auf eine weite Strecke, und zwar iiber die rechte Seite des
embryonalen Korpers, aus (Fig. 155).

Hinsichtlich der weiteren Schicksale der Eihiillen beim
Hiihnerembryo migen sich hier noch einige kurze Bemerkungen an-
schliefen.

In dem Zeitraume vom 5. bis zum 11. Tage, also etwa bis zur Mitte
der Bebriitung, treten an dem Dottersack, dem Amnion, der Allantois usw.
foleende Verinderungen ein:

In der Wand des Dottersacks, der noch eine ansehnliche Gribe
beibehilt, breitet sich in der friither geschilderten Weise der GefaBhof
iiber groBere Strecken aus. Am 7. Tage bedeckt er etwa zwei Drittel
(Fig. 155), am 10, Tage drei Viertel seiner Oberfliche, wobei die Grenz-
vene undeutlich wird und die scharfe Abgrenzung gegen den gefdBlosen
Absehnitt aufhért. Der Inhalt des Dottersacks ist durch chemische
Verinderung des Dotfers verflitssigt™ worden, Vor~ sefner Oberflache
hat sich die serose Hulle (S), soweit gich der Gefilbhof ausgedehnt hat,
durch VergroBerung der auBerembryonalen Leibeshihle abgehoben.
In den Zwischenraum ist gleichzeitic der Harnsack (Fig. 16bal) hinein-
gowachsen, Dieser hat sich bis zum 10. Tage so sehr vergriliert, daB
er nur einen kleinen Teil vom Dottersack und Amnion unbedeckt 146t
Seine sackartige Beschaffenheit hat er jetzt mehr verloren. Denn zwisehen
seinem iuberen Blatt. welehes fast tiberall der inneren Fliche der serisen
Hiille dicht anlieet. und seinem inneren Blatt, welehes an Amnion und
Dottersack angrenzt, findet sich nur ein unbedeutender, mit Harnwasser
erfiilllter Zwischenraum, Fr — '

T |L|1||-.|n:Tx 5t Terner zu dieser Zeit ein schr bluteefiBreiches
Organ geworden und wird von den Nabelgefilien gespeist, die uns in
Finem spiteren Artikel iiber das Bluteefilisyvstem noch einmal be-
schiifticen werden. Am dichtesten ist das Blutgefiilnetz in seinem
duBeren Blatt. welehes sieh an der Oberfliche des Eies aunsbreitet;
¢s dient hier zur Unterhaltung des embryonalen Atmungsprozesses.
Denn von dem obertiachlich Zitkulierenden Blufe wird Rohlensanre
abgegeben und Saunerstoff aufecenommen, fe ils direkt durch die Ei-
schale. teils aus der am stumplen Pole des Eies befindlichen Luftkammer
(Fie. 9a.ch). weleher ein grofer Teil des Harnsacks anliegt™ Auber zur
I\i.~|h;|‘5|5i,n|| erlTTI'I “endlich der T[:LI!L-‘=|C|L auch noch ..’1!r tesor EJIJ”II
des EiweiBes, welches wihrend der BEDITOINE Tmmier mehr cingedie kt
Md"am spitzen Pole des Kies zu einem Klumpen zusammengedringt
wird,  Er umwichst uind Hillf den EiwellKhimpei in cinen Sack il
(egsen epitheliale Oberfliche von der serisen Hiille abstammt, die
von dem wuchernden Harnsack mitansgestiilpt worden ist. An der
Innenfliche des Kiweillsackes (H. ViRcHOW) entwickeln sich blutgeldB-
releheZotter,wolchie Stehrimrdas EIWTI5 Tineinsenken und von DuvaL,

e —— e
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der zuerst auf diese Verhdltnisse aufmerksam semacht hat. als Placenta
beschrichen worden sind.

Auch die Luftkammer hat wihrend der Bebriitune Verdinde-
rungen erlitten und sich durch Auseinanderweichen der beiden Blitter
der Sehalenhaut, in welehe sie eingeschlossen ist (Fie, 9), unter Luft-
attfnahme ausredehnt. Das Amnion endlich, das am Anfanz seiner
Entstehung dem Embryo dicht anliegt, hat sich vergriBert und ist zu
cinem mit Amnionwasser stark gefiillten Sacke geworden (Fig, 15564).
Seine schon oben beschriebenen rhythmischen Zusammenziehungen
werden am 8. Tage am lebhaftesten und kriftiesten und nehmen von
da bis zum Ende der Bebriitung an Hiunfickeit und Stirke ab.

Infolge aller dieser Wachstumsvorginge beansprucht der Embryo
mit Anhiingen jetzt einen viel grisBeren Raum als am Anfang der Be-
brittung. Er gewinnt ihn dadurch, dafl das den Dotter nmeebende
Eiweil oder Albumen sich erheblich vermindert., indem namentlich
seine fliissicen Bestandteile teils durch Verdunstung nach aulBen. teils
anch durch Resorption von seiten des Embryo schwinden, Die Dotter-
haut ist bel der Vergrillerunge zerrissen worden.

In einem zweiten Zeitraum, der vom 11. bis zum 21. Taee oder
bis zum .-",II.H':\'I:'||!i||aT-'I| des Hithnehens reieht, wird der Dottersack in-
folge der stirkeren Aufsaugung seines Inhaltes mehr und mehr schlaff,
so daB sich seine Wand in Falten zu legen beginnt. Von der serigen
Hiille wird er jetzt, da siech die auBerembryonale Leibeshiohle rings
um 1thn auscedehnt hat, vollstiindie abgelist und hieranf durch Ver-
kiirzung des Darmteils niiher an die Bauchwand herangezoren. Am
19. Tage der Bebrittune berinnt er dorch den sehr ene cewordenen
Hautnabel in die Bauchhiihle selbst hineinzusehliipfen, wobei er wihrend
des Durchtritts durch die Banchwand Sandubrform annimmt. Hier
wird er zum Verschlull der Darmwand mit verbraucht.

Eine Rickbildung erfihrt das Amnion, insofern die Fliissiekeit
abnimmt und fast ganz sehwindet, his die Membran wieder dicht dem
embryonalen Kirper anliegt. Auch das Eiweil wird fast vollstiindig
aufgebrancht. Nur der Harnsack fihrt zu wuchern fort und wichst
schlieBlich an der ranzen Innenfliche der zeréizsen Hiille so vollstiindigr
herum, daB seine Rinder sich treffen und untereinander zu einem Sack
verschmelzen, der den Embryo und das Amnion vollstindig einschliefit.
Mit der serosen Hille verklebt er so fest, dan seine Lostrennung nicht
mehr gelinet,

Das Harnwasser nimmt reren Ende der Bebriitune eleichfalls
ab und ist zuletzt, wie das Amnionwasser, canz ceschwunden, Infols
dessen gibt es in der Allantois Niederschlice von Harnsalzen, die immer
massenhafter werden. :

Amnion und Harnsack bilden sich schlieBlich vollstindiz zuriick.
Indem das Hiihnchen kurze Zeit vor dem _\||~;,-'|-||:ji||:'!'|-|| die ez bedecken-
den Hilllen mit dem Sehnabel durchstiiBt. finet es an. die in der eriBer
gewordenen Luftkammer enthaltene Luft direkt einznatmen. Eine
Folge daven ist, dafi im Harnsack der Blutkreislauf sich verlangsamt
und endlich ganz aufhirt. Die zufithrenden Nabelgef: obliterieren.
Amnion und Allantois sterben ab. trocknen ein, losen sich dann vom Haut-
nabel ab, der sich am letzten Tare vor dem Aunssch ipien schlie[ft, und
werden, wenn das Kiichelehen die Eischale verlifit. mit dieser als diirftige
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