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Die Organe des mittleren Keimblattes
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oder Verlingerung des Korpers in einer Richtung hervorgerufen wird.
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: Faltung des Muskelepithels vom Entoderm

Lagerung nebenein- eimer Actinie. Nach Henrwic und Harscues.
ander beibehalten w Fig. 239, Muskelepithel einer Meduse im Quer-
die Muskellamelle sich S¢hnitt mit 1. Deckschicht und 2. gefaltoter Muskel-
schicht.

bald in mehr unregel-
s Fig. 240, Querschnitt durch die Lingsmuskulatur
v Sﬂg“ a. Nach Herrwic aus HatscHek. 1. Deck-
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Die Organe des mittleren Keimblattes. 241
an Chorda (e und Nervenrohr (») angrenzenden Zellen (Fig. 58 u. 243)
gind bestimmt, Muskelfasern zu bilden: sie vergriliern sich bedeutend
und nehmen die Form von Platten an, die parallel nebeneinander liegen
I.III'| |||i| .-i|||-|‘ |-\'_:-.‘..I|', die ir-|| ;L|- i|||'|- |1:i'r-'-..~' |:|I",n',l';i'|llll'|| \\n'l”. senkrecht
f die Oberfliche der Chorda und parallel znr Lingsachse des Kirpers
wostellt sind.  Sehr frithzeitig (beim Amphioxus auf dem Stadium mit
zehn Ursegmenten) beginnen die Zellplatten an ihrer Ba feine, quer-
westreifte Muskelfibrillen auszuscheiden, mit welchen die Embryonen
immer neue
flict werden

o

gchon schwache Zuckuncen aunsfithren kinnen, Indem nun
Fibrillen zu den an der Chordaoberfliiche cebildeten hinzug:
mnd indem die _\.|J:~'l.'|||"!¢|||||'.;' _;'.'I'r".'l auch an beiden Flichen der sich be-
riithrenden Zellplatten geschieht, entstehen charakteristische, quer-
spstreifte Muskelblitter. Diese sind wie die Blitter eines Buches
links und rechts an der Chorda angeheftet. Je mehr Fibrillen aus
gehieden werden, um so mehr nimmt zwischen ihnen das Protoplasma
der Bilduneszellen an Menge ab: es wird der Kern mit einem Rest von
Protoplasma nach dem der Segmenthohle zugelkehrten Zellenende hin-
sodriinet,  Die iibrizen Zellen der Seemente des Mesoderms werden zu
einem flachen Plattenepithel (Fig. 243 ae) umgewandelt, welches jetzt
und auch spiter an der Muskelbildung nicht teilnimmt. (Cutisblatt von
Harsocnek.) Es eeht dorsal- und ventralwiirts dureh U bereangszellen
(Fir, 243 W2) in die La welehe Muskelbliitter bildet, in dhnlicher
Weise iiber wie im Linsensickehen das Linsenepithel in die Linsenfasern.

Bei dlteren Larven dehnen sich die Muskelsegmente nach oben
und nach unten aus, wobei fortwithrend eine Neabildune von Muskel-
blittern von den oben erwihnten Zellen (WZ) aus stattfindet. [ie
oberen und unteren Rinder der Segmente bilden demnach eine Wuehe-
runcszone, durch deren Vermittlung die Rumpfmuskulatur immer
weiter dorsal- und ventralwiirts wiichst. Auch wandeln sich jetzt bei
6 Wochen alten Larven von Petromyzon (Fig. 244) die Muskelblitter
in Muskelkistchen (%) um, wie ScunNeier die eigentiimlichen, defini-
tiven Strukturelemente des Amphioxus und der Cyklostomen bennant
hat. Die cinander zueekehrten Fibrillenlagen zweier Blitter, welche
von ciner Zellplatte an ihren zwei Seiten ausoeschieden worden sind,
verbinden sich mit ihren Rindern, so daB jetzt jede Bildungszelle von
den ihr zugehiricen Fibrillen wie von einem Mantel rings umschlossen
wird, s ist so ein dhnliches Formelement entstanden, wie es die Lings-

muskulatur des Boesenwurms (Fie. 241) zeigt.

SehlieBlich ereifen noch drei Verinderungen an den Muskelkdistchen
der Cyklosgtomen Platz. Die homosene Stiitzsubstanz, welehe auf dem
ersten Stadium nur als feine Linie zwischen den zwei Fibrillenlagen
eines Muskelblattes anpedentet war, nimmt zZu und liefert die Scheide-
wiinde. durch welche die einzelnen Muskelkiistehen voneinander getrennt
werden, und in welchen spiiter auech einzelne Bindesubstanzzellen und
BluteefiBe anzutreffen sind. Zweitens wird die protoplasmatische Grund-
sub 1z der Bildunegszellen fas vollstindig awlgebraucht durch fort-
wesetzte Abscheidune zahlreicher feiner Fibrillen, welche sehlieBlich
das ranze Innere des Kistchens aunsfiilllen. Unter den Fibrillen kann
Arten unterscheiden, zentral welerene und

man jetzt zwel verschied
solehe, welehe den Seheidewiinden fest anhaften, Dirittens sind zwischen
den Fibrillen zerstreute, zahlreiche, kleine Kerne aufzufinden, ‘\'t'l"k_l"
von dem urspriinglich einfachen Kern der Bilduneszelle durch hiufig
'u'.'il'|||'."||||||t' ']ll"—llH‘:'_'_' :ll'.‘:|.;|.".:IIIH‘J:_

O. Hertwig, Die Elemente der Entwicklungsielre 5. Anfl, b
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Die Organe des mittleren Keimblattes 2453

Wihrend bei Amphioxus, den Cyklostomen und Amphibien die
Riickensermente fast vollstindig in der Anlage der quergestreiften und
willkiirlichen Muskulatur aufeehen, sondern sie sich bei den Selachiern
und den drei hisheren Wirbeltierklassen von vornherein in zwel eleich
auffillige und ansehnliche Anlagen, in Sklerotom und Muskelplatte
|,'l|]_'.'nru||||_

Bei den Selachiern wichst die skeletthbildende Schicht., deren Ur-
sprung schon frither (8. 120) hesehrieben wurde, zur Seite der Chorda
in die Hihe (Fie. 139 sk u. 252 W). Nach aulien von ihr findet man
den zor Muskelbildune dienenden Teil des Segments. Dieser besteht
aus einer inneren und einer duBeren Schicht, welche durch den Rest
der Segmenthihle (Fig. 139 &) voneinander getrennt sind. Die innere
Sehicht (Fig. 139 mp) orenzt an das skelettbildende Gewebe (sk) an
und setzt sich aus mehrfach iibereinander liegenden, spindeligen, lings-
verichteten Zellen zusammen, welche quergestreifte Muskelfibrillen ab-
scheiden: sie entspricht der bei Amphioxuslarven (Fig. 58) und Cyklo
stomenlarven (Fie. 242 mf) noch direkt an die Chorda anstolienden
inneren Wand des Segments, Die dnbere Schicht liegt der Epidermis
an und behilt noch lingere Zeit ihre Zusammensetzung ans kubischen
ipithelzellen bei. Deorsal und ventral biegt sie in die innere, muskel-
bildende Schicht um und trigt hier wie beim Amphioxus und bei den
Cyklostomen zu ihrer VergroBerung bei, indem ihre Zellen langer werden
und sich in Muskelfasern umwandeln. Die Muskelplatte breitet sich dann
nach oben und unten in der Rumpfwand weiter aus (Fig. 140). Die
Hohle in ihr (Myoeil) schwindet dabei allmihlich. Die muskelbildende
Sehicht nimmt an Dicke immer mehr zu, indem die Zahl der Muskel-
fasern eine eriBere wird: die #ullere Sehicht verliert, allerdings erst
giemlich spiit, auch ihren epithelialen Charakter und beteiligt sich an
der Entwicklung der Lederhaut (Fig. 140 cp).

3ei den Reptilien, Vigeln und Siugetieren ist die Wueherung
der Riickenseomente, welche das skeletthildende Gewebe liefert, noch
miichtizer als bei den Selachiern. Der grifiere, median und ventral
welosene Teil lost sich allmihlich in Gallerteewebe auf, welehes num
Chorda und Nervenrohr herumwiichst: der kleinere, dorsal und lateral
davon befindliche Abschnitt. weleher von der Chorda durch die skelett-
bildende Schicht des Serments weit abgedringt ist, wird zur Muskel
platte (Fig. 147 ms). Uber die =-r1|gql1|'m-h.g-l|d|~n Verhitltnisze bei mensch-
lichen Embryonen geben die Fig. 246 u. 247 Aufschlufli. Auf dem Quer-
schnitt sieht man das Nervenrohr mit den ihm anliegenden Spinal
knoten und die unter ihm befindliche Chorda durch skeletogenes Binde-
pewebe, welehes vom Sklerotom des Riickenserments abstammt, ringsum
einrehiillt und links und reehts von ihm je ein ziemlich scharf abge-
arenztes Myotom. Auf dem in frontaler Richtung gefiihrten Lings-
durchschnitt durch die hintere Rumpfhilfte desselben Embryo tritt
die durch die Myotome (ms) hervorgernfene Segmentierung des -HE'-|'|!|*1'.~'
deutlich hervor, indem man linker Hand fiinf, rechter Hand vier vom
Sehnitt wetroffene Muskelseemente zihlt. In einzelnen von ihnen ist
noch ein feiner Lingsspalt sichtbar, der letzte Rest der auf fritheren
Stadien etwas oroBeren Seementhohle (sh). Dagegen lifit die von den
Sklerotomen abstammende Bindegewebshiille um Chorda und Nerven-
rohr keine Spur einer Segmentierung mehr erkennen. Auch fiir die
hitheren Wirbeltiere liBt sich bei genauerer Untersuchung der Nachweis
fithren. daB die Muskelfasern ans der epithelialen Anlage durch eine
]
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ifferenzierune der
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Fig. 245, Querschnitt durch das siebente Riickensegment eimes Kaninchen-
embryo von 5,6 mm Nackensteililinge. Bezirke des Muskelblattes, durch Bindogewebe
gesondert. Nach Mavrgs.

¢ Cutishlatt, m Muskelblatt des Rilckensegments, s¢ Sklerotom.

Fig. 249, Frontalschnitt durch die Mitte des Rumpfes einer schon lingere Zeit
ausgeschiipfien Tritonlarve, um die Anordnung der Muskelsegmente s zn zeiren.
Nach Herrwic.
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ab, wihrend sie mit den Seitenplatten oder dem der
Leibeshithle entweder dauernd oder wenigstens noch lingere Zeit in Ver-
bindune bleiben. In ersterem Fall entstehen an der Verbindungsstelle
die charakteristischen Nierentrichter oder Nephrostomata.

Die einzelnen Secmentsticle simd namentlich bei niederen Wirbel-
tieren und im vorderen Rumpfabschnitt deutlich voneinander gesondert,
bei hoheren Wirbeltieren und kaudalwiirts verlieren sie gewihnlich ihre
Aberenzune. indem sie dieht hintereinander zusammengedringt sind
und eine seheinbar einheitliche Zellenmasse bilden, den nephrogenen
Gewebsstrang; aus diesem sondern sich dann wieder Kanalchen erst im
Laule der weiteren Entwicklung deutlich ab.

a) Die Vorniere und der Vornierengang,

Das erste. wodurch sich die Entstehung des Harn-Geschlechts-
apparates bemerkbar macht, ist die Anlage der Vorniere. Is ist dies
eine Bildung, welche jetzt bei den Embryonen aller Wirbeltiere nach
spwiesen ist, aber bei einigen eine grifere, bei anderen eine geringere
Rolle spielt. Bei einizen (Myxine, Bdellostoma, Khochenfischen) bleibt
sie dauernd erhalten; bei
anderen. wie bei den Am-
P]]il:i-’.'n, wichst sie wiih-
rend des Larvenlebens zu
einem ansehnlichen Orean
heran, das nach der Meta-
|nur'|1im.~'u wieder verkiim-
mert: bel den Selachiern
und Amnioten endlich
bleibt ithre Anlage von vorn-
herein sehr rudimentir.

Fiir die Entwicklung
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Viirel als |:l'i.='§|il'
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(vezend des driften und
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Wi, |H1.r'1_ wo der segmen- ek Chorda, spg Spinalknoten, mp Muskelplatte
tierte in den unsegmen- des Riiekensermentes, W skeletogenes Gewebe,
tierten Teil des mittleren das aus der medialen Wand des
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e dienen.

Fie. 252, Querschnitt durch einen Embryo

ckonseecments

Keimblattes iiberzeht hervorrewnchert ist, ; sibe '||u||| tler Strang, ao
hiio . = i Aorta, ik inneres Keir tt, pmb, vmil ‘l\lll.l:]l'."\
e T B T a1 e - \7
wachgen aus selnem pari viszer Mittelblatt, Varniere, & Spalte im
S b ) 2 A T y 7
talen Blatt an der Ansatz- Serment. welches noch mit der Teibeshihle in Zu-

stelle mehrerer Secment- sammenhang steht,

stiele eine Anzahl segmen-

tal hintereinander anceordneter Zellstrinee hervor (Fie. 252 on), die
nach ritckwirts umbiegen und sich zu einem Lingsstrange verhinden. Bald
darauf erhalten die Anlaven durch Auseinanderweichen der Zellen kleine
Hohlungen in ihrem Innern, Auf diese Weise ist jetzt zwischenEpidermis
und parietalem Mittelblatt ein Lingskanal, der Vornierengang, eni-
standen. der sich iiber mehrere Riiekensezmente erstreckt und dureh
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and fiir die Struktur der Vorniere charakteristisch ist dabei der eine
Punkt. daB der GefiBkniuel sich nicht in der Wand der Vornieren-
']1|I||]11 n selbst, wie ez bei den |LL||;':lt||l|| der Urniere der Fall ist,

sondern in der Wand der Leibeshihle entwickelt hat und dalli nur aluuh
ihre Vermittlune das Harnwasser abgefilhrt werden kann., Zu diesem
Zweek hat sich bei vielen Wirbeltieren noch der vordere Absehnitt der
Leibeshihle, der den GefiBkniuel und die Vornierentrichter enthilt,
reren den iibricen Abschnitt mehr oder minder vollstindie abgeschlogsen,
indem zwischen parietalem und viszeralem
Blatt des Bauchfells Verwachsungen nach-
triclich zustande gekommen sind und eine
Art Vornierenkammer hervorgerufen
haben. Bei den Teleostiern ist die Vor-
nierenkammer vollstindig abgeschlossen,
teilweise dagegen nur bei [l-[ri:]mh-uc
[chthyophis, Krokodilen und Cheloniern.

Fig. 268.
Fiz. 253. Querschnitt durch eine sehr junge Kaulquappe von Bombinator in
der Gegend des vorderen Endes des |]:1|tt‘1‘5i‘l(‘kt‘k Nach GOTTE.
a Falte 1:-— finbere || |\r]| 1bhlattos. sich In die Riickenflosse fortsetzt, is
Riickenmark, m Seitenn as* iullere shicht der Muskelplatte, s Mesenchym-
zellon, & Uhereane -|1-\' nin das viszerale Mittelblatt, # Vorniere, / Da 'llh'llilh-.
e Darm tt, in die Dotterze || snmasse @ iibergehend, [ ventraler Blindsack des Darmes,
der zur Leber wird.

Fie. 254, Querschnitt durch die Vorniere von Triton taeniatus (6 mm). Nach

# Paritomealtrichter, ¢f Glomerulus, ! Leibeshihle.

In welcher Weise miindet nun aber die Vorniere nach aullen?

Es eeschicht dies durch den Vornierengang, der sich in der
oben beschriebenen Weise unmittelbar im Anschluff an die Vorniere
entwickelt. Vorn entstanden, wichst er allmiihlich s0 weit nach hinten,
his er den Enddarm erreicht und sich in die Kloake Gffnet. Man findet
thn ']|'i allen Wirbelt il T li'in ]".T”.n'll in der Gerend. wo die Rileken-
segmente (Pv) an die Seitenplatte (pp) dure h die sogenannte intermedifire
Zellmasse anerenzen. Zur Zeit seiner Entstehung ist er immer dicht unter
dem #AuBeren Keimblatt gelegen (Fig, 137Wd); spiiter entfernt er sich
weiter von ihm und riekt in grdBere Tiefe, indem sich |-|||i|l'f-'11||:!||\e:
Binderewebe dazwischenschiebt (Fig. 147wd) u. Fig, 256ug). Der Kanal
hat eine Anzahl verschiedener Namen erhalten und wird in der L |1|=4111I
als Vornierencang, Urnierengang, Worprscher Gang oder
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erilierung.

e zweite Bildungswelse tri
Freyvuming., Graf Seee. Kemer). Wenn bel thnen die
aus den Wucherungen des mittleren Keimblattes entst
sich das hintere Ende des Vornierenganges. anstat
hinten frei aufzuhiiren, alsbald mit dem duBeren Ke
Verbindune, Durch daz Studinum verschieden alter
sich dann weiter heobachten, dal sich die leistenartio
duberen Keimblattes immer weiter nach riiekwiirts verlasert, wihrend
nach vorn von dieser Stelle der Gang sich abereltst hat und i
reworden 1st. Man lindet algo immer nur das hinterste Ende des
Linre wachsenden Vornierenganeges mit dem duberen Keimblatt
verbunden.

ft man bei den Siunretieren an ( HENSE

arniere enen

iden 1s8t. setzt

b) Die Urniere (Worrrscher Kiorper). Der Urnieren- oder Wao
sche Gail

Nach Entstehung des Vornierensystems entwickelt sich
Wirbeltieren nach Ablauf eines .|;|||. kiirzeren, bald linceren Zeitinters
gine noch umfangreichere, zur Harnsekretion dienende Lh
niere oder der Worrrsche Korper. Frithzeitiger entwickelt sie
dort. wo die Anlare der Vorniere von Anfanr an nur eine rudimer
ist, wie bei den Selachiern und Amnioten, relativ spiit dagegen bei den-
jenigen Wirbeltieren, bei denen die Vorniere voriibe reehend zur Funktion
velangt, wie bei den Amphibien und Teleostiern. Die Urniere legt sich
unmittelbar nach hinten von den Vornierenkaniilechen an dem folgenden
Absehnitt des Vornierenganges an, den man daher von jetzt ab auch als
Urnieren- Worrrschen Gane bezeichnet,

oder
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Wenn ez heift., eine Driise entwickelt sich am Urnierengang,
wird man zundchst daran denken, dal aus seiner Wand seitliche Sprossen
hervorwachsen und sieh VETrZWEelZren, wie e3 bei der Anlare von Driisen
aue dem duberen oder dem inneren Keimblatt geschieht, Nichts Der-
artizes findet hier statt. Wie fast alle Beobachter iibereinstimmend
anreben, entwickeln sich die Driisenkaniilehen der Urniere unabhiingig
vom Urnierengang; ihr Mutterboden sind die Segmentstiele (Fig. 251 sst),
wie schon in den einleifenden Bemerkungen (5. 246) hervorgzehoben
warde. Besonders deutlich ist dies bei den Selachiern zu erkennen.
Ihre Secmentstiele gind hohl (Fiz. 235) und setzen die Leibeshohle und
die meist rut auseebildeten Segmenthiohlen in direkte Verbindung unter-
einander: sie lieeen ferner dem schon frither beschriebenen Vornieren-
gang medianwirts dicht an, In die einzelnen Urnierenkaniilehen wandeln
gie sich darauf in der Weise um, daB ihr eines Ende mit der Leibeshihle
verbunden bleibt, das andere aber gich vom Riickenserment abtrennt
(Fiz. 256 1kY). sich dieht an den Vornierengang anlegt, mit seiner Wand

; B
i 1 l". cp
it L i
: I
I i
i b o1
- e
Fig. 205, Fig. 251
Fie. 965 u, 256. Schemata von Querschnitten durch jiingere und dltere Se-

lachier-Embryonen. Nach Wiome. Siehe Erklirung 5. 124,

verschmilzt und sich in ihn 6ffnet. Auf dem Schema (Fig. 256) ist rechts
die Ablésung des Verbindungsstiels von dem Riickensegment, links
die Verschmelzungldes abgelosten Endes mit dem Urnierengang dar-
gestellt. Dieser ganzen Entstehungsweise nach ist die Urniere ein von
vornherein seemental angelegtes Organ, von welchem eine von Rapr aus-
gefiihrte Rekonstruktion (Fig. 257) ein anschauliches Bild liefert. Denn
wie bei den Selachiern am besten zn verfolgen ist, entwickelt sich je ein
Urnierenkaniilchen aus je einem Riickensegment. Bei den Reptilien,
Viigeln und Siuretieren zind die Verbindungsstiele der Riickensegmente
mit der Seitenplatte solide Zellenstriinge (Nephrotome, Urnierenstringe);
sie sind meist dicht zusammengedringt, erscheinen wie eine verschmolzene
Zellenmasse, die zwischen Riickensegmente und Seitenplatien hinein-
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um. An diese treten von den in der Nihe der Urniere wvorbei-
ziehenden, primitiven Aorten einzelnen Queriistchen heran und ldsen
sich in ein Biischel von Kapillaren auf, aus denen sich ein abfiihrendes
Gefiib sammelt und zu den Kardinalvenen (siehe Kap. XII) begibt.
Der BlutgefiBkniuel (Glomerulus) wichst nun in das Epithelblischen
hinein. dessen mediale Wand er vor sich hertreibt und in das Innere
einstiillpt. Hierbei werden am eingestiilpten Wandfeil die Epithélzellen
stark abgeplattet, wihrend sie auf der entgegengesetzien Beite hoch
und kubisch bleiben., Ein derartices Gebilde, das aus einem Gelil-
kniuel und der umhiilllenden Bowmaxnschen H.‘l]l.‘"f'l besteht, nennen
wir ein Marpeicaisches Korperchen, ein Organ, das fiir die Urniere und
die bleibende Niere der Wirbeltiere iiberaus bezeichnend ist. Auber
dem erweiterten mittleren Teil ist an jedem Urnierenkaniilchen noeh
z1 unterscheiden. ersteng ein enreres Verbindungsstiick mit dem Ur-
piereneang, welches mehr und mehr in die Linge wiichst, und zweitens
ein kiirzeres Verbindunesstiick mit der Leibeshihle. Dieses bildet sich
in den einzelnen Wirbeltierklassen in verschiedener Weise um. Bei
ginizen. wie bei Selachiern. behilt es seinen Zusammenhang mit der
Leibeshihle auch beim ausgewachsenen Tiere bei und beginnt am Bauch-
fell mit einer von Flimmerzellen umgebenen Offnung, die, von SEMPER
entdeckt, als Nierentrichter (Nephrostom) bezeichnet worden ist,

2549, Schema des urspriinglichen Zustandes der Niere beim Selachier-Embryo.
rd | !I|i|-|'|-|:t_(:|n§__r. der sich bei o in die Leibeshthle und am anderen Ende in die
Kloake ofinet. # Linie, lings weleher sich vom Urnierenzang der am Schema nach
anten gelegene MULLE ¢ Gang abteilt, s.¢ Urnierenkanilehen, die ginerseits in die
seits in den Urnierengang miinden.

Die Einrichtung erinnert an dhnliche Gebilde, welehe die Exkretions-
organe der gecliederten Wiirmer besitzen. Bei den Amuioten indessen
logen sich die Urnierenkaniilchen von dem Epithel der Leibeshohle
ebenso wie von den Riickensermenten friihzeitie und vollstindie ab
und verlieren dadurch jede Beziehung zur Leibeshohle.

Bei den meisten Wirbeltieren entwickelt sich die Urniere zu einem
volumingsen Organ. Es beginnen nimlich die zuerst kurzen Urnieren-
kanilchen stiirker in die Linge zu wachsen und sich dabei in zahlreiche
Windungen aufzuschlingeln (Fig. 259 s.4). AuBerdem kommt es zur
Entstehune neuer Kanilchen zweiter und dritter Ordnung. Auch diese
bilden sich wieder unabhiingir vom Urnierengang dorsal von den zuerst
entstandenen Querkanilehen: sie niihern sich mit ihrem blinden Ende
dem primiren Harnkanilehen und vereinizen gich mit seinem End-
abschnitt, welcher sich so zu einem Sammelrohr umwandelt. Gleich-
zeitie leot sich an einem jeden von ihnen auch ein Mavpigrisches Kirper-
chen an. Gewdhnlich findet sich bei den meisten Wirbeltieren das Ver-
hiltnis durchgefithrt, dall der vorderste Teil, der spiiter zu den Ge-
gchlechtsdriisen in Beziehung tritt, einfache Kanilchen behilt, und I_[i-'t]-']
nur der hintere Teil durech Bildung sekundidrer und terfifirer Aste
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Fig. 260, Rekonstruktion der Nierenanlage eines menschlichen Embryo aus
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Fig. 261. Schnitt durch die Niere eines menschlichen Fiitus des 7. Monats.
Nach SCHREINER aus i'."""\.
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1}

rowizsen Zeiten differenzieren sich aus der metanephrogenen Kap
i hinl or Welse, wie die

- sich

die einzelnen rewundenen Harnkandédlehen
Urnierenkaniilchen angs dem :
sechirfer abeeerenzte Zellenkugeln: sie
dadureh zum Nachnierenblischen und wandeln sich in ein S-firmig
aekriimmtes Harnkanilehen wum. [Mieses bricht in  die mit
seinem ihr anlieeenden Ende durch (Fig. 262). bpiter sondert
sewnndene Harnkanilehen in die definitiven Abhschnitte: 1. in die Bow-
wansche Kapsel mit dem Glomerulus, 2. in den Tubulus cor
3 in die Hewpesche Schleife, 4. in das Schaltstiick und 5, in das
bindunesstiick. Nihere Einzelheiten hieriiber findet man
buch der Entwicklungseeschichte, 1X. Aufl., 5. 498 h2,

he bald die Urniere ai
Furchen

Es differen

lten eine H.-I|_|_l||-__'_l werden

Die voluminiser sewordene Niere,
Grofe iiberfliigelt hat, ist anfangs aus einzelnen, durch tiefe
getrennten Lappen zusammengesetzt (Fig, 263). Die Lappung bleibt
bel den |[4'E1Ii|j<-r'., Vieceln und einzelnen
iugetieren (Cetaceen) dauernd erhalten.

i
Bei den meisten Siungetie
‘I"ll\\'i[ll.ll'l rCil-_ ehenso wie helm ."-'In'r!.~-'|||'ll.
(hei dem Mengchen nach der Geburt)
e Oberfliche der Niere gewinnt eine
nheit; nur

eoch ver-

ren

vollstindic olatte Beschal
= noch die inmere Struktur (Mavricrische
Pyramiden) weist auf die Zusammen-
setzung aus einzelnen, urspriinglich auch
iuferlich gesonderten Abschnitten hin.
Der [bersichtlichkeit halber wurde
die Entwicklune der drei Abschnitte der
Vorniere. Urniere und bleibenden Niere,
W [ Fig. 263. Niere und Neben- bisher im Zusammen I
niere eines menschlichen Em-  [yahei wurden andere Vorcinee einst-
bryo am Ende der Schwanger-
schaft.
nn  Nebenniers
I'_;||~|_|.-|| der Nieve, i Harnleiter. IIil'I'I'II:JII|;IL.’I' iI|JI~Cl"jI'|I'II.
Aushildune der MiiLierschen Ginge, de

gane und der Nebenniere.

LELTLL |i|"'~i|'."'|'!."-5'tl-

assen, w glehe

weilen auller acht ge

» Niere. 1 cleichzeitiz in der Umgebun
Sie hetreffen die

d) Der MittLERsche Grang.

Der Miinrensche Gang ist ein Kanal, der bei Embryonen der
meisten Wirbeltiere (Selachier, Amphibien, Reptilien, Vieel und Sy
| und dicht neben dem Urnierengzan

tiere) urspriinglich par:
funden wird. ein Kanal, der sich in g
sehlechtern anlest, aber spiter in jedem eing verschied

s Y
icher Yelse D

findet. Seine Entwicklung vollzieht sich in den einzelnen
klassen in etwas verschiedener Weise. Bei den Selachiern o

direkt aus dem Urnierengang (SEMPER, BALFOUR, Horrm
Dieser weitet sich aus, erhilt auf dem Querschnitt (Fig. 2 }) eine
ovale Form und eewinnt an seiner dorzalen (sd) und seiner ventralen
Ha thel unmittelbar angrenzt, eine
verschiedene Beschaffenheit. An der dorsalen Hilfte miinden die Ur-
nierenkanilchen ein, wihrend ventralwirts sich die Wand hedentend
verdickt, Hierauf erfolet eine Trennung der beit
Entfernung vom vorderen Ende berinnt ( Querschnitt 3

‘|'|e- r‘._-;-; I, ‘|'~L'|_l.'i||‘ an 1[;[.\-' |'|'."i!.|lll"-'.ll:~

A die in ‘_'.t'l'i'll'_'l.'l'
1) und nach

21 'l.l
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hinten bis zur Einmiindungsstelle in den Enddarm fortschreitet. Das
dorsal gelegene Spaltungsprodukt ist der bleibende Urnierengang (wed);
er zeiet urspriinglich ein weiteres Lumen und nimmt die Harnkanilchen
auf (Fig. 209 st). Ventral zwischen ihm und dem Epithel der Leibes-
hithle liegt der MifnLeERSele Gang (Fig, 264 od n, 209); dieser ist zu-

erst nur wenig durchgingiz, weitet sich aber spiiter viel bedeutender
aus, Beim Spaltungsprozef wird ihm das vordere Anfangsstiick des
primiren Kanals (F 259 Ad) zugeteilt, welches auf 5. 247 als Vor-
niere beschriehen wurde und dureh einen Flimmertrichter (Fig, 259 o)

in die Leibeshihle aus-

miindet. Der  Flimmer- o
trichter wird zum Ostium iy

. iy |
abdominale tubae. | INRARAR

Fir. 264, Vier Querschnitte Fig. 265. Querschnitt durch die Urniere,
durch den vorderen Abschnitt die Anlage des Miillerschen Ganges und die
des Urnierenganges eines weib- Keimdriise beim Hiihnerembryo vom 4, Tage. Nach
lichen Embryo von Scyllium  Wannes Vergr, 160-fach
canicula. Nach Banroum.

Die Abbildm t Wi von welcher sich das
sich vom Urnierer I d und #in-
der MiLienrsche Gang od I @it~

n Keimgzellen
modifiziertes  Mesenchvm,

raung das St

v der Keimdriise sobildet wird
WK Urniere, ¥ Urnierengang

Die Spaltung des einfachen Urnierencsanzes in zwei dicht neben-
einander zelerene Kanile ist ein eigentiimlicher Vorgang, der nur ver-
stindlich wird unter der Voraussetzung. dall der Urnierengang eine
doppelte Funktion besessen hat. Wahrscheinlich diente er urspriinglich
sowohl zur Ausfithrung des von den Urnierenkanilchen gelieferten

Exl

Jkretes. alg auch nahm er durch seine Vornierentrichter ans der Leibes-
hithle die bei der Reife in sie entleerten [1'l‘.~'-.'|!i.ﬁ'c-hl3~|||'lullL|{.1l", Eier oder
Samenfiden, auf und leitete sie nach aulien. Ahnliches heobachtet man
hiiufie bei wirbellosen Tieren, z. B. in verschiedenen Abteilungen der
Wiirmer. beil denen auch die Seementalkaniile, welche die Leibeswand
durchbohren, sowohl Exkrete des Kirpers als auch die (Geschlechts-

0. Hertwip, Die Elemente der Entwicklungslehre. 5. Aufl. 1's
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dienen soll, in den verzchiedenen Bezirken der Leibezhihle ein

ehen (Fie. 265): an den meisten Stellen platten sich

lage
'\.'I""C"il'u'ill'|||'?' Aus
die Epithelien auBerordentlich ab und nehmen die Besehaffenheit des

spiteren JEndothels™ ~ Auch auf den Urnieren, die als dicke, blut-
] ieren  Bereieh

hiihle \|||'~|||i||-_-'l-|-, st 1im

tet. erhilt sich dageren In semmer ursprung-

reiche Falten in die
Epithel stark ab

on Beschaffenheit 1. an ihrer lateralen Fliche lings gines Streifens

(@), an welchem sich, wie wir oben gesehen haben. der MiiLLERsche

entiwekelt, und 2. lines eines Streifens (a), der an der me-

dialen Seite der Urniere von vorn nach hinten hinzieht und
als Keimepithel (WaLpever) bezeichnet wird, Von ihm leiten

sich die Keimzellen her: im weiblichen Geschlecht die Ureler,

im mannlichen die Ursamenzellen.

f} Der Eierstock.

Die Entwicklune des Eierstocks ist bis auf einige strittige Punkte
ziemlich renau bekannt, sowohl bei niederen als anch hei hiheren Wirbel-
tieren: daher kannm ich mich einfach auf die Darstellune der Befunde
heschriinken, welche man von Embryonen des Huhns und der Siuge-
tiere erhalten hat.

Am fiinften Bebriitunestar etwa nimmt das Keimepithel beim
Hiihnerembryo an Dicke bedeutend zu und wird 2—3 Zellenlagen stark.
In ihm treten einice Elemente
hervor. die sich durch Protoplasma-
reichtum und duareh erofie und
rundliche Kerne auszeichnen (19ig
265 € . o), die sozenannten Ureier
(Ovozonien, WaLpeEyeEr). Unter
dem li|~'lmr'la'1i]:|'| findet sich zu
iener Zeit schon embryonales Binde
gewebe mit sternformicen Zellen
(E). ~.x|-|a-h_n-l in I:-hh:ntu-r "_t‘l.lltj|||'- Evoan ousrslie. Sacch: den
rung begriffen sind.  Auf diese  gierstock eines 5 Tage alten Kanin-
Weise entsteht an der medianen chens. Stark vergrilert. Nach Barrous.
Seite der Urniere die Geschlechts- ke Keimepithel, wei Ureier, eil
[eiete. weleche von den Harnkanil- Eiballen, bi Bindegewehe.
chen durch eine dazwischen be-
findliche geringe Quantitit von embryonaler Bindesubstanz getrennt ist.

Ahnliche Verinderunoen wie beim Hiithnerembryo treten bei Siugern
auf. mit dem Unterschied, daB das Keimepithel eine viel bedeutendere
Dicke zu erreichen scheint. Auf dlteren Entwicklungsstadien verlieren
die Grengen zwischen dem Keimepithel, welches in starker Wucherung
beeriffen ist und daher zahlreiche Kernteilungsfiruren aufweist, und
swizchen dem unter ihm liegenden Gewebe mehr und mehr an Dentlich-
keit. Es riihrt dies einfach daher, dali jetzt ein Durchwachsungs-
prozeli des Epithels und des embryonalen Bindegewebes
stattlindet (Fie. 267). Mit Absicht sage ich: ein Durchwachsungsprozeb,
indem ich unentschieden lasse, ob mehr das Keimepithel infolge seiner
Entwicklune in das embryonale Bindegewebe in Form wvon Stringen
and einzelnen Zelleruppen hineinwuchert, oder ob das Bindezewebe
mit Fortsitzen in das Epithel dringt. Wahrseheinlich sind beide Ge-
wehe an dem Vorgang aktiv beteihet.
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likelzellen, sondern gewihnlich in Gruppen, in firmlichen ,,Einestern®,
zusammen (Fig. 269 ei.l

Wihrend der Vergrifierung der Eizellen leitet sich ein zweites
Stadium des Durchwachsungsprozesses von Epithel und Bindegewebe

ein: das Stadium der Bildune von Priméarfollikeln (Fig. 269).
An der Grenze zwischen der Mark- und Rindenzone des Eierstocks
wuchert das blateefibifithrende Binderewebe der Umeebune in  die
Prricenrschen Schlinehe (e.sch) und Nester (er.f) hinein und teilt sie in
lauter ku; e [arper, in die einzelnen Primiirfollikel (), ab. Ein solcher
enthilt ein einzires Ei, das rinesnm von einer Schicht von Follikel-
zellen eingehiillt ist. Von der Marksubstanz aus schreitet die Auflisunge
in Follikel immer mehr nach dem Keimepithel vor, doch erhalten sich
unter ihm lingere Zeit Prriicersehe Schliuche, die mit ihm dureh diinne

Epithelstriinge (g.sch) in Zusammenhang bleiben und in Entwicklune
begriffene Eier einschlieBen.

Die Neubildung von Priiicerschen Schliuchen und von jungen
Eiern 1st ein Prozel, der bei niederen Wirbeltieren wiihrend des ranzen
Lebens vor sieh geht, bel hoheren daseren nur auf die Periode der em-
||1'}-'r-||;1||'|| Entwicklung oder die ersten |-l'|"'1l‘\,ifl|ll'l‘ heschrinkt zu sein
scheint, Im ersten Falle, bei einer uneingesehriinkten Neubildung,
kann man auch am auscewachsenen Tiere Kikeime bald an den wer-
auf bestimmte Gegenden der Driise beschrinkt. Im zweiten Falle er-
lischt die Bildung von Ureiern im Keime

schiedensten Stellen des Eierstocks antreffen, bald findet man sie nur

vithel wohl um so frithzeitizer,
je reringer das zesamte, withrend des Lebens nach aubien entleerte Ei-
quantum ist. So gibt Warpever vom Menschen an, dall im 2. Lebens-
jahre eine lntstehungz neuwer Eier nicht mehr nachzuweisen sel, Trotz-
dem 15t auch beim Menschen die Anzahl der in einem einzicen Eierstock
enthaltenen Eianlagen schon eine aubBerordentliche eroffie. Man hat
sie bel einem ;.'_'+‘~'|'h|l't']|1.Hl'ﬂ"ll'l'll Miidehen aul 36 000 eeschitzt. i Bei anderen
Siueetieren (Hund, Kaninchen., Fledermaus) scheint die Neubildung
linger anzudauern,

Im Anschluli an die erste Entstehung der Follikel will ich hier
rleich noch einige Angaben iiber ihre weitere Umbildung folgen lassen.
Dieselbe ist bei den verschiedenen Wirbeltieren, mit Ausnahme der
Siugetiere, eine sehr fihnliche. Beil den meisten Wirbeltieren hesteht
der Follikel zuerst ans einer kleinen, zentral celerenen Kizelle und aus
einer einfachen Lage einhiillender, kleiner Follikelzellen. Beide orenzen
sich bald schiirfer durch eine Dotterhaut oder Membrana vitellina veeen-
einander ab. An #lteren Follikeln haben beide Teile an Griibe zuge-
nommen, Die Follikelzellen wachsen rewiihnlich zu lingeren Zvlindern
aus und scheinen bei der Ernihrune des Eies eine nicht unwresentliche
Rolle zu spielen. Bei vielen Tieren, z. B. bei Haien und Dipneusten,
hat man in ihnen Dotterkérnchen, wie in der Eizelle selbst, voreefunden
und hieraus, wie aus anderen Erscheinungen, geschlossen, dali die Follikel-
zellen ans der gefibhaltizen Follikelkapgel Nahrungssubstanz aufnehmen,
und sie weiter zum Ei transportieren. Eine derartice Ernihrung wird
dadurch—erleichtert, dall die Dotterhaut von Kanilehen durchbohr
ist, durch welehe die Follikelzellen Protoplasmafiden nach dem Ei
hindurchsenden, Wenn das Ei seine vollstindiee GriBe erreicht hat,
verliert das Follikelepithel seine Bedeutung als Ernihrungsorgzan und
plattet sich mehr und mehr ab.




ist der Eierstock, welcher

cleanen otre

migeime

mt sind.
In anderor voerlduft bel den Sidug n und dem
Menschen die Bile e dor Follikel. Diese enthalten urspri i
bhiod den tibrieen ".".||'|-|-,!i--;'|-ll‘ auch nur eu -~|".|!"'- 1 eine emiachi
Vi die zuerst platt sind. d:
zylindris ‘or nnehmen (Fig, 2 w. 270)

Primirfollikel.
in aber wuehern sie,

facher Lage,
llt'|\l'_ zuerst .-'.'\\'s'i~"||i"il1:-'_'"' Il'u'_'.
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Wenn das 151 seine vollstindige Reife erlanct hat., seschieht zeine
Entleerung durch ein Platzen des Graasrschen Follikels, welcher dann
beim Menschen i 1

va einen Durchmesser von 5 mm erreicht hat
eine hiigelartize Hervorwillbune an

vorruft Dureh den Rill strém

mnd

iierstoeks her-

i gt aus und reif
aus dem Kihiirel (Discus prol

ns) mit heras

Llas ||

st in die Bauehhihle, nmeehben von einer ocel

re1l Menge
von Follikelzellen, welche noch der Zona pellucida anhaften (Fig. 5);
dann wird es von dem Eileiter aufeenommen

27L.  Zwei Entwicklungsstadien von Graafschen Blischen, Fig
der Entwicklung von Follikelfliissigkeit, Fig. 274 mit griferer Ansamm-
I,

Follikelz Ill'JI. IIII”II-CI'|.-'1'|E|'||_ welche das Fi einhiillen und den Ihscus
proligerus bilden, /f Follikelflissiokeit ( Liguor folliculi), /& Follikelkapsel (Theea Tolli
culi), =p Zona nellng

In den Hohlraum des Blischens, der durch den Ausflull der Fliigsiz-
keit entstanden ist, findet ein BlutereulBl aus den in der Umgebung
seborstenen Gefiillen statt. Das Blut gerinnt und wandelt sich unter
Wuchernng der angrenzenden Gewebe in den gelben Kiarper (das
Corpus lutenm) nm, welcher eine charakteristische Bildung fiir den
Eierstock der Siugetiere ist. An der Wucherune beteilicen sich sowohl
die zuriickgebliebenen Follikelzellen (Membrana eranulosa) als aueh
die binderewebire Follikelkapsel.  Die Follikelzellen vermehren sich
noch, dringen in das Innere des Bluteerinnsels hinein und beginnen nach
einiger Zeit zu zerfallen und sich in eine kornize Masse aufzulisen. Von
der Kapsel wuchern blutgefafifiithrende Sprossen in den gelben Kérper
hinein, wobei gleichzeitic ein massenhaftes Auswandern von weillen
Blutktrperchen erfolgt,
zerfallen (1N 170 1710,

Fiir die weitere Entwicklung des gelben Korpers ist es nun von
iem Einflufl, ob dag entleerte Ei befruchtet wird oder unbefruchtet
bleibt, Denn je nachdem das eine oder das andere eintriti. wird der
relhe i-;-'ir|nl,r' als wahrer oder als falscher unterschieden. Im ersten
“alle erhilt er eine viel bedeutendere Grifie, deren Maximum im 4. Monat
der Sehwanrerschalt erreicht wird, FEr stellt dann eine fleischire, rit-
liche Masse dar. Vom 4. Monat an becinnt der |.’||r_-|.||.iI|lu||-_-'<J||'||;f_:-I.i.
us werden die Zerfallsprodukte, die aus der kirnigen Metamorphose
der Follikelzellen und Leukozyten sowie aus dem Blutgerinnsel hervor-
sevangen sind, von den Bluteefillen aulgesaust., Aus dem zersetzten

welche spiter ebenfalls verfetten und kérnie
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zellen zum kleineren Zeil zu Follikelzellen, zum griBeren Teil zu Sper-
matoeonien (Ursamenzellen) werden, die dann mehrere Generationen
Vi .‘\']||-|'|||;11-H-_‘-.'il‘!] (Samenmutterzellen) und von ?:-gli'l'llliiiitll'l1 (Samen-
zellen) erzengen. Der zweite Bildungsmodus, weleher der hiiufigere ist,
findet sich auch bei den Siugetieren und beim Menschen, Aus den
unrerelmifizen Zellstrineen mit eingebetteten grofen Ursamenzellen
hilden sich die Tubuli seminiferi hervor. Betrefis der Histogenese der
Samenfiiden wird anf die Lehrbiicher der Histologie verwiesen.

Wiahrend der Hoden, gleich dem Eierstock, seine spezi-
fischen Gewebsbestandteile direkt vom Keimepithel be-
zieht, erhilt er seine ausfiihrenden Wege von der Urniere
geliefert. Wie im weiblichen, o wachsen aunch im minnlichen Ge-
gchlecht Epithelsprossen, die Geschlechtsstringe ((Genitalkanile Horr-
maxnng), von der Urniere dem Hoden entgeren. An der Bagis der Hoden-
leiste angekommen, vereinigen sie sich untereinander zu einem Lings-
kanal. von welchem feine Rihrehen noch weiter in die Hodensubstanz
hineingesandt werden, nm sich mit den aus dem Hl‘il]]t'pﬂiiﬁ entstehen-
den Bildungen, entweder den Samenampullen oder den Tubuli semini-
feri, zu vercinicen. DBei den Siugetieren usw. erfolet die Vereinicung
der Tubuli seminiferi mit den Ausfiihrrihrehen schon sehr frithzeitig.
Letztere werden zu den Tubuli reeti und dem Rete testis,

Uber einige Streitfragen der Oogenese und Spermatogenese findet
man Niheres in Herrwics Lehrbuch der Entwicklungszeschichte,
[X. Aufl., S. 514—517.

h) Umwandlung der verschiedenen Anlagen des Urogenital-
systems in den fertigen Zustand.

Auf den vorhergehenden Bliittern sind wir mit der ersten Ent-
wicklung der verschiedenen Teile, welehe die Grundlage fiir das Uro-
genitalsystem bilden, bekannt geworden. Diese sind (Fig. 275) drei
Kanile: die Urnierengiinge (wg), die Mi'Lrerschen Gilinge (mg), die
Ureteren oder Harnleiter (4); ferner eine oriflere Anzahl von driisigen
Bildungen: Vorniere, Urniere (wn), bleibende Niere (#) und die Ge-
schlechtsdriisen (kd), Eierstock und Hoden. Es wird nun die weitere
Aufgabe sein, zu zeigen, wie sich von diesen embryonalen Anlagen die
fertiven Zustinde herleiten. Hierbei kimnen wir unsg aul den Menschen
beschrinken, da es sich _iur?.r um leichter zu untersuchende und im all-
meinen wohl bekannte Verhiltnisse handelt.

Bei einem 8 Woehen alten menschlichen Embryvo (Fig. 276) sind
die Anlagen, wenn wir von den nur mikroskopisch wahrnehmbaren
Verschiedenheiten absehen, im minnlichen und weiblichen Gesehlecht
noch sehr dhnlich. Alle Driisen liewen zu beiden Seiten der Lenden-
wirbelsiule; am weitesten nach vorn die Niere (#2), die ein kleines, bohnen-
formires Korperchen ist, welchem die um diese Zeit unverhiltnigmiBig
orofie, nur in der linken Hilfte der IFigur zu sehende Nebenniere (na)
auflacert. Etwas seitwiirts von ihr sieht man die Urniere (un) als einen
linglichen, schmalen Gewebsstreifen. Sie ist an der Rumpfwand durch
gine Bindegewebslamelle, eine Falte des Bauchfells, das sogenannte
Gekriose der Urniere, befestivt. Das Gekrose ist in der Mitte der Driise
giemlich breit, verlingert sich darecen nach dem Zwerchiell zo.in ein
dimnes Bindchen, welches Korriker als Zwerchfellshand der Urniere
beschriechen hat. Ferner bemerkt man noch el soresanier Untersuchung
am unteren Ende der Urniere eine zweite Bauchfellfalte, welche von ihr
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ebene (Fig, 275), wobel der MiinLersche Gang (mg) eine Strecke weit
12 (#g) und dann nach hinten von 1hm zu liere
kommt, so dall er um ihn im zen eine Art von Spiraltour beschr
Im kleinen Beeken angelanet o sich die vier Gianee hinter der Blage
(Fig. 270 A u. Fig. 280) zu einem Biindel dem Genitalstrang, zu-
sammen; sie werden in ihm von den um diese Zeit schon ansehnlich
:l'\\lll'dl'ln'}: x£l|J|'JitI'il'!'il'ri_ |ii|- Vil |]1-r' _'\\-,1,'|¢'| Al |u-i||r-|| :‘:‘t'ill'll 1||'|‘ |:|;4-;|‘
nach oben zum Nabel zichen, ymfalit und

medial vom Urniereng:

eichsam zu einem Palet
susammengeschniirt.  Anf einem Durchsehnitt durch den Genitalstrang
(Fig. 285) finden wir etwas mehr nach vorn und zueleich am weitesten
auseinandergelegen die Urnierengiinge (#g) und etwas hinter ihnen und
in der Medianebene ganz dicht zusammenceriickt die Minierschen
Giinge (mg).

Bei dlteren Embryonen entstehen in der Ausbildune des Uro-
genitalsystems schom duberlich wahrnehmbare Verschiedenheiten zwi-
schen beiden Geschlechtern, die von Monat zu Monat deutlicher werden.
Sie eehen aus tiefereifenden Metamorphosen hervor, welche der ganze
Apparat in seinen emzelnen Teilen fort und fort erfiihrt. Hierbei bilden
sich einige urspriinglich sehr dhnliche Anlagen fast vollstindie zuriick,
andere finden nur im weiblichen, wieder andere nur im minnlichen
(zeschlecht eine Verwendung und gehen im enteegencesetzten Falle
engrunde.  Aullerdem werden die Befunde, welche uns zum Ausgane
der Darstellung gedient haben, dadurch erheblich veriindert, daf die
Geschlechtsorgane ihre tll'.u]lt".'i!l:lit'lll- Lare zu beiden Seiten der Lenden-
wirbelsiule aufgeben, indem sie weiter nach abwiirts in die Becken-
hithle riicken.

. Die Umwandlung im minnlichen Geschlecht.

Wihrend der Hoden (Fig. 277 u. 278) durech Aufkniuelung der
samenkanilchen zu einem ansehnlichen Orean (&) wird. bleibt die Urniere
(nh ) in threm Wachstum mehr und mehr zuriick und bildet sich
dabei in ithrem vorderen und in ihrem hinteren Absehnitt in verschie-
dener Weise um. Der vordere oder Geschleehtsteil der Urniere
(nh), der sich in der schon Irither beschriebenen Weise durch einzelne
Kanilchen mit den Samenrihrehen in Verbindung gesetzt und dadurch
das Rete testis und die Tubuli reeti geliefert hat, wandelt =ich zu dem
Kopf des Nebenhodens (der |':EJi|§'Ld}'|||i.~"| um. |_'.'|'_ ?.l‘ia.;1 in der 10, —12
Woche 10—20 kurze, quer verlaufende Kandlchen, welche jetzt als
Vasa efferentia Testis zu bezeichnen sind. Die emzelnen Kanilehen
vereinigen sich in_dem gleichfalls noch gerade verlaufenden Trnicren-
vang (Fig, 278), der jetzt zum Samenleiter (si) (Vas deferens) wird.
Im 4.—5. Monat beginnen sie in die Linge zn wachsen und sich dabei
aufzulmiueln; die Vasa efferentin erzengen auf diese Weige die Coni
vasculosi, das Anfangsstiick des Samenleiters aber liefert den Schwanz
des Nebenhodens.

Der hintere Abschnitt der Urniere (pa) bildet sich bis auf vanz
unhedentende Reste zuriick. Bei ilteren Embryonen findet man noch
zwischen Samenleiter und Hoden eine Zeitlang kleine, eewundene,
meist beiderseits blind endende Kanilchen, zwischen welehen auch
verdete Marpigmische Korperchen vorkommen. TDas Ganze bildet
einen kleinen; gelblich gefirbten Kirper. Beim Erwachsenen sind®diese
Reste noch mehr verkiimmert: sie liefern einerseits die Vasa aberrantia




des Nebenhodens. andererseits. das von Giranpis entdeckte
die Paradidymis.

Die Miin (Fig. 2
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leiter in der Prostata gelezen ist und daher auch noch den Namen des
Sinus prostaticus fithrt. Beim Menschen auBerordentlich unscheinbar,
gewinnt er bei manchen Saugetieren. bei Carnivoren und Wiederkinern
(WEBER) eine bedentende Grifle und sondert sich in dhnlicher Weige
wie beim Weibe in einen Scheiden- und einen Gebiirmutterteil. Beim
Menschen entspricht er hauptsichlich der Scheide (TovrNEUX).
Die ungestielte Hydatide (ky)-entwickelt-sich—aus-dem anderen
Ende des MiiLLerschen Ganges: sie ist ein kleines Blisehen, das dem
Nebenhoden aufsitzt, im Innern von flimmerndem 7

}'ii;lqlt'l't'p]t[u-J alus-
zekleidet wird un

sich in einen kleinen, gleichfalls flimmernden Kanal
fortsetzt. An einer Stelle besitzt sie eine trichterfiirmige Offnung, welche
von WALDEYER mit einem Tubenpavillon en
worden ist,

Um das Bild der Entwicklung der Geschlechtsorgane zu vervoll-
stindigen, ist jetzt noeh des Descensus testicnlorum, der erheh-
lichen Lageverinderungen zu cedenken, welche der Hoden nehst
den ihm angefiigten Rudimenten eingeht. Urspriinglich liegen die Hoden
(Fig. 278 4 und Fig. 276 kd). wie schon oben wegact, neben der Lenden-
wirbelsdule in der Bauchhihle. Tm 8. Monat finden w
Becken, im 5. und 6. Monat an der Innenseite der vorderen Bauchwand
dicht am Leistenring (Fig. 279). Infolee dieser Lageverinderungen
haben auch die ernihrenden GefiBle, die erst quer verliefen, ihre Rich-
tung veriindert und steigen nun, da ihr urspriinglicher Ansatz an der
sauchaorta und an der unteren Hohlvene derselhe bleibt, in schriger
Richtung von unten nach oben empor.
wechsel ?

miniature wvercelichen

ir sie schon im grofien

Wie erklirt sich dieser Orts-

Ich erwidhnte bereits das Leistenband oder das Gubernacnlum
Hunteri (Fig. 278 n. 279 oh). welches die Urniere oder, wenn diese ge-
schwunden ist, den Hoden mit der Leistenwes

md in Verbindung setzt.
Das Band ist mittlerweile zu einem kriftiven Bindegewebsstrane op-
worden, in welehem anch elatte Muskelzellen lewen, Mit seinem oheren
Ende sitzt es am Kopfe des Nebenhodens (nh) an. mit seinem unteren
linde durchbohrt es die Bauchwand, wm sich in der Lederhaut der Leisten-
cevend zu befesticen. (Offenbar spielt nun dieses Band eine Rolle hei
der Lageverinderung der Gesehlechtsoreane. Friiher glaubte

man,
dali es auf den Hoden einen Zue ausiibe. wobei man auf die in thm ent-
haltenen, elatten Muskelfasern. hinwies oder eine Verkiirzune des Binde-

ranges durch allmihliche Schrumpfung annahm.  Auf djese
Weise aber kann der sehr bedeutende Orteweehsel unmiglich zustande
sekommen sein, Mit Recht sucht man daher die Wirksamkeit des Bandes
in einer anderen Weise, ohne Annahme einer aktiven Verkiirzune oder
eines dureh Muskelkraft anseciibten Zuses. zu erkliren.
gich hierbei einfach um uneleiche Wachstumsvore

:'l".'\'t'lh-!_w

I%s handelt
inge, Wenn von B
urspriinglich neben-
einander relerenen Ureanen einire in ~|r;':‘.|-."|": Monaten tles embrvonalend
Lebens weniger an Grifle zunehmen. andere dagesen anBerordentlich
in die Linge wachsen, so wird die natiirliche Foloe davon sein. daB die
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notwendirerwelse nach unten herabziehen; es zieht 1hn zuers
Beckenhihle. und schlieBlich, wenn die anderen '|"'i|-' 4
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\
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" Durch die eben gcegebene Entwicklunesskizze werden auch die
verschiedenen Hiillbildungen des Hodens verstindlich. Da die

Hihle, welche ihn biret, nichts anderes ist als ein abeetrennter Teil
der Leiheshohle, so versteht es &¢h von selbst. dal sie vom Bauch-
tell_ ausgekleidet wird (Fig, 281, 4). Die dem Bauchfelle entsprechende
Membran heibt hier Tunica vaginalis propria; an ihr haben wir,
wie an allen serosen Hauten, ein die Wand des Sickehens bedeckendes
parietales Blatt () und ein den Hoden iiberzichendes viszerales Blatt
{ l,"ul #u unterscheiden. Nach aulien davon folet die remeinsame Scheiden-
haut, die Tunica vaginalis eommunis (3): sie ist die ausgestiilpte
und dabei aufierordentlich verdiinnte Muskel- und Faszienschieht (3)
der Bauchwand. Sie enthiilt infoleedessen auch einzelne Muskelfasern
mit eingeschlossen, die von dem Museulus ohliguus. abdominis internus
abstammen und den Aufhingemuskel des Hodens oder den Cremaster

bilden.

In dem Descensus testiculorum, der sich normalerweise beim

Menschen bis zum Ende des embrvonalen Lebens vollzoren haben soll.
kimnen unter Umstinden Storungen eintreten und eine abnorme |

Jare-
rung des Hodens hervorrufen, welche unter dem Namen des K ryp-
torchismus he

cannt ist. Der Descensus bleibt ein unvollstindiver.
Dann finden sich bei nengeborenen Kindern die Hoden entweder in der
Leibeshiéhle pelagert, oder sie stecken noch in der Bauchwand im Leisten-
kanal. Infolgedessen fiihlt sich der Hodensack klein, welk und schlaff
an. Man bezeichnet derartige Anomalien als HemmunesmiBbildu ngen,
da sie ihre Erklirung darin finden, dab Entwicklungsvorginge nicht zu
ihrem regelrechten AbschluB gelangt sind.

B. Die Umwandlung im weiblichen Gesehlecht.

Die Umbildung der primitiven embryonalen Anlage beim weib-
lichen Geschlecht ist in vielen Beziehungen eine entgegengesetzte wie
beim Manne, insofern Teile, die hier Verwendung finden, dort rudi-
mentir werden, und umgekehrt (vergleiche Schema 275. 278 und 282
untereinander!). Wihrend beim Manne der Urnierengane zum Samen-
leiter wird, iibernimmt beim Weibe der MiiLLersche Gang (Fig, 282 ¢
ut, sch) die Funktion, die Kier nach auBen zu fiihren; der Urnierengane
(#¢g) aber und die Urniere (e, Ha) verkiimmern.

Der Urnierengang ist bei idlteren menschlichen Embryvonen
weiblichen Gesehlechts noch als ein unscheinbares Gebilde im breiten
Mutterbande und zur Seite der Gebirmutter nachzuweisen: beim Er-
wachsenen ist er in der Rerel panz veschwunden bis auf den Endabschnitt,
der als auberordentlich ences

Kanilchen am Hals der Gebirmutter
in ihre Substanz eingeschlossen und nur auf Querschnitten nachweishar
ist (Beigen, Donrx). Bei manchen Siugetieren. wip bei den Wieder-
kiinern und Schweinen, bleiben die Urnierensinee auch spiter
verkilmmertem Zustande bestehen und sind hier
der Garryerschen Kanidle bekannt.

An der verkiimmerten Urniere ist, wie heim Manne. ein
vorderer und ein hinterer Absehnitt zu unterscheiden.

Der vordere Abschnitt (Fiz. 282 ep, Fie. 285 ep) oder der
Geschlechtsteil der Urniere, der beim Manne zum Nebenhoden
wird, erhili sich auch beim Weibe als ein Organ ohne Funktion und
wird hier zu dem Nebeneierstoek (gp) (Parovarium oder |'f1umphtnl'nl!

noch in
unter dem Namen
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WaLDEYERs)., FEr lieet im breiten Mutterband (Fie. 283) zwischen dem
Eierstock (ef) und dem MiLLErschen Gang (f) und besteht aus einem
Lingskanal (ug), dem Rest vom oberen Ende des Urnierenganges, und
aus 10—15 quer verlaufenden Kan dlehen (¢ Diese sind anfangs gerade-
rpstreckt, ixlhllll]'l gich 11-'1“[' It "‘-l-af'. in :]]l'.:.|!t'|ll'!' Weise aul wie
die Kanile beim Manne, welehe ‘Il]'l Z1 {l- n Coni vasculose umgestalten.
Der Vergleich zwischen Nebencierstock und Nebenhoden libit sich noch

; 1
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i
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Sdugetieres aus [ler indifferenten Anlage des Urogenitalsystems, welche in Fig. £75
rpstellt ist.
I:|. hest I|| bleibender
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ten Linien :

- ursprii chichen Ar
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die Hodensubstanz zewuchert sind, die sich in das Rete tes
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Kaniile, die vom Parovarium ausgehen, in die Mark Mz
stor splbst eintreten und hier die frither beschrie by
Sinecetieren stark entwickelten Markstriinge bile len (siche 5. 2f
.|.!'"" hint Absehnitt der. Urnieres-der. bi (K 277
ha) die |'LI"rll|frI.\|u|~' und die Vaga aberranti gt verkiimmert
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beim Weibe (Fig. 282 pa) in ganz &hnlicher Weise zum Paroophoron
und ist beim mensehlichen Embryo lingere Zeit noch als ein gelblicher
Kirper (Fig. 283 pa) zu erkennen; er ist medianwirts vom Neben-
eierstock (¢p) im breiten Mutterband gelegen und aus kleinen, gewundenen,
flimmernden Kanilehen (pa) und aus einzelnen, in Ritckbildung begrilffenen
GefiBkniueln mk) zusammengesetzt. Beim Erwachsenen sind auf ihn
einzelne Kanile und cystenartize Bildungen zuriickzufiithren, die in
dem hreiten Mutterband oft dicht an der Gebiirmutter aufgefunden
werden.

Sehr einschneidende Umbildungen erfahren die beiden MiULLER-
sehen Gianee (Fig. 275 me w. Fig. 285 wv), die von Anfane an im Rande
der Bauchfellfalte liegen, welehe zur Aufnahme des Eierstoeks dient.und
dann spiter zu_dem breiten Mutterband wird. Schen frither wurde
von ihnen erwihnt, dall sie beim Eintritt in das kleine Becken sich
der Medianebene nihern und mit den Urnierengiinzen (1g) zum (Genital-
strane vereinizen, Wir kimnen daher jetzt an den MiinLersehen Géingen
zwei_verschiedene Abschnitte unterseheiden, denzrim Genitalstrang ein-
ereschlossenen und dengim Rand des breiten Mutferbandes gelegenen.

—— <=

Fiz. 284. Breites Mutterband mit Eierstock und Eileiter im ausgebildeten Zu-
stand, von hinten gesehen.

o Bierstock, ¢ Eileiter, ¢* Ostium abdominale tubae mit Fimbrien, f.o Fimbria
ovarii, Lo Ligamentum ovarii, » ein Stiick des Bauchfelliberzuges ist wegprilpariert,
um das Epoophoron ep (Nebeneierstoek) 2o sehen.

Der letztere wird zum Eileiter mit dem Tubentrichter (der Tuba Fallo-
piae, Fig. 282 Fig. 283, 2844, +). Hierbei scheint das vordere Ende
des MiLiersehen Ganges, das beim Embryo weit nach vorn reicht und
hier in das Zwerchfellband der Urniere eingeschlossen ist, riickeebildet
zu werden, withrend die bleibende Offnung (Fig. 282¢ u. Fir. 283 ¢)
wahrseheinlich zanz neu entsteht. Auf den vorderen, riickgebildeten
Teil ist vielleicht es handelt gich hier um noch nicht ranz klargelegte
Verhiiltnisse die Morcacyxische Hydatide zuriickzufithren (Fig.
289 hy).  Sie ist ein kleines Blischen, das durch einen lingeren oder
kiirzeren Stiel mit einer Franse vom Trichter des Eileiters verbunden ist.

Aus dem im Genitalstrane eingeschlossenen Teil (Fig, 275 mg
u. Fiw. 285 wv) der Miitiegschen Ginge bilden sich die Gebdrmutter
und die Scheide (Fig. 282 u. sch). Es geschieht durch einen Ver-
schmelzungsprozel, der beim Menschen im 2. Monat beginnt. Wenn
die MirLierschen Ginge (Fig. 285 yv u. 286 mg) dicht zusammengeriickt

0. Hertwig, Die FElemente der Entwicklungsiehre, 5. Audl, 18
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gind. verdiinnt sich zwischen ihnen die Scheidewand
in der Mitte des Genitalstranges ein. So entwickelt s
Weiterereifen des Prozesses ein einfacher Sehlauch, der Uterovaginal-
kanal. welcher auch im minnlichen Geschlecht als r limentires O

aneeleet wird und der bereits erwiithnte Sinus prostaticus oder |
mazeulinus ist (Fie. 278.m). Beim Weibe sind am Uterovagmalkan:
frithzeitir ein proximaler grilierer und ein distaler kleiner A bs
P worde: 181, :H I |':!|-'

1d reilit zuerst
ihnen durch

zu unterscheiden, wie von NAGEL nacheewiesen

auf dem Querschnitt eine querovale Hihlung und wird von einem
Epithel aus hohen, schmalen Zylinderzellen ansgefiillt, er wird zur G hiir-
utter: der andere Abschnitt wird zur Sehe [m 6, Monat beginnen
sich Gebiarmutter nnd Scheide schirfer voneinander zu sondern. Der
nhere. die Eileiter aufnehmende Abschnitt erhlf gehr dicke und musl
hlune und grenzt zich nach abw

o]

gen Wulst, der zur Vaginalportion

durch einen einspringenden, ringfi
q den unteren Abschnitt, die Scheide, ab, die geraumiger

hleibt -||||-|1 eine diinnere Wandung besitzt,

o 985, Rekonstruktionsbild des Sinus uro-
genitalis mit des Einmiindung der Harnblase und
der Harnrihre des Geschlechisstranges von hinten

und etwas von links gesehen, relkkonstruiert von
einem menschlichen weiblichen Embryo von 29 mm.

* ! '3 1 |23 Bt
h KEIGEL fus | L DUHLE Al
, I #l

{ L1l
Lar ¥ 1re

Gleieh dem Hoden haben aueh inen nicht wun-

hetrachtlichen Ortswechsel durchzumac
g 0y | [ PE2 e 1), furzeit, wo die Urniere zu sechwinden beg
ritcken die 1 i embryvonalen Lebeng von

der Gerend der Lendenwirbelsiule in das Becken hinab, wo man

fierstiicke sehon im 3. Monat

sie median vom Musculus psoas findet. Wihrend des ganzen embryonalen

m Herabtreten in das

Lebens. hesonders aber unmittelbar nach ihr

BT Well 1
kens aus. \.u-i| heim

1 : Wal
ANIES, WAt

erofie Becken, sind sie verhiltnisma
and fiilllen den eriofiten Teil des B
liecen sie auf dem Rande des !
auch auf diese Lageverinderung f
weiblichen Gechlecht gleichfalls nieht fehlende Leistenband
Urniere hin (Fio. 282 pm). Es sondert sich hierbei in drei v

ste Verbindung mit den MiULLER-

"'.'llllll open |l|'

Ahschnitte dadurch, dall es eine I
hen (vineen an der Stelle gewinnt, wo sie sich zum Geschlechtsstrang

aneinander legen. Der oberste Absehnitt wird zu einem Ang
Muskelfasern, der, vom Parovarium ausgehend, im Hilus des Hierst
hnitt

einrebettet 18t: er setzt sich in derx sweiten Abs
mentum ovari (fo°) und dieses in das runde Mutt
mentum teres uteri). Dieses, aus dem dritten, an michtig
Abschnitt des Leistenbandes hervergegangen, reicht vom ol
des Cenitalstrangs bis zur Leistengegend. Hier findet aich, »
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lichen Geschlecht, eine kleine Ausstillpung des Bauchfells, der Pro-
cessus vaginalis peritonei, welcher sich zuweilen noch als Diverticulum
Nuckii beim Erwachsenen erhilt und dann Ursache fir die Bildung
von Leistenbriichen auch im weiblichen Gescehlecht werden kann. Hier
tritt dasz runde Mutterband dureh die Bauchwand hindurch und endet
in der duberen Haut der grofen Sehamlippe.

[n seinen letzten Stadien vollzieht sich der Deseensus beim Weibe
in einer anderen Weise alg beim minnlichen Geschleeht, Denn anstatt
wie die Hoden .nach der Leisteneesend vorzuriicken, senken sich wviel-
mehr die Eierstiicke, wenn die Entwicklune eine normale ist, im 9. Monat
in das kleine Becken hinein, Hier =ind sie zwischen Blase und Mast-
darm in das breite Mutterband eingeschlossen, welches sich aus den
Bauchfellfalten entwickelt, in welche urspriinglich Urniere, Eiersticke
und Minnersche Gince eineebettet sind. Aunf das letzte Stadinm des
Deseensus beim Weibe kann natiirlich nicht dasg runde Mutterband von
Einfluf sein. da es nur einen Zur nach der Leistengesend hin, wo sein
Ansatzpunkt ist, ansiiben kann. Das Herabsteigen in das kleine Becke

Fig. 286. Querschnitt durch den Genitalstrang. Nach Tovrxevx und LEGay,

Der Querschnitt zeigt die Verschmelzung der Mi'cierschen Giinge mg. wg Ur-
nierengsinge,

Fig. 287. Die Beckenorgane eines weiblichen menschlichen Embryo von 4 cm
in situ, Ansicht von oben. Nach Nasep

¢ Urachus mit den beiden Art. umbilicales, 2 Ligamentum teres uteri ( Gubarna-
eulum Hunteri), 3 Ovarium, ¢ Tuba Fallopiae,

seheint-wielmehr dadurch, daB der untere Abschnitt der MiiLLErschen
Génge gich zur Gebirmutter umwandelt, bedingt zu sein. Sind doch
die Eiersticke auch mit der Gebidrmutter durch einen derben Binde-
sewebsstrang, das Ligamentum ovarii, verbunden.

In seltenen Ausnahmefdllen kinnen im weiblichen Geschlecht die
Eierstiicke Torffahren, ihre Lage in einer dem Manne entsprechenden
Weise zu veriindern. Sie wandern dann nach der Leistengegend hin
bis zum Eingang in den Scheidenfortsatz (Diverticulum Nuckmn)., Zu-

weilen machen sie hier in ihrer Vorwirtshewegung Stillstand; ab und
zu aber treten sie noch weiter in die Banchwand durch den Leisten-
kanal ein; ja sie kinnen, wie in mehreren Fillen beobachtet worden
ist, eanz durch die Bauchwand hindurchdringen und sich schlieflich
in die grofien Schamlippen einbetten. Diese gewinnen dann eine sehi
orolie Ahnlichkeit mit dem Hodensack des Mannes,

i) Die Entwicklung der diulieren Geschlechtsteile.

Das Kapitel, welches iiber Harn- und G
ist wohl der weeienetste Ort, um eleich auf die

sehlechtsoreane handelt,
intwicklung der dulieren

14
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(Geschlechtsteile mit einzugehen, obwohl gie nicht aus dem mittleren,
sondern teils aus dem iuBeren, teils aus dem inneren Keimbl:
Ursprung nehmen. Um eine erschiipfende Darstellung von ithnen zu
opben, miissen wir auf ziemlich frithe Entwi egatufen zuriic
nimlich auf die Zeit, wo sich beim Embryo die Worrrschen und MULLER
sechen Gange anlegen. In dem vordersten Bereich des Embryo zuerst

entstanden. wachsen die Ginge nach hinten und miinden schlieblich
in der Nihe der Aftermembran und der Allantois in die Kloake ein,
welehe zu dieser Zeit noch dureh die sehon frither (5. 198) besprochene
Aftermembran geren die AuBbenwelt abgeschlossen ist (Fig, 288).

lli'.|1'l' '.l'\-.illél|-§'.' '-."!':‘-h'll'_'ll '\'-'i_!' -_ll‘l:
hinter der After- oder der Kloaken-
membran, wie man anch sagen
kann, g men, einheitlichen Raum,
in waelchen Enddarm, Schwanzdarm
und Harnsack zusammen eimmiinden.
Venn nach emn ¢ Zeit die Membran,
wel auf ihrer duberen Fliche eine
Il Grube (Aftergrube) zeizt, ein-

reillt. entsteht unter der Wurzel des
i

Fie, 2845, Profilkenstruktion nach Sehwanzes eine Offnung,
einem Plattenmodell eines menseh-  als solche bei niederen Wirbeltieren,
lichen _Emi]ryn von 4 mm Lange. wie bei den _\“,_-Jl,|,',|,';,_.”_ Reptilien und
Nach KERIBEL. Vol Y anernd erhilt. D S AR

< geigt die kau dgeln, dauerne erhdit. Darch s1e wer-
Coloms, - - - zeiet dic | den dann die v¢ zten Ab
der unteren Extremititen an. scheidungeprodukte des Kirpers nach
aulien entleert, aus dem Enddarm die
wehtedriizes

sehiedenarti

Fikalmassen. aus den Nieren der Harn und aus den Gesch
die miinnlichen und die weiblichen Geschlechtsprodukte. Auch bei d
niedriesten Siaucetieren, den Monotremen, bleibt die Kloak

withrend des canzen Lebens erhalten; bei den iibrigen Siiuget
sie sich nar am Anfane der Entwicklung; dann schwindet da
tremenstadinm®, indem die Kloake in gleich néher zu besch

wird.
yie Zerlerune der Kloake in einen dorsalen und einen ventr:
Raum ceht wihrend der Entwicklung allmdhlich vor sich
dadurch herbeigefithrt, daf die Substanzbriicke, welche den
und das Darmrohr bei ihrer Einmundung in die Kloal

abgrenzt, tiefer nach abwirts wachst. Auch sind bes
noch zwei Lingsfalten (Kemsen) beteilict, welehe 1im A
gben erwiahnte substanzbriicke an der linken und rechter
der Kloake von oben nach unten hie nien und, indem s in
weiter naeh innen vorwachsen und ren, die frontale Scheide
wand vervollstindizen helfen (Fig. 2589). Der
mehr absondernde vordere Raum wird zur Vergrifierung des Harns
der hintere Raum zur VereroBerung des Mastdarms verwandt, Beide
Ahschnitte unterscheiden sich iibrigens, woranf Krmmern aunfmerksa

afte

1IEPTIl

h aus der Kloake immer

21

macht, sechon vor ihrer Trennung durch die verschiedenartfig
heit ihres Epithels, welches im ventralen Abschnitt niedrig, im dorzaler
dacecen hoch 18t

Der so eingeleitete Trennungsprozeld hat auch noch

snderuncen in den Einmiinduneen der Urnierengiinge zur Folge. D
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diese sich von Anfane an in der Nihe des Harnsacks in dem ventralen
Abschnitt der Kloake finden, so miissen sie spiiter mit dem Vorriicken
der Scheidewandbildung hald in den durch Zuwachs ans der Kloake
entstandenen untersten Abschmitt des Harnsacks mitaufgenommen
werden.

Noch eine zweite wichtige Lageverinderung spielt sich bald darauf
an den Urnierengingen ab. Wie schon anf 3. 2564 beschrieben wurde,
wichst aus threm Endstiick dicht an der Einmiindung in die Allantois
der H.'ll'n]l-i[.l'r{:‘\'I'l'l'l'lllcnu.-a!li‘,l hervor r‘I-‘i:. 289). Voriibereehend miinden
daher beide Kanidle mit einem kurzen remeinsamen Endstiick in den
Harnsack ein. Dann erhalten sie getrennte Einmiindungen an der Blasen-
wand, indem das ihnen gemeinsame Endstiick schwindet, sei es, dab
es durch Vorwachsen einer Scheidewand in zwei Kanile getrennt wird,
oder daB es beim Wachstum in die Blasenwand miteinbezogen wird.
Weiterhin riicken die beiden so ezetrennten Einmiindungen auf eine
weite Entfernung auseinander, was wohl dadurch zu erkliiren ist, dab
durch eigentiimliche Wachstumsvorgiinge die zwischen ihnen gelegene
"|";'.'1|||!.=1I'|--L'|{1_- gich

unverhiltnis-
milhie rasch ver-
eriliert (Fig. 290),
Auf diese Weise
kommen die Harn-
leiter an der hin-
teren Wand des
Harnsacks wiel
hiher zur Einmiin
dung als die Ur-
nierencinge, Den
letzteren entlang
gind jetzt auch
die MiiLLErschen

Fie, 289, Profilkonstruktion nach einer Serie durch
Ginoe biz nach einen menschlichen Embrye von 8 mm St.-N.-L. Nach
hinten gewachsen KriBer

und miinden zwi-

gchen ihmen in die Allantois ein. Alle vier Kaniile zusammen bilden, in
Bindegewebe eingehiillt, den Genitalstrang (5. 267).

Wenn die Umwandlunegen so weit cediehen sind, kann man an
der Allantois, soweit sie, in der vorderen Bauchwand gelegen, his zum
Nabel reicht, drei wverschiedene Abschnitte deutlich unterseheiden
(Fig. 200): 1. den Sinus urogenitalis (ug), 2. die eigentliche Harnblase
im enzeren Sinne (4), 3. den Urachus (5).

Als Sinug urogenitalis (we) wird der untere, etwas engere Ab-
schnitt bezeichnet, der die Urnierengiinge und die MifLierschen Ginge
aufnimmt, und weleher sich durch das oben beschriebens Vorwachsen
einer Scheidewand von dem anfinglich gribieren Kloakenraum abge-
trennt hat. Er miindet vor dem Enddarm in den Rest der Kloake (Fig.
200 ¢l) ein, die sich nach Schwund der Aftermembran nach anBen ge-
iffnet hat.

Zur Harnblase im eneroren Sinne wird der Teil, welcher an seiner
hinteren Wand die beiden Harnleiter aulnimmt. Beim Menschen, bei
welechem die Allantois anfangs ein enges Rohr darstellt, das vom Nabel
noch in den Nabelstrang eine Strecke weil hineinreicht (Fig. 289), weitet
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er sich im 2. Monat ein wenie aus und stellt einen
dar, der sich nach oben \'I'|'.'|||h||u| und in eine engere
Diese ist der Urachus, der siech bis zum Nabel erstrecl
in den auBerembryonalen Teil des Allantoisrohrs fori
zeitie beim Menschen riickeebildet wird. (Siehe S. 1
Menschen beginnt der Urae repen das
Lebens zu verkiimmern: er liefert nebst dem il
- das Licamentum vesico-umbilicale medium, welcl

spindlicen Kirpe:
Rihre iibergeht.

s schon g

cewehe einen Stra
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Die Entwicklune der duBeren Geschlechts
* frithzeitie

erkbar

in der Umegebune der Kloake schon sel
Bei menschlichen Embryonen, welche
entsteht am vorderen Rande der Kloake, die zu dieser t noch durch

die zu einer Rinne vertiefte Kloakenmembran v
Wucherune des Bindeewebes ein kleiner, nach
Hi
befindet gich eine seichte Hinne (g
membran erstreckt. Von der
dermale Urogenitalplatie) ziemlich tief in den
A AT Hél.\-‘ia bis zu seiner :‘\.Flii;-'.-.' hineimn.

In den nichsten Woehen der Entwicklung tritt der Hoeker noch
taltet sich dabei zu dem Geschl

s, der Geschlechtshicker (Fig. 292 gh). An seiner
. die s1ch nact

Rinne dringt e

mehr nach aullen hervor und o
'__"Lil'|| um, welehes |4['-\|:f'|'|1'-.-_:|i|'|| in beiden Gesehlechter
ist. Dabél weicht die oben erwahnte Epithelleiste ihrer ganzen
nach in zwei Epithellamellen auseinander; infolgedessen wird die urspriing-
lich seichte Binne an der unteren Fliche des Geschleck oligdes zu
tiefen Spalte umgewandelt, die links und rechts von scharfen, vorspr
den Rindern der Geschlechtsfalten (gf) eingeschlossen wird.
Um die Kloake und den an ihrem vorderen Rande sich er]
Geschlechtshicker ist zu dieser Zeit noch eine ringtormg
Geschlechtswnlst. immer deatlicher erkennbar geworden
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Endlich sind auch Verinderungen zu erwihnen, durch welche die
sehon frither einreleitete und auf S. 276 beschriebene Sonderung der
Kloake in zwei cetrennte Kaniile zu ihrem Abschlul zebrachi 1.
Die frontale Seheidewand ndmlich und die von der Seitenfliche der
Kloake vorspringenden Falten wachsen so weit nach abwiirts und pinander
entrecen, dab sie die Kloakenmembran erreichen und sich mit ihr und

untereinander verbinden. Die Kloake hat sich somt jetzt vo
‘n den ventral gelegenen Sinus urogenitalis und in den Mast
tronnt. Beide Kanile tffnen sich dann hald nach aufien, indem in der
Verschlufplatte die Epithelzellen auseinanderweichen. Man bemerkt
200 eine hintere Uf-

allll £e-

daher jetzt in der Geschlechtsgegend (Fig. 245 w.
nune. den After (a), und, getrennt von ihr durch eine sehi

SINUE uro

wand (4). einen gesonderten Eingang in den
weleher sich an der unteren Fliche des (Geschlechtselieds in die

[ie lll'r]ll'!.L:!ulil']| sechmale Scheidewand

Geschlechtsrinne fortsetzt.
zwischen After und Geschlechtsiffnung verdickt sich immer mehr bis
.. dringt die beiden Offnungen schlief-

zum Ende des embryonalen Leber

lich weit auseinander und bildet zwischen ithnen den sogenannten Damin

r aus dem Bereich

'} herans.

(Fir. 294 u. 296 4). Hierbel riickt der After (a)
des oben erwihnten Geschlechtswulstes (Fig. 292 g

Vom 4. Monat an treten in der Entwicklung der dunfieren
Geschlechtsteile bei minnlichen und bei weiblichen Em
bryonen griiliere Verschiedenheiten hervor

Beim Weibe (Fig. 295 u. 286) sind im ganzen die Umbildungen
der urspriinglich gemeinsamen, embryonalen Anlage nur germgf er
Art: der Geschlechtshicker wichst nur noch lanrsam weiter und ¥
zum weiblichen Glied: der Klitoris (¢f). Sein vorderes Ende bezinnt
sich zu verdicken und von dem iibrigen Kirper als Eie abzuse
Um dieselbe schligt sich durch einen Faltungsprozek der Haut eine Art
von Vorhaut (das Praeputium elitoridis) (Fig. 296 vh) herum. Die beiden
Geschlechtsfalten (Fiz. 295 gf), welche die Rinne an der unteren Fliiche
des Geschlechtshickers begrenzt haben, nehmen heim We

|

Entwicklune als beim Manne und gestalten sich zu den kleinen Scham-
306 Esch). Der Zwischenraum zwischen

lippen (Labia minora) um (Fig.
ihnen (Fir. 295 wg) und seine Fortsetzu

renitalis, welcher den Ausfiihrgang der Harnblase und die dureh Ver-
sechmelzune der Miiznerschen GGinge webildete Secheide anfnimmt,
heift nun Scheidenvorhof oder Vestibulum vaginae (Fig. 2¥bov),
Die Geschlechtswiilste (Fig. 295 gw) werden beim Weibe durch Ein
rune von Fotteewebe sehr voluminis und gehen f diese Weise in

ne nach innen, der Sinus uro-

296 osch).

erofen Sehamlippen (Labia majora) iiber (Fig g
Viel tieforeifen Umwandlungen haben die entsprechenden
Anlagen beim mannlichen Geschlecht durchzumachen (Figz.
904).  Dureh ein auBberordentlich starkes Linzenwachstum
gich der Geschlechtshicker zum ménnlichen Glied oder dem Penis
um. weleher der Klitoris des Weihes entspricht. Wie diese besitzt er
eine vordere, knopfartige Anschwellung: die Eichel (Fie. 293 g4
von einer Hautfalte, dem l’l':"||'-!|'|i.llr!-. (Fig.
Sinus urocenitalis, der beim Weibe als Schei
bleiht. verlingert sich beim Manne in einen la
Harnrohre. Es geschieht dies dadurch, dal die
Fliche des Geschlechishickers (] 293 o) sich bei der E
desselben mit in die Linge auszieht und gleichzeitig ver

2495 .

i umfaBt wird, I
wrhof kurz und weit
n. eneen Kanal: di

rehe an der unteren
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die sie umfassenden Geschlechtsfalten (gf) sich schon im 4. Monat mit
ihren Riindern eng aneinander leren (Fig. 294) und nach und nach ver-
schmelzen, bis auf eine kleine, an der Spitze der Eichel iibrig bleibende
Offnune.

Der Anfang der Harnréhre erfiihrt vom 3. Monat an Verinde-
runeen, durch welche die Vorsteherdriise oder Prostata gzebildet
wird (Fig. 278 7). Die Wandungen niimlich verdicken sich betriiehtlich,
erhalten glattes Muskelgewehe und stellen einen ring-formigen Wulst dar.
In ihn dringen noch vom Epithel des Rohrs mehrere Ausstiilpungen hinein
und liefern durech ihre Veristelungen die driisigen Partien des Organes.
An seiner hinteren Wand finden sich, wie bekannt, die Ausmiindungen
der Samenleiter (dej) und zwischen ihnen der Sinus prostaticus oder
Uterus masculinus (), der aus den Mirierschen Gingen entstanden
ist (siehe 5. 268).

Eine zweite Verwachsung gehen beim Manne die Geschlechts-
wiilste (Fir., 293 sw) ein, welche beim Weibe zn den grofien Scham-
lippen werden. Sie legen sich um die Wurzel des Penis herum und ver-
wachsen dabei in der Medianebene, an welcher die Vereinigungsstelle
auch spiter noch durch die sogenannte Raphe scroti (Fig. 204 r) anges
deutet wird. In den so gebildeten Hodensack (hs) wandern danng
wie schon oben (8. 270) erwihnt, die Hoden gegen Ende des embryonalen
Lebens hinein.

Aus der Tatsache, daB urspriinglich die duBeren Geschlechts-
teile in beiden Geschlechtern ganz gleichartiz beschalfen sind, erklirt
gich auch die Erscheinung, dafi bei Storung des normalen Entwicklungs-
eanees Formen zustande kommien, bei denen nnter Umstinden aubier-
ordentlich schwer zu unterscheiden ist, ob man es mit minnlichen oder
mit weiblichen duBeren Geschlechtsteilen zu tun hat. Es sind diese
Falle in friitheren Zeiten filschlicherweize als Zwitterbildung oder
Hermaphroditismus bezeichnet worden. Sie kinnen eine doppelie
Art der Entstehune haben. Entweder sind sie daranf zurickzufiihren,
dall im weiblichen Geschlecht der Entwicklungsprozell in #hnlicher
Weise wie beim Manne weiter als normal fortschreitet, oder darauf,
daB beim Manne die Entwicklungsprozesse frithzeitiz einen Stillstand
erfahren und dadureh zu Bildungen fiithren, die den weiblichen Ge-
sehlechtsteilen dhnlich sind.

Was die erste Art der MiBbildungen betrifft, so nimmt im weib-
lichen Geschlecht zuweilen der Gesehlechishiicker eine solehe Horm
und GriBe an. daB er dem minnlichen Gliede gleicht. Die Uberein-
stimmune kann noch eriBer werden, wenn die Eiersticke anstatf ins
kleine Becken nach der Leistencerend hinwandern (vergleiche 5. 274),
durch die Bauchwand hindurchdringen und sich in die grofien Scham-
lippen einbetten. Infolgedessen legen sich die letzteren iiber die Wurzel
der michticen Klitoris heriiber und tiuschen eine Art von Hoden-

aack wor,

Hiuficer sind die MiBbildungen im minnlichen Geschlecht, die zurj
Annahme des Hermaphroditismus Veranlassung gegeben haben. Sie gind
arauf zuriickzufithren, dall die Verwachsungsprozesse, die normaler-§
welse sich :;||r|=;.r'||-].'. unterbliehen =ind.  Wir erhalten dann ein Ge-
sehlechteelied, das gewihnlich verkiimmert 1st, und an dessen unteren
Fliiche anstatt der Harnrihre nur eine Furche verlguft, eine Miibildung,
welehe als ”".'illl'-ll.'lliir bezeichnet wird. Mit diesen Bildungsfehlern
kann sich zweitens eine Hemmung deg normalen Descensus testiculorum
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eiben mn der L-.'i-lu'.-'hc'-||5-' leoer
crofen Seham-

und die Ge-

verbinden. Die Hoden b
schlechtswiilste sewinnen so eine Ahnlichkeit mit den

lippen des Weibes.

1. Die Entwicklung der Nebenniere und der chromaffinen UOrgane.
a “:." -_\..I'ill'||||,.|l'!'l'.

Bei den Siueetieren und dem Menscher sind beka

i
Nebennieren aus zwei Substanzen, der Rinde und dem Mark, zusammen-
vesetzt, die sich sowohl nach ihren histologischen renschaften als

Rinde

en lassen, Die
' .'I:|-11I1.';

auch nach ihrer Lage zueinander scharf u
besteht aus Balken von Zellen, die rei
(Lipoidkiirnehen) einschlielien, sich mit
mit Sudan und Scharlach nach Art der Fettzellen intensiv firben lassen.
Im Mark dagegen finden sich auber sympathischen (ranglienzellen in
Stpinren anveordnete Zellen, welehe nach Behandlunge mit chrom-
ganren Salzen eine dunkelbranne Chromfirbung annehmen und hier-
nach chromaffine oder chrombraune I‘l|i|iinr|lr:-:;;-'- Zellen benannt
werden.  Lbenso heifien die iberen
Teile die chromaffinen Kiérperchen, Sie sehiren in die Reihe der

iche i

hlich

Osmiumsiure schwarz und

aus 1hnen zusammengesetzten

Fig. 297 Schnitt
durch einen 15 mm
langen Embryo von Hy-

pogeophis  rostratus.

: Aorta.m Nephro

it : oL
in ihrer physiologischen

Dieses regt die

Oreane mit innerer Sekretion und seheiden eine
Wirkune sehr wichtize Substanz, das Adrenalin, aus.
olatte Muskulatur zur Kontraktion an und iibt dadurch eine regulierende
Wirkune auf den Blutdruck aus.
Auch in bezur auf ihre Entwid
und Mark ecanz wesentlich voneinander.
lich getrennten Ursprung und treten erst seku
und dem Menschen zu einem einheitlichen Urgan,
sammen. Bei niederen Wirbeltierem, bei den Cvelostomen,
int und

vinde

g %
elE ||.'|I1|-|i '|-"|||-

ndiir bei den S

der Nebenniere, zu-
selachiern
en mit

und Telostiern. bleiben gie dauernd riumlich getre

hosonderen Namen ale Interrenalorgan (Zwischenniere nnd

Jenes oleicht in seinen histologisehen
on der Rinde. dieses dem Mark der

and phvsiologizehen
.‘“‘-.':II'_-'Il'1:="I'*'-

Dae Studium der Entwicklungsgeschichte haf demnach drel Auf
raben 21 erfiillen: 1. wie I'I|1\\'i"i{|-||| sich die 1 rrenalorzane oder
9. wie entwickeln sich die Supra-

die Rindensubstanz der Nebenniere
renal- oder chromaffinen Kirperchen welehe dem Mark
und 3. in weleher Weise vereinigen sich bei den hiheren Wirbeltieren,
besonders bel dem Menschen, beide RBestandteile zu einem einheitlicher
Orean. der Nebenniere,

sprechen,
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Wie die Keimdriisen nehmen auch die Interrenalorgane ihren
Ursprung aus dem Kpithel der Leibeshohle, aus welchem sich kleine
Wucherungen, die Zwischennierenknospen, unmittelbar zu beiden Seiten
des Darmeekrises entwickeln, Wiahrend bei niederen Wirbeltieren die
Knospen sehr zahlreich sind und sich in metamerer Anordnung von der
Gerend der Vorniere his zur Kloake finden. sind sie bel den Siugetieren
auf einen kleineren Bezirk in der Lendenresion beschriinkt. Fig, 297
zeigt elne Aw ir‘l.'hl'llllil‘r'l'lﬂcrlnr&pv. die vom |\1'ir||--|nir||u'| wie von der Urniere
vollstindig gefrennt ist, auf emem Querschnitt durch einen Gymnophionen-
embryo, ebenso Fig. 2U8 von ginem 25 Tage alten menschlichen Embryo.

In einer zweiten Phase der Oreanocenese lisen sich die Zwischen-
IIj-'|'+~:l|\'I|u~'~JH~!r V0111 I':||i.”|l'i der Leibeshihle ab und hilden sieh zum Teil
zuriiek, zum Teil ver-
schmelzen sie untercinan
der zu grifieren Kirpern.
Bei den Singetieren ent-
steht ans ihnen jederseits
ein  einziges Urean, das
sich vom Célomenepithel
vollstindig abgelist hat.
Schon bei 8 mm langen
menschlichen Embryonen

1st es nachweisbar: es

bildet zwischen dem ohe-
ren Drittel des WoLpe-
schen Kiirpers und dem
Mesenterium einen Vor-
gprungin die Leibeshihle,
die Nebennierenleiste,
e Haipl';n'e'll:al-
oreane oder die |:||:'i|u-
chromen Kirperchen ent-
wickeln sich, wie seit
der grundlerenden Ent-
deckune Bavrrouns

I_|.~«'TT.I. \'i.n'H';H']l lIL'."'|c:i|i'_';: Fig, 298, Schnitt durch einen 25 Tage
wordenist, in allerengster alten, 6 mm langen, menschlichen Embryo. Nach
'3‘":"'-.[".“1”!5_': A “r'_i'!li-’,' =0 :Ill::"w--: 'JI mniecrenknospen
Ht'r_m;,; tl!"{ 5“"”']“:”“””' epithel -:l]lllr‘l.|‘|'lf :'.\"h:;x:.' 'Iliu-.- ( ises  zwischen
In ihrer frithesten Anlage Aorta (a) und Urniere (), wg Urnierengang,
Ill”'-'r"::lh"“i"[ |*|'.|.i. Zwel # Glomerulns e .'i' Vena cardinalis I:.n-l-l'l'-ll!lr'r_
Arten_ wvon. . Zellen _als ve vordere Extremitit, m
Sympathoblasten  und Bulbus aortae, g5 Spinalknoten

Chromaftinoblasten: or

) im Cilom-

n, { Leber, ba

lilit sie sich allmihlich gruppenweise voneinander sondern und sich
dabei histologisch_ differenzieren, indem die einen zu sympathischen
Ganglienzellen, die anderen zu chrombraunen Zellen werden. Diese
losen sich bei den hoheren Wirbeltieren, wenn nicht vollstindiz, so
dioch in ihrer Mehrzahl von den s:l'.'|||p.'||J|i.-':-hl-|| Ganelien canz ab, lazern
sich alsdann den Interrenalorganen an und bilden mit ihnen zusammen
jetzt die Nebennieren. '

Die Ancinanderlagerung beider Bestandteile izt auf dem Schnitt
durch die Nebennierenanlage eines 17 mm

angen menschlichen Embryo
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auf wird das chromaffine

(Fig. 299) sechon zu sehen. Im weiteren Ver
Gewehe von der Interrenalsubstanz ringsum
typische Sonderung in Mark und Rinde herhe
ginnt sich schon vom zweiten Fitalmonat :
Zonen (7. retienlaris, fascienlata und glomerulosa) zun differer

Wihrend ihrer Entwicklung ist die Nebenniere eine Zeitla
recht ansehnlicher GroBe. Bei den Sdugetieren verdeckt sie
crehend die viel klemere Niere, so bei dem in Fie. 276 abeebildefen mensclh-
lichen Embryo der 8. Woche. Hier ist links die Nebenniere () 1n nor-

maler Lage zu sehen, wiihrend sie rechts entfernt ist, um die Niere (n)

eineeschlozsen und so die
.:'r-’|i'|J|'.'|. ]I';u_' ::-:Jfllll' he-
nnten drei

in die be

blofzulezen. Spiter bleibt sie hinter der Niere im Wachstum zuriick,
ist aber beim Neuceborenen (Fig. 263), wo sie schon als halbmond-

farmiger Kirper (
noch eriber als beim Erwachsenen.

1) der Niere (i) aufsitzt, im Verhiltnis zu imimer

|

Fie. 200, Schnitt durch die Nebennierenanlage eines 17 mm langen mensch-
lichen Embryo. Nach WiEs

s¢ Chromaffines Gewebe,

- Svymoathicns, = Rinde der Nebenniere

Wihrend der Entwicklune scheinen zuweilen kleine Partien sich
von der Nehennierenrinde abzutrennen und in der Nachbarschaft der
(Geschlechtsoreane zu bleiben, deren ind n
machen. So erkliren siech wohl die von MArcHAND

akzezsorischen Nebennieren im breiten Mutterban

renr sie mitdurch-

ATRYE

1 1 T
4. Denbacnieten

by Die chromaffinen l\.|||'|\|-l'. hen.

""-l;:li-!l'-' und den

den Suprarenalkiirpern d

van den |
AUEAI e,
en des Kiarg

i e
3 chromaffine 8

iheren Wirbeltieren finden sich aus
I h noch an manchen

A lhre (Genese

im Suprarenalorean und dem Mark der Nebennier

1 ' Bt "
21N --|..-||;-I:|-- Wile D

auf den Grenzstrang des .“"\."El'-l|||5'-||-€ oder senauer auf die Chrom-

zuriiekfiithren,

affinoblasten semer embryonalen An

¢ chromathmen Urecane
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Zum chromaffinen System sind die Glandula intercarotica und
verschiedene chromaffine Plexuskirper der Bauchhihle hinzuzurechnen.
Die Glandula intercarotiea lert sich als kleines Knitchen chrom-
brauner Zellen in der Adventitia der Carotis interna an und ist bei 28 mm
langen, menschlichen !':rr'.lu'_\'-snpn schon gut entwickelt.

Chromalfine Kirperchen finden sich in der dorsalen Hilfte der
sympathischen Ganglien des Grenzstrangs als rundliche Massen ein-
zebettet. Zwei miichiige chromaffine Kirper liegen auch an der vorderen
Fliche der Bauchaorta. Mit ithrem vorderen Ende an der Abeangsstelle
der Art. mesenterica sup. beginnend, reichen sie bis zur kaudalen Teilung
der Aorta abdom. herunter,

Zu ihnen gesellen sich vier chromaffine Kérperchen im Plexus
hypogastricus; EI_!IIE1'I'I' werden im Plexus coeliacus und suprarenalis
und an anderen Ortlichkeiten aufeefunden. Am besten sind sie bei Em-
bryonen bis zur Geburt entwickelt. Dagegen machen sich in der post-
fotalen Periode, ohne dall es zum vollstindieen Schwund kime., Er-
scheinungen von Riickbildung an den chromaffinen Koérpern bemerkbar
(ZUCKERKANDL).

Repetitorium zu Kapitel X,

\ls Bildungsprodukte des mittleren Keimblattes sind anfzufiihren:
vithel der Leibeshihle (des Herzbeutels, der Brust- und Bauch-
hohle, der Hihle des Hodensaekes), die willkiirliche, guergestreifte
Muskulatur, die Samen- und Eizellen, das Epithel der Geschlechts-
driisen, der Nieren und ihrer Ausfithrweee, die Rinde der Nebenniere.

das E

. Die Entwicklung der Muskulatur. 1. Am Rumpf entwickelt
sich die Muskulatur aus der an Chorda und Nervenrohr angrenzenden
Schieht der Kirpersegmente, welche durch Abscheidung von Muskel-
fibrillen sich zu einer Muskelplatte (Myotom) umgestaltet.

2. Die Muskelplatte vergriBert sich dorsal und wventral, wo sie
in die &unbere (laterale) Epithelschicht der Kirpersegmente iibergeht
( Wachstumszone), und breitet sich nach oben iiber das Nervenrohr,
nach abwiirts in die Banchwandungen hinein ans.

3. Die Muskulatur besteht anfangs aus Sezmenten linesverlaufen-
der Fasern (Myomeren), welche dureh bindegewebige Scheidewinde
(Ligamenta intermuscularia) voneinander getrennt sind, und ruft so die
erste (iliederung des Kirpers der Wirbeltiere in Metameren hervor.

4. Von den Muskelplatten wachsen Knospen in die Anlagen der
GliedmalBen hinein und liefern so die ranze Extremititenmuskulatur.

Il. Die Entwicklung des Urogenitalsystems. 1. Die erste Anlage
18t m beiden Geschlechtern ein und dieselbe; sie besteht a) aus drei
’aar Kanilen, dem Vor- und Urnierengang, dem Miinierschen Gang
und dem Harnleiter; b) aus vier Paar Driisen, der Vorniere, der Urniere,
der Niere, der zuerst indifferenten Geschlechtsdriise,

2. Vorniere und Vornierengang entstehen aus mehreren, seemental
auftretenden Auswiichsen des parietalen Mittelblattes, die sich zu einem
Langsstrang verbinden, der sich spiter aushohlt.

8. Die sermental entstandenen, in querer J:'Ll-]|1|1|]_4_[' verlanfenden
Zellstriinge werden, indem sie eine Hiohlung erhalten, zu den Vornieren-
kanilchen und bleiben durch Flimmertrichter (Nephrostome) mit der
Leibeshéihle in Verbindung, In unmittelbarer Nihe der Flimmertrichter
entwickelt sich zur Seife des Mesenteriums ein Mappiguischer GefiB-
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knéuel (Glomerulus, Glomus), der bei Teleostiern in einen abrekapselten
Teil der Leibeshihle (Vornierenkammer) zu lieren kommt

4. Der im Zusammenhane mit den Vornierenkanilehen cebildete
Lingsstrane wird zum vordersten Teil des Vornieren- oder Urnieren
gangs. Er verlingert sich allmiihlich nach hint bis er die Kloake
(letztes Stiick des Enddarms) erreicht, mit ihrer W
dadureh seine hintere Ausmiindunge erhilt, Das Answachser ach
hinten geschieht in einer zweifach versi )

iiedenen Weise:
a) Bel Sineretieren verbindet sich das hintere Ende

and verschmuzt un I

§ vorn ent-
standenen, kurzen Lingskanals mit dem duberen Keimblatt nnd wichst
thm entlane nach hinten, bis es die Kloake erreicht.

b |§I'E ';|I'II i]|'||'ju,'|=1- 1'.'ir'|r|-|li|-|'|-:; ~’!||'i||-_-_‘ |!.'|;\ Ili‘-'--n- ’:-_'|||i-- ill':-'
] |!
in den Zwischenraum zwischen mittlerem und duBerem Keimblatt
hinein und wiichst frei nach hinten aus, bis es sich mit der Kl
wand wverbindetf.

vorn entstandenen Vornierengangs als ein abrerundeter icker frei

D. Hinter der Vorniere entsteht die Urniere daduorch, dal bei der
Abschniirung der Riickensegmente von den ."'~|-5_Ir'5||3_'.'|l-‘4-.';

cpordnete Zellenschlinuche oder Zellstringe webildet werden

tome, Seementstiele, FeELix). weleche an threm einen Ende mit der Leibes-
hihle zusammenhiineen und mit threm anderen Ende sich mit dem
geitlich gelegenen Urnierengang in Verbindung setzen und z Ur-
nierenkaniilchen werden. (Entwicklung von Mavpicmischen Kirperchen,
von sekundiren und tertiiren Urnierenkanilchen.)

6. Bei den hiheren Wirbeltieren ist die Entwicklung der Urniere
eine rewissermalien abeekiirzte, insofern die bei der Abschniirune der
Riickensegmente entstehenden, getrennten Zellenstringe eanz dicht zu-
sammenliegen und eine scheinbar ungesonderte Zellenmasse, die Mittel-
[1]:1[51‘ oder das Urnierenblastem, bilden, aus welchem sich die Urnieren-
kanillchen spiiterhin, wenn sie deuthch unterscheidbar werden, gleichzam
herausdifferenziert zu haben scheinen.

7. Bei einigen Selachiern, Amphibien usw. bleibt die Urniere mit
der Leibeshthle durch Flimmertrichter (Nephrostome) in offener Ver-
bindung, wiihrend bei allen Amnioten die Urnierenkanilechen ihren
Zusammenhany mit der Leibeshiihle durch Schwund der Flimmer-
trichter friithzeitiz aufzeben,

5. Die bleibende Niere (Nachniere oder Metanephros) entsteht
zuletzt am hintersten Abschnitt des Urnier

FANZS.

Nach neueren Untersuchuneen ceht die Niere aus zwei verschie-
denen Anlagen hervor: 1. aus einer Ausstiilpung vom Ende des Urnieren-
cancs, welche den Harnleiter, das Nierenbecken und die eeraden Harn-

¥

zandlchen (also den Ausfiithrung pparat) liefert: 2. aus einem Nieren-
blastem, welches eine Verlingerung des Urnierenh I
wiirts darstellt, mit diesem den gleichen Ursprung
gewnndenen Harnkaniilehen mit den Marrpicrisch
in den sekretorischen Nierenteil) umwandelt,

9. Ine hinten entstandenen Anlaren der Nieren wvereriBern sich
rasch und verdindern ihre L: inds

h riick-
hat und sich in die

48Tenms

| |\.-'-:'|_s|--'|-|:|-|| (alzo

gie neben den Urnieren mehr

rencango

nach vorn riicken, wobei sich auch der Harnleiter vom Ur

ablist und auf die hintere Fliche der Harnblase wandert.
10, Bei niederen Wirbeltieren entsteht durch Abspaltung vom

Urnierengang der ithm parallel laufende MitLLersche

TATLE.
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11. Bei den Amnioten ist die Bezichung des MifLLERschen Gances
zum Urnierengang noch unklar, da das vordere Ende des ersteren sich
durch eine rinnenférmige Einbuchtung des Epitheliiberzugs an der
lateralen Fliche der Urniere anlegt, vom iibrizen Teile aber noeh un-
entschieden ist, ob er :-'l'“.l.*i!ii!ul].u' nach hinten answichst oder sich vom
Urnierenzane ahschniirt,

12, Die Geschlechtsdriisen rehen aus zwei Anlagen hervor: 1. aus
dem an der medialen Fliche der Urniere gelecenen Keimepithel der
Leibeshiihle; 2. aus den Geschlechtsstringen, die von dem angrenzen-
den Teil der Urniere dem Keimepithel entgegenwachsen.

13. Vom Keimepithel (mit seinen Ureiern und Ursamenzellen)
stammen die spezifischen Bestandteile der Geschlechtedriisen: die Eier
und die Samenzellen. ab.

14. Im weiblichen Geschlecht entstehen infolee eines Dureh-
wachsungsprozesses des Keimepithels und des unterliegenden Stroma
PrriGersche Schlinche und Eiballen und aus diesen schlieBlich junge,
eing einzige Eizelle enthaltende Primiirfollikel: im ménnlichen Ge-
schlecht bilden sich infolge eines entsprechenden Vorgangs Samen-
ampullen (Selachier, einige Amphibien) oder Samenkanilchen (Tubuli
seminiferi) mit ihren Samenmutterzellen.

15, Die Geschlechtsstriinge der Urniere heteiliven sich an der
Zusammensetzung der Marksubstanz des Eierstocks als Markstringe:
am Hoden setzen sie sich entweder mit den .‘-zlrm-||:1m|m|[g-[| oder den
Samenkanilchen in Verbindung und liefern die Tubuli reeti und das
tete testis, also den Anfangsteil der Ausfiihrwere des Samens.

16. Die Primirfollikel setzen sich aus dem zentral velerenen Ei
aus einer Hiille von Follikelzellen und aus einer bluteefilifiihrenden
Bindegewebskapsel (Theea folliculi) zusammen.

7. Bei Séugetieren wandeln sich die Primirfollikel dadureh. da
die Follikelzellen an Menge zunehmen und Follikelfliissizkeit ansscheiden,
in Graarsche Bliischen um. (Eihiigel, Membrana cranulosa.)

18, Die Graarschen Blischen werden nach Entleerune der reifen
Eizellen in die Bauchhéhle zu den gelben Kirpern dadurch, daB sich
aus den zerrissenen Gefillen Blut in die Hihle ergieBt, und daB die
Follikelzellen und die Bindegewebskapsel unter Auswanderung weiler
Blutkiirperchen wuchern. (Wahre und falsche Corpora lutea.)

19, Die gelben Kirper bedingen spiiter durch Schrumpfung die
Narben und Schwielen an der Oberfliche dlterer Eiersticke,

20. Die in beiden Geschlechtern gleicharticen Anlagen des Uro-
genitalsystems finden spiiter im minnlichen und im weiblichen Ge-
schlecht eine verschiedene Verwendung unter teilweiser Riickbildune.

21. Im miinnlichen Geschlecht wird der Urnierengang zum Samen-
!l'ill'l', |r|-im Weibe I"I-!'|\1"i'|||||||~|'| er |'1'.\|.g'1'_'\|-'.1;:=['|||- Hii“-_r.\'._

22. Der MiLLeErsche Gang iibernimmt beim Manne keine Funk-
tion und bleibt nur in unscheinbaren Resten an beiden Enden erhalten
(Hydatide des Nebenhodens, Sinus prostaticus oder Uterus

Mmasci-
linug): beim Weibe wird er zum Ausfithrapparat des Eierstocks. der
vordere Abschnitt znm Eileiter, der hintere Abschnitt zur Gehiirmutter
und Scheide, indem er mit dem geleichnamizen Kanal der anderen Seite,
soweit er in den Genitalstrang eingeschlossen ist, verschmilzt.

23. Die Urniere bleibt beim Manne in ihrem vorderen Abschnitt,
welcher sich dureh die Geschlechtsstriinge mit den Samenkanilehen
verbunden hat, als Epididymis bestehen, der Rest verkiimmert zur Pa-
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radidymis; beim Weibe verkiimmern beide Teile zum Epoophoron und
Paroophoron, die der Epididymis und Paradidymis entsprechen.

94, Die Geschlechtsdriisen. welche sieh in der Lendenresion an-
legen, riicken allmihlich nach dem Bee
culorum et ovariorum. Schriver Verlauf der Vi

ten herab. (Descensus testi-

i -!n'l'lllic‘.:_-'.'l_'

95. Beim Ortswechsel der Geschlechtsdriisen spielt das Leisten-
hand eine Rolle, welehes von der Urniere unter dem Bauchfell zur Leisten
x_[:--_-'|-|||': ;-',;L|'|||_ |!|||'-:'|| -il-ix' |=F|!]|'ii"|'\.'l|||i 1r'§r: ..’|\| 1Tl :!r'l' ||i='.i' |:.-'I' 'Iil' |‘;|l=:ai'€~'
umeebenden Geschlechtswiilste endet,
Mann. Licamentum teres und Lig
96. Der Hoden wird einige Zeit vor der Geburt in den Hoden-
aufo )
stiilpung (FProcessus varinalis peritonei) durch die Bauchwand hindureh
in den Geschlechtswulst bildet, und dal sich die Ausstiilpung durch
VerschluB des L § von der Bauchl

27, Die Schichten des Hodens

ithrer Entwicklune den einzelnen Sch

{ Gubernaculum Hunteri beim

ovarii beim Weibe.)

nommen, der dadurch entsteht, dall das Bauchfell eine Aus

x|

tenkana

ihle abschliel

I\_ oder die ||'Ii||'|| aes iil-l!l"»‘

nten el

entsprechen gem

Leibeswand, wie

ie nachfoleende vereleichende Ubersicht lehrt:

[iillen des Hodens. Bauchwand.
Serotum mit Tunica dartos. Bauchhaut
Coorersche Faszie. Oberflichliche FAL
Tunica wvarinalis communis mit  Muskelschiel Fasecia trans

(Cremaster, versa al

(parietales  Bauchfell

Tunica vaginalis prop
und viszerales Blatt).

28. Ihe duberen Gezschlechtsteile entwickeln Manne und

beim Weibe aus einer eleicharticen Anlase in der [
29, Als Kloake wird eine Grube am hintere:

bezeichnet, in welche der Enddarm und die Allant einmii

dem die letztere noch an der hinteren Fliche ihres verjiingten End

abschnittes., des Sinug urocenitalis, dicht nebeneinander die MiiLLER-

1en, mid

schen Giinge und die Urnierengiinge anfeenommen hat.

30. Die Kloake wird durch vorwachsende Fa
zum Damm verbinden, in eine vordere und eine hintere Abtei
leet, von denen die vordere die Verlineernng des Sinns
die hintere Abteilune die V

31. Am vorderen Rande der Kloake, spiter des Sinus urogen
findet gich 1 beiden Geschlechtern der G

n. welche sich

lung zer-

Aanoerunge des Darmes 1st Viter

chlechtanocker,

sehlechtsfalten beorenzte

an geiner unteren Fliche eine von den zwei Ge
Rinne triet: er wird nebst der unter ihm celegen
urogenitalis) von den Geschlechtswiilsten umfabt.

232, iHI ¥ |,u||J ] :||I h||'i;|3| .||-_|- |;|‘~|'||;l'l'||l.-'|||-| ker |3._1-iI|
und wird zur Klitoris. die Gesehlechtsfalten werden zu « kleinen
Schamlippen, die Geschlechtswiilste zu den groBen Scha en, der
Sinus urogenitalis bleibt kurz und weit und stellt den Vorhe , Welcher
die Scheide (das Ende der MiirreErschen Gince) nund die smiindung
der Allantois oder Harnbla: die weibliche Harnrihre, aufnimm

33. Im minnlichen Geschleeht wiiehst der Geschl
mannlichen Gliede aus: die Geschlechtsfalten an seiner unter
gchlieBen sich zu einem Kanal, welcher als Verliingerung
den Sinus urogenitalis erscheint, mit ihm zusammen als ménnliche Harn-
rihre bezeichnet wird und an seinem Anfang die Samenleiter und den

Klpake (resp. =inus

i (Gesel

cKer zum
iche

R eng :'Ill'::ln'll-




Die Organe des mittleren Keimblattes, 280
Uterns maseulinus aufnimmt: die Geschlechtswiilste legen sich nach
Aufnahme der Hoden nm die Wurzel des minnlichen Gliedes herum
und verwachsen zum Hodensack. :

34, Die folzende Tabelle sibt eine Ubersicht iiber die vergleich-
baren Teile der finBeren und der inneren Geschlechtsorgane in beiden
Geschlechtern und iiber ihre Ableitune von der urspriinglich indiffe-
renten Anlage des Urogenitalsystems bei den Siingetieren.

Minnliche Gemeinschaftliche Weibliche
GGeschlechtsteile Ausgangsform. Geschlechtsteile
Samenampullen und Sa- | Keimepithel. Eifollikel, Graarsche Blis-
menkanilehen. chen.

Urniere.

a) Nebenhoden. I',']ljr_]in|:\'- a) Vorderer Teil mit den | a) |".[|--|1p]|1|]'|l1l mit Mark-
mis mit Rete testis und Geschlechtsstringen striingen des Eierstocks.
Tubuli recti. { Geschlechtsteil).

b} Paradidymis, b) Hinterer ‘Teil (eigent- b} Paroophoron.

licher Urnierenteil).

samenleiter mit Samen- | Urnierengang. Ganrxersche Kaniile
blischen. einizger Slugetiere.

Niere und Ureter. Niere und Ureter. Niere und Ureter,

Hvdatide des Nebenhodens. I

ieus. (Uteros I

I Eileiter und Fimbrien.

Miinrerscher Gang. 3 i ;
adihelns l Gebiirmutter und Scheide.

Gubernaculom Hunteri Leistenband der Urniere. RBundes Muotterband und
Ligamentum ovarii.
Minnliche Harnrihre (Pars | Sinus urogenitahs, Vorhol der Seheide.

prostatica und mem-

branacea).
Minnliches Glied. (Geschlechtshicker. Klitoris,
Pars cavernosa urethrae Geschlechtsfalten. Kleine Schamlippen.
Hodensack. Geschlechtswiilste Grotle Schamlippen.

. Die Entwieklung der Nebenniere und des chromaffinen Systems,
1. Die Nebenniere des Menschen und der Sdugetiere setzt sich aus zwel
cenetiseh und histologisch verschiedenen Bestandteilen, dem Mark und
der Rinde, zusammen, die bei niederen Wirbeltieren (Cyclostomen,
Selachiern, Teleostiern) auch riumlich retrennt bleiben und als E*ll|l!'tl-
renalorean (Mark) und Interrenalorzan (Rinde) bezeichnet werden.

2. Das Mark (das Suprarenalorgan), zusammengesetzt aus Gan-
elienzellen und ehrombraunen (chromaffinen) Zellen, stammt vom Grenz-
H‘l'{lllg' Ih'.“: xi‘r'\'ll;?i .‘-':'L'II'IFI“Tl'Iii'”:‘C EI]ﬁ.

3. Die Rinde (Interrenalorzan) entwickelt sich zu beiden Seiten
des Mesenteriums aus einzelnen Wucherungen des Peritonealepithels,
welche friith zu einem einheitlichen Kirper versehmelzen,

{. Die an verschiedenen Orten eetrennt entstandenen Substanzen
wachsen einander entgeren, lagern sich zusammen und verschmelzen
zur Nebenniere.

5, Die Nebenniere ist eine Zeitlang criber als die Niere,

6. Chromaffine 1'Ll'i!'|J|‘:'l'|1|-|| bilden sich aus den Chromaffinoblasten
der Anlace des 4_‘\'I|I|r:triti~'r'h|-n Grenzstranges noch an vielen anderen
Stellen des Korpers aus, Die wichtigsten sind: 1. die Glandula carotica,
2 chromaffine Zellhaufen in den Ganelien des Grenzstranes, 3. die chrom-
affinen Korper der Aorta abdom,, das Plexus hypogastr., coeliacus,
suprarenalis usw.

. Die Elemenie der Entwicklungslehre. 5. Aufl 14
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