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he Prosobranchier mit einem in
gespaltenen Fuli, mit rudimentirer Schale oder

al. he Heteropoden sind pelagi
) il I
schwanz und Flos

nackt.

Die 7 enatere sind in einem Teil ihrer Organisation opistho-
branchierihnlich (orthoneur und hermaphrodit), im anderen Teil
prosobranchieriihnlich (Lage der Vorkammer, Entwicklung von Schale
und Mantel); sie besitzen eine als Lunge functionierende Mantelhihle.

35. Die Cephalopoden haben keinen echten FuB, dagegen als
homologe Teile den Trichter und die an den Kopf verlagerten, meist
mit Saugniipfen besetzien Tentakeln; sie haben einen unpaaren
Mantel und eine unpaare oder gar keine Schale.

34. Die unpaare Mantelhiohle enthiilt 1 oder 2 Pa:
Aus der Mantelhihle wird das Wasser durch den Trichter, «
Rihre, entleert.

30, Entsprechend der Duplizitit der Kiemen, sind 2 (4) Vorkammern
und 2 (4) Nierensgiicke vorhanden; aufier dem Korperherzen finden sich
2 bei Mollusken sonst nieht vorkommende Kiemenherzen.

46. Der Geschlechtsapparat ist gonochoristisch.

r Kiemen.
3 |||I|'.'!::|

37. Ein den Cephalopoden eigentiimliches Organ ist der Tinten
beutel.

38, Besonders hochentwickelt (abgesehen von Naw/fifus) ist das Auge
(Retina, Chorioidea, Iris. Cornea, Glaskirper, Linse} und das Nerven-
ystem (Ganglia optica, G. stellata, Ganglion sympathicum, aufier den
typischen (rang

ien).
39, Die Eier zeichnen sich durch discodiale Furchung aus.
40. Man teilt die Cephalopoden ein in Tetrabranchiaten und
Dibranchiaten.
41. Die Tefrabranc

iraterr (mit Auvsnahme der Gattung Na v

ansgestorben) haben 4 Kiemen, eine gekamme

Augen, anstatt der Tentakeln zahlreiche Kopf
12. Die D ~hia

oder gar keine Schale, ® ader 10 Tentakeln.

te Schale, primitive
appen.
aben 2 Kiemen, eine rudi

ij

tire

IV, Stamm.

Arthropoden, Gliederfiililer.

Bei der Besprechung der Asrtiropoden gehen wir davon ans, daf
die unter diesem Namen zusammengefaBten Spinnen, Krebse, Taws /
fidfie und fesecferns von Cuvier frither mit den Awneliden zum
der Awrficalaterr vereinigt wurden, und dafl es jetzt noch viele Zoolog
it, welche an dieser Vereinigung festhalten. Da sich hierans entnehmen
156t daf} . J.-".-’.J':r.!'.--'Ifwr.r"a'h' und Anneliden in vielen Punkten iibereinstimmen.
wollen wir die gemeinsamen Merkmale voranstellen und daran erst die
Besonderheiten anreihen, welche fiir uns maBgebend sind, beide Tier-
gruppen Zu trennen.

Anneliden uwnd Arthropoden sind gegliederte Tiere und
unterscheiden sich gemeinsam von den ebenfalls gegliederten Wirhel-
tieren durch die Deutlichkeit der fiuberen Segmentierung oder




Gliederfiifiler 6D
Ringelung des Korpers. Die Grenzen zweier aufeinanderfolgender
Qaemente.  welche fuberlich bei den Wirbeltieren nicht wahrnehmbar
sind. markieren sich bei den . Articulaten® durch Einkerbungen der
Kiorperoberfliche, worauf die alten Namen: ,&ropa’, JAnsectas, MKerb-
7o, Bezng nehmen. Ferner haben siimtliche Articulaten ein Strick-
leiternervensystem, indem sich zu den bei den meisten wirbellosen
Tieren vorhandenen Hirnganglien noch die metamer angeordnete Gang-
lienkette des Bauechmarks hinzu ellt.  Was nun vornehmlich die
Arthropoden von den Anneliden unterscheidet, ist zweierlei: 1. die be
condere Art der Gliederung, 2. die Anwesenheit gegliederter

Extremititen.
Sehon bei fuBerer Betrachtung der Gliederung eines Arthropoden un
fillt zomeist auf, dab die Segmentgrenzen viel tiefer einge- an
sechnitten sind als bei einem Ringelwurm. Die Ursache hierzu ist in
der starken Panzerung der Haut zu suchen. [hie

Haut besteht aus einem einschichtigen Epithel, der —
|".|1i'|1'l'|ll§‘- (mach ihrer Funection Chitinogenmem- | l ]
frither aunch filsehlich Hypodermis genannt) - ' ]

hran,
und einer vom Epithel ausgeschiedenen Cuticula,
der Chitinschicht, welche die auberordentliche

Festizkeit der Haut bedingt (Fig. 25); sie I8t eine
von oroffer Michtigkeit, ihrer Enstehung
der Oherfliiche ]l::r;L|5|'] oeschichtet, zudem

iner Substanz gebildet, welche sich vor an-
deren organischen stanzen dureh ihre Wider-
standsfihigheit gegen Siuren und Alkalien unter-
seheidet. Nur beim Kochen mit Schwefelsiure
wird das Chitin in Zucker und Ammoniak zerlegt. Sehr

& ( Crustaceen, Myr 22 wird die Festig-
noeh durch Ablagerung von
siert.  Dieser harte Panzer

bael bt

1
1100 MO

den Tieren jede Bewegung des Korpers inach Graber).

dich machen. wenn er nicht aus einzelnen

o verbundenen Teilen bestinde (Fig, 355), deren Grenzen mit den
menterenzen verdiinnt sich

s

eomenterenzen zusammenfallen. An den S¢
das Chitin zu einem zarten Gelenkhiiutchen; dasselbe ist aber verborgen,
damit die weichhiintize Stelle dem Tiere nicht zum Verderben gereiche,
o Qerment mit seinem Anfang unter das Ende des
schoben ist. So kommt eine an ein Fernrohr
nente zustande, welche tiefe Ein-

indem jedes hin
voride Segments
erinnernde Verbindungsweise der
1 der !»L:"|J'|N-:-:l.ll'."ﬂ.:il'||1' veranlaBt.

kerbung

keit der Ringelune mit der Panzerung des K iirpers
sie sich, sowie das Bedii nach P :
aind dia .-"a-'-'q-:.‘r".".'r' oder

lehrreichos Beis

in ein Schneckenhans

mit ihrem Hinter

lar K LIS Sehale herausts 188 @
it woichhiiutie und demgemif auch chne jede
LS. Der Chitinpanzer der . l .-"."-"f".n'"",."“-'-rflp it

X 1t
818 1mit

Eirentiimlichkeiten, welche wir, o

stehen, hier gleich anschlielien

= ha
ammenian

chat dia peru

vostollt und evhirtet, ist nur selten einer stirkeren

schen Hiuntunegen der Tiere, Das Chitin-b) Hiutung.
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Gliederfiibl

dafi das betreffende Stiick aus mehreren nten, mindestens aus so
viel Seomenten, als es Gliedmaenpaare triigt, verschmolzen ist. Der
ungegliederte Kopf eines Jusects enthiilt z. B. mindestens 4 Segmente,
der Cephalothorax uuseres Fiufkrebses 13 Segmente, was daraus erschlossen
werden kann, dabl jemer mit 4, dieser mit 13 Extremitiitenpaaren aus-
geriistet ist. Die Entwicklungsgeschichte liefert hierfiir sichere Beweise, da
am Embryo die Segmentgrenzen noch erhalten sind. — Es ist nun keines-
wegs nitig, dab jedes Segment sein Extremititenpaar besitzen mufl, da
die Gliedmafien vielfach riickgebildet werden, ohne Spuren zu hinterlassen.

Die Extremititen dienen bei den Arthropoden sehr mannigfachen

Function Funetionen (Fig, 361). Ihre primire Aufgabe ist die Ortshewegung:

locomotorische GliedmafBen, Pereiopoden oder
= (% LFiifie® sind lang gestreckt und aus einer
2 s : grolien Zahl gut entwickelter Glieder gebildet,
i i die entweder zu Rudern abgeplattet oder zum
Zwecke des Kriechens mit Krallen am Ende
ausgeriistet sind (#). Auber locomotorischen
Extremitiiten gibt es noch tastende oder
Antennen (), kanende oder Kiefer (2—4)
Extremititen von variablen Funetionen,
Pedes spurii oder Pleopoden (g), und endlich
Ubergiinge zwischen Beinen und Kiefern, Kie-
ferfiife oder Pedes maxilla :
Die Antennen sind, abzesehen von ihrer
Tastfunetion, vornehmlich durch ihre Lage und
Innervierung charakterisiert: sie entspringen
var der Mundioffnung von der Stirn und em-
pfangen ihre Nerven demgem auch vom
oberen Schlundganglion, wihrend alle
iibrigen Gliedmaben vom Bauchmark ans inner-
viert werden. In ibirer Gestalt sind die An-
tennen den DBeinen nicht uniihnlich, inde i
lan slire
- Endklaven, obwol
mit Deobachtet wur
Horblis- paine Klauen ta
Sille. Auffillicer die (Gestalt der kauenden
g naxillaris. & Sehreithein, EXtremititen modifiz Zur Zerkleinerung
g Pes SPUTTIS. tder Nahrung dient stets nur die aus 1 oder 2

ol ! = |
a5 15 7l

. kt bleiben; nur haben sie keine
| es schon als MiBbhildung
daff Antennen wie echte

Tan.

2 Mandi

Gliedern bestehende Basis: die basalen Glieder
werden kriiftice Sticke und bekommen auf ihrer der Medianlinie zuge-
wandten Seite eine derbe, in Ziihne und Hiscker erhobene Chi kleidung
(Fig. 361 2, Fig. 567 /77, I, Fig. 414). Die ibrigen Glieder kiinmen ganz
schwinden oder erhalten sich als ein beinartiger Anhang, der Taster oder
Palpus. Da mehrere Extremitiiten zu Kiefern auseehildet =ein kinnen,
nennt man die erste in der Reihe Mandibel, die zweite Maxille, leher
dann noch eine zweite Maxille folgen kann. Die Pedes maxi
ind Zwischenformen, welche bald mehr an Beine. bald mehr an Kiefer
erinnern (Fig. 361 5—7). Pedes spurii (Pleopoden) oder Afterfilie end-
lieh gind meist kleine unscheinbare Extremitiiten, die fir die verschiedensten
Leistungen herangezogen werden: sie kiimnen als Kiemen oder Kiemen-
triteer functionieren, als Triger der Eier oder zur Be
auch das Schwimmen und Kriechen unterstiitzen.

o

attung; sie Kin




nnten Extremititen haben im Kiorper der Awiire M
tante Anordnung. welche durch die Natur der Verhilinisse
wird, Zuvorderst am Hn!l{.t' stehen die Antennen, dann foloan
s des Mundes die Kiefer und, sofern sie iiberhaupt vorhanden
lie Kieferfilie: eine dritte Gruppe bilden die eigentlichen Deine,
vierte die Aft e, welehe indessen sehr hiiuhg fehlen. Aof diese
ifice Anordnung griindet sich auch die Unterscheidung der ein
Korperregionen. Zum Kopf rechnen wir alle Segmente,
Antennen und Kiefer tragen, zum Thorax (Pereion) die
1 inen (Pereiopoden) ausgeriisteten Segmente; das Ab-
domen (Pleon) endlic ist durch die Anwesenheit der Pedes
spurii (Pleopoden) oder den giinzlichen Extremititenmangel
cgezeichnet. Demzufolge ist der Cephalothorax ein Korperabsehnitt,
auBer Antennen umd Kiefern noch die Beine triict.

i.‘-l'll:l

Die Extremitiiten del
{3t Vie antennalen Extremitit

sement. The betref

reirlies er Augen-

Harmentzalilen,

Kirper an

welehe einer und derselben Korperregion angehdren,

I zu engerer Vereinigung oder - vollkommener
Verschmelzune., Diese Erscheinung iibt ihren Einfiufi auch anf die
innere Anatomie aus, vornehn snheit des Nerven-
ig, 30 Ein Strickleiternervensystem besteht, wie in der

_'|||_‘|-j'_:|'-il':|'|| f.'!rl‘iu.-_’ll' (5. 104 :-":'.c*i',". wurde, aus dorsalem Hirn '~'-|Il|

ich auf die Besch:

ventralem Bauchmark, weleche durch die links und rechts den Sehlund
missuren miteinander verbunden sind. Das 1
.-||=.|\_L'i|' ':;II'."'ll | COIMIMISsSUuren 'ul'l'l-llllli"lll'
lien len, als S ente vorhanden sind. Indessen ist
g hei keinem A#fi it des Embryonallebens, der
1 ] ist vielme

zollte nun el

Cranglienkniite

dali mehrere l'-;!lluih-l|||:1:|:|' ZUSHINmenr

Fall; die Rege
und versehmelzen, ond zwar mit Vorliebe Ganglienpaare, deren Seg
ehe enger vereinigt oder ganz verschmolzen sind. Man findet

msten Stufen dieser Verschmelzung bei den einzelnen Arten:
it simtliche Ganglien des Bauchmark
\|'|'|-*,||:,_-_-|_ Von r|e-: \\-I'I'*l'ln‘.:l'l:‘llllu
08 vermiaoore ar=i:i|'l' -:ill'.-il| 1l }
strennt bleibt (Fig. 401

L der _\|'I'|||'|>|u:c||-|| kennen wir am hesten

anil

Wl .-'\-.' TN

Z1 einer einzigen

pen unterscheidet, das einfache Ance

an zwei Ty
und das zusammenegesetzte Ange oder das
einfache Auge (Fig. : Ixlein-
nannt, hesteht in der Regel aus Linse,
aus der Haut hervorgehen. Ax

W), wWeren s

Hetina, welehe simtheh




ist glashell i
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fenien Stelle hat die Chitinschicht ihre dunkle Farbe verlm
durchsichtic ceworden und meist zn emer biconvexen Linse (r) vert
welche die Lichtstrahlen auf der Hetina sammelt. Nur ausnalimsweise

hat die Linse einen zellien Bau und wird durch eine Verdickung im

»#). Hinter der Linse l

Epithel gebildet (Larven de

o !

s

f e |

£t Fiy o

/f |
il " b

i - i \ k! !
".I__\_ )

s Behland

\bilomen,

r Zellen, der

pine Schicht durchsichtig
ans zahlreichen Sehzellen und Rhabe ' hestehende Heti
kisrper und Retina sind Differenzierungen des Epithels, in
eine scharf umschriebene, von Pigment umbhillte, kugelige Verdiekung
bilden (Fig. 82), Das Stemma mufi wie das Wirbeltierauge ein um-

cakehrtes Bild entwerfen.




a7l

[ a5 re bdome sicherlich stets an dem gleichen Ende
traren, miissen sie bel einem der beiden Aungen im Vergle wnderen
ain, o sine umeekehrte Stellung einnehmen, i | We
N1 i las Wirbeltieranee gilt, eine Vermutung, die durch die Ent
I i} nte es o WK

Die zusammeln setzten oder Komplexangen (Fig. 364 n. 365
sind sehr viel grifier als die Ocellen; sie verdanken ihren Namen . Facetten-
' ITmstand, daf die Chitinschicht im Bereiche des Sinnesorgans

pine zierliche hexagonale Felderung oder Facettierung besitzt. Jede

ette entspricht einer kleinen, plan- oder biconvexen Chitinlinse: die
secamtheit aller Linsen. deren Zahl je nach den Arten zwischen mehreren
Fausenden und einigen wenigen schwankt, bildet die Begrenzung des

Auges e aufen und heifit infolgedessen anch Cornea, [etzterer
Name empfiehlt sich besonders fiir die Fille manche Crustaceen), WO
die Chitinschicht nicht facettiert ist, sondern eine kontinujerliche, i
mibie dicke Lage bildet. Der unter der Cornea gelegene, aus weichen,

l.' i

von den angren-

T ET

Enide sich einer Linse an-

mit dem an den Augen-
Verbindung ]

mit Zugenorigt

I, Der (laskirper b



5 Glhieder

veschieden haben. Fhenso ist die Zal ]
normiert: ihre 7 Rhabidome (#) liegen gleichfalls mitteninne, wo die Z¢

- hiinhe untereinander verwachse

zusammenstoben, und sind 50
Angenkeil ist schlieflich noch eingehiillt in
bildete Pirmentscheide. durch wel er opi
erzengt zwel durch

hesonde

letztere

wird:
ranze Auge sich

meht von zwel Stellen aus m
erstreckende Piementanhinfungen, die man Iris und
(Fie. 365). Finmal ist der Hintergrund des Augenkeils dicht pigmentiert
a1 zweitens dringen Piementzellen an der hinteren Grenz
Krystallkegels zwischen ihn und die Retinula ein (Iris), lassen aber eine
Offnune zum Durchtritt der Lichtstrahlen frei. Aus t

| !, oriordesn nennt

n das Facettenang

dall ma
—J”"‘Y’t dicht zusamme

needri vonu
. einfachen Aug

e Auffassung

__;E firmig cestaltet

|JiE'—l',‘||'|.'i'||-

h aber nicht

misch berechtigz

BL
H Nep auf die Physiologie des Auges ibertragen. Wie
il | ) Jol. Miiller zuerst ausfithrlich begriindete, ent-
i. N .‘_'-—'I wirft ¢as Facettenauge nul gin einziges anf-
Gl rechtes Bild, dessen einzelne Bi

den Augenkeilen gelie elen.

] die Miillersche Theorie die Theorie de:

[T vischen Sehe reniiber der jetzt 1i
| \ Bildehentheorie, welche annalim, dali jeder Augen
keil schon fiir sich ein kleines nmgekehrtes
Bild erzeuze. — Wiihrend die Zahl der Stemmata
— oy wechselt, ist die Zahl der Facettenaugen 1m
- ganzen Stamm der Arthropoden auf 2 normiert,
e kann aber auf 4—8 vermehrt ¢ 1, Wenn
Lk die Auren dureh Einschniirnng m je
) Teile . Wo scheinbai
B sammengesetztes Aunge vorkomn

ist dasselbe dure
von 2 Augen entstanden. Fiir d:
ist ferner konstant, dafl der Nervus opticus auber-

vnes Faceti
» mit  Hypo

Ikdirper

hally des Anges ein sehr grolies Ganglion opticum
bildet.

(ileichartickeit des Daues zeichnet, ab-
y Tast-
ililet

werden. Dagecen scheinen Gehir, Gerach, Ge-

.:|'~r.-'r.|'|| von den Augén, nul

ane ans, welche von Tast

thmaek duoreh

hiedenartice Finriehtungen

vermittelt zu werden. Leider wissen wir noch immer nicht

srganen, selbst bei Arthropoden. die nnzweifelhaft gut

vOou diesen sinne

1 vielleicht auch schmecken. Der Geruchssimn hat
seinen Sitz hauptsichlich an den Antennen nnd den Tastern ider Kiefer,
or wird cewihnlich dureh Riechrihrehen oder Riechkegel (modih

Haare

vermiti die hilufig in graber mizen Einsenkungen der

Ahnliche Organe in der Mundlidhle, besonders am Ganmen,

Geschmacksoraane. Als (el oreane werden aufer de

der Balanceempfindung dienenden Hirerithehen und hen

Poda ' und den Tvmpanalorganen der /7 ielta
s W hreiteten .chordotonalen’ nendigungen ¢
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driisen der Xip/d
poden vermitteln Org:
Die GGeschlechtszorgane., welche mit den Nieren nicht verbunden si

rert und Arach Bei fusedden und Myria-
v hesonderer Art, die Vasa Malpighi die Exeretion.

sind fuberst selten hermaphrodit.” Bei den getrenntgeschlechtlic
Formen kann man fast stets Minnchen und Weibehen schon
voneinander unterscheiden, sei es an Grife oder Firbung oder an
Beschaffenheit bestimmter Extremitiiten, namentlich der bei der Begattung
in Funection tretenden. Die Eier sind durchgingig

ool und dotter
Furchung

und haben in der !:"_'_:l‘l die Fiihigkeit zur totalen ren.
Bei den meisten Arthropoden finden wir die spezielle Form
der partiellen Furchung, die man die superfizielle nennt (Fig. 105

‘-“-_ I-.I|| 'l"‘l-:ijﬂ'('i'.': 'E-i|' l'lil‘:’:'”:il'll.']. - "":'|I|f'||| '||."‘" LGS i:! \'i"'
derm erzeugenden Furchungszellen zerlegt wird, erhilt si
iiber oder socar dauernd im Innern eine ungefurchte Dotte

Furechunesweis
Stamm der Arti
mende discoidale und indiquale Furchung ist sicherliech aus der super-
fiziellen entstanden.

[:‘-1|=]r|'|-|'!||'|||i threr (J|'g;.\||'in.'lli1r||~||r"|||:' |{c||||]||| el den A
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nicht mehr vor, wohl aber Parthenog und Pidogenese. Dei

oden fakultativ, hat die
den Lel iltnissen der Art I
Bei niederen Awebsern und PHanzenldusen tritt Parthenogenesis ein,
wenn es gilt, die Art raseh in grofien Mengen iiber ein Niihrgebi
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I. Unterstamm und I Klasse,

Crustaceen, Krebstiere.

[hren lateinischen Namen (¢ taceen® haben die Krebstiere dem

¢ Chitinpanzerung gewdohnlich durch F
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l qit hat dadureh die ihr von Natur zukommende Elastizi
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Weitere systematisch wichtice Merkmale der Crustaceen hiingen mit
die Crustaceen sind typische Wasser-
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Kiemen funetionieren, oder mit besonderen, spiiter zn besprechenden
vichtuneen an den Schutzorganen der Kiemen. Ihe Kiemen der

bee finden sich stets an Stellen, wo ein rascher Wasserwechsel er-
maolicht ist. Diesen DBedingungen geniigen besonders die Extremitiiten;

daher find jan die Kiemen als zarthiutige, blutreiche, hiischel- oiler
plattenformige Anhinge (Fig. 60 w. 394) entweder an den Extremiti
selbst in ihrer Nihe am Kiérper angeheftet, oder ganze [ixtremitiiten
icen Platten und somit zu Kiemen geworden (Fig. 374,
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treten. allein von Bedeutung s
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ot sich bei den durch die Haut atmenden niederen Formen ge-
nur das Herz, und auch dieses hiinfig in stark reduzierter Ge-
. pg izt mit dem Herzen der letzte Rest der Circulationsorgane
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rnehs- und Tastapparate finden sich in Form von clitmosen Stift-
chen und Haaren. besonders an den ersten Antennén. FEin ,Gehdr-
organ* (Fig. 369) kommt nur den hoheren Krebsen zu; dasselbe ist




selten ein Blischen, hiinfis ein von Chitin ause
der Basis der ersten Anten Am Grunde des
die Crista acustica, eine Reihe beweglicher (

leidetes Griibehen

. A
nens befindet sieh

hitinhaare, Iiil' n
Spitzen in einen Haufen von Hérsteinchen hinein . wiihrend an ihre
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keine Statolithen besitzen
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melstens eine Ausnahme machen die Osfrac
lich: ihr kug r oder lang gestreckter Kovper ptlegt mit starren, spitzer
Aunsliufern bedeckt zu sein, welche in ihrer Form an die Pseudopodien
von MRhzopoden erinnern (Fig, 85 TIL IV Sie werdéen ocawihnlich in
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Die f_\]li‘l'lll' Entw il']\l'EII,! emes Crustaceen t die :“I[E'|;||||IF!']|:|_'II--E',
in deren Verlauf mancherlei Larvenformen auftreten., unter denen der
Nauplius und die Zo#a besonderes Interesse bieten. Der Nauplius
(5. 28, Fig. 6) besitzt einen ovalen Schild. der vom Riicken aus die
4 Segmente des Kirpers bedeckt: darunter kommen jederseits 3 zum
Schwimmen dienende Extremitiiten zum Vorschein. Die erste einreihige




die erste Antenne; die heiden folzenden sind
der Metamorphose in die zweite Antenne
1 sprechender Beweis, dal in der Tat
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Antennen und Kiefer nur modifizierte locomotorisch
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Entomostraken.

I. Ordnung. Copepoden, RuderftiBler.
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r Palpus der geirt noch
Den Abschlufi des Kopfes bilden
dienende Pedes maxillares, die

gines Fubpaare:

mitiiter paaren.

Ruberst einfach ist aueh die innere Anatomie (Fig. 371). Der
Darm hat meist noch keine Leber und verliuft fast chfdrmig his zn
dem zwischen den beiden Asten der Furea gelegenen After. Als Auge
das unpa dem Hirn dicht aufgelagerte Naupliusauge,
sten Copepodengattung den Namen wCyclops' ver-
meistens: nar

TUTNCTIOTL
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I1. Ordnung. Branchiopoden, KiemenfuBler.

Obwohl die odere eine im hichsten Grade einheitliche
jpe hilden, ist es mi mitelich, aueh nur einen auf die Ordnung
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Kirper in querer Richtung zusamm rebt und in einer linken und
|'|'|'|1|L|| .'“c'||;|||'|||\,|;; pe raloroen (Fig. 37DH).
Die innere Org ization st wesentlich hiher als die der ( O]ie-

poden. Zum rudimentiiren unpaaren Nauplinsauge gesellt sicl paal
Zusammengesetzte Ange; der Darm izt mit zwei (manchmal veriistelten)

Leberblindschliinche: ausgeriistet, den .. .eberhdrnehen®; dorsal

seamentreichen Formen ¢
lanwer Schlauch mit vielen seit-
lichen Spaltoffnungen, bel den ge

drung
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hlossen, bedeekt sie nicht nur den Rumpf, sondern auch
i Antennen: beim Schwimmen treten am deutlichsten
vischen den Sehalenrindern Der Sehalenschlubi
dnreh quer verlanfende Adductoren denen ein doraales,

isches Limament entoeo

zehielihnlich:
len Kopt

e lotzti

II!"".nr.

Uenmerkmale schon
ITnterscheidung  der O i Foeddn it /;._,__,
weh weiterhin doreh die Extremitiiten begriindet. Die vor-
I i i Antennen dienen beude
m Schwimmen oder Kriechen und sind nach abwiirts gebogene, reich ge-
mit Borsten versehene Fiaden. Die nun folgenden
Extremitiiter el. Maxille und drei Beine) haben fast jede ihre

e Steaetur und  sind auch von Gattung zu Gattung sehr ver-
spztaltet: variabel ist aueh der innere Ban der Tiere.
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V. Ordnung. Cirripedien, Rankenftfiler.
Von allen Crustaceen weichen die r"_.-_.:-,;-r-;.ﬁ, diere dadureh ab, daf sie
lie freie Ortshewesung aufgegeben haben und nach Art der Brachio-



poden festgewachs sind, Zur Ansiedelung 1 die Tiere
liebe Felsen, Holzpfihle und Tange tm Bereiche der Ebbe- und Fluthe
oder auch, wenn sich « mheit dazo bietet, die Worper anderer
die Gehiinse von Schnecken und Muscheln oder die Panzer von Kreb
nige Arter hestimmtes Tier als Aufent
wie die auf Walfischen lebenden Co ¢ il

itismus, der e

(xele

SN s0EEar an ein g
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dert ZU einem ganz  ausgep
Wohntier zugleich zum Zweck der Ernfihrung ansgesaugt wird
Die Anheftung erfolgt mit dem Riicken ganz in der Nihe des
vorderen !\l|§||l'lll|l'.-f die ersten Antennen bedingen die
festicung, die eine davernde wird, indem eine Ze }:,-<I||-|'||~|' emen rascl
erhiirtenden Kitt liefert. Die bei den 7 } ;
Platte verbreiterte Anheftunesstelle ist bei
z11 einem langen Stiel ausgezooen.
Die festsitzende Lebensweise ist das Punetom =aliens, von
alle fibrig mtiimlichkeiten der Cirripedien erk werden miissen.
Es ist klar, dalb festsitzende Tiere ein viel

figten Parasitismus steig

(Fig

irfnis nach
s Tiere, welche sich den Femden durch die Flucht en
kimnen. Daher finden wir nicht nur wie bei den ¢J~1|"|l'4-||'1| li
rechte Schalen, sondern in der Reg in diesen noc esonders
Kalk ten, die man Seuta und Terea nennt (I ]l.. 381, & 1),
dem Kopf. diese dem hinteren Ende benachbart. Dazn kommen noch
weitere 'l die der dorsalen Nahtlinie der Ostracodenzchale ent

ieres Bed

haben a

rechen.
Bei den gestielten Lepadiden findet sieh ein unpaares, kalinartiges Stiicl
die Carina (¢). selten noch weitere Stiicke. unter ihnen das v
Stiel w ehenfalls unpaare Rostrum. DBei
siden sind Rostrum und Carina nicht nur kriftizer geworden, zondern
es sind a im ZAwischenraum zwischen ihnen paarige Stiicke, die La-
teralia, eingeschaltet. Lateralia, Rostrum und Carina erheben sich von
einer gemeinsamen Kalkbasis, wie Zinnen einer Mauerkrone, und bilden
eine Kapsel, deren oberer Zugang durch einen zweiklappigen Deckel,
die Seuta und Terga der linken und rechten Seite, vollkommen ge-
sehlossen werden kann.  Werden die beiden Klappen des Deckels ge
dffnet, so klait zwischen ilinen ein weiter Spalt, dureh den man an den
Kirper des Tieres gelangt

Der Rorper der Lepadiden und Balaniders hat im wesentliche

en ungestielten s

2,

denselben DBau: ventralwirts ~|.|‘|-\ gusammengekrinnmt, so dal die Mund-
offnung der Aft "I"”‘III g gen ist, triigt er meist 6 Paar R
filhe (Fig. 3749), die bei g weter Schale sich weit anseinander
und, indem sie zeitweilig zusammenschlagen, einen lebhaften, Nahrung
zar Mundofinunge leitenden Strodel unte
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vor allem die Gesamtzahl der Sezmente stets 20 beta : I
denen 7 dem Abdomen angehiren. Innerhalbh der GGroppe unter-
scheidet man hauptsiichlich 2 Legionen, die Arthrostraken oder Edrio-
phthalmen (Fig. 386) und die Thoracostraken oder Podophthalmen.
Dazu fiigen viele Zoologen als eine dritte, wenige Arten enthaltende
Gruppe die Leptostraken. Die beiden Hauptgroppen charakterisiert
man am besten, wenn man sie einander gegeniiberztellt und sich dabei
von der gebriuchlichen Doppelbenennung leiten lifit.

Die Namen Arthrostraker und Thoracost beziehen
die Anordnung der 13 ersten Segmente. Bei den 7 -
I i tlothorax vorhanden. indem entweder siin
ente oder doch der grifiere Teil derselben mit dem Kopf zu
einem unbeweglichen, fest ‘gepanzerten Stiick verbunden sind. Bei
Artl : 3826) sind 7 Thoraxsegmente selbstiindig
geblieben und verleihen dem Korper ein auffallend deutlich geringeltes
Aussehen, wiihrend die 6 ersten Segmente des Kirpers zu dem kleinen
Kopfabschnitt verschmolzen sind.

15t eln |.i_‘|=.||;

krostraien dagegen (Fig.

Die mit der Bildung des Cephalothorax im Zusammenhang
geringere DBeweglichkeit des vorderen Korperabschnittes hat vie
dem zweiten systematizch wichtizen Merkmal gefiihrt: bei den
strafer werden die beiden zusammengesetzten Angen von
Stielen getragen, welche wie Extremitiiten in einem Gelenk 1
mit dem Kopf verbunden sind und daher friither allzemein un
neuerdings wieder von vielen Zoologen fiir priantennale Extremitiiten we-
halten wurden. Der gestielten Augen weegen heilien die Thoracostraken
sitlalmen, wihrend man die Arthrostraken Edviop/fit 21
weill ihre zunsammengesetzten Augen in 1iem Nivean mit des
oebung liegen. Auch die beiden Antennen der Podophthal
élll'*' [H""“!I‘l"!'lll'zl"||. i:||:lL'||| "i" "'l.l I 51 :l‘["i”'_"'l.l' ."L||:'|-
n, die zweite Antenne oft noch eine Schuappe.

e

nee ((reil

( Freasivie




[I. Malacostraken: Edriopht
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im versehenen rax (8), deseleic

aul eine nihere Ver-

n erinnern die lamellisen
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minalsermenten tracen

filtie an die Branchiopoden. Von den 8 Ahdao

{ eraten Spaltfiife. Beim Stondinm der inneren Anatomie f

\nwesenheit der Antennendriise und der allerdin
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«t filr die so verschiedenartize s Herzens

j'\"r.'.,u"".-'fl"'i #. Eine zweiklappi;
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ans Cvorsti
» Hirbla

— XTI die
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T

-

sehr merkwiirdig

len Anfane des Abdomens. - Ei

s (4000 hoch) ent-

anch der in einem Teich Tasmanie
deckte Amnaspides Taswraniae Thomps., arthrostratenihnlich insofern
bleiben, schizopodion-

im Bau des Schwanzfichers, der gestielten Augen, den r-]-.:||-

wracalsepmente vom Kopf villig getren:

Thoracalbeine, in der Verteiluong der Secmente 5-1-8-1-7), aber
nd von allen Jal

gehtstiffnungen am 13. und 14. S

der weihlichen und

¢ dureh «
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minnlichen Gesc

ste an den Ple

mentire B achaffenheit d

prinnern an L1E A dei,

lie Secapoder.

Edviophthalmen oder Arthrostraken.

Trotzdem der Kopfabschnitt der Zdrio, Lorere aus O Segmenten
ist er ein anffallend kurzes Stiick, welches 1 Paar sitzende, zu-
cammengesetzte (durch Teilung ab und zn in 2 oder & P 7ol
Auwven und 6 Paar Extremititen trigt, nimlich: 2 Paar fadenformige
Antennen. 1 Paar Mandibeln, 2 Paar Maxillen nnd 1 Paar Pedes maxil-
lares. Die KieferfiiGe bilden, indem sie in der Mittellinie dicht zusammen-

seritckt sind. den Abschlufi des Kopfes. Die anf den K folzenden,

hesteht,

i)
ote)




— -l'?‘i_._ﬁ '_'

scharf gegeneinander gesonderten 7 Thoraxseomente sind mit Gangheinen
ausgeriistet, welche mit kriftigen Klauen oder Scheren enden. Ein
SchwimmfuBast wird an ihnen in der HRegel nicht mehr ancelest. Da-

gegen sind die 5—6 Paar Pedes spurii des Abdomens Spaltfiife. Stets
extremitiitenlos ist am zen Kin
welehes fibrigens bei den Aoy
anerkannt, sondern vielfach nu
|\'|:|].-||I'I :LII:,'_I'--|'|I|'!| lu‘-ll'll.

per nur das letzte Abdominalsegment,

dene nicht alls o
ein Anhang des VI, Serments (Afrer

anem als em oSegment

n Malpi
Kien

Was die innere Anatomie anlangt (Fig J. 15 Nerven-
system interessant, weil es in auffallend rer Weise den Bau e
otrickleiternervensystems veranschanlicht. Der Darm ist ein o
gestrecktes Rohr mit einer als Kaum:

a5n), 50 1st

ren dienenden Anschwellung
Ende des Osophagus. In den Darm miinden zweierlei Driisen, eir
Leberschliiuche dicht hinter dem Kaumagen, i
cretorische Kanile, die man, wie bei den Insze

den Endabschnitt 2 ex-
. Vasa Malpi
Atmungs- und Circulationsorgane sind verschieden und ermi
Ordnung
estalt leicht zu unte

i einander o

reniiberzustellen, die schon nach ihrer Kirper-

adern und

1 {
rsehewdenden 4w b

I. Ordnung. Amphipoden, Flohkrebse.

Die Amphipoden sind a tilich Wasserbewohner, die 1m Siili-
wasser vor allem durch den in Biichen an Wasserpflanzen und unt
Steinen lebenden Gammaris pu Meer durch die F )
Capr 7 3881, TIhre Beweocungen sind
lebhaft hipfend, wobei ihnen die Gestalt des Korpers zuente kommt,
welcher von links nach reehts etwas zusammengedriickt und iiber den
Riicken stark gewidlbt ist. DBeim Schwimmen wird das Abdomen ab-
weehselnd gegen die Brust eingeschlagen und ki

Die basalen Enden der ThoracalfiiBe sind oft zu schiitzenden
Epimeralplatten verbreitert: einige von ihmen tragen
hitutige Kiemenplatten oder Kiemensiicke (Fig, 389 4y

{fenr ete. vertreten werden

i opstreckt.

mnen zart-

Lie




Infusorien und Rotatorien, da sie bestindig von frischem Wi
i Weibehen treten hierzu noch weiter die Bru
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(drdy. feste Chitinlamelle
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Bauch zusammenneige
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nen =l oen Wasserstrudel
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ersten  Ab
rudernd, ¢

Snaltfiifie mit schlanker Basis, schlankem |
Innen- umd Aulb t. Die 3 hinteren
Abdominalextremitiiten sind zwar eben- [ |

falls Spaltf aber von gedrungenem
ie sind kriiftice Springstangen, mit
nen die Tiere sich aufstiitzen und dureh
das Wasser schnellen. Die Lage der
Kiemen am Thorax ist Ursache,
von dem langen Herzschlauch pri
ur der vordere thoracale Teil

3=, Schematis

Th

Crustaceen n
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lominale Absehnitt dag

i riick- i

B 3 Untes ine fortschreitende Tendenz zn para-
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achlanke, rest } kleinem Kopf
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¢ Phil., den
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II. Ordnung. Isopoden, Asseln.

dere unterscheiden sich von den

Die Assets
in erster Linie dadurch, daB ihr Kirper dorso-ventral abgeplattet ist; sie
1 1 (

gind breit und flach, bewegen sich der cemiifi aunf dem Boden nur
echend oder im freien Wasser oleichmiiBiz rudernd. Die
/ weiblichen
iy, dagegen fehlen

langsam
sind Sehreitbeine und wie bei d

bipoden

lecht mit li!|.l|_.n’."|f|-|| ausceriister  (Fig. ]
1 zur Atmune ein Teil der Aft

1 die Kiemenanhiinge,
Abdomens dient.  Am Abdomen, dessen Segmente nur im sechazahl vor
handen sind und eine grobie Neigung zur Verschmelzung zeigen, ist, wie

bei allen Ma i, das letzte Abdominalzegment extremititenlos:




O S5
o hederfifiler.

am vorletzten befindet sich eine Extremitiit, die je nach ihrer Verwendm
tenden Asseln (Fig. 390) ist dieser
5. Pleopode 1 griffelformi: SpaltfuBl, bei sechwimmenden
Asseln dagegen sind Innen- und AuBenast zu Ruderplatten
(Fig, 301), welche neinsam mit dem letzten Abdomin:

verschieden aussieht: bei schre

L ¢ (Aus |."IJ!Ii-—|.I.I|\.'\I'_ o
ntenne, »f Mandibel, p!

Pirfles spurii  des Abdomens,
modifiziert, b» Br
|'|I'|l|:-l"_f||||'||h', FIr

1 Abdominal

T ey

utraum, f—1I

die

Mo AXSEFmente,

vom Ritcken gesehen (nach Gerstiicker

¢+ Sehwimmplatten darstellen

breiten, zum Rudern geeigneten Fiicher abgeben. Die vier vorderen
Beinpaare endlich sind in den Dienst der Respiration gefreten, inde
Innen- und Aubiendiste zu breiten Platten umeewandelt wurden., (Gewiihn-
lich sind nur die Inneniiste diinnwandige Kiemen, die AuBeniiste und
die ganzen ersten Pleopoden derbwandige Kiemendeckel. Infolge der
abdominalen Lage der Kiemen ist das oft nur mit zwei Paar Ostien
ansgeriistete Herz
ebenfalls im A
men nntergehracht.

Die Antennend:
ist rudimentiir, die Scha-

lendriise out entwickelf.

Die Kiemenlamel en




Malacostraken

lire zu Stechorecanen wmgewandelien Mundwerkzeugen o der Haut
hen embohran, Wi bei =ie sich mit den scharien e
+ 1 . e ¥ ] 1 Y 1 1 3 ¥
fi ten. Bei nicht wenizen Arten kommt es zu einem typischen Para-

pyriden wohnen in der Kiemenhihle von Garneelen, die

21 sl erhalter en sich anpasse
i1 a (34 | in unfirmlicher i
1¢ sl VON e
lisges Parasiten veranlabt hat, desss
Trnfthrune  wetts beputzt, Am
299 welche, die Kirperhant von D BI18
e nadrigrall. |'!l' 1hentenarli
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| die Tiere hermaphrodit; haben aber ani s supple
en (Fiwe, 3492 A

{irmizen fiinften Pleo

Clwptectis MErar
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[1. Legion.

Thoracostraken, Podophthalmen, Panzerkrehse.
|

Fiir die Thoracostraken haben wir zwei Merkmale als charakteristisch
tellt: 1. dali sie gestielte Augen besitzen, 2. dafi Kopf und
ix versehmolzen sind. Der Charakter der
sichmdiBiger Aushildung durch die ganze
esen ergeben sieh in der Ausl
| ie nachdem alle 13 ersten Degmente ver-
oder einige frei bleiben, Weitere 1'||r|-'|'_-|-||i+-|||' hetreffen
tremitiiten, von denen nur die finf ersten bei allen Podophthalmen
cicher Weise zu zwei Paar Antennen, einem [’aal Mandibeln,
Maxillen entwickelt haben. Was dagegen die acht fi n
so Lkiéinmen sie simtlich noeh ilie urspriingliche locomotorische
Function beibehalten hab oder sie sind zum Teil zu Kiefer n (Pe

ceworden. Auf die Unterschiede in der Beschati

zum Cephalothe

e

theit des

ax und der Extremititen g Einteilong in drei

Ovdnungen: 1. Schizopoden, 2. Stow

I. Ordnung, Schizopoden.

T} besitzen schon den vollenmtwicke

ken. indem sich vom Kopf aus eine Chi
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Beschatfenheit der Extremiti
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n primitive Zustinde. Von den
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15 Extrem
und demeemili
Weibehen der Mvs

sSpaltfiifien des Abdomens sind die des . ]

n.  Bei
LETEr. Von

fraoen emnies

stets kriftie e

dem Telson,
den Schwanzficher erzeugen, wie er bei simtlichen Podophtl

welche mit dem extremititenlosen 7. Seomq

Ausnahme der Krabben, vorkommt. Der Schwanzficher ist

tas Wasser vor sich hertreibe Ruderplatte, die aus fiinf Stiicken be-
t die Mitte hildet das 7. 8 links und rechts davon lieven
die lamellis umgestalteten Imnen- uni Aubleniiste der see

n. Merkwiirdigerweize enthalien

CIel

ten Abdominal-
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lie Innendiste hiinfie ( Myvsideen)
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caleium bestehenden Statolithen. Die

il
y Beschaffenheit des Intecuments
ermiiglicht eine ausgedehnte Hautatmung: daher fehlen Kiemen
(Mysideern) oder sind unbedeutende Anhiinge der Brustfiifle (Eies
sten) oder der Banchfiibe (S7riell

breitetsten 1st die F

anderen Meeren

II. Ordnung. Stomatopoden,

Die Stomalopoden sind in der Bildung des
s0 weit vorgeschritten wie die Seds

negmente

‘_.-'“"-'rn"- 2, da die 3 L letzter
idles Thorax vollkommen frei bleiben. Riieksichtlich der Extremi
sie dagegen hiher entwickelt, da nur die drei letzten frei

mente Schwimmfiil :

1 sindd
ireien Thoraxseo-
n, wilirend die fiinf vorhergehenden mit den
fiir die Abteilune fiu charakteristischen Ra inl
Beim Raubfufi sind die beiden letzten
tlas letzte, =fibel

gekriimmt und mit scharfen Spitzen besetat.

eine Rinne des vorletzten, wie die Klinee eines ['aschenmessers in

das Heft, eingeschlagen werden und Sehnittwunden hervorrufen. Der
sweite Raubfull ist am kriiftigsten und dient den selbst Fischen oafithr-

lichen Tieren zum Zerfetzen ihrer Bente (Fie 5




III. Ordnung.

ationsstufe errveicht die

Decapoden.

g0 (ler Urnstaceen
einer Gruppe, die noch w Interesse dadurch
f J\|'|":|-1', NNser ; der Huniicr,
und Arabbes hierher gehiren. Mit den
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die Decapoden den vollkommen entwickelten, aus 13
wlen Cephalothorax gemein, welcher
taatz, das Rostrum, verlingert ist.
Sie nnterscheiden sich von ihnen dagegen durch den Bau und die Ver-
wendung der Brustextremititen. Von den acht Paar Spaltfiiien der
¢ zu Pedes maxillares ge-
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schizop
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M
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:|||||:|']|':|n:u1' und werden 8o 2un s
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sonders beim Minnchen auffallend grofien, oft as) mmetriseh entwickelten
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durch Offnungen, die Stigmata, miinden. Sie sind Einstiilpungen
der Haut und haben daher auch die Structur derselben, ein Epithel
Letzt kleidet das
lii."“ |'\'|:.||I'I| il “;Ili

s erhaoht, Chitinleisten,

eine von demselben ausgeschiedene Chitinsehicht,
lumen aus (. Tracheenintima*) und beding
[hire Festigheit wird meizt durch Spira
s auf der Innenseite in so Hachen Spiralwindungen aufsteigen, daffi man
guniichst den FEindruek der Ringelt Bild der Quer i 1
und erst durch Dehnen der Trachee

Vom 5t iend. verdisteln sich

rdnung der Tracheen ka

jedes Segment ein linkes und rechtes

aufstellen,
linkes und

chtes Tracheenbiischel hat.  Dieses

sheaten  vollkommen  durchezefiihrt ;

\ ek :
dessen bei keinem T
einige Segmente keine eigenen Tracheenbiischel und werden
m versorat (Fig, 406), oder die segmentalen Biischel verbinden

58} dur fithrt, dali

SO
sich (Fig |
nur an einem Teil der Segmente die Stigmenpaare e
ganze einheitlich gewordene Kanalzystem mit Luft f
die Atmungsorgane fiir den Auvfenthalt in der Luft
es doch Wasser bewohnende Fse und
atmen gleichwohl Luft, die sie als im
mit sich an haarigen Kdirperstellen im Umkrei:

st sind smezwungen, zeitwelliz an die Wasseroberfl
um die Luft zu ernenern. Nur selten wird die Luft
atmung ersetzt {(diffuse Hantatmung der A7
Inzelktenlarven),

Was die Extremitiiten anlangt, so sind sie nie Spaltfiil
einreihig: auch findet sich nie mehr als eine Antenne. In der
Anatomie ist wichtiz die Anweszer it meist 11 aarioe
vorderen Ende, die entweder auf den M alien oder direkt in die
Mundhdhle miinden. Man nimmt an, dali sie {iberall anatomisch
wertige Org

sstiimme, was meistens sich

|
ten, welche das
,'..|||'I|. Ohw |||! 1un

rechnet

NPOrENsTeLsen.
lureh Wasser-
2, Tracheenkiemen mancher

Diriisen an
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ne sind, obwohl sie =ehr verschieden funeti
Gift-, Sehleim-, Spindriisen). Dagegen sind die ,Malp
licher Lage verschiedenwer 7

.-|'|!|".| (i
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rotz

wo den Anfang des odermalen Enddarmes miin 0
o iz bei den Arac wo sie mit dem Ende de
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IT. Klasse.
Protracheaten, Onychophoren.
aus der Familie der ipatiden gehildete Gruppe der
e (Fig. 407) zeigt in ihrer Organisation ein merkwiirdiges

von Charakteren der A fenr und Aseseds

Gemiseh ol
ciner nied i Oreanisationsstufe, so dall man sie als Vorliiufer

nmalen




Beaten hezeichnen kann, die sich von den Amnneliden sehr [rith-
rozwelet haben. An rderr werden wir erinnert durch
iheit typischer, bei Arthropoden in so charakteristischer Weise
vorkommender Segmentalorgane (Fig. 408 so), die mit

senen DBlase {einem Rest des echten Ciloms heginnen und
qom Verlanf und nach DBildung einer Harnblase an der |" 1
miinder Als unzweifell
den Besitz von T heen (£r). Diese sind lange, unver-

die “A#n

te Tracheaterns erweisen sich

welehe in groBen Mengen von einem Stigma entspringen.
egment sind zahlrei he Biizchel vorhanden.
elstellung der Profrachealen driickt sich ferner in den

an
nicht geringelter
mit Krallen ver-

aber mit den Par:

podien der noch eine we-
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wleutlich eegliedert und noch nich
5 f wsesen den Kirper abgesetz
sind. IFast si ntliche |1'|||||]|I-="_.'|||1".I1'
sind mit Beinen ausgeriistet, der ein-

¢l erscheinende Kopf mit 5 Gz
jen. 1 Paar oelter Antenne
i in der Mumdhohle verborgener

Kiefer. deren Endklanen das Kauen
besoroen, 1 Paar Mundpapillen, auf

deren Spitzen Schleimdriisen -

minaen ;

ihr klebriges Seeret wird weit heraus-
gespritzt nnd dient zum  Einfangen

von Insekten (Fig. 408 s5d ).

e eines weiblicl
f (kam

et Br J

= Beweis fitr die niedrige Organisafion «
ten Muskelfasern besztehende, nicht segmentiert
n, ferner das Nervensystem, welches sich, wie bei
den witrmern, aus einem P Hirneanglien (ag) und davon aus-
celienden Lingsstriingen () zusammensetzt Frstere innervieren die
i henférmicen Aucen und die Antennen; diese ver.

itiven hliisc
srigen Extremi
vollen, die Bildung des 5

vineren lunter dem After unteret

sehr prix
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ander zusamimen.
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m entwiel Alle iibrigen te
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t qtt @bt sich immerhin schon finBerheh darin

icke der harten, bei Jip

(liederung sowohl des
geprigt ist. Die Beine
1 das  letzte als Klaue dient. Det

el den
nentale Anordnung beherrseht auch

wrechen, Seg

cheen und den Bau des Hi

Das Herz erstreckt s
ht im 1 und in der Al
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Ordnung. Diplopoden oder Chilognathen.
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iitbrie lassen. Dies hat zur Folge Kirper der Tiere meist dreh-
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pers vorhandene, a
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Minduneen von Verteidi
manatoria).
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selbst an Griofe ihnen iiberlegene Tiere und titen Giftig
keit des Bisses. Zum Verwnnden benutzen sie nieht die Kiefern (Man-

dibeln, resp. die zum Gnathochilarium verschmolzene l

n ersten Maxillen und
iren Kieferfiifie; die-
scharfe End-
ICopf von d
fHswaflten. o

Velt vorn,

selben sind an ihrer DBe
klaue, an deren Spitze
unten wie mit einer
Im Gegen
die nnpa:

Hihrliche Ax

y (reschlechtso

zu unid
poden liegen

zu den £ 1
idung, wie bei den Insekten, vor dem After

Die sind kleinere, lichtscheue Tiere, welche in Baropa d

sehr hinfi r im Dunkeln leuchtende Geoplislies electricus 1 Jy
Die .S ehiiren vornehmlich T ;--' lie in In i

I

F 1 Fig i

von .
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Insekten. Hexapoden.

[m Stamme der Arthropoden ist die Klasse der Insekten bel weitem
l i wstens zelmmal g0 viel bekannte Arten

fanareichs da sie min
enthitlt. alzs Crustaceen, Arachnoideen und Myriapoden zusammengenommer.
Die Z der I
man sie nicht einmal genau angeben kann; man schiitzt sie anf nngefihr
Tropen nur unvollkommen
durehforscht sind, ist es sehr wohl denkbar, daf die Welt etwa von einer
Million oder noch mehr verschiedener Insektenarten bevilkert ist. Mit
der Artenzahl steht die Einformigkeit der Organisation in anffallendem
Kontrast. Mit grofer Zihigkeit behalten die Insekien die Grundziige
il I Art der Korpergliederung und die Zahl der Fixtremi-

iten unter den verschiedensten Lebensbedingungen bei, so dali der

ietzt schon beschriebenen Formen ist eine so enorme, d

(000, Da die an Insekten besonders rei

Untersehied zwi

nicht so beden

schen den extremsten Formen bei den Insekten lange
| ist wie bei Arachnoidesn nnd Crustacesn.  Wenn
das vergleichend-anatomische Int der Gruppe in manche
leidet. =0 verdienen die Insekten anf der anderen Seite be-
sondere Beachtung dureh ihre |_--:n'||.~'n'|||:'| 1 '|'.:I'I'|| die Art, wie sie
niitzlich und sebiidlich in die Existenzheding des Menschen ein-
o und die mit ihr zusammenhiingende anf-
psychischen wetionen und die Staatenbildung.
die Inzekten dureh ihre ganz vorziigliche
von Wichtigkeit zeworden. Ihe grolie
ianshalt ans-
wird. was wiederum voranssetzt, dall das Insekt den Bedingungen
] vollkommener Weise entspricht.

4, wenn jedes Plitzehen im Natw

desselben in mige

Bei der systematischien
(Charakteristik ist besonders
zu beachten: 1. die Glie-
derung des |‘;IHII'|--='I'*_
), die Zahl und Ver-
wendung der Extremi-
n.— Am Kdrper unter-
idet man drei Regionen,

% ¥ 1339
nicht selten durch be-

sonders  tiefe  Einschnii-

rungaci voneinander il

trennt werden: Kopl (Ca-
Brust (Thorax) und
terleib  (Abd
Die Sesmente des Hinter-

iabel an Zahl, je nach den Ordnungen oder sogar den

11 (bei Embryonen und Larven mancher

ischen

Familien. und scl tken zy
Arten sooar 12) bei manchen Orthapteren und fiinf hei manchen
| cken- und Bauchschienen, Tergiten nnid St
tenlinie 1n eémer W

sie hestehen aus R
zum Zweck der Atmung lings der B
[racheenstioma umsehli den Verbinduar
bar sind. Die I und der Kopf dag
I. Korpergliederung der Zymen

— Die DBrust ist in drei Ringe secliedert:

1 3 ¥ Ny 1 1
cpoeneinander versehieh-
verhalten 1] allen

pleren) in ihirer beg-

Insekten (ver
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Mego- nnd Metathorax. von denen ein jeder Fi 3

dreierlei unbeweglich  verbune

enen Hauptteilen besteht,
e !"i;l'!l |'i|'|||';J|' , -|:'Ii| nnpaaren |.°|'i|':-,|':;r1.':| (N
aaren Brustteil (Sternum s7). Zur Abkiirzung
man die Bezeichnungen Pronotum, Mesonotum, M
gefiilrt. Der Kopf endlich ist eine einheitliche Chitii
an f

olgende Regionen unterscheidet: nach vorn und dorsal Frons
(11 2l |-:-'-!-I"I~= (Kopfsehild), nach hinten und dorzal Vertex (Scheitel
md Oeciput (Hinterhau

i), lateral die Genae (Wangen), ventral die Gula

aehle): nach der Zahl seiner Extremititen sind im Kopf mindestens 4. I_
auch im Embryo dentlich abgegrenzte Secmente enthalten, 2
1
Vi
’ nt
¥ 1 n ;
.I'L ll'!l"li-\.ll_.lll-‘: il '_'.l.:l'__-" lra Y ."- ". i ;‘ <
n Ganelien besteht ( Proto-, Dento-. Tritocerebror
De Extremitiiten sind anf Kopf und Brust und im
i Paaren vorhands Die 3 axsegmel 3 Bein- :
die Insekten vielfach aueh ,,Hexapoden 14 Y.
[13) sind am Ubergang des Sternums in die Pl g
festigt und men mit dem hiinhe koarzen, in eine Art Planne
lenkten Hiiftelied (Coxa ). Auf letzteres fol e zweites, i
gewihnlich kurzes Glied. der Schenkelring (T
kommenden 2 Stiicke simd streckt:
I ist stark verdiekt, enthiilt hauptsichlich d
Femur ( /2); dag vierte ist die schlanke, aber seh :

fiinften Abschnitt fabit man unter dem Namen T:
leiner der zusammen, von denen das letzt

nach ihrer Zahl

CEITE]

icht man von einem

den Kopfextremititen ist die erste, die :
lichste nur dali sie normalerweise keine Klauen tri
von der Stirn vor der Mundiffnung und wird gemif
vom oberen Sehlung n innerviert. Die Zahl :
wechselt In einzelnen Ordnungen der Inse
auch nach dem Geschlecht. Je nachdem einzelne (Glieder i
oder verkiirzt, verdinnt oder verdickt oder mit
je nach der: Besonderheiten der
der Spitze sich hemerk machen, unter verschiedene |
stalten der mnen, die systematisch sehr out verwertet werden kimnen
(gebrochene, geknopfte, gekenlte, gezihnte, Ammte Antennen ete.).
Viel intereszanter ist Morphologi 5 P Mun wlmaken
£17), der Mandibeln rmd), der ersten Maxillen .

kurzweg Maxillen h
ilmlich Unterlippe, La

a1, und der zweiten Maxillen
l (/a), nennt, da sie von

Das

recils #i eimnem un

hinter der Muni

paaren Urgan verwachsen si
1

mung und bildet einen Abschinf nach
1

steht dabei dem ehenfalls unpaaren, ab wm 1 Zwel
(£r) gegeniitber, welches von oben sich fiber die Mur

wegen dieser An:

nterlippe frither fiils



in Extremititenpaar gehalten wurde. Labrum und Labium kiinnen auf
ilirer oralen Seite mit unpaaren Anh - versehen sein, dem E

vnx und Hypopharynx, ersterer der Decke, letzterer dem Grund
der Mundhohle angehiiriz, Wie fiir das Labrum und seinen Anha
den Epipharynx, so ist auch fiir den Hypopharynx nacheewiesen,
al=

unpaare Bildung entsteht und nichtals ein verschmolzenes weiteres

\'.‘I|-‘:I'I! oradleutot werden kann.

und Mand 1 (mdf) bleiben |

reformigen Submentum (s22) und | ‘




labiales |
Cardines
fdhrend die Taste:

der Bienen lassen s1

rl : Dipleren (Fi
und Wanzen, a'n anch 13

zen abeibt, Der Riissel (f2) d

Haustellum icht der [-In'-:.l'!IIL-I'Z aie jat

eZsamen oder mit festen und dann gecrhiederten

Fig. 414 Kauende Mondeliedmaben dor Fig, 415, Leckende Mundglied-

Schabe (Feriplancta ordenta der Hummel (Bombus ter-

renide Bezeichnun

] |||-|
n Submentum, = Mentum, o Glossen,

= Unterlippe, (fa), A1

is EXternis und o

ypopharynx

sugammengebogen und einander e

Spalt, dessen Verschlull duoreh Einfii:

Iul'- e
nit Widerhaker

sind ans den Mandibeln und Maxillen

des durch Ober- y wabildeten

. Im Inne

sind. Dieselb

rer, 20 denen noch der lanrgezosene I_I_\I.-!.'-_;,_-,L\ A4 als fiinftes
1

Die nur bei den [iplerem vorhandenen Palpen

kowmmen kann.
() gehirven zu den Maxi

III len ||i|-'l"|-'ll tritt nicht selten eine

otiletts auf 4 und 3

Verminderun:
ein. Der I

allen T'\.||:--1| nur
bei den W anzen

bei den fXpferen durch Aneinande

't angse
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Vom Hiissel de ren nnid Wanzen ist sehr wohl derat filich
l Max 1 Vol ene Hi der Sechmelicri . 416
erscheiden Dersal ist eine iny Riih eine Uhr-

121 J\‘.-i-: gatraren wird, und !II"-i||']|-' Aans

i ¥y Ia ATy " || Wy
vefticten Rindern, den linken und rechten

ie Maxillartaster sind nur be
1

) sind anf ki

lung bis zn

ikl
VIR

ine dreieck

terer gehiren auberdem
titeuel an. Die :‘ll:.lwillll'l:l sindd

Haarbiizchel vertreten. Alle diese

nen noch weiter an Interesse, wenn wir beriicksic

X \ - ir

n eines Sef
iten Maxille

Cwie die lin

einem Rohr vereinen;

g woeggelassen,

iftive Beifzangen sind, I

[.rl‘l".'|it-'|l-;' gur in den mit {1

ausgebildet ein schimer |

“iigen verbundenen
, bestimmt.

die Lebensweise

prensatz zu den bei vorderen ]\L.-|']-L-|';||-,-:||I|EI ) 18t das
ts extremititenlos. Nur bei manchen

aind hinter den Brustbeinen und 1 il ]
1 |

{

|

|

|

:.!I-»_--,-! ildeten In
den Fhysanure

Reste

vorhanden, die wohl

fori.  Wahrscheinlich sind auch

sermente. welche als Springstangen,

and Griffel (Ce and  Stvli) beschrieben werden, als

ituten zu betrachten, dagezen nicht die Sticke, aus

md der Bepgatit

..."ili']lu'l'-'l‘l ZNEalnmenseats




SEM . Afterf

."."'.';"-?.’."Jr und Hiat
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Rars
gliederte Anl
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Aulier ventrale
dorsale Anhiinge am Mesothorax und
entstehen als seitliche Falten des Chitiniiberzuges
halten in ihrem Innern Ausstiilpungen der Leibes
verdstelungen, welche durch Verdickungen im Chitin ge
woiln

Extremitiiten besitzen die Insekten noch 2 Paa
ax, die Flicel: sie
Notum und ent
II‘.;:| 'I'r';;.
diiitzt werden,
1 die netzférmige Zeichnung des Fliigelgefiders hervorgerufen wird.
Beide Fliic kiimnen ela /
oder die IHimtertlii

tisch. nachgie
allein bewahren diese I
SAlae®, die Vordertl wen werden pergamen
Deckflitceln oider unter denen die” eizentlichen Flugoreane
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ist stets
doch soll er bei manchen Archipleren e
inkohlenperiode Fligelrudimente getragen
haben.
Infolge der verschiedenen Erndhrungs
weise zeigt der Darm (Fie. 418, 419) einer
aulierordentlich verschiedenen Bau. Der ecto-

dermale Vorderdar

Ste

inem Pharynx,

Fig. 415. Darm vo

der bei sangenden Insekten eine mit radialen Muskeln besetzte Saug-
pumpe ist. Der nun folgende Osophagus (¢¢) kann zn einem Kropf (4
(Ingluvies &) erweitert sein, oder er besitzt eine blindsackartize Aus-




ingen zu einer gestielten Blase (fil

schmette
Ebenfalls ectodermal ist der Kaum e
itri on mit reichlichen Zihnen besetzte Chifinaus-
kleidune den Na veranlaBt h Der entodermale Mitteldarm (Magen
| AU dufie mit nisiicken besetzt, im iibrigen aufi
Anfang des len Enddarms gewihn

inmdindung der Vasa Malpigl ) A

. Excretionsorgane, gehbren schon dem Enddarm a
: siteiligen  Dick-
aldriisen werden

i (7ram) ezt

ecinen Diinndarm (¢&) umd emmen 2
Rectum)  differenziert 1st. Als R
Ausweitunzen des  Dickdarms bezeielmet. Fehte Driisen miinden nu
am Anfang unid Ende des Darms, in die Mundhéhle 1-—4 Paar Speichel-

n (sp). am After die zur Verteidigung dienenden. ithelriechende
pote Liefernden Analdriisen (ed). Umhillt wird der Darm, wie die
Finseweide. vom Fettkdrper, einer weifilichen von Tracheen
i Fiillmasse., deren Zellen von sehr ver-
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sten,  bindesewebigel
fenheit sind. weil sie mindestens drei versi
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retion; dritte, wie die excretorischen .
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welehe in das Blut gelangende Fremdkorper, z B. ei
ische, anfnehmen. Aus dem ttkivper gehen die Leucht
Leuchtkiifer (Lampyriden, .’r_']'.- fariesy hervor, ]"I'”‘l\l”l'|ll!f].|il||l'||. welehe
i Schichten bestehen, einer lenchienden, von Tracheenveriistelunge

Functionen
materialien a

Zell

durchsetzten Lage grofier homogener Zellen und einer an

reichen Schicht.
Was das Nervensystem
wark, namentlich bei primitiven
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bildenden Formen, einen sehr komplizierten Ban. Es ist jeder
mit einem grotien Ganglion opticum verbunden, dessen Umfang
i lation zur Grofe der Aungen
‘heaten, welehe i '

1 tragen, die nicht selten o
auch jederseits in zwei Augen zer
| Kopfes fiir sich beansp
ugen finden sich hiinti
h bei gut #i
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Crista acustica zu enden.  Ahnliche Nervenendicuneen. wie sie
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anel. Aof die Anwesenheit von (ehibrore ie hel In
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Da die Tracheen mit ihren feinen Verzweigungen die Gewebe direlt
mit Sanerstoff versorgen, ist das Blutgefiifsystem rodimentar. Dicht
anter den Riickenschienen liegt das langgestreckte, sehlauchformige Hery
in einem besonderen Raum, den man Pericardialsinus nennt.  Derselbe
ist ein Teil der Leibeshiihle, welcher von dem iibrigen, perigastrischen
Absehmitt der Leibeshohle durch eine quere, unvollkommene Seheidewand
eotrennt wird, in welcher die linken unid rechten Fliizelmuskeln verlaufen.
[das Herz e spin Blut dureh seitliche Ostien (8 Paar, oft auch

weniger, his wdialsinus, selten direkt auns der

1 Paar) ans dem Peric
orofien Leibeshohle durch ventrale Offnungen (manche Chriiopteren).
[ndem Secelventile von den Riindern der Ostien in das Herzlumen vor-
springen ani bei der von hinten nach vorn fortsehreitenden Systole nicht
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v Geschlechtsioffmunge, was so zu erkliiren ist, dali sich
paarigen mesodermalen Ausfithrgiingen eine unpaare
ther von Chitin ;,'II-'_'|'|\|1"_-i-.'.'|' |'::"_-‘II|||||:;; verbunden
hat, der Ductus ejaculatorins des Minnchens, die Vagina des Weib-
chens. Abgesehen von mancherlei aceessorischen Driisen, sind als w

Differenzierungen des Geschlechtsapparats hervorzuheben: beim Minnchen

|||1- Vesicunlae se 'i|:1:4|'-, Y usweltuneen |-|||'|' _\||--.||'|\,II','_'|-,: |l|'l' oMILE

leiter, beim Weibehen das Receptaculum seminis umnd die Bursa
copulatrix. Letztere dient ber der Begattung zur Aufnalme des Penis

sie kaon mit der Scheide identisch sein oder sie ist ein Blindsack der
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s hesondere Einstiillpung der Haut, die durch einen-inneren
ille miindet. Am wichtigsten fiir die Biologie der In-
taculum seminis, ein gestielter, blischenfirmiger An-
heide oder auch der Bursa, in welchem das Sperma lange Zeit
lehend aufbewahrt wird, besonders lang bei Insekten, die nur einmal in
ilirem Lehen hegattet werden, bei der Ziene z. B. 4 Jahre. Bei der Ablage
werden die Eier von hier ans mit Samenfiden versehen. Da sie nun schon im
Ovar mit einem festschalicen Chorion umgeben worden sind, mufi das
Eindringen der Spermatozoen durch einen Micropylapparat ermdglicht
werden. feine, das Chorion an einem Ende durchbohrende Kaniilehen von
i\'an-_|h|':',{i|":'It'r' astroctur.

Die Eiablage erfol
Libe Hen, Hem

re ()Y i[uu

IhWe Gt

t hei sehr vielen Insekten [ Thysanuren, Orilo-
: cren, Hymenopteren ete) mittelst der Lege-
ri itor oder Terebra), eines am hinteren Ende frei hervor-
iretenden oder in das Abdomen zuriickziehbaren Organs (Fig. 433), welches
mindestens aus 4, bei Orthopteren sogar aus 6 Stiicken (,.Gonapophysen®)
besteht. Je 2 sibelformige Anhiinge des 8. und 9. Abdominalsegments legen
sich zu einer Scheide znsammen, in welcher die 2 iibrigen ebenfalls dem
f). Segment angehirigen Stiicke auf- und abgleiten konnen. Bei /fymeno-
pler: (Fig. 443) sind diese letzteren zu einer Rinne verwachsen, in
welcher die beiden Stiicke des 8. Sepments als Stechborsten oiler Sigen
auf- umd abgleiten, wihrend die Stiicke 5 und 6. die ,Stachel-
scheiden®, etwas abseits liegen, Bei vielen XAymenopteren (Bienen,
Wespen) wird der Apparat seiner urspriinglichen De deutung entfremdet
ani zu einer mit einer Giftdriise ausrestatteten Angriffswaffe umgestaltet,
dem Aculeus oder Stachel, der seiner Entstehung nach anf weib-
liche Tiere beschriinkt sein muf. Beim Minnchen findet sich meistens
pin aus dem Abdomen vorstiilpbarer langer Penis, dessen Chitinstlicke
in manchen Fillen auf die eleichen Flemente wie der Legebohrer, in
anderen Fillen auf umeewandelte Segmente zuriickfiihrbar sind. Weitere
Minnehen und Weibehen finferlich unterscheidende Sexualcharaktere sind
durch Unterschiede in der Gestalt der Antennen, in Form und Farbe der
Fliizel. Beschaffenheit der Augen ete. gegeben (Fig. T1)

Bei vielen Insekten haben die Eier die Fiihigkeit, sich ohne Be-
fruchtung in normaler Weise zu entwickeln. Blafilduse und Rinderliwse
P flanzen sich viele Generationen hindurch parthenogenetisch fort;
|n| anderen Juseklen, besonders HAymeno ,ﬂf wen. Selhmetteriingen
] Lernr ist Parthenozenesis weitverbreitet.  Viel seltener als
die wewdhnliche Parthenogenesis ist die Pidegenests, die parthenogenetische
Fortpflanzung von Larven: man kennt sie nur von gewissen Dipteren.
wie z. B. von der Gattung Miasfer. In den weiblichen Miastorlarven
(Fio. 424) entwickeln sich die Bier noeh vor Anlage der Ausfiihrwege,
0 dafh die junge Brut nur dureh Platzen der Mutter frei werden kann.
Nachdem melrere pidogenetische Generationen sich wiederholt haben,
verpuppen sich die zuletzt gebildeten Larven und liefern miinnliche und
weibliche Miicken. :

Mit '\u=|| thme der genannten pidogenetischen Formen, ferner der

22} sind die Inse Jiten oy ipar. Dig ]-‘,||||-|'|'\||Ilr'l]r‘ll‘.\'\.il']\lllll_'_', hegsinnt

mit der
aer ]||| (F
nng

105y, Tm weiteren Verlanf derselben kommt ez zur Bil-
1 ]',|||'.|-','|-:-,;z|:|l|||::1|ui'11, tles Dottersac ks und des Amnion.
Geeensatz zn der gleichnamigen, der Banchseite ange-

'\.iv]e ..'_,-'-,.m s und einizer anderer viviparer Arten (Chry-

supe |1|. |.-II- n Furehung erst lingere Zeit nach der Ablage
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hiirizgen

bauchstindig

bedeckt

phose gibt. Denn diese (//éke, ungefiiigelte 5
stammen unzweifelhaft von gefliic
morphose als eine fest eingewurzelte und daher anch nach dem

Bildung

der

Wirbeltiere riickenstindig: letzteres dagecen ist

es ist eine dinne Zellenzehicht, welehe den Embryo ventral
fihnlich

dem Wirbeltieramnion entsteht, indem das Blasto-
derm links und 1 . vorn und hinten von der
FEmbryonalanlage oder dem Keimstreif Falten bildet
welehe iiber dem Embryo zu einer Hitlle verwachsen.

Mit dem Sprengen des Amnion und der Ei-
schale beginnt die postembryonale Entwickluong, di

in den einzelnen Ordnungen so verschieden i

man ametabole, hemimetabole und holometa-
bole Insekten, d. h. Insekten mit direkter Entwick-
lung, ohne Metamorphose, solche mit unvoll-
kommener Metamorphose (M. incompleta) und
solche mit vollkommener Metamorphose (AL
completa) unterscheidet. Bei der direkten Ent
wicklung ist das junge ausschliipfende Insekt dem
geschlechtsreifen Tier im wesentlichen gleich, so

dali es nur noch unter periodischen Hiutungen zu
wachsen und seine Geschlechtzoroane zur Reife zu
bringen nitie hat. Da kein Insekt beim Verla
des [':il'.‘- ] ,_"t'l ||.'|!, st eine *--I]c'\l.'" !'..I:I\\il'!;illll
weise nur bei den fliigellosen Formen moglich, z. B
ber den Aplery und Apteren.

Alle _!1'1!” Insekten besitzen d
eine mehr oder minder ausgesprochene Metamor-
phose, deren Ursache in letzter Instanz in der Not-
wendigkeit, Fliigel zu entwickeln, gegeben ist.
Dieser Satz LiBit sich aufrecht erhalten, obwohl es
ungefliigelte Insekten mit vollkommener Metamor

1

sttevimree UNl Ameisen)

ten Formen ab und haben die Meta-
Fliizel-

verlust fortbesteliende Entwicklungsweise ererhi.

g L

werden

vielfa

als

die

den Mangel der Flugor

Hieg

h besondere BEinrichtungen im Bau verlangen, so Kkann seho

Bei der Metamorphosis incomj
wird der Unterschied zwischen dem friseh
ausgeschlipften Tier, der Larve, und dem
opsehlechtsreifen Insekt, der '
mihlich ausgeglichen (Fig, 425). Oft tr
sehion bei der zweiten Hiutung die Flii
antagen als kleine Falten im Chitinkleid
Meso- und Metathor: 1
jeder Hintung, bis
Grifie, Form und Bewe

Imago, all-

der letzten die
keit der fune-
tionsfihicen Fliigel sewinnen. Man nennt
diese Anlagen Fligelscheiden (5. 7 u. 2),
weil thr Chitiniiberzue eine Hiille bildet, in
weleher unil gefaltet die
Flitzelanlaze de n Stadinms und
der letzten Hiotunge der dehnitive Fliige

einoeschlossen liect. Da die Larven dureh

ZUsammer

nnter andere verseta

elinouneen, wel
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mden Insekten, unter




zwischen Larve und
ert werden, wie

tabolen Entwicklung der Unterschie
h Aushildm .--pl'xili-u'lu'l' Laryenorgans
Hene und Fintagsflicoen lehren, deren im Wasser wohnende
Larven von der Imago nicht nur durch den Fliigelmar 1 unterschieden
sondern auch durch abweichende Gestalt, anderweitigen Bau der
diedmaben, vor allem aber durehi die Anwesenheit der bei der
letzten Hiutung meist schwindenden Tracheenkiemen (Fig. 420).
Qreirarune der Unterschiede in den Lebensbedingungen, denen sich
Larve und Imago supassen haben, fithrt zu einer divergenten Ent-
beider und damit Hand in Hand zu einer Vermehrung der
aktere. S0 kommt es zur vollkommenen Metamorphose
(holometabolen Entwicklung). Um die Vorteile ihrer hesonderen An-
ausnutzen zu konnen, behalten die Larven
sehe Gestalt bei: die allmiihliche Anniiherung
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aer  henim

s rpateg

passung an die Umgebung

lange ihre spe
w0 unterbleibt, nnd die zur Metamorphose ndtigen Veriinderun
t und des Baues werden mehr und ir in das Endstadinm
des Lary hens. in den Zeitraum zwischen den beiden letzten Hintungen,
guriickeedringt. In diesem Zeitraum vollzieht sich eine so energische ['m-
formune des Oreanismus, daf die Ausiibung de gewilmlichen Lebens-
| ihrung, behindert

verrichtung namentlich der Forthewegung und E

I | Ly En
iy i U LIER | L] et
1 seitliche Ansicht 01
L Al
Vi Tk
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oder unmielich gemacht wi as letzte Stadium des Larvenlebens
wird somit zu einem Stadinm der R zum Puppenstadinm,
auf dessen Existenz daher bei der Definition der vollkommenen Meta-
morphose das Hanptzewicht celegt werden muB. Je vollkommener der
Zustand der Ruhe ist, um so ausgesprochener ist auch der Charakter der
holometabolen Entwicklung. sem (iesichtspunkt aus unterscheidet
i nun ver iedene Formen der Puppen: P. liberae, I’. obtectae
nnd P. coarctatae. ]'u'i tden freien ]'II|I|||'1| (P. liberae, Fig, 426) erheben

yititen weit iiber die Kdrperoberfliche, =o dafi man nicht

sich die F

sondern auch die Antennen (af), Beine (5'—7"),
wieh  die Mundwerkzi der TImazo deutlich

ir die Kirpergli

Aigel (2, &

erkennen kann.
1 besitzen, wie z B. die Puppen vieler Newrapi

weleh letztere im Wasser auf und nieder tanchen. Die

he freie Puppen konnen ein gewisses Mali von Orts-

eredt unid

heweon

(L
Puppen (P. obtectae) haben im Moment der Verpuppung noch heryvor-

t drten  der Chitinhant dem
werden, so dafi man sell wmem  An-
Konturen (Fig. 42 himen kann,  Die
Zuckungen des ganzen Kirpers, wie
spuppen durch diufiere Reize hervor-
{lich erscheinen die Tiémnchenpuppen

Extremititen, welche aber beim 1

o
(16 i

beschrinken sich aunf
bei den Schmetterling
unbeweclich
w die Puppe (ihrem

yan nach eine P. libera) noch
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Vi emaer welteren ||_'||]| er |:'!f,',|'|| E,'II'\-.'Z'_-II:l'..I, II!:!-|'|I:'|--|'!I wird

Noch grifier als bei den Puppen ist die Mannigfa
uf den friitheren Larvenstadien. Hier steht Ban und Korpergli
1 so vollkommen unter dem Einfluf der Existenzhedingungen
weh der (leichar eit oder Verschie
rnstehende Insekten dhnliche, verwandte Ar
gestaltete Larven haben kimnen. Die B
Schmetteriinge und Blatfwespere sind lebhaft g

ket

1artigkent derselben sy

'
n iagesen sehr

ter nagend

‘bte Raupen (Fig.

d. h. Larven. deren Brustextremititen klein bleihen und durch Bauch-
extremitiiten, die fleischigen Pedes spurii (4.s) und die N
unterstiitzt werden. Die vom Raub lebenden Larven vieler Avfer

Net

thsehieber (2),

Ziigler haben lange Brustbeine und kriiftigce Mandibeln,
ne Afterfiibe. Andere Kiferlarven, welche im Holz be oder in
der Erde leben (Fig, 426), haben einen plumpen, weiBlichen Kirper mi
oft radimentiren oder giinzlich fehlenden Beinen: sie leiten iibes
denartizen Larven, bei denen auoch die Muondgliedm
st der Unterschied von |\'-|]|I' und Tl

Zzil den
alen undentlich
rax schwinden kann.

werden und sell

des spurii, Nach-

Solehe weille, weichhiintize, eringelte § finden sich bel den meisten
Hymenopteren, den Enfophagen und Aculealen (z. B. Bienen, Fig, H8),
ferner bei einem Teil der Depleren (Fig. 429); das sind Tiere, deren Larven
in einem Uberflull von Nahru
ader durch die Hrnl]l”l”
werden.

Parasiten sind
e der Mutter mit geniigender Nahrung v

leben, weil sie entweder

reehen

hen Betrac

i Mndrnek
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[I. Unterordnung. Phrynoideen, Pedipalpen, Geilielscorpione. Di:
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II. Ordnung.
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Die zweite Eigentiimlichkeit teilen die 7 it lerer
Wasserbewohnern. Wenn das Wasser at Il Ui
schiitst von ithrer festen, das Kintrocknen wverhindernden Chitinhaut 1
Leben; sie stellen ilire Lebensfunctionen ein ond erwachen erst wieder,
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Zusammentassung.

Wie die Tardicraden unter den i
der Meeresfauna die Pyenogoniden e
Die Tiers, im Mittel etwa so grol y el

remititten folren, was

(Fesamt 7 erpaben wiirde.

:-.ll—_"-'|||'||. \\n-l:'!.'

Darm Blindsi

m. Respirationsorgane fehlen, ein

| § 11t 4 | i i
wechen Beurteilung steher

Zusammenfassung der Resultate iiber Arthropoden

|. Die Arthropoden sind Tiere mit deutlicher innerer und dnBerer

(zliedernng.
2 Die innere Gliederung sprieht
(Striel Y stem) und des Herzens und in der An-

sich aus im Bau des Nerven

syste leiter:

ordnung  der Seg und der Tracheen, sofern solche wvor-

1 s e
anaen sind.

3. Die dufiere Gliederung spricht sich aus in der vermige

wzerunge besonders deutlichen Ringelung des Korpers und in der

metameren Anordnung der Extremititen.

L. Von den ebenfalls ederten Anmneliden unterscheiden sich die
Arthropoden durch den Desitz der gecliederten Extremititen, von
hiiehetens ein Paar auf ein Segment kommt; nach ihrer Funetion
lie Extremitiiten als Antennen, Kiefer, Kieferfiitie, I7ibe und
fillie unterschieden,

5. Fin weiterer Untersehied ist die nur bei Protracheaten, Myrio-

1 nnd niederen CUrustaceen unvollkommen ausgebildete Heteronon
des Korpers, die Sonderung in Kopf, Brust und Hinterleib.
6. Der Kopf (Cephalon) trigt die tastenden und kauenden, die

Brust (Thorax) die locomotorischen Extremitiiten {Pereiopoden); der
1 (Abdomen) tri die Pedes spurii .I"}:-n[u-\lu-n ader er ist !
ext los. :

7. Durch Ver g von Kopl und Drust entsteht der (
|-||.: othoras unreh 't:"_!|!-'u|l'!'ll‘.|_! iley ]"_||lll-d-_"||||".'_|c- es H]II':I'L'E\'!J"“-
das Postabdomen. | |

8 Die Augen der I'\|-:|||-..E....|.~:| sind entweder Stemmata oder 1l

susgmmengesetzte Aungen (Facettenaugen).

(. Die Geschleehtsorgane sind nur ausnahmsweise hermaphrodit;
h hinhe parthe

die Fortpflanzung erfolet nur dureh Eier, die
cenetisch, seltener pidogenetisch entwickeln: di wng der Eier ist
gewihnlich eine superficielle.

10. Nach der Atmung teilt man die Arthropoden in die wasser-
atmenden Crustaceen und die luftatmenden Tracheaten.



1. Die Crustaceen haben aufier der Kiemenatmung noch folgende
Merkmale:

Extremititen sind Spaltfifie oder Modifikationen von

aben £ aar Antennen:
¢) ithr Chiti ist meist verkalkt.

12. Man teilt die Crustaceen in niedere, Entomostraken. und
hithere, Malacostraken.
Die Entomostraken haben vari
cretionsorgan die Maxillar- oder Sehalendriise. als Larve

14. Die Malacostraken haben 20 Seemente (davon
die miinnliche Geschlechtsmiindunge lieet am 13.. die wei ;
ONS0] fu t die Antennendriise, als Larve

Loda,

1ientzahlen, als Ex-

Lek

Kirpersegment: als Exereti
dubierst selten der Nauplius, 1
15, e wiehtigsten Ordnungen der Entomost:
fiifligen Copepoden, die kiemenfiiBicen Bran
12, (ie festsitzer 1, meist herm

ader Yrilobitern

me

aphroditen C#

1t. Die Malacostraken zerfallen in E".|||'ic|]|l|‘."_;|||||<-||_ son A
throstraken und die Podophthalmen sen Thor:
1. Die Edriophthalmen (Zsepoden und
sitzende Facettenangzen und heifen Avthrostraken.
secmente vorhanden sind,

18. Die Podophthalmen (Stomats ;
haben gestielte Augen und heifien Thoracostraken. weil ein Teil o
simtliche Thoraxsegmente mit dem Kopf zum Cephalothorax verschmolzen

ten. Sed

sind.

19, Die Tracheaten atmen durch Tracheen (Luftrihren, die auf
der Korperoberfliche mit Sticmen miinden), haben ein Paar Antennen
und einrethige Extremitiiten.

zth Sie zerfallen in Protracheaten, Myriapoden, Insekten
und Arachnoideen.

21. Die Protracheaten (Peripatus) sind  Mittelformen  zwischen
Anneliden und Tausendfiifien, indem sie undentlich gegliederte. para-
podh ige Extremitiiten hal |

lienarti n und gleichzeitic die Segmentalorgane
ler Anneliden und die Tracheen der Insekten hesitzen.

22, Die Myviapoden haben zahlreiche mit Beir
mente (TausendfiiBe), davor einen Kopfabsehnitt, an
tennen und 2—35 Paar Kiefer sitzen.

! Von den beiden hierher gehiiricen wichtiv
iie Diplopoden durch Doppelsegmente, Kiirze der Beine und Antennen
und nach vorn ]

24, Die ¢
Antennen, riickw ] 18; dem Kopf dicht an-
n liegt ein Paar mit Giftdriisen versehiener BaubfiiBe.
Die Insekten haben 3 Hauptabschnitte des Kirpers: Kopf,
Thorax, Abdomen

26. Das Abdomen hat eine wechselnde Zall meist out setrennter
Segmente, an denen keine Extremitiiten sitzen.

27. Der Thorax besteht aus 3 meist out eetrennten Rineen (Pro-,
Meso-, Metathorax) und hat daher 8 Beinpaare (Hexapoden),
aulierdem 2 Fliigelpaare, vorderes am Mesothorax. ein hinteres am
l]"":l‘illl'l'.'l'\,

ren Grruppen sind

rerte (reschlechtsmiindung ausgezeichnet,

haben einfache Secmente, lance Beine il

niindenide ﬁ.{-;|-|;|-_-.-||l-r||-l. 1

.r.\'""'\illllll'




Zusammentassung. il

smenten,

25, Der Kopf besteht aus mindestens 4 verschmolzenen S
l 1 <4 Extremititenpaare sitzen: Antennen, Mandibeln, erste
Maxillen. zweite zur Unterlippe (Labium) verschmolzene Maxillen.
20. Der Unterlippe gegeniiber liegt die nicht als Extremitit zu

FHI ).

|||'|||'|'|||i|' ‘||II'|'|':|‘-|"' '|
50, 1 maken haben je nach der Erniihrung verschie-

30, Die Mundglie
denen Bau und sind entweder kaunende, leckende, saugende oder stechende

liedmaken.
31. Am Kopf befinden sich
noch 1—3 Stemmata kom kbmnen.
reichilich veriistelte Tracheen atmen, isf

Da die Insekten
7 das dorsale Herz riickgebildet.

orofie Facettenaugen, zu denen

vstem his
z¢ Insekten haben meist eine direkte, unter periodischen
Hiutungen verlaufende Entwicklung (ametabole Insekten).

84, Gefliigelte Insekten und viele fliigellose, aber von befligelten
abstammende Formen haben eine Metamorphose, bei welcher sich die
von der Tmago mehr oder minder auffallend unterscheiden (meta-
Insekten); niemals sind die jungen Larven gefliigelt.

45. Eine unvollstindige Metamorphose (M. incompleta, hemi-
metabole Entwicklung) tritt ein, wenn die Larven mit jeder Hiutung
der Tmago fhnlicher werden, indem sie frei hervortretende Fliigelanlagen
erhalten. welche mit jeder Hiutung grifier werden.

56, Bei der vollstindigen Metamorphose (M. completa, holo-
metabolen Entwicklung) wird die Umbildu in das letzte Hiutungs-
stadinm verlegt, welches ein Ruhle- oder Puppenstadium ist.

: Die Systematik der Inselten griindet sich auf die Bese atten-
heit der MundgliedmaBen und der Fliigel, fe anf die Art der Kirper-
gliedernng und der Entwicklung.
38, Die Apler fepe sind flilgellose Insekten mit kauenden Muond-
edmaken ohne Met
30, Die Archipteren haben kauende MundgliedmalBen mit meist
unvollkommen verwachsener Unterlippe, netzformige Fliigel, eine unvoll-

i

I|||l!'|!||":~".

kommene Metamorphose.

40, Die Orthepteren gleichen den Archipteren im Bau der Kiefer
and in der Entwicklungsweise, haben aber lederartige Fligel.

11, Die News ez haben wie die Archipteren Netziigel, sind
aber holometabol: die MundeliedmaBen sind erhebliech moditizi

12 Di eren aind kauende Insekten und haben die vorderen
Flitgeldec] ren umgewandelt: von den ihnen liufig fibnlichen
Ortho ¢h den vercinfachten Bau der Unterlippe und
I wene Verwandlung unterschieden.

teren sind sie durn

HROmn

7

Stechende MundgliedmaBen haben Rivnchoten, I

slerern unil
Seren.  Sie unterscheiden sich aber voneinander durch die Ent-

Vo Qral)
wicklune, indem die zum Teil gefliieelten, zom Teil fliigellosen ARyn-

Jioten hemimetabol oder etabol, die Dhupleren und Aj

LAl

holometabol sind.  Von letzteren beiden Ordnungen sind die ]
] Hiieellos, die [ipleren haben nur Vorderfliigel, wihrend die
Hintertliize Halteren nmgewandelt sind.

44. Parasitische Rhynchoten sind Aea und die
¢ Lituse). |.--'||':|*ili---'i||' Dipteren die Larven der Oesfriden urd
and r Fliegen: die Aplhanipteren (P '
sehbieflich parasitisch.

ha

aller Flohe) sind aus-




haben teils kane teils leck |
naven tels kavende, teils leckenie

5. Die

abien: sie besitze

MEEIT

: mwlsal ¥ =4 ., ¥
mit spidrhehem Gedder versehens
"':li|<||.

haben

b, Die weiblichen einen

ranlten unil fu
men and Wespen)

17. Die Leprd

nutzt wird.
1 ‘\.llll'li"_"

imentire Ober- und Un
zn einem Riizssel umees
metabol,

1S, Der Korper der Arvachnoideen besteht aus Co phalothorax und
Abdomen.
}9. Der I"|'|I|I:J|'l|'||fl.'.';\ triigt 6 Extremititen, von riicks
gezihlt; 4 Beinpaare, ein Paar Kiefertaster, ein Pa

A, Am Abdomen selten am  Cephalothorax liegen 1 his
Paar Stigmen, welche entweder in veristelte Tracheen oder in
n (Fichertracheen), oder zum Teil in Tracheen. zum
eil in Lungen fiihren.

al. Das Abdomen ist hei Ij|i|'|i|'|'-'|riri|||':| oder |'|J"'1|.u .

gliedert, einheitlich bei Rundspinnen, Arancen oder .S mit
dem Cephalothorax versehmolzen A e 2 older A

o2, Unter den Arthrogastres sind 2 Gruppen UL
zeichnet, dafi das erste Paar Spinnenbeine noch nielit zur Forthewesuns.

sondern zum Tasten benutzt wird: Sofpugen (mit 3 freien Thoraxsee-
menten), HPedipalpen (mit entwickeltem Cephalothorax),

H3. Durch grofie Scheeren an den Tastern und ein mit einem (rift-
stachel versehenes Postabdomen sind die Scorpione charakterisiert. durch
Scheren ohne Postabdomen Fsenedoscorpione, durel spinnenartizen
itus die Bhalang: £t
54, Die Sphaerogastres, Webespinnen oder Adraneen.
am hinteren Ende des Abdomens auf 4 bis 6 Spinnwarzen zahlreiche
mit Driisen versehene Spinnrihrehen,

2o, Nach der Zahl der Spinnwarzen und dex Lungen unters

'

i | |-i|[|-|‘

man fefrapuewmones (2 Paar Lungen, Spinnwarzen),
anes (1 Paar Lungen, 1 Paar Tracheenbiischel, 3 Paar Spinn
oti. Die Aecarinen besitzen zu einem Stechriissel ume
Mundegliedmalien.
H7. Menschliche Parasiten m

i den Milben sind Ixodes rici-

nus, Argas persicus, Sarcoptes scabiei, Demodex folliculorum.
ferner die Larven von Trombidien (Leptus
a8, Vollkommen sch sind die ban

nlosen ./

wurmartizen, extremi-
ez, deren Jugendformen in Luncen und Leher

In der Zahl der DBeine stimmen mit den Arachnoideen iiherein

sehr abweichend gebauten Yardier und Pvenosonide
Die

tlureh Kiirperg

it

erinnern durch Kiemenatmunge an Criesfaceen,
nd Zahl der Extremititen an 4 ;
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