Weichtiere.

(. Am Periproct enden die ambulacralen Plattenreihen mit den
larnlatten. die interambulacralen mit den ebenfalls un-

1L

aaren | latten: eine der letzteren ist zugleich Madreporenplatte.
11. Reguliire Seeigel zeicen den After im Centrum des Periproets

mid die Mundéfinune im Centrum des Peristoms; sie haben bandfirmige

\mbulaera.

192, Bei den irreguliven Seeigeln riickt stets die Afterifinung
n einem Interradins nach rickwiirts (Clypeastriden), hiufig anch die
Mundioffnung nach vorn (Spatangid die Ambulacra sind petaloid.

14. Die Holothurien sind wormfirmie verlingerte Fchinodermen
mit einer bis auf kleine Reste riickgebildeten Verkalkung: sie sind bilateral
symmetrisch seworden, indem sie zur Fortbewegung nur drei Fiibehen-
m sie ferner meist nar ecine (Geschlechisdriize undd

eilien benutzen, ind
ein big zwel 1'|\.:J'~~-c'2'llll
15. Man untersel

i besitzen.
of Pedata. welche aulier Mundtentakeln noch
“iibichen haben und A podes. bei denen nur noch

qim Kriechen ||'|'-|||-||.|.-
die Munidtentakeln vorhanden sindl.
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Mollusken. Weichtiere.
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und Hrrudineen unter
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il kl;
1l ,Jl\d'flll o

Wenn wir die Gesamtheit threr Or

lie Mollusken — dhmlich wie die /i
den Werneer: anf den B 1
Eine ihle

sedentet wurde, ist ein System sinudser, die Eingeweide umeehender

¥

o

riwmige Leibeshidhle

Hohliinme. welche mit dem Blutzefifisystem zusammenhiingen und be-

h bei den Schneeken entwickelt sind, Gleichwohl gewinnt

niders den
der Neuzeit die Aunffassung mehr und mehr an Boden, dal die Meai-
{ von Leibeshioblentieren abgeleitet werden miissen, und zwar von
Formen. bei denen das Colom durch starke Wucherung eines binde-
sewehic-muskulésen Parenchyms bis auf unbedeutende Reste, die Lumina
les Herzbentels und der (Geschlechtsidriizen, eingeengt worden i
Wo die Mol egnisation in allen Teilen wohlentwi

wie bei den meisten Schnecken, unterscheidet man am Korper vier A
schnitte (Fig. 302, 303, 304), Die Hauptmasse des Kirpers bildet de
Finceweidesack, in welchem die Muskulatur weniger reichlich ist, weil
zsie von der Leber, dem Darm, der Niere und dem Geschlechtsapparat
wuf eine diinne periphere Lage verdringt wird., Nach vorn verlingert
sich der Eingeweidesack in den Kopf, welcher je nach den Arten mehr
firmice Ei miirung abzeszondert ist

auber dem Mund h die Fiihler und Augen, somit die wichtigsten
Sinnesoraane. triet. Nach abwiirts sehlieft sich eine unpaare, eine lokale
srdickune des Hauntmuskelschlauches darstellende Muskelmasse an, der
zur Forthewecung diene Fup. Vom Ricken endlich er-
der Mantel, eine Hautfalte, welche einen grobien Teil des
 Die Muscheln (Fig, 304) haben eine doppelte Mantel-
o und linke. welche beide von der dorsalen Mittellimie

skenor,

i

oder minder scharfl durch eine he

Korpers mmhiillt
1 hit




Waeichtiere.
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entspring und sich n rechts und links fiber
’

Fuli ausbreiten: die Finfenfische (Fig. 302) und Sehnecken (Fig.

dagegen haben eine unpaare Falte, welche von einer nahezu central ge-

legenen Region des Riickens ihren Ursprung nmimmt und von hier

nach allen Richtungen dachartig vorspringt | oder
wie eine Kapuze einseitig nach vorn (meiste Gaslropoder) oder
hinten {iber den Kdarper heriiberlegt (FPleropoder ear).  Der

Mantel der Afo ¢ ist nach zwei Richtungen hin von Bedeutung:
seine AuBienfliiche ist mit einem Epithel bedeckt, welches im Zusammen-
hang mit dem Epithel der angrenzenden Kdrperoberfliiche die Fihigkeit
hat, ei Schale zu bilden, indem es cuticulaarti dicke Lagen einer
reichlich mit kohlensanrem Kalk impriig
(Conehioling ausscheidet. Die Innenfliche der Mantelfalte dagegen be-
grenzt mit der Kirperoberfliiche gemeinsam einen Raum, die Mant
hihle, welehe nach ihrer wiehtiesten Funetion aueh die Atemhidhle he
Da die meisten Jfe kerr Wasserbewohner sind, lie
bluteefilireiche Erhebungen der Haut, die Kiemen, wihrend bet den
Landbewohnern die blutgefiilireiche dorsale Wand der sich mit Luft fi
lenden Atemhohle (Lunge) zur Respiration dient. Unter den er
Verhiiltnissen ist es begreiflich, dak die Beschaftenheit der Mantelfalten
sowohl auof die Beschatfenlieit der Schalen wie auch der Atmungsorgane
einen EintHufl ausiiben mub. Paarige Mantelduplikaturen haben zur Folge,
dafi auch die Schale eine doppelte ist und aus einer linken und rechten
Hiilfte besteht, dall man
eing i und red
Atemhihle und dem-
gemill eine linke und
rechte Kieme unter-
eiden kann. Bei un-
paarer Mantelfalte 1st
Fig. 302.  aueh die Schale unpaar
| die Mantelhihle
heitlich, wihrend die
ehr hiinfig a
dann noch 1hre paar

Anordnung beibehalten.

nierten organischen Substanz

n in thr besondere

terten

Kiems
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Lage (meist anberhalb der Mantelhthle) nnter

der Mollusken nicht von

den Stellen, an welchen der Kir
' besitzt er ein Cylinderepithel, das hiiufig Flimmern
m Sehleimdriisen (Fig, 28, 8. 64) duoreh-

n  einzellig
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Namen ..Mollusea®, Weichtiere, veranlafit hat: sie sind
lers reichlich.
S0 wichtie nun auch
wesenheit von Kopf, Full und Mantel sein mag, so sind die ger
.:'|-!-::|||'::;':|:_-' |i|=~'-|| 'I\I'il_!-_‘-\‘.-'_'_'- I'i]l"!' 1 ‘\ll:'lh;ll'.llf".!. Ber keiner 1fies
itt als Kopf vom iibrigen Korper unterscheidbar:
bei vielen Sechnecken vermifit man die Mantelfalte und damit auch die
Mantelhihle und die Schale. Bei den o fehlt der Fuli oder
wr ist vielmehr zu anderweiticen Anhiir

uni vomn ries

lantelrand beson

fitr die Charakteristik der Molfesken die An-
nnten

J

gin hesonderer Abse

7

! er und Armen) um-
gewandelt. Wenn man nun a in allen diesen Fiilllen mit Sicherheit
behaupten kann, dafi der Mangel der wichtigen Molluskenorgane durch
Riick- und Umbildung i
beim ausgebildeten Tiere fehlen, gleichwohl bestehen. Daher ist es von
ganz auberordentlicher Wichtigkeit, dafi gewisse Grundziige im Hau
des Nervensystems bei allen Mollusken wiederkehren. Im all-
gemeinen kann man sagen, daf das Nervensystem aus 3 Paar Ganglien
resp. Nervenstriingen) besteht, von denen ein jedes zu wichtigen Sinnes-

zu erkliren ist, so hleibt die Tatsache, dal sie

Bexi
den oberen Schlundeanglien der Wiirmer: es sind die
Hirn- Cerebraleanglien, welche die Fiihler und die Augen
versorgen. Unterhalb des Darmes liegen vorn auf der Muskelmasse des
Fubes die Pedaleanelien und auf ihinen oder in ihrer Nihe die dem
oawichtssinn dienenden ., Hirblischen* oder Statoeysten. Weiter
n unid in
tetes  Sinnes-

OTI&anell

und ent

(ileich

dickwirts finden sich. ebenfalls ventral, die Visceralgan
ihrem Umkreis ein drittes, bei den Mollusken weitverbrei
lches im Epithel der Mantelhdhle eine mit Flimmern bedeckte
telit und nach 1 v und Ban als Geruchsorgan (Osphra-
wird, Die 1 und Viseera ien hiingen
| wrlien mittel:
suren (in der Neuzeit meist Connective genannt) zusa

iler |'|-:--|\_r.||||-:|_-|j. unil Cerebrovisearal-

nachdem diese Commissuren lang ausgezogen oder atark verkiirzt f
nd d Molluskenkirper weit zerstreut oder
v im Umkreis des Sehlundrohrs vereint.

sind die Ganelienknidtehen in dem
1 opdrungenen Nerven

wng steht.  Ein Paar liegt dorsal vom Schlundkopt




rlisnzellen nach d einen FEnde renzieren s [ Pada
stringe zn den Pedalganglien und den Cerebropedalcommectiven. Die
Plauravi liefer AT hst i
dem terminalen, dem Darn Viacera 1
noch die 1 lerebrovisceral-Connectiy und
canrlien 5 1) Das Plenralrang 1
wrch ein Connectiv verbunden; das 1 i
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halten sind. Man erklirt niimlich die Beziehungen, welche zwische
Pericarid einerseits, Geschlechtsorganen und Nieren andererseits hestehen, [
winthen. hesonders aus denen der

&1l

7 =

aus den Verhiilltnissen der Calleds p
Jliden. bei denen die Nephridien durch Flimmertrichter in die Leiheshihle
miinden und (ieschlechtsprodukte aus dem Epithel der Leiheshihle
oder abzesehniirter Teile derselben entstehen. Wichtig wiirde es fiir die
i n sollte, was aller-
mipara die Leibeshidhle
inleat, Nieren und

et warig, bhei

T

hestritten wird, dali sich hei Pafudina -
(Enteraeol) dureh Divertikelbildung des Darmes
Gesehleelitsoreane sind bei einem Teil der Mo i
der Mehrzahl sind sie durch einseitige Riickbildung unpaar
Die Gesehlechtsorgane sind bald hermaphrodit, bald conochoristisch, stets
aher anBerordentlich umfangreich. Noch mehr Raum beansprucht im
Fingeweidekninel der Verdauungstractus, welcher Pharynx, Osophagus,
Ma; sinen gewundenen Enddarm und eine gpwaltice Leber, meist anch
sicheldriisen erkennen Unter Leber versteht man hierbei eine
paarige in den Magen miindende tubulise Driise, welche nicht nw
ein Cellulose in

noch |

yworden.

verdaut und Glyeogen aunfstapelt, sondern auch

iiberfiihrendes Enzym (Cytase) bildet und die Resorption  ver-
Als ein el l-
hes Molluskeno 1
st noch die Radula zu
nennen, eine zum Zer-
reiben der Nahrung die-
nende, mit Zihnen hesetzte
Platte. die im Pharynx einen
ventralen Wulst (Zunge)
iiberzieht. IThr Mangel bei
den Muscheln ist ans Riick
hildung zu erkliren.

chara

Die Fortpflanzung del Mollusken ist eine ausschliefilich
wesohlechtliche: weder Knospung, noch Teilung. noch Parthenogenesis
ie beobachtet worden. Die Eier werden cowihnlich in
‘lil”l'|'[l'|| :|||'_'|'||".:| i sind  entweder  selbst

sind eroleren




Weichtiere.

ler mit nithrenden EiweiGhiillen um
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n kann, wenn das zugehi
nen oder den anderen Abschn

ist die Metamorphose: bei derse
JNeligerlarve* (Fig. 306). an wel
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and den
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vermissen lilt. Diese
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iles Kopfes oder des )

htung, da sie lehrt, dafi der Manze

antels: oder der Schale. welch

n wir bei grofien
Gruppen der Mollusken feststellen kiinnen. kein urspriinglicher Znstand
1st, sondern nur dureh Rickbildung dieser Teile i

Der Na Veliger bezieht si
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Stirn- oder Ve

auf das Velum. eir
cher ein vor der Mundoffnune
arfeld, umegrenzi, der Larve zur Fort
Entwic
L

il

lung nicht selten

o i 307). Die Vel rerlarve erinnert =ehr an die Trocho-
phora der Wiirmer und besitzt auch wie diese ein nur im Larvenleben
functionierendes Protonephridium (Kopfniere): sie dient zur Verl
ler '

ilimlich der Radscheibe eines Rider-

fieres o

esker und ist fiir festsitzende oder wenir bewecliche Fo men
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Amphinenren. Urmollusken.
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nen

aco I Zwar mit
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diese gemeinsamen Merkmale kommen fiir die
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organisation gehiren. Wi

Beschaffenheit des vom Mant

e oder (

; y. ST 1 B
in ; allein
atische Deurtsi
ematische Denrteilunge
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[1. Lamellibranchier.

slehe an der Obertliiche mit merkwiirdigen Sinnesorg:
ligen. Statocysten fehlen.

auch Augen) er

( Astheten, mar
Die S

Eingeweide Der After miindet genau terminal, links
die paarigen veristelten Nieren und die paari
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its von il
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L ¥ rfres; =ie leben im Meer, im Sand
1, sehen wie Wilrmer aus, keine Schale (bei Larven wvon |
Dondersia angelegt), sonde ne mit Stacheln besetzte Cuticnla. Anstatt
die Bauchse: oft mit einer [limmernd nesfurche ver-
Radula (bei rae nur dorch e Zahn markiert)
Auch Muntel, Kiemenhthle und Kiemen rudimentir
st hermaphroditen Geschlechtsorgane in den Herz- [
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wiichst, entwickelt sich die betreffende Schale kriftizer und fiilirt
giner bei den fossilen ARudisten hochgradigen Asvmmetrie, an welcher
auch der “.ril'|l|u"l|'iu-|' Anteil hat.

Ifiir das Verstindnis des Baues der halen sind ihre Beziehungen
zum Weichkdrper, vor allem zu den Mantellappen und den Muskeln, von
entscheidender Bedeutung, so dafi man alle drei Teile nur im Zusamimen-
hang besprechen kann. Die beiden Mantellappen, welche auf ihre:
Oher /

fliche die Schalen ausscheiden und nur ausnahmsweise (J

nivdoconcha) sie allseitio

: imwachsen, nehmen ihren Ausoanos-
punkt vom Riicken der Muschel (Fig. 316) und e ]

abwiirts nach vorn und hinten, so dafl sie das Tier vollkommen um-
hiillen. In der Nachh:
Teil der Schale, zuwgl

schaft des J:Ili'|\1" = hni sich daher der

aber auch der am stirksten egewilbte, de

Schalennabel oder Umbo (Fig. 309): um denselben herum ordnen sich
anniihernd konzentrisch die Anwachsstreifen, Linien. wel Ze1 Wi

-“;.I'

beim Wachstum der Mantellappen aunch die Schale ein
erfahiren hat. Am Riicken sind die beiden Schalen einander am m
gendihert und bei der Mehrzahl der Museheln durch das ..SechloB* be-

weglich verbunden.  Ein Schlof entsteht, indem Vorracunsen der einen

mehale von ® Crassadella Al Vil| be
(L
T
Sehale, . =charnierar in Vertiefungen Schale
eingrei her den Sra ) o

Offnen
‘l. ()] s
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Schale ein aktiver. durch Muskeln ver

ler Scha

rarcliiern das ':.]|].|||":|
meist hinter dem Schloll angel ites elastisches Ba
Verschlufi der Schalen wird dagesen dureh Muskeln, die Adductoren.
bewirkt, welche quer durch den Muschelkdrper von Schale zu Schale ziehen
und dureh ihre Inserti
(Fig, 509, G

101 DEe=oret: der

Eindriicke hervorrufen
ler

a1 anf diesen

man einer
und hinteren ventralen Adductor (Z2m g
rudimentiir (Aeferomvarier) oder ganz  geschwunden 2
Wenn die Adductoren erschlaften, klaffen die Sehalen unter dem |
des elastischen Bandes, was demgemili bei toten Tieren stets zutriffr,

vihnlieh fir

starken vorideren dors

Form des

Sehalen
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noch dorech die Bezieln #111
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Fig, 3105, indem der Randbezirk
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der anderen Seite genan entsprechen, so dal bel locker ge-
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die Kloakenitffnung, da sie zur Entleerung der Fiikal
cehranchten Atemwassers dient; die weleche das Einflie
des frizchen Atems vermittelt, ist die DB 161t
vielen Muscheln verwachsen die freien Rinder der n
untereinander bis aunf drei (Offnunegen, welche auzgespart bl
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fiir den
n., welche ma

nennt (Fie. 512). Ein

n nunmehr Branchial- und After- (Kloakal)

e weitere Vervollkommuung dieser Einrichtung w
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mit ihm die Nahrung zugefithrt. Einwirts nnd nach vorn von den Kiemen
liegen zwei Paar Lappen, die Mundsegel, welche ebenfalls stark mit
Ylimmerepithel bedeckt sind und die Mundbfinung zwischen sich fassen.

Die Kiemen Girade

bildung g

&1 haben no (Ctenidien

BIne SR

1t |{_:|I|:]:||C_|'El|\'

keit die enkieme Indem jedes Kiemen-
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Der vollkommene Einschluf des Kiorpers in Mantellappen undrus,

halen hat bei den Museheln zn einer giinzlichen Rickbildung des
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Man kann daher am Korper nur 2 Abschnitte unterscheiden, dorsal d
Eingeweidekniuel, ventral den FuB. Der FuB (bei manchen Arten
| Awstern] riiel ildet) hat bei den Nwucudiden und Pecfuncilus eine
breite Kriechsohle: gewdhnlich ist er beilformig, d. h. seine linke und
echte Kl
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1
iehe =tolen

ventral in einer ;:Ir_-_'vl'lllulu'lt-ll lvante zusamien
Pelecy, i Er kann enorm anschwellen und dann wieder zusammen-
schrumpfen. Friiher -erk man dag Anschwellen des Fufies durch
Aufnahme von Wasser in das Blut; jetzt durch die Annahme, daB Bluf
aus anderen Karperprovinzen in den Fuf hineingeprefit wird. Das Zu-
riickziehen wird dureh Contraction der Fubmuskulatur sowie durch be-
sondere, von der Schale entspringende Retractoren bewirkt. Kann der
durch seine verschiedene Anfiilllung mit Blut zur Fortbewegung
n, so besitzt er bei vielen Muselheln auBerdem noch die besondere
utung eines Haftorgans: in ihm liegt dann eine ansehnliche Driise,
ten II'.\"""”"~ 0 erzeugen vermagr || 317
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pin fincerfirmicer Fortsatz des Fufles dient zum Anheften der Fiden,
deren anderes Ende mit dem Fufl in Zusammenhang bleibt,  Muscheln,
welehe eine DByssusdriise besitzen, findet man mittelst eines dicken
Biindels von Byssusfiden an Steinen, Pfihlen ete. fest verankert.

Im Eingeweidekniinel liegt gewOhnlich am meisten dorsal das an-
sahnliche, vom Pericard umhiillte Herz: eine Kammer mit einer linken
und rechten flizelformigen Vorkammer (Fig. 315 w. 31G/4Y u, 4%). e
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Winduneen, Der Endabschnitt tritt merkwiirdigerweise von vorn und
anten in den Herzbeutel ein, durehbohrt meistens die Herzl
md miindet dorsal vom hinteren Adductor in die Kloake, |
voluminise Leber entls t in den Mag
einen Blindsack besitzt, in dem eine riitselhafte Ausscheidung, der Kr

Magen umd be

kammer
paarige
her meist noch

111-

H.l'l

ert ihr Sect

Figur Ehene projic
AL 1 dis Nierenspr
EWe Schialenk

pritze, ¢ Mindang der N
organe, &' Herzkammer,
are Kieme, nm Cerebrovisseral

skenranelien sind ungewihnlich weit von-

pinander entfernt. Die heiden Hirneanelien |4'-:-,'|'|.:'||-]'||'||:':i|:4LI|:iic'tl:'
liecen beiderseits der Mundoffnung dicht unter dem vorderen Ende der
Mundlappen und ventral von den vorderen Adduetoren: sie sind durch
eine lange Quercommissuar, die dorsal die Mundhdhle nmgreift, verbunden
und anffallend klein, da Kopfangen und Tentakeln fehlen. In geringer
Entfernung vom After, ventral vom hinteren Adductor, findet man die
lranclien (Parieto-Yisceralganglien) zu einem einheitlichen Kdrper 1
Auch die Pedalganglien der beiden Seiten sind dicht aneinander .|
gie ruhen ziemlich weit vorn auf der Mus
n wen Sinnesorcganen sind konstant nur die Horblischen,
welche in der Nihe der Pedalganglien liegen: als Sinnesorgane sind
die nervenreichen Mundlappen anzusehen und ofter
zwei kleine Epithelanschwellungen an der Basis der Kiemen (Geruchs-

elmasse des Fulbes,

ann  ferner noct
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organe, Osphr
Pectenarten, in grober Zahl wie Perlen am Mantelrand aufgereiht und
somit vollkommen andere Bildungen als die Kopfaugen der dbrigen
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I. Ordnung. Protoconchen,

Der primitive Charakter der Protoconchen gibt sich vor allem im
Bau der Kiemen zu erkennen, welche entweder Kammkiemen (/Zrof
brancheer) oder Fadenkicmen (/2 rancheer) sind. Doch wird hier und
da schon die Verwachsung der Kiemenfiiden zu Blittern ane lint
(Frendo-Lamellibranchicr: Pretiniden, Ostreiden). Sehlof und Ligament
sinid r-}']lll'.iL'lf!:*l"l zum Umbo entwickelt oder weichen weni: von

F

i

Symmetrie ab. Ersteres kann fehlen. letzteres ist ofters eanz oder zum
Teil ins Innere verlagert. Die Mantelrinder sind frei, selten finden sich
die ersten Spuren von Verwachsung,
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i, hintere (Minung des

[1I. Klasse.
Cephalophoren, Gastropoden, Schnecken.

sind die Schneckern In

Obwohl hiher organisiert als die Mfuschedin
vieler Hinsicht urspriinglicher gebaut. Die typische Sonderung des Mol-
luskenkdrpers in den muskuldsen Fufi, den Kopf, Einceweidesack
und den mit Bildune der Schale betrauten Mantel ist in allen Schnecken-
lirt, wenn auch in jeder derselben einzelne Formen

dur f
n welcher das eine oder andere Orgun riickgebildet ist.

‘uff ist in der Re
sohle abgeplattet. Man unterscheidet an ihm als Propodium uni Mefa-
n und hinten sich erstreckende Fortsiitze, als

podium zwei nach vor
Parapodium die iarfen seitlichen Rinder, als Epipodium einen
lorsal von diesen Riindern verlaufenden, oft Tentakeln tragenden Wulst.
Im Inmern des Fubes ist gewdhnlich eine Fulldriise eingeschlossen.

Der Kopf triigt 1. die Fiithler, ein Paar muskulise Lappen der

iilphare Schliuche, 2. ein Pa primitive blis-

Haut oder ein- und ans
chenfirmice Augen. Die Aungen liegen meist an der Basis der Fiihler,
kitnmen aber an ilmen bhiz zu ihrer Spitze hinaufriicken. Dei vielen

Schnecken sind sie auf besondere Augentriiger erhoben, welche dann wie
bei den st v (lmonaten ein zweites hinteres Paar Fiihler dar-
W e ihler achlauchfirmic sind, werden sie durch Ein-
von Blut ausgestiilpt, zuriickgezogen dagegen dureh Muskeln,
Spitze des Fiithlers befestigen und ber ihrer Contraction

an der

idenselben wie einen Handschuhfinger einstiilpen.

anf der ventralen Seite zu einer Kriech-

x
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Die Mantelfalte beginnt auf dem Ricken der Schnecke und
gchliet sich von hier nach vorn itber den Rumpf biz in die Gegend, wo
der Kopf beginnt. Sie iiberdeckt die Mantel- oder At
ansehnlichen Raum, welcher bei den Wasser atmenden {
ete. die Kiemen beherbergt und mit einem weiten Spalt unter dem
Mantelrand nach auben klafft. Zum Aus- und Einlei 1 ides Atemwa
kann der Mantelrand in einen rinnenférmigz ausgehihlten, stark wimpernden,
oft lanzen Fortsatz ausgezogen sein, den fiir die Beschaffenheit der Sechal
wichticen Sipho. Tritt unter Riickbildung der IKi Luftatmung em,
g0 schlieBt sich die Atemhidhle zur Lunge, indem die Mantelfalte in
einicer Entfernung vom Rand mit dem Rickenintegument verwichst,

o

I's

bis auf ein kleines, durch Muskeln verschlielibares Loeh auf der rechten

Seite, das Spiraculum (Fig. 303).

Der Eingeweidesack der Schnecken gewinnt infolge
Aushildung der Geschlechtsorgane und der Leber eine bedeutende Ans-
dehnung. Da eine VergroBerung nach abwiirts durch die feste Mo 1] -
masse des Fulles unmiglich gemacht wird, dringen die Organe gegen
den Riicken und buechten die Ursprungstelle der Mants den Ort
rinesten Widerstandes, bruchsackartic aus: manche Orzane kinnen
dabei sorar in die Decke der Mantelhiéhle hineingeraten, wie Enddarm
Niere und Herz. Ist der Eingeweidesack, was zumeist zutrifit, e
entwickelt, so bildet er keinen gerade aufsteizenden Hicker, sonde
in nund zwar meist von links nach rechts. Je dilter das

e||'_l' starken

1[.“-. g

rollt sich spiralig
Tier ist, um so mehr Spiralumgi
ausgedehnter miissen die zuletzt entstandenen Umgiinge sein, Der Ein-
geweidekniuel beginnt daher an der Spitze mit engen, nach abwiirts
ansehnlicher werdenden Windungen

Nach dem Vorstehenden ist die Beschaffenheit der Scehneeke n-
gchale leicht verstindlich: als ein Ausscheidungsprodukt des Epithels
des Mantels und des Eingeweidekniuels wird sie in ihrer Gestalt von
der Form. die der Eingeweidekniiuel annimmt, vollkommen bestimmt.
Bei geringer Aushbildung des Eingeweidekniuels hat die Schale die G
stalt eines chinesischen Hiitchens (/Maf :
der Spitze ein wenig spiralig eingerollten, Hachen Miitze ( Aa :
[st der Eingeweidekniiuel lang gestreckt, so wird anch die umbhiillende
Schale im allzemeinen eine lange, nach dem blinden Ende zu verjiingte
Riohre sein. Dieselbe ist selten unregelmiifiz gewunden, wie die an
Rihrenwiirmer erinnernden ermefiden zeigen (Fig, 324): meist ist sie

 miizsen cebildet werden, und um s0

nach Art einer Uhrfeder in einer Ebene oder wendeltreppenartig auf-
steicend eingerollt.  Tm letzteren Falle nimmt die Schale eine mehr
oder minder ansg rochene Kegelgestalt an (Fig. 325), und n kann
nun an ihr eine Spitze (Apex) und eine Basiz unterscheiden: inmitfen
der letzteren findet sich zumeist eine Vertiefung, der Nabel (Umbo).
Wenn die einzelnen Windungen locker gefiigt sind und der Umbo
und Apex verbindenden Spindelachse nicht zusammenst

dureh den

gich hier (bei den Perspektivsehnecken, 5e i) oemn

man hindurchsehen kann: meist sehliebien jedoch die ungen fest
gusammen und verschmelzen zur Bildunge einer festen Kalkspindel, der
f-|;|I|[u|']].‘| |['.|:_'_ | "". (LR RN \‘-'-"|I'|Il' C|El' Um 1L 1

Die Vergriferung der Schneckenschale erfolg
die dentlichen dem Mantelrand, meist anch der Schalenmiin
Anwachsstreifen.  Am  Mantelrand werden auch die 1
welche bei der Bildung der Schale in diese mit iibergelien und ihre

nenté bereite
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nicht selten priichtige Firbung bedingen. Ist der Mantelrand in eme
lange Rinne, den Sipho, ansgezogen, so erhilt aneh die Schale emen ent
n unterscheidet daher hologtome Behalen mit

sprechenden Fortsatz: ma

slattrandicer Miindung (Fig. 525) und siphonostome Schalen, bei denen
ler Miin ] (Fig. 326.5).

dungsrand in eine Siphonalrinne verlingert ist

Sehale kann nicht olme weiteres als ein Zeicl
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lsen Sehnanze, die bei manehen
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\temhohle oder mittelst eines am Enddarm hinziehenden Ureters neben
dem After.

Der stets unpaare Geschlechtsapparat miindet bei Ch
md manchen Zyeobrauchicrn in die Niere: vielleicht benutzt er auch
len iibri v Scehnecken das Budiment der rechten Niere. Die Ge-
lechtsmiimdung liegt daher rechtsseitig, meist neben dem After, Otters
vor ihm t am Kopfe. | Minnehen und hermaphroditen
kann die Stelle durch einen als Pems dienenden, rinnenfirmig
hihlten Hautlappen bezeichnet sein. Derselbe liegt =ehr hiufig
der Geschlechtsmiindung eine Strecke weit abseits und ist mit ihr
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I. Ordnung. Opisthobranchier.

Von der HEHTE vorhandenen bilateralen Sym

oder ch nicht

ichen die f P nur wenig
g g : !
ab, Der After ble
hedeutend (
Karpers weit nach vorn
svmmetriseh. indem die Krenzung der Visceralecommissur
t (orthoneure Mollusken), Auch das Herz, obwohl es nur
eine Vorkammer hat, bewahrt ursprii he Verh
empfingt und nach vorn durch die Aorta an
299y Alles  dies. namentlich der letzterwiihnte
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II. Ordnung. Pteropoden
Flugelschnecken.

dall 3 = sl

he Lebensweise g

: 141
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1If Mantel (na ] iren Rudern seworden. die beim
Schwimmen wie Fligel auf und ab
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Anhang riickgebildet ist. Von allen iibricen Sehnecken unterscheiden
ich die Pteropoden dureh den Mangel
1l A gen, ferner dadurch, daf _“:I!ilt'lilx"|||||' und Kiemen wie hei den
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LII. 3¢ | ii;-_:.ul horen Prosobranchier. o

sodens nach rickwirts vom dorsalen Mittelpunkt oder, wie man

sich auch ausdritekt, .ventral* angebracht sind.

die Schq

Hyalaea ol

on knorpeliger Konsistenz |

(rvmnosomn,

{ cront s 18
et d’Orb, . mit ind
welel gder mit
I11. Ordnung Prosobranchier.
Bei den Prosodr iet die fiir die meisten Schnecken charak-

tepistische Drehung des Eingeweidekniuels von links hinten nach
rechts vorn eingetreten und hat dazu gefithet, dab der After rechts
in der Nihe des Kopfes, selten median in die Mantelhiihle miindet, die
Visceralcommissur die achterfiirmig Krenzung erl: hat (Chiasto-

ane der rechten Seite, Niere und Kieme. auf die linke
iibercewandert sind, wo sie weit nach vorn ligg Dabei hat auch das
Herz eine Drehung erfahren: es emplingt von vorn das Kiemenblut und
aibt es nach rickwirts doreh die Aorta ab. Weitere Unterschiede zu
qus, daf die Prosobranchier ge-
diftie

neurie) und die Or

tern ereehen sich i
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den ",-'_-"-.-'-"l WL
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entw It sind. Je nachdem der Mantelrand in einen hiiufig fHulierst
n Sipho ausegezogen izt oder nicht, sind die Schalen siphonostom
oder holostom. Gewisse Prosobranchier schliefien sich den <dwip e,

diesen Urmollusken, dadurch an, dafi sie doppelte Vorl
Herzens haben: in diesen Fillen sind gewihnlich 2 Kammkiemen, eine
linke und eine rechte, manchmal auch symmetrische Nieren vorhanden.
Bei der iiberwiesenden Mehrzahl der Prosobranchier findet man aber
nur 1 Kieme, und zwar die nach links versehobene rechte, dann 1st ;

ochende Vorkammer vorhanden, selten noch
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IV. Ordnung. Heteropoden, Kielschnecken.
In der Bildung der Kiemen, des Geschlechtsapparates
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umd des Nervensvstems alten sich die

getrennt |.".I'I'-II'II_ WETL
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podinm abgeteilte Fub. Das Metapodinm hldet eine schwanzartige Ver-

serung des Rumpfes, die ab und zu in einen dimnen Faden ausliuft.
Vom Propodinm aus entwickelt sich eine flossenartige, senkrechte Platte,
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V. Ordnung. Pulmonaten, Lungenschnecken.

oder Pl
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Offnung, dem Spiraculum, in
nal auch der Ureter miindet.
einem zierlichen Netz von DBlutgefi
iehen und in eme Hauptvene

VoI
Randsinus
Herzen zuriickleitet (Fig. 3:33).
Manche Pualmon
Kiemen haben, miissen
ithre Atemhiihle mit
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[V. Klasse.

Cephalopoden, Tintenfische.

Im Stamme der Mollusken zeichnen sich die Cepd sadesr sowohl
durch ihre Orzanicationshiéhe, als aueh durch ihre m

tenfische haben, wenn man die Liinge
ihrer Arme mit einrechnet, eine Grifie von etwa 0.2—1 m: seltener sind
kleinere. nur etwa H5—20 em lange Arten, besonders selten sind  die
riesicen Ungeheuer von etwa 15 m. Letziere waren lange Zeit nur
durch die Berichte der Seefahrer bekannt, welche erzihl dabi die
Tiere mit ihren gewalticen, muskelstarken Armen Schiffe qffen
hiitten. num sie ins Meer hinabzuziehen. An der Kiiste von Neuofundland
und Japan sind in letzter Zeit infolge von Stiirmen solche Riesenpolypen,
der Gattung rilenifis  angehirig, trandet. Der K '

Kirpergrifie ans, Die meisten Ti




IV. Cephalopoden 353

Exemplars war 6 m seine Arme hatten den Durchmesser eines
Miinnerarmes und eine Linge von 11 m. Da jeder Arm nur aus Muskel-
I , hesteht. wire es wohl denkbar, dall die Tiere ein kleineres Schiff
iiltigen kinnten.

Der Karper eines Cephalopoden zerfillt durch eine deutliche L
sehniirung in den Kopf und den Rumpf (Fig. 340, 341). Ersterer fr
senau terminal die Mundofinung und in einem Kranz um dieselbe herum
die Arme: dieselben sind auf der oralen Seite mit einigen Reihen kriiftiger,
m Arten zn Haken umgewandelter Saugniipfe bewaffnet. Die

soden (Fig. 3400 haben nur 8 untereinander gleiche Arme, 4 rechte
und 4 linke: die Decapoden (Fig. 341) haben aubier diesen 3 noch 2
weitere Arme. die sich durch Gestalt und Anordnung von den iibrigen
unterscheiden: sie besitzen Saugnipfe nur an dem spatelartiz verbreiterten
Fade und kinnen in besondere Taschen vollkommen zuriickgezogen werden.
[hren Platz nehmen die accessorischen Arme, wenn wir jederseits die
Hauptarme von der dorsalen nach der ventralen Seite ziihlen, zwischen

el eil

el i

dem 3. und 4. Arme ein.

h Hoy seitlicher Ansicht, rechts der
deen mit den Augen,

Fie. 841, Loligo Kobiensis (nach Hoyle), wvon der Banchseite betrachtet

Unterhalb der Arme liegen links und rechts die beiden grobien
Aungen, wel sehon fiuBerlich an das Wirbeltierauge erinnern, indem
sie eime durchsichtize Cornea und eine grofie, von einer [ri= umgebene
Pupille besitzen. Im inneren Bau (Fie. 342 ist die Ahnlichkeit nicht
|',~|_-}'|ll'}|"!|_ “'_‘.:|I'I' |!1-r [I'i~ kl £ erne ],5|]--I' lllllf ein ( ;].'Ir-l\'.l“'-" 1er;
-Li\n"||'|||'|' folet nach anBen die Retina und auf diese eine ]-i,u
mentierte, silberglinzende Haut, welche als Argentea oder Chorioidea
bezeichnet wird und von knorpeligen, die Sclera ersetzenden Stiicken
durchwachzen ist. Zwei auffillice Eigenttimlichkeiten unterscheiden das
Auge der Cephalopoden von de der Wirbeltiere, zum Zeichen, dab
beide Oreane unabhiingic voneinander entstanden sind und einen ganz

minder ans
auf den (]

Hertwig, Lehrbuch der Zoologie. 5. Aufl, 23
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Gribe zu. Nur die letzte Kammer beherbergt den Weichkorper des Tiere
orientiert,
(exouastrische Lage): die vorhergehenden K

vom Tier ausgehender uud in der Anfangskammer ¢
strang, der Sipho,

kleinen Rihre ausgezogi
Unter den fossilen Cephalopoden hatten
Ammiontten, ebenso schin entwickelte Se

ausgestorbenen ist jedoch die Schale

jerst seltenen Spirula Perowy (Fig,

Wel

:htiere.

dall der Riicken nach dem Schalencentri

immern sind
aft erfiilllt. Duorch sie hindurch erstreckt sich ein

ng ender Gewels-
welcher es nitic macht., dafl jede Scheidewand von

gwischen
Kammern,
Ludwig)
Offnung  durchsetzt ist
Arten, Nanfilid 1
n: bei den rezenten Formen
limentir. Deil
36) findet man zwar noch

eine gekammerte Schale, dieselbe ist aber so klein, dalfl sie zum gridfiten
Teil im Mantel des Tieres verborgen liegt, auch ist sie umgekehrt wie bei

nichts zu tun

Die Mundiffnung wird bei den Cephalopoden von

und
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[V. Cephalopoden. 357
dann  foleende muskulose Sehlundkopf enthilt im Innern eine Radula
| setzt sich einen langen, 6fters mit einer kropfartigen Ausstiilpung
versehenen Osophagus fort; am Ende des letzteren befindet sich emne
Ausweitune, der Magen, und dicht daneben ein ofters spiraliz einge-
wundener Blinddarm. Das Darmrohr wendet sich von hier bogenférmig
nach vorn und beschreibt in seinem Verlanf zum After einige Windungen
io. 347). Anhangsorgane des Darms sind 1 oder 2 Paar Speichel-
dizen (obere und untere, letztere bei Oclopus giftig) und 2 hitufig zu |
einem einheitlichen Korper zusammenschlieBende Leberlappen. Die von
ler Leber auseehenden paarigen Gallengiinge miinden in den Blinddarm
kimnen in ihrem Verlauf mit accessorischen Driisentriiubehen, die

tiet. .
1 H 1
! -

|.|:|||{|||'|"|'
wdentet) ,

|
|
1
|
|
| | i\
man Pancreas nennt, besetzt sein. Kurz vor dem After ofinet sich end- diRl |
lich noch der Tintenbeutel, welcher den Namen ,, Finée nfische’s yeran- i |
laBt hat: derselbe hesteht ans einer die schwiirzliche Masse produzierenden : |
Driice nnd einem Reservoir, welches in einen Ausfithrgang iibergeht. Wenn (S
der Tintenfisch verfolgt wird, o sprizt er das Secret semnes Tintenbeutels 1IN
ane und triibt dadurch weithin das Wasser, Am stiirksten entwickelt i |
il 1

ist das Orean bei der Sepia officinalis, bei welcher es technisch zur
Bereitune der unter dem Namen Sepia bekannten Farbe verwendet wird;
hei Nawtiles und einigen Ocfopoden wird der Tintenbentel vermifBit.
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360 Weichtiere.

Parasit. spiiter als das rudimentiire Minnchen der betreffenden Cephalo-
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I. Ordnung. Tetrabranchiaten.

opoden mit 4 Kiemen, 4 Nieren, 4 Vorkammern des Herzens, mif

' ! s
entakeln ohne Sangnit giner wohl- -

Von lebenden ':'.-]'i

lerselben Gattune Nantilus \)
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X f o |
an veroraitetsten 18t l'll' A

ilt, withre

ist, In frii-
l:-'|.||'..'.| 8 Waren "iE" .l.l'-l':l'
Die Nawlili
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TEM
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Vil Fs o, L
Rumpf, « Augen,
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man nur aus der Stroctur

ehibrirkeit zun den Tetrabranchiat arschlietlen.

II. Ordnung. Dibranchiaten.

Cephalopoden mit 2 Nieren, 2 Kiemen, 2 Vorkammern, mit 8 oder 10
Lre mit arten ,\II'__"l-ll.,

en, mit Sangniépfen bewafineten Armen, hochor

- Schale od
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Jones). Schalenarme von der Schal

Fig.
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o

che der Gatt

1 er

nken Calamai




Zusammenfassung der Resultate iiber Mollusken.

Die Mollusken ode: Weichtiere sind pa

le; ihr Korper bestebt aus Fufi, Einge-
weidekniiuel, Mantel und Konf.

2. Der Fuli ist eine zur Forl
Muszkelmas

oiileler |_-; s

. Der Kopf trigt die Auger

L. Der Mantel umschliefit die

nitweder mndemn

M el
Mantel bildet dureh Aussche
o . Der 3

||l'| |\ c:||1_ |i|-|
kinnen in mancher Gruppen «dureh

men die Molluzsken in der Bilduno -il:-‘ Nervel
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11. Wiilirend I En klung tritt hiufiz die Velie 1
12. Naeh der Bildung der Atmuneso und der Ko I

teilt die Mollusken in 4 Klass
oder Lamellibranchier. 8. (

: 3 1'|'|-!|;.|||;|:\-|f|-!|_
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- 1 e (L
ilophoren oder (1;

13. Die Amphineuren haben ein iinfierst primitives

5 1 A
maem e Vpischen doret Mollu

setzt sind.
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14. Die Acephalen oder Lamellibranchier entl
und der ko ger.

&
: 1 v
e and rechte M: Schalen,
bl 1 e
ALt 5 0 -
1 1 ! ' 14
- lie Mantelfalte:
verniral mni
B t# durel
L Z QUG

der R auf 3 Offnuneen zes ossen, | Anen vol
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Atemwassers, Aftersipho,
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| 5 ] T - 17
noen 2 Paar Kiemen, velehe selten ann
1 3 e 131 |
KL [ f#11 Dand DlattKiemen .
ha 7 rwei Vorkammern: die unp

yn Mastdarm durehbolirt.

hinfie byssustragende. |

klungsstnfe erreichen: /i

indere eine hihere Knt roconeien.,
23, Die Cephalophoren, Gastropoden oder Schuecken haben
I keln tragenden Kopf, emen zumn

hesonder Anwen und Tenta

| | 1 L
g !
Ma eina 1 Sl | 10,
24. Die fast stets unj antelhdhle e
1 I =1 i slehalid P
eine kammkEieme oder 1st ckbildung
geworden.
2h. Niere Herzvorkammel 1

bald  hermaph

| spiral, mnd

lum verschlieBhares

f les Nervensystems, des Geschl
aund Bau des Herzens und der He

» Cephalophoren in 1. Opisthobranchier, 2

ropoden, 0. I;'|i=|||.|!:'L'-:'!|

i, ortioneaur (v

ch gestaltete Kiemen, e

orkammer: Schale und

sche Ompisthobranchier, o
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he Prosobranchier mit einem in
gespaltenen Fuli, mit rudimentirer Schale oder

al. he Heteropoden sind pelagi
) il I
schwanz und Flos

nackt.

Die 7 enatere sind in einem Teil ihrer Organisation opistho-
branchierihnlich (orthoneur und hermaphrodit), im anderen Teil
prosobranchieriihnlich (Lage der Vorkammer, Entwicklung von Schale
und Mantel); sie besitzen eine als Lunge functionierende Mantelhihle.

35. Die Cephalopoden haben keinen echten FuB, dagegen als
homologe Teile den Trichter und die an den Kopf verlagerten, meist
mit Saugniipfen besetzien Tentakeln; sie haben einen unpaaren
Mantel und eine unpaare oder gar keine Schale.

34. Die unpaare Mantelhiohle enthiilt 1 oder 2 Pa:
Aus der Mantelhihle wird das Wasser durch den Trichter, «
Rihre, entleert.

30, Entsprechend der Duplizitit der Kiemen, sind 2 (4) Vorkammern
und 2 (4) Nierensgiicke vorhanden; aufier dem Korperherzen finden sich
2 bei Mollusken sonst nieht vorkommende Kiemenherzen.

46. Der Geschlechtsapparat ist gonochoristisch.

r Kiemen.
3 |||I|'.'!::|

37. Ein den Cephalopoden eigentiimliches Organ ist der Tinten
beutel.

38, Besonders hochentwickelt (abgesehen von Naw/fifus) ist das Auge
(Retina, Chorioidea, Iris. Cornea, Glaskirper, Linse} und das Nerven-
ystem (Ganglia optica, G. stellata, Ganglion sympathicum, aufier den
typischen (rang

ien).
39, Die Eier zeichnen sich durch discodiale Furchung aus.
40. Man teilt die Cephalopoden ein in Tetrabranchiaten und
Dibranchiaten.
41. Die Tefrabranc

iraterr (mit Auvsnahme der Gattung Na v

ansgestorben) haben 4 Kiemen, eine gekamme

Augen, anstatt der Tentakeln zahlreiche Kopf
12. Die D ~hia

oder gar keine Schale, ® ader 10 Tentakeln.

te Schale, primitive
appen.
aben 2 Kiemen, eine rudi

ij

tire

IV, Stamm.

Arthropoden, Gliederfiililer.

Bei der Besprechung der Asrtiropoden gehen wir davon ans, daf
die unter diesem Namen zusammengefaBten Spinnen, Krebse, Taws /
fidfie und fesecferns von Cuvier frither mit den Awneliden zum
der Awrficalaterr vereinigt wurden, und dafl es jetzt noch viele Zoolog
it, welche an dieser Vereinigung festhalten. Da sich hierans entnehmen
156t daf} . J.-".-’.J':r.!'.--'Ifwr.r"a'h' und Anneliden in vielen Punkten iibereinstimmen.
wollen wir die gemeinsamen Merkmale voranstellen und daran erst die
Besonderheiten anreihen, welche fiir uns maBgebend sind, beide Tier-
gruppen Zu trennen.

Anneliden uwnd Arthropoden sind gegliederte Tiere und
unterscheiden sich gemeinsam von den ebenfalls gegliederten Wirhel-
tieren durch die Deutlichkeit der fiuberen Segmentierung oder
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