a4

31. Nach der Lage des Afters innerhalb oder auBerhalb der Ten-
takelkrone unterscheidet man Enfoprocten und Ecloprocten.

Yad

42, Die Brachiopoden haben eine ,{x\+-||\|,||,|}i-;.- Schale. welche
Analogien zu den Schalen der Muscheln bietet, nur daf an Stelle linker
und rechter Schalenklappen dorsale und ventrale vorh:
y g3, e gerfiumige Leibeshihle wird dureh 2 8
L 4 Kammern zerlegt, von denen stets eine, seltener zwei mit Secmental-

organen versehen sind.

wlen sl

ddewiinde in

34, Die Brachiopoden sitzen meist mittelst eines Stieles fest: nacl
dem Vorhandensein oder dem Mangel eines Sehalenschlosses zerfallen
sie in die afterlosen Testicardines und die mit After versehener
Ecardines.

35. Die Tumicaten besitzen zwar noch den Hautmuskelsehlaneh
der Wiirmer, unterscheiden sich aber im iibrizen Bau erheblich von ihnen.
Thr wichtigstes Merkmal ist die ans Cellulose hestehende Tunica:
weiter ist konstant, daf der Vorderdarm zum Kiemensack oeworden
ist, dali derselbe den Endostyl enthiilt, daB sich ein ventrales Herz
mit wechselnder |'flll|I':It'n'inll:—~|'in'|||II||'_: vortindet.

36. Die Tunicaten sind durch zwei weitere Merkmale besonders
interessant: 1. Die Sa/pen haben einen typischen Gen

grations-

wechsel zwischen den ungesehlechtlichen solitiiren Salpen und den ze-
schlechtlichen Kettensalpen., 2. Die Tunicaten sind Nichstverwandte
der Wirbeltiere, indem die Ascidien als Larven die Chorda dorsalis
besitzen, welche bei den Appendic tene danernd vorhanden ist.  Ent-
wicklungsgeschichtlich bildet sich das Nervensystem wie bei den Wirbel-
tieren als ein Rohr. das dureh den Canalis neurentericus mit dem
Darm zusammenhiingt, rein dorsal liegt und aus Hirn und Riicken-
mark besteht,

IV. Stamm.
Echinodermen, Stachelliiuter.

Durch ihre radialsymmetrische (Gestalt entfernen sich die %
dermiert von den 1

isten iibrigen Tiers

nmen, erinnern dagecen an
Colenteraten: sie wurden daher auch mit letzteren seit Cuviers epoche
machender Typentheorie unter dem Namen . Radeafen vereint. bis
Leuckart eine Trennung auf Grund ihres abweichenden Baues, nament-
lich wegen der Anwesenheit einer Leibeshiihle herbeifiihrte. In der Tat
hat auch die radiale Symmetrie der 7 fermen einen ganz verschie-
denen Wert. Wihrend bei den Célenteraten die Zahl 4 oder (wahr-
scheinlich von 4 abgeleitet) die Zahl 6 zugrunde sind die £
dermrenr mit wenigen Ausnahmen fiinfstrahlie, Wihrend ferner die rad
Symmetrie bei den Cilent

¢

eraten als ein urspriinglicher niederer
e hei den fel

der Korperform angesehen werden mubi, ist sie
aus der bilateralen Symmetrie abzuleiten; die Echinodermen sind aus
bilateral- symmetrischen, wahrseheinlich wurmarticen Stammformen dureh
Riickkehr zu einer niederen Grundform hervorgesangen: darauf weisen

i

ihre bilateral-symmetrischen Larven hin und die vielen Anklinge an bilate-
rale symmetrie im DBan besonders der primitiven Formen ( Crinordeen
Von dieser primitiven Bilateralitit ist s

harf die hilaterale Umformung zu
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unterscheiden, welehe radial - sy
T&n1., !i|-|'4_-u'—:'||||'|'i_'-H;I]|||'|!;|.' K
| vinm der Seoz

nmetrische Orzane, wie das Ambulaeral-

bei hochditferenzierten /£ e
d and Trivium der Sees Die
l-symmetrischen Korpers wird an dem einen bei See-
ul SNeesternen nach al oewandten, ventralen Pol durch
nung, an dem andern Ende hiinfie dureh den After charakterisiert.

erfahren (vzl. Bi
Hauptachse des 1

€N ).

."\-.l'.l:. (

Den Tieren verleiht die Beschaffenheit ihrer Haut ein charak- Hauskelet

teristisches Aubiere. Unter dem meist flimmernden Epithel bilden sich
i latten, welche wie Knochenplatten
meist in Spitzen und Stacheln er-
wlhiiuter®  veranlafit haben.
kann zwar eimer Rickbildung unterliezen,
schwindet aber auch dann nuor selten ganz
: erhiillt es sich in Resten, den Kalkankern
dehen.  Eigentiimliche Anhiinge der Haut, welche jedoch nicht
itherall vorkommen, sind die Sphiridien und Pedicellarien (Fig. 298).
: ind Sinnesorgane, letztere von einem Kalkskelett sestiitzte Greif-

m Bau an Zancen ermmnern und gewihnlic

| A Il
Namen

Hantslke

von besonderen

ch und scheinen

rewisse K |] i ein besonder vargleichend-anatomi 5
1 = il i 1) Vi T It ||
L) e2n 1 v fal | i i E\II
iy n kitonen. Im Um E =
1 ||I | m ¥ III 1
b interradiale ,,Oralia’
Nicht minder charakteri als

zur Forthe
mende Ambuolacralgefiiisystem,
anch v

074 I}
i), La

1t ein mit Wimperepithel
ausgekleidetes Rihrensystem, es beginnt
zumeist auf der Oberfliiche der Hauat, und
\ lann gewdhnlich mit der Madre-
platte. einer Kalkplatte, welche
von feinen Offnungen siebartic dureh
brochen wird und zor Aufnahme von
ser dient.  Das
einen kanal, welcher

oelanot
der bei
denen  starken  Ver-
kalkung seiner Wandungen der Stein

esfernan  vorha

kanal heifit und abwiirts zu einem den
Ringkanal leitet. An

._'l tzteram 3 aewdilin

Mund un

.'-‘-".ll'lll' I

[la 111 eporenplatte, Bt
wie Tiedemann I IPolizche
fiilie, Fiiliehen,

ler Seestferne als An-
die nach Art der |
ten liefern. Vo

| I
riico SO
LTSI SO

okanal strahlen ferner 5 Ambiula

{ nm links und rechts ste abzugeben, welche iiber die
viirperoberfliiche hervortreten und die Ambulacralfiitbehen darstellen, die




Stachelhiiuter.

S06
hiechst merkwiirdicen Fortbeweounesorgane der Eolimodermen. Jodes
Fiifichen ist ein Schlauch mit musenltsen Wandungen, welcher durch
I'.illil!JIIl]w.“. von Wasser f:l':=|| oefiillt und in die Linge gedehnt., anderer-
seitz durch Contraction seiner Muskeln verkiirzt werden kann

ez am Ende zum Festhalten eine Saug
einem kleinen Reservoir versehen, der i der Leibeshdhle |

melst triot
ist es mit
iegenden Am-
bulacralampulle. Will ein Eelinederm: sich in einer bestimmten Rich-
tung bewegen, so schickt es in derselben seine Fiiichen auns. verankert
sich mit den Savgscheiben und zieht dann den Korper durch Verkiirzung
der Fiiichen mach. PBei den festsitzenden Crinoideen und den sich
sehlingelnden Oplhinroidesn sind die Ambulacralanhiinge nicht als Fiif
chen, sondern als Taster entwickelt, dienen nicht zur Fortbewegung und
haben keine Saugscheiben und keine Ampullen. Auch bei Seerzedn und
Flolo war sind manel rts die Fiiichen olne Saugscheibe und zu Ten-
takeln oder Kiemen umgebildet. Gewdhnlich endigt jedes Ambulacralzefils
mit einem unpaaren Tentakel, welcher als Geruchsorgan functionieren soll.

Die Anordnung des Ambulacralgefibisystems bestimmt die Anord-
nune der iibrigen Org Neben dem Steinkanal kann ein friil mit
Unrecht ,,Herz* genanntes schlanchformiges Organ verlaufen, welches
jetzt als lymphoide Drise oder auch als eine Anhiufung exeretorisch
wirkender Lymphkiirperchen (.glande ovoide®, Paraxondriise, Septalorgan)
vedentet wird. Den Ringkanal hegleitet ein Bluteefifiring, die Ambulacra
gefiile begleiten d radiale Blutgefifie, zu denen sich oft noch 2 weitere
ifie weszellen. Umbhiillt ist dazs Bluteefilsvstem
e von den ||c:."ih:|i']]]:|[l'|l Riumen, das .Herz* vom Axialsinug, welcher bei
Seeigeln dicht unter der Madreporenplatte in eine Ampulle iiberzgeht, eine
erweiterte Partie des Steinkanals (vergl. Fie. 276Ga). Auch das Nerven-
gsystem beginnt mit einem perio n, hitufig noch 1m Eetoderm ernden
Nervenring und szetzt gich in & Ambulacralnerven fort. Aubferdem kann
ein ,apicales® Nervensystem vorhanden sein. Die 5 vom Centrom gemein-
sam ausstralilenden Ambulacralgefiifie. Blutgefilie und Nerven markieren
im Kaorper gewisse Hauptlinien, die Radien erster Ordnung oder Ambu-
lacralradien: zwischen denselben in einem Radiug zweiter Ordnune, inter-
ambulaeral oder interradial miindet dagegen der Steinkanal mit der M:
porenplatte und liegt das Septalorgan (, Herz*). Ebenfalls interambulae
gind die nur bei wenigen Arten hermaphroditen Geschlechtsorgane ange-
braeht, voranseesetzt, dafi nicht eine teilweise Riickbildung eingetreten ist:
es sind 5 einzelne oder H Paar traubige Driisen resp. Drilsengruppen; sie
gind in der geriumigen Leibeshiéhle an besonderen Aufhiingebiindern be-
festigt. In der Leibeshéhle, welche fiir die Resorption und Verteilung der
Nahrung noch eine ganz hervorragende Rolle spielt, findet sich auBierden
der durch ein Mesenterium an der Kirperwand aufgehiingte Darmkanal.

heibe; an seiner |

’

wam Darm hinziehende Gef

-t

weh entsteben die b Geschlechtadriisen aus einer einheitlichen

ne in Beziehunge steht: diese Anlace s
'-J.flf‘l" et und frf" -'."’I- Wllezerie

Ring (Rhachis) nm, von dem die (Geschlechtsdriisen hervorspr

Anlage, welche zum Sept:

in einen perianalen
SRE11. Zur

Atmuny diemen bei den LSefimodermen die verschiedenartiesten Ein-

sich mit Ausnahme von C:

richtungen: diinnwandige Ausstiilpungen der Leibesholle iiber die Kirper-

obe the hinaus, Kiemen im engeren Sinne, wie sie im Umkreis des

Peristomz der Seeirel und anf dem Riicken der Seesterne vorkommen,
fer 1 Ambulacral
lrrien e

tems, die Bursae der
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1hefilic
icher Individuenzahl bis in die grifiten Tiefen
Gruppen, wie die meisten HSaarsierne, sind

IRadermen sind ausse

rohner des Med res, w alches

wer, andere bevorzagen die |

giren Jiisten

fer Secioel,

sammeln 1 am Mee

ch wur Fortpflanzung
Seeriorne und /

hrerierr. um die Gesehlae lnkte im das Wasser

|.“h}
g entleeren, wo ihre Vereinizong (Befrnchtung) erfolet. Auch kommt
i

e Brut in besonderen Behiltern der
Kirperoberfliche lingere Zeit mit

es vor, dall manche Arten

h herumtragen.

Wo keine Drotpflege vorhanden ist, schliipfen aus den Eiern Larven
aus, welche freischwimmend an der Oberfliche des Wassers pelagisch
leben und sich von den aunsgehildeten Tieren ganz wesentlich unterscheiden,
einmal dureh ihre weiche, gallertige und durchsichtige DBeschaffenheit,
zweitens durch ihre bilaterale Symmetrie (Fig, 275). Durch Entwicklung
von lappigen Fortsiitzen und dimnen, von Kalkstiben gestiitzten Armen
gewinnen sie ein hiichst abenteuerliches und verschiedenartiges Aussehen
Pluter der Seeigel

und Ophiuren,

fareere

£ |il': See-

lll'!' Illh

lassen sich aber

othurien): sie

le

aunf eine gemeinsame

igsform  zu-
iihren, welel
h die Anwesen-
heit eines dreitetligcen
Darmes und einer
den Mund nmeeben-
den  Flimmerschnur
an manche Wuarm-
|:I!'\|'|I. |H'_-u|||||'|'- dan

41 ne

nlarven (nach nnes Miiller).

ilie L OFRaria des same Ansganesform aller Larven
i ! " i 1 i

LIGERN Y uy, el en der Holothurien-Aurienlar I
imnnert. e Unter- ¥ wicklungsstadien der Asteriden-Bipinna Vi teus

eines Spatangiden. Die schwarze Linie bezeichnet den Ver

schiede im Ausseher ; :
g I i lauf der Wimperschnur.

der Larven sind einer-
seits bedingt dureh die Art der Ausbuchtungen der Wimperschnur, an-
lerersy dadurch, dal dieselbe in zwei oder mehrere sich von neuem
schlieflende Stiicke zerlegt wird (Fig. 275 7).

g radial gebaute Echino-
durch Aus
Weise in den

Die Umwandlung der bilateralen Larve in da

derm ist sehr kompliziert: sie wird frithzeitig

stillpungen des Darms, welche h in sehr verschie

I

esinzelnen Abteilungen abschniiren und dis Anlagen der beshithle und

s Aml f

artigen Entwicklungwei

W refalisvstems i Extrem dieser

arn ]"i_-_:_ a96). Das eine
ben (( ..".r'-l"l'."
Sickehen abschniirt, ein v

sen 1581

, Bin Seestern),

wenn der Urdarm leres nnd ein

> L x o ys
hinterez Paar: vom vor Paar wird das rechtsseitiza Sdckehen Tl

das |1

seitice dagegen liefert die Anlage des Ambulacralsystems,

nach aunlen
wotlorch der Steinkanal samt seiner Ampulle gebildet wird. Die

octl, imdem es sich mittelst eines dorsalen Pom




Asteroideen, Seesterne.

Klasse.

Iper eines Seesieras  Kann man

centrale Kiorperscheibe und die

ausstrahlenden Arme 2TH, 254




spielen die Arme die i|'|||E|‘|u|:.|'_ und die

die Verwachsungsstelle ihrer proximaler
i 278, der anderen Seite kann die Kdrperscheibe an De-
dentung gewinnen, sich auf Kosten der Arme fikern

gam in sich aofsaugen, so dali sie nur als

und diese gle

1 " | A )
eie zur (reltung Kommen (e, 25t

sowohl an den

Ferner unters

ventrale Seite,
[MHe v

len: sie trio

il
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bei normaler Stellung des Tieres auf de
brachte Mu ffnung und
henden 5 Ambulaeralfurchen: dm
ler After (sofern er nicht ri
nterambulacra die M |:|!'!':IIJ|"'II-

an der hot cheitbe, eine dorsa
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er Arme panzern (Fig



a10 Stachelhiinter.

An der Spitze der Arme enden die Ambulacralreihen mit einem unpaaren
Terminalstiick.

Die Organe eines Seesterns liegen zum Teil in der Leibeshohle,
zum Teil in der Ambulacralfurche. Der Leibeshdéhle gehiirt der zu
einem uwmfangreichen Magen ausgeweitete Darm an. welcher geraden

den Arm vor Iefrodect crrantiacs, 11

Z Darmhlin

Wegs vom Mund zum Riicken emporsteigt. um dort anszumiinden oder
blind geschlossen zu endigen (Fig, 282, 283): vom Afterdarm entspringen
oft kleine Blindschliuche, vom Magen b Kaniile, die sich in 5 Paar Blindsicke
gabeln, die reich mit Ausbuchtungen besetzten weit in die Ar
den Leberschliuche. Neben den Leberschliuchen liegen .
(ieschlechtsdriisen, welche im Winkel zwischen zwei Armen miinden

Fig, 252. 2833 In der Leilies-

y vordringen-

hithle findet man schlieilich noch

den Steinkanal, der. begleitet

von dem Septalorgan, dem ., Her-

zen® (Fig, 283), und mit ihm in

den Axialsinus einzeschlossen.,

in einem der Inte hulacra von

der Madreporenplatte zn dem die

£ Mundidffnung nmegebenden Ring-
](::II;I| herabsteiot,

Am Grund derAmbula-

eralfurche zwischen den FiiB-

ralen

|lI d=s=er-

chen findet man die ambu
Nerven, Bluteefiifie und ¥
i Die im Ectoderm lie-
genden Ambulacralnerven enden

vom an der Spitze der Arme
mbaur), % ainem Pig itfeck, der den Bau
Magen  oines sehr vereinfachten Fa
tenauges hat. Aulbier thnen wer-

gene Nervenstriinoe bes

ry

den ng 1 rieben, einer neben dem
Blutgefill, ein zweiter im Epithel des Armetloms. Von den ambulacralen

Wassergefiifien (Fig. 281) treten Seitendiste ab und versorgen die Fii

kaniile, welche in der Leibeshthle mit den Ampullen beginnen und durch
Ambu

den Zwischenraum zwischen zwei wralwirbeln in die Furche iiber-
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treten, um hier die Fiiichen zu bilden. Wie die Ambulacralampullen,

g0 liegen auch die Anl » (les Ringkanals, die Polischen Blasen (b oder [
mehr) und die 5 Paar Tiedemannschen Kirperchen in der Leibeshohle, :
letztere lymphoide Organe, in welche der Wassergefiiliving mit veriistelten

Kaniilen eindringt. |

caliiste Arme

Tier, indem

il hien 0T |

pesehen (nach Wyville Thomson |

zcheibe hesitzan

reitetsten Heaste

[ 54




[I. Klasse.

Ophinroideen, Schlangensterne.

Cll ASIared

Il

v ¢, besteht der l\-'l'!.i""' il
cheibe und fiinf

1+

ausgehenden (Fig. 285), ab und zn

256) Doch ist der
rer. In den von der Mun
Armen sind

irmen |

wesentlich ande

VErkK
the Lebersehliiuche, und ist der des
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welhiiuter.

Radialien (#); dazun kann noch ein Kranz von Infrabasalien kommen, die
unterhalb der Basalien mit den Radialien auf gleicher Linie stehen.

An die Radialien schlieBen sich vielfach direkt die Stiicke des Arm-
skeletts, die Brachialien, an (Fig. 290.4), Sehr hiiufic kommt es aber
vor, dali die Arme sich ein- oder mehrmal dichotom veriisteln, dali ferner
die Basis der Arme und ihre erste Gabelung in den Keleh hinein be-
zogen wird, was dann zur Folge hat, dai zehn Arme von der Keleh-
peripherie zu entspringen scheinen. Im letzteren F rechnet man die
untersten Brachialien zum Keleh und nennt sie ebenfalls Radial
ie. nach der Gabelung entstehenden Doppelreihen Radialia disti il
287). Von den Armen entspringen in einer linken und rechten
Reihe die Pinnulae, lanzettfirmize, von Kalkstiicken gestiitzte Blittchen,

in denen die (Geschlechtsorgane reifen, his sie durch Platzen frei werden.

die

\rimee,
;I'II ol

nound  ambails

¢ zum Vergleich
telten Ambulaer:
slten Armen.

Abhsehnitt

In der Mttt r Mundscheibe, welche den Keleh nach oben ab-
schliefit, findet s lie Munddtffnung hiiufig umstellt von 5 interradial ar
brachten Skelettstiicken, den Oralia (Fig. 290 75). Der Mund is
satz zn den meisten Echinodermen, welche mit der Mundiffinune nach ab :
kriechen, vom Boden abgewandt; er fithrt in einen spiral gewundenen
Darm, an dem man Osophagus, Magen und Enddarm unterseheiden kann;
letzterer miindet interambula nahe der centralen Mundidffnung. Vom
Mund ans beoinnen H Ambulacralfurchen, welehe sich auf die A:
setzen und bis an das duferste Ende der feinen Pinnulae reichen: bei
den 10armigen Formen erfahren die Furchen noch im Bereich der Mund-
scheibe ihre erste Gabelung (Fig. 200 €). Im Umkreis des Mundes be-
ginnen ferner Ambulacralgefiiisystem, Blutzefiifisystem und Ne
mit je einem Ring: sie verlaufen dann dihnlich wie bei den A /
am Grund der Ambulacralfurche und treten sogar auf die Pinnulae iber.
Unterschiede zu den Seesternen sind dar ben, dabi die Sa
welche bei der sitzenden Lebensweise wertlos sein wiirden,
pullen besitzen und die Form zarter zonm Tasten dienender Schliiuche
oder Tentakeln besitzen. Ferner fehlt ein typischer Steinkanal; a
canal 5 oder viele Hundert Kohrehen
ihren Miindungen ey |

1 e

me fort-

Vensystem

Hl g

1 Stelle

dals,

dezselben gehen vom Rin
welche in die Leibeshéhle miinden;
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Wasser in die den Steinkanal ersetzenden Rihrchen eingeleitet wird.
Fndlich ist auch das ambulacrale Nervensystem schwach entwickelt; es
wird sogar von manchen Forschern ganz in Abrede gestellt. Dagegen
izt das enterocile Nervensystem auffallend stark; es hildet ein antiam-
s Centralorgan, Faserstriinge, die in der Achse der Radia
Brachialia verlaufen und gich im Centrodorsale zu einem kompli-
ten Gefleeht vereinigen. Im Centrodorsale beginnt auch ein ritsel-
s in der Kelchachse nach der Mundschei
as _Dorsalorean®. welches frither mit dem . Herzen® der
ez verglichen wurde; seinem oberen Ende ist ein Zellkomplex
aprt. von dem ein Netz von Geschlechtsstriingen aunsgeht, welche sich
in die Arme hinein erstrecken und in den Pinnulae zu den Geschlechts-
schwellen: das Dorsalorgan wird im Centrodorsale von dem
en Orezan umbhiillt, dessen Hohlriume sich in den Stiel und
verlingern.

Is
Iil

e aufsteigendes driisiges

Uroan, o

b 1m Gerengaty zo den Blastoideen und
genannt gerfallen In zweir Groppen:
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rzocriniden (Fig. (x, ), Sars)
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1
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T S
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¥ s
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sind rodimentir und kinnen ganz fehlen. 2

sphiaeriles awraniiem His (Fig, 291) ewisse

SR rerechnata Formi die

{7 ; Faldo
mter dem Namen Fir, 201 )
der: Kekino- b i
Die Lot een sfen am Knde
m 2chon gom Schlufl der Stein-
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nhblattarticen Ambul

IV. Klasse.

Echinoideen, Seeigel.

{ zu verstehen, gehen wir von den regu-
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wrachtet. so sieht man aus dem Wald von Stacheln die
tastend hervortreten, welche dureh ihre Anordnung in fiini

Qtrpifen die Ambulacra bezeichnen.
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dhen ist der sehr diinnwandige Darm mitte
befestigt. Der Darm bhildet bei den Clyvpeasiriden eine

1nIac
sonst bildet er eine Doppelspirale; er steigt in der unteren Hiilfte
Schale in einer Spiralwindung auf, kehrt dann nm und
einer riickliimfig gewundenen Spirale in der oberen Hi
Meist wird die erste Hilfte des Darms von dem Nebendarm i
einer Rohre, die vom Anfangsdarm abzweigt und kurz vor dem Ende
der ers Spiraltour in den Darm wieder miindet. Mit Ausnahme der
S wird die Mundiffnune von 5 scharf Kalk-
platten umstellt, den Zidhnen, welche durch ein duberst komplizierte:

System hebelartiger Kalkstibehen und daran sich in
render Muskeln bewegt werden. Man nennt den
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n die Leibeshihle hinein einen Auf
bau erzeugt, der einige Ahmlichkeit mit einer Laterne
besitzt (Fig. 297).
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Auf der Laterne des Aristoteles licgen der Blutrefifi- und Am-
bulacralring: von ihnen steigcen in der Achse des Schalenraumes zum
Periproct das Septalorgan (,,Herz") und der Steinkanal empor (Fig. 295}
Der Blutgefiibring leitende Gefibe ab, der Am
bulacralring die 5 Ambulacralgefiife. Letztere verlaufen auf der Innen-
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Holethurien.
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V. Klasse.

Holothurien, Seewalzen.

Die ZFolothurien entfernen sich von dem typischen Habitus des
Fchinodermenstammes am meisten. Auf den ersten Blick scheinen sie
vollkommen nackt zu sein und des sonst so anffallenden Hautskeletts zu
enthehren: nur bei genauer Untersuchung findet man in der Haut noch
von Verkalkungen in Form kleiner Platten, Ridchen older Anker.
besitzen sie einen stark entwickelten, mit der Haut fest ver-
1 Muskelschlauch, gebildet von longitudinalen und eireuliren
erziteen, welche den Tieren etwas Derbes, Lederartiges verleihen.

s (ewinnen die Tiere schon durch den Hautmuskelschlauch eine
Ahnlichkeit mit den FH@rmiern, so wird dieselbe noch weiter dadurch
sesteivert, daf die After und Mund verbindende Hanptachse des Korpers
stark verliingert ist und bei der Fortbewegung nicht wie bei allen
iibrigen Eehinodermen senkrecht, sondern parallel zum Boden gestellt
ist. Damit hiingt eine hochgradige Stirung der radialen Sym-
metrie zusammen. Der auf dem Boden aufliegende Teil der Kirper-
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Zusammenfassung der Resultate iber Echinodermen,

1. Die Echinodermen teilen mit den Cilenter:

1
M si1ch aber von Hien

symmetrischen Bau, unterscheids 1
a) durch den Numerus der Radialsymmetrie (3),
by dadurch. dall sie, wie die Larvenfor 1 lel

symmetrischen Formen abgeleitet werden miissen.

2. Weitere Unter
dhle. b) das Ambulacralge stem, ¢) das me:
lice Hautskelett, welches den Namen Echinodermen veranla

3. Das AmbulacralgefiBsystem i

Fortbewegung dient und in gleicher Form nirg

unterscheidet an ihm die siebartic durchbrochene. zur Wasseraufnahme

schiede sind a) die Anwesenh

ist eine Einrichtune, welche

ends I'I||'.Z|!' '\.'ll!'l\'-ll'll'.iﬂ' man

dienende, jedoch nicht immer vorhandene Madreporenplatte, den das
Wasser weiter leitenden Steinkanal, von dem aus der Ringkanal und
die fiinf Ambulaci cefibe mit iliren ."ll'll?l'!'l“"[i sich fitll Selten;
der Amb und Fiillchen und ermig-
lichen deren Ausstiilpung.

b, Ambulaeral, d. l. auf gleichen Radien mit den Ambu
die Blutg:

porenplatte, der Steinkanal, das Herz* (Septalorg

versorgen die Tentakeln

lacralgefiifien,
riinge. interambulac iie Madre-
i) und die Miindung

und die Nervens

liegen

der Geschlechtzorgane.
5. Die Echinodermen zerfallen in fiinf Klassen: 1. Asteroideen,
2. Ophiuroideen, 3. Crinoideen, 4. Echinoideen, 5. Holothurien.

. Die Asteroideen bestehen ans der Kirperscheibe und den finf
von Ambulacralwirbeln sestiitzten Armen, in welche der Darm mit fiinf
Paar Leberblindschliuchen eindringt. Ambulacralia getrennt, Ambulacral
furchen often,

7. Die Ophiuroideen haben ebenfalls eine Kirperscheibe und fiinf
Arme: die Leberschliuche fehlen, die Ambulacralia si :
sehmolzen, die Ambulacralfurche ist geschlossen.
8. Die Crinoideen bestehen aus einem kele
|I:|:I|- | e P

formicen Korper,
von anseehenden meist veristelten, | n Armen und einem
Stiel; mit Hilfe des Stieles sind sie e
itwicklung. Im letzteren
en Dest des Stiels (Centro-

Woedder

melst Uirren  trag
davernd fest oder withrend der I
Falle hewalrt das gliche Tier nu

. Man unterscheidet 1. echte Crinoideen, 2, Blastoideen,

dors

B
s

yetideen.
9, Die Echinoideen haben einen
Kirper, der von Kalkplatten gepanzert ist, welche meri
stom zum Periproct reichende Reihien bilden, fiinf Paar ambulacrale
Plattenreihen und fiinf Paar interambulacrale.

meist  Kug oder v

lionale, vom




Weichtiere.

(. Am Periproct enden die ambulacralen Plattenreihen mit den
larnlatten. die interambulacralen mit den ebenfalls un-

1L

aaren | latten: eine der letzteren ist zugleich Madreporenplatte.
11. Reguliire Seeigel zeicen den After im Centrum des Periproets

mid die Mundéfinune im Centrum des Peristoms; sie haben bandfirmige

\mbulaera.

192, Bei den irreguliven Seeigeln riickt stets die Afterifinung
n einem Interradins nach rickwiirts (Clypeastriden), hiufig anch die
Mundioffnung nach vorn (Spatangid die Ambulacra sind petaloid.

14. Die Holothurien sind wormfirmie verlingerte Fchinodermen
mit einer bis auf kleine Reste riickgebildeten Verkalkung: sie sind bilateral
symmetrisch seworden, indem sie zur Fortbewegung nur drei Fiibehen-
m sie ferner meist nar ecine (Geschlechisdriize undd

eilien benutzen, ind
ein big zwel 1'|\.:J'~~-c'2'llll
15. Man untersel

i besitzen.
of Pedata. welche aulier Mundtentakeln noch
“iibichen haben und A podes. bei denen nur noch

qim Kriechen ||'|'-|||-||.|.-
die Munidtentakeln vorhanden sindl.

V. Stamm.
Mollusken. Weichtiere.
=0 machen
und Hrrudineen unter

Eindruck parenchyma

ehlt: was frither als Leibes

il kl;
1l ,Jl\d'flll o

Wenn wir die Gesamtheit threr Or

lie Mollusken — dhmlich wie die /i
den Werneer: anf den B 1
Eine ihle

sedentet wurde, ist ein System sinudser, die Eingeweide umeehender

¥

o

riwmige Leibeshidhle

Hohliinme. welche mit dem Blutzefifisystem zusammenhiingen und be-

h bei den Schneeken entwickelt sind, Gleichwohl gewinnt

niders den
der Neuzeit die Aunffassung mehr und mehr an Boden, dal die Meai-
{ von Leibeshioblentieren abgeleitet werden miissen, und zwar von
Formen. bei denen das Colom durch starke Wucherung eines binde-
sewehic-muskulésen Parenchyms bis auf unbedeutende Reste, die Lumina
les Herzbentels und der (Geschlechtsidriizen, eingeengt worden i
Wo die Mol egnisation in allen Teilen wohlentwi

wie bei den meisten Schnecken, unterscheidet man am Korper vier A
schnitte (Fig. 302, 303, 304), Die Hauptmasse des Kirpers bildet de
Finceweidesack, in welchem die Muskulatur weniger reichlich ist, weil
zsie von der Leber, dem Darm, der Niere und dem Geschlechtsapparat
wuf eine diinne periphere Lage verdringt wird., Nach vorn verlingert
sich der Eingeweidesack in den Kopf, welcher je nach den Arten mehr
firmice Ei miirung abzeszondert ist

auber dem Mund h die Fiihler und Augen, somit die wichtigsten
Sinnesoraane. triet. Nach abwiirts sehlieft sich eine unpaare, eine lokale
srdickune des Hauntmuskelschlauches darstellende Muskelmasse an, der
zur Forthewecung diene Fup. Vom Ricken endlich er-
der Mantel, eine Hautfalte, welche einen grobien Teil des
 Die Muscheln (Fig, 304) haben eine doppelte Mantel-
o und linke. welche beide von der dorsalen Mittellimie

skenor,

i

oder minder scharfl durch eine he

Korpers mmhiillt
1 hit
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