Wii

entweder ein Achsenskelett sein oder

28, Das sk fann

sich auch aunf die einzelnen Polypen erstrecken (Rindenskelett).

29, Nach der Zahl der Septen teilt man die lebenden Anthozoen
n Hexacorallien und Octocorallien ein, denen sich die fossilen Tetra-
corallien anschliefen.

30, Die Hexacorallien baben sechs Septenpaare oder Multipla
sie haben ferner zahlreiche schlavehférmige Tentakeln.
Die Octocorallien haben acht Einzelsepten (nie mehr) uni
weht cefiederte Tentakeln.
32. Die Ctenophoren sind stets freischwimmend und haben einen
ms einem muskelreichen 3

avon

esoderm bestehenden Gallertkirper.
Nesselzellen fehlen und sind dureh Klebzellen ersetzt.
4. Am meisten charakteri b sind acht meridional verlanfende

Ruderreihen, deren DBewegungen von einem gemeinsamen Central-

wrean, dem nach Art einer Statocvste (HoOrblischen) gebauten Sinnes-
cirper, reguliert werden.
33. Der Darm besteht aus einem durch Ectodermeinstiilpung ent-

standenen Magen und reich verizstelten entodermalen Gefillen.

III. Stamm.
Vermes, Wiirmer.

ler systematiscl

Stamm der Wgrmer hat in der Geschir a1 L
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Von den C

unterscheiden sich die T
in der in

Yot st 1 i A . TIL L] I
irl'.l.‘ll|| nng der duberen (aest

durch ilire
anch da nach-
ilt, wie bei der

T 1 |"|Il|'|| =t'il"i.‘!|_ yvor :|||I'I|I aber dureh den
lhohen Grad organologischer Differenzierung (Entwicklung eines sanglifisen
Nervensystems, besonderer Excretionsorg

¥

e Anatomie st

welsl
drehrunden  Newe

e, hitufie von  Bluteefifien.
komplizierten Geschlechtsorganen). Diese organologische Differenzierung
brinet es mit sich, daB sich frithzeitiz im Embryonalleben der Meso-
hlast entwiekelt. als ein Material, ans dem mit Ausnahme des Nerven
gystems ie genannten Org ] Muskulatur her-
smerkmalen gecen die iibrigen bilateral-
s wichtiostes der Hautmuskelschlaueh
vorangestellt werden, von dessen Anwesenheit namenthich die eigentiim-
i Bewegungsweise, weleche man die wurmfirmige nennt, bestimmi
i Man versteht unter Hauntmuskelschlauch die innige Vereinigung
der Haut des Kirpers mit der darunter gelegenen Muskulatur (Fig. 204,
20p, 206). Die Haut ist ein einschichtiges Epithel. welches bali -
mern { bald eine dieke Cuticula als Schutzorgan ausscheidet., Das
Epithel sitzt auf einer structurlosen Stiitzlamelle oder einer zellen]
]'-1'|||||'.'_:|".'\.|']|~---'.||i<'||l .'Ill:', 1t \\I']r'_'!f‘i' the nach der Tiefe zu rh] I|I|"I|
Muskelfasern so innig verbunden sind, daf sie thre Angriffspunkte
ihr finden. In der Muskelschicht sind st |III1_'_‘i".IIIiiIIil||' Fasern vor-
handen: hiinfiz treten zu denselben cireuliire Fasern, bei parenchymatisen
Wiirmern auflerdem diagonal und gekreuzt verlanfende Fasern und iso-
lierte dorsoventral angeordnete Muskeln.

Unter den Ovganen des Wormkirpers mufi als das ansehnlichste
in erster Linie der Darm genannt werden. Zwar gibt es Hérmer, welche
entweder ginzlich darmlos sind, wie die Sandwiirme
besitzen: das sind dann aber stets Parasiten, welche, wie T
formen deutlich lehren, den Darm in Anpa
Erniliruneshedineungen des Para
Darms schlielien s

ne, sowie fast die ges

vorcehen, Von Unterscheidun:

d-gymmetrischen Formen mioge

i

i, wie manche

fodten, nur einen geschlossenen, offenbar fun IKanal

ung an die vereinfa
sitismus verloren haben. Im Ban
die niedersten Wilrn noch vollkommen an die
r (Anthozoen und Clenopl ) an. indem sie auliel
dem entodermalen Urdarm (Mesenteron, Gastrulasiickehen) nur noch
den durch Ectodermeinstiilpung entstandenen Vorderdarm (Stomoda
besitzen, withrend der Enddarm (Proctodaenm) und damit eine
offiung noch fehlt (Fig. 57). DBei den meisten Wiir
Darm durch eine Ectodermeinstiilpu 1

it einem durch Mund umid Aftes

hitheren Cdle

hinteren Ende (Pr

1 ]:-|:||' ;-e-tkesl'.lw“,




entweder direkt in das von Muskeln durchsetzte Leibeshih
n und kann dann nur schwer oder fiberhanpt
rden (Fig. 204): oder er liegt in einem Hohl-
i vom Hautmuskel-

oder der Leibeshihle, welche

trennt. unil in weleher man ihn leicht durch Durehschneiden des

die rechie Hilfte dar
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rt (Fig. 200, 206) unid bestehen somit aus | FEpithel-
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204y ihre Korpermuskeln sind
iymzellen, .contractile Faserzellen®.

. ionieren als Nieren die Protonephridien
“oder WassercefiBie (5. 98 Fig. 66, 67), Kaniile, welche mit i

dorsoventra

11K

Bei den Scolectden fung

tilen Harnblase ihren wasserklaren Inhalt entleeren. VYon 1h
ein capillares Netzwerk von Kani
hen. bei der ’ keit wie eine Kerze
Wimperflimmehen beginnen. Aunch bei man

frere, namentlich wihrend ddes Larvenlebens, kinnen Prot

(R

cohien einzelne Seitencefiilie (

auns, weleche mit den eharakteristi
im Wind

Cdtied

idien vorkemmen, welehe mit Solenocyten besetzt sind (vgl. S, 97).

(11} i
Gewihnlich aber 6ffnen sich die Nierenkaniile in die Leibeshiihle
Flimmertrichtern oder Neplirostomen (Sehleifenkandile, Seomentalorg :

Ber den

rat einfach

L ety feerr 18t der I:1--:':':||'-;'|II.-;||3

. 206 o) entstehen aus dem Epithel der
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anbien, so dab
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n, seltener durch besondere
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iuneen: die Geschlechtsoreane haben hier meist ihre

komplizierten Ausfithrweoe,
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m (nach=0(}). Hert-

Ein geschlossenes Blutgefiifsystem kann in beiden Gruppen der
Wiirmer vorkommen oder fe . Wo es fehlt, dient bei den Céali
sientfer als Ersatz die ].t’l-ilr'-':'lf'l]l||': hel den 5% alectder
iinrichtungen getroffen sein, welche vollkommen an das Gastrovase
system der Céalenfera erinnern (Fig. 209, 212): der Darm veriistelt
ch und verteilt die Nahrung wmittelst seiner Endzweige an die ent-
rtesten Gegenden des Kérperparenchyms.
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des Nervensystems stimmen S tden und

{ ein: ein Ganglienpaar liegt dorsal vom Sechlund =
abere nid- oder Hirnganglien) und entsendet nach riickwiirts
2 kriiftig , die zum Centralnervensystem g hnet werden miissen,
da sie r von (ranglienzellen haben. Diese Hauptstringe, zu
| foden. Cestodenr und manchen Feerd ##en noch
weitere  Lingsstringe hinzugesellen, verlaufen bei allen Pladtwoirmern
lateral: bei den eeglicderien Wirmern dagegen sind sie ganz
zur Bildung des Bauehmarks verlagert; hier kommen sie in
ie zur Vereinicung und nehmen die Form des Strickleiter
nervensystems an (Fig, T4), =
wele nit den ihre dorsale s _ 57
heibehaltenden Hirnganglien dureh
die Schlundeommissuren verbun-
den ist. Vielfach liegt das Nerven-
system noch im Ectoderm, d. b
|
1
im Epithel der Haut: bei manchen Hrmern ist es aus der Haut aus- | |
agpschieden und anf der Grenze von Ectoderm und Entoderm nach auben |

Am hiiufiesten findet man jedoch die
ane entweder inmitten der Musk

von dem Muskelschlaneh angelangt.

ur oder sogar

ihr in der Leibeshihle. Man kann somit bei den H¥rme

rune des Nervensystems aus seiner Bildunesstitte, der Haut, in die

vereleichend-anatomisch Schritt fitr Schritt verfolgen. Die sinnesor ! | |

ined variabel, am verbreitetzten sind Aungen und Tastorgane, seitener [ |
liischen, Geruchsorgane ete. | |
['nter den Fortpflanzungsweisen fiberwie il wehtliche A

idoch kommt auch noch Piadogenese und IIII_',!t"-I'l li ||'Fi-‘.|la’.ll.!'_' Trochophora l

durch Teilung und Knospung vor. 1 Bedingungen zu ' '

Grenerationswechsel und Heterogonie geseben, welche

in einigen Klassen beo
Wer der direkten E

phose ein. DBei letzterer freten sehr charakber

ot werden. Die Eier lacen ebenso |

hiiufier « ntwicklung wie den Weg der Metamor-

tische Larven auf, welche

aleich ihre Besprechung finden mogen, da sie ber verschiedenen
L

I lasser der Fyrmer in .'Iil_'_|:-' er Weise vorkommen 1|[;:|| fithrt die



“\.\Jill' Ter.
manmn v Urform, die Trochophora,
zuritck (i
da sie in ihrem
Larvenformen bei .
Gallertkliimpehen mit einem auns Vorder-, Mittel- und Enddarm bestehien-
den Darmkanal. Anfiinglich ist die Haut gleichmi hewimpert,
voreeschrittener Entwicklung findet jedoch eine Beschrankung der Win-
pern auf bestimmte verdi Partien des Epitl
sta Eine Wimperschnur ist namentlich konstant: sie verliuft ring-
fiir vor der Munddffnung und wmgibt ein einheitliches Feld, das Stirn-
inmitten desselben liegt als Anlage der oberen
eine oft mit einem Wimperschopt ausgeriistete Epithelverdi
Scheitelplatte.  Von Organen kénnen dazu aufier Muskeln noch ein
nnd rechtes veriisteltes Protonephridium kommen. Bei der Seofeci
¢ fehlen noch der Enddarm und die Protonephridien; man sprich
von einer Protrochula (Fig. 210 und 230),

207). rphologischer B

1st von grofer m
/ t, da ferner idihnlic

Radert

wsken vorkommen: sle 15t e

ermen und Mo

ie Winperschniire,

I. Unterstamm
Scoleciden, parenchymatise Wiirmer.
[. Klasse.

Plathelminthen. Plattwiirmer.

Die Klasse ist schon zur Geniice durch den Namen gekennzeiel
Mit wenigen Ausnahmen (#habdocile Turbellarien, manche ¥
sind die nahezu plane und der schwach konvexe R
ander stark geniih
minder seharfen Kanten ineinander iiber (Fig. 204): aufierdem ist der
Unterschied von Rilcken und Bauch meist sehon durch die lichtere Firbung
Ii~|'||1'|5 \.l'l'-

Baue
und gehen an den Se

nriimdern mit mehr oder

des letzteren ansgedriickt, Da die Plattmdirmer die charakteri

treter der Sceleciden sind, gelten fiir sie alle oben schon herve
Merkmale dieser Gruppe. Wir fassen sie kurz noch einmal zusammen:
eine Leibeshihle fehlt; die Grundlage des Korpers ist ein Muskelparen-
chym, eine bindegewebige, von longitudinalen, diagonalen und dorsoven
tralen Muskelfasern durchsetzte Masse, in welcher die einzelnen Organe:
Darm, Nervensystem, Niere, (ieschlechtsapparat wie in einem festen Kitt
einrebettet sind. Wiihrend die Beschaffenheit des Darmes dubierss weeh-
selnd ist. besteht das Nervensystem stets aus einem Paar oberer Schiund-
1 und davon aunsgehenden Lingsnerven: die Niere (Protonephri-
fiilisystem mit Flimmerkippehen und
mit einem oder mehreren Ausfiil ineen. Den meisten Rau im K 3
nelimen die in der Mehrzahl der Fille zwitterigen Geschlechtsorga
fiir sich in Anspruch. Namentlich i Apparat sehr volu-
vohmlich dadureh auseezeichnet, daf zur Bildung der E

DTEET WIT e, ne, mest

oy

dium) ist ein veristeltes Wasserg

der weibliel

minos umd g
zweierler Driisen zus:

.-'I"I 'Ii" |II'§':-."-[ Vel Lern

r1gen,

Ners
l als kleine,
Nahrungshestanil-

auch Keimstocek gena

Dotterstdcke. Im Keimstock entstehen S
d rarme Korper; im Dotterstock bilden sich die mit
n (Dotterplittchen) reich beladenen Dotterzellen. Da, wo die Aus-

der FEil

fiilhrgiinge beider Driisen, die Dotterginge und
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Scoleciden. I. Plathelminthen: Turbellarien. 259

e eine Keimzelle mit vielen Dotterzellen zn einem ovalen
| zunsammengefiiet . welel weiterhin dureh  besondere  Schalen-
Iriisen noch mit einer festen Hiille versehen wird (Fig, 208.4), S0 ent-
'|' --';|| ZHRsammencesetzies ]| -.|;L.--|-|'r-|- ]|i.||'|||’ vom IiI‘III (yesetz,
das tierisehe Ei stetz eine einzige Zelle ist, nur scheinbar eine Aus-
ime.  Denn  die Entwicklung lehrt. dafi nur die Keimzelle an der
lung des Embryo direkten Anteil hat und allein als die eigentliche
Eizelle ange werden kann, daBl die Dotterzellen dagezen allmiihlich
zerfallen und einen dem Embryo zur Speise dienenden Nahrungsklumpen

liefern (Fig. 208 ).

Ordnunesen

" o y
EIEFEETIEN,

fir die & b 311

Entwicklung die

estfoden  de

oo paragitischer
von manchen Zoologen
nicht zu den f

I. Ordnung. Turbellarien oder Strudelwilirmer.

sinel 1m al

i lsemeinen Tiere von geringer Kiorper-
Arten sind so

h klein, doch gibt es

nicht wenige mikrogkopi
1 namentlich unter den Dendrocilen, Formen von mehreren selten
vielen Centimetern Linee. Der Name ,Strudelwiirmer® bezieht sich auf
das wichtigste systematische Merkmal der Gruppe, das dichte Wimper-
l ist die gesamte Oberfliiche des Korpers iiberzieht und
:n Oylinderepithel seinen Ursprung nimmt (Fig. &
ur Atmung, indem es nenen Sauerstoff’ der Kérper-
auBerdem aber aueh vielfach zur Fortbewegung. Man
findet ndmlich die riene vorwiesend im Wasser (im Meer-, wie
im Siiflwasser). seltener auf dem Land in feuchter Erde (Zand)
Im Wasser kriechen sie entweder fihnlich gewissen Nacktschnecken auf
- Bauc an Steinen und Pflanzen, oder sie tummeln sich frei
1

sehwimmend im Wasser hernm. Im letzteren Falle machen die grifieren

cleid, welel
von einem einsch

204). Dasse

s (lient z

ohertiiche zufil

slanarien).

rE)
wniden Formen

Formen undohierende Bewecruneen des |\:|"-‘|h'!-'_ (e kleineren d:
cenfigt der Ruderschlag ihrer Wimpern. Auller frei

g ¢ T ceringe Zahl zu Yrasitismus nelgender oder voll-
yparasitisch lebender Arten (im

: . 16] 1 "
Carhpiftoidert, S 1 e armata Plehn). Nicht selten
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-1 1 |
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meistens in  einer besonderen  Scheide

ben und kann so

204

sehlossen ist und dann wie ein Riissel nach aufier

hervorcestofien  werden kann. Der auf den
Schlundkopf folgende entodermale
einige systematisch wichtige U
er bel den Rbiabdocilen (Fig. 57,
facher. stabfirmizer Schlauch, bei den Dendro-

2% ein ein-

dagemen bildet er einen CUentralmagen, von
dem aus weiterhin verfistelte Blindschliuche auns-
oghen.  Die Zahl derselben ist bei den Fady-
i ansehnliche, bei den 7
(Fig. 209) sind # Hauptzweige vorhanden, e
ianer nach vorn, 2 laterale nach
3 Haupt-
elte Blind-

YO deéen vers

laden e

3

in zahlreiche ver
gficke ans. Unabhiin
Stellun des Mundes bewahren die oberen
olien ilire Lase am vorderen Ende
. Letzteres dient auch zwm
und kann in fithlerart

18denern

Il | asien

e opitZen ausgezogen

werden: fast stets triet es zwel oder mehr
in '_'|'|\_'|III|' Augen, '-‘-:'i!l"l'llli. eine nnpaara Siato
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igen iern besteht. Selten sind
n Mesestomiden). DBei marinen

1z dem Ei eine frei schwimmende Larve mit lappigen
en, wele durch Metamorphose zur kriechenden
selten findet sich neben der echt-
iche Fortpflanzung. Die Jdicre
lenarien besitzen die Fihigkeit der Querteilung und bilden
Erniihrung durch rasche Wiederholung der Teilung eine Kette
cereibiter Individuen, welche h erst  allmdhlich von
Fiir jedes hintere Tier werden Schlundkopt und Gang
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Wiirmer.

I1I. Ordnung. Trematoden, Saugwlrmer.

[Me schon bei den Turbeliaricn :|!:__u_i"ll;||l‘.||é' Ji
tschritte semacht. Ihe J
ozirmer smd aussehlieBlich Parvasiten, welche entweder anf der Haut und
den Kiemen (Ectoparasiten) oder in den inneren Organen (Entoparasiten)
anderer Tiere leben: von den Zwrbellarien sind sie vornehmlich durch
Merkmale unterschieden, unmittelbar auf ihre parasitische
Lebensweise zuriickfiihren as Wimperkleid fehlt oder tritt nur
bei den im Wasser frei lebenden Larven auf. Dafiir ist die Haut mat
einer dicken Cuticula iiberzos welche fters mit Stacheln bedeckt 1st,
und mit Apparaten zur Befestigung am Wirt bewafinet, mit Saugniipfen
und Haken. Die Sangniipfe sind flache, von Cuticula ausgekleidete
Gruben der Korperoberfliche, ausge tet mit einer dicken Muskelschicht,
welehe durch ihre Contraction die Grube vertieft und ihr Lumen erweitert.
Eine Erweiterune des Lumens mufi, wenn die Rinder des Saug fes
festschliefend aunf die Hant des Wirts geprefit werd

-asitische Lebens-

weise hat bei den Zremafoden weitere For

Sangmapt, an s BEL

Pharynx mit dem Gabeldarm umn,

ben 1

Utaru

wlrii |
Laurerschem Gange (£, « die L
rigen Dottersticke  mit FALL

len
Sehalendriise  zichenden Ansfi

angen, o Wasserg

der Parasiten herbeifithren. Ein solcher Saugnapl
bei Polystomeen in der Regel durch zwei kleinere vertreten) hndet
meistens am vorderen Ende des Tieres: er ist
von der Mundaffnung durehbohrt und dadurch fiir
von Wicehti Dazu komint
Saucnapf (Fig. 211) oder eine

und eine Befestig

noan seinem Grund
Nahrung

gawilinlich noch ein zwe
iliere Zahl von Saug

welche am hinteren IKirperende zu einer grofien Haftscheibe vere in
kiinnen 213)., Ob zahlreiche Haftapparate vorhanden sind -
oder Heterocotvleern) oder nur 1—2 Bangniipfe (Dislomeen oder

. #nt. hingt von der Lebensweise ab
Weitere Folge asitismus sind die rudimentire
lieit der Sinmesorgane und infolge davon die schwache
Hirnganglien
besonders im Anschluf an die Haftorgane zn entwi Aungentlecke
(2—4) finden sich nur noch bei Ectoparasiten und dfters anch den im

sl
1

rll'\-.

womit sich die Tendenz verbindet, ace
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Freien lebenden Larven von Entoparasiten, fubierst selten bei ausgebil-
rasitischen Arten.  Auch der Darm ist meist zu einem (Gabel-

ilarm vereinfacht und nuor selten noch, wie bei [Distowrem e e
. 212 mit dendritisehen Blindsiicken bedeckt. Mit dem Parasitismus
hitngt endlich die starke Entwicklung des meist hermaphroditen Ge-
chleehtsapparates zusammen, welcher zur Zeit der Geschlechtsreife
den Kirper Tieres zum eroften Teil aunsfiilllt. Von seiner mannig-
fachen Mod tionen unterliczenden Beschaffenheit gibt  beistehende
Zoeichnung von Fhston

deten, ent

m ¢ Deracoelinm) lanceolalm eine Vorstellung
Fier. 2111 Aus 2 Hoden (/&) fithren 2 Vasa deferentia nach vorn, um
sich zn vereini uni Samenblase zn erzeugen: der Endabschnitt
o nn als ein mit Widerhaken bewaffneter Penis
ausgestiilpt werden, ist aber fiir oewihnlich in einem
hesonderen Behilter. dem Cirrusbeutel eingeschlossen. Im  weiblichen
Apparat ist das un @ Ovar (o) oder der K tock sehr klein, da er
nur kleine. dotterarme Eier liefert. Dafiir sind die paarigen Dottersticke
() stark entwickelt. Der vereinigte Ausfiilhrgang derselben verbindet
sich mit dem Keimgang, und so entsteht der Uterus, ein die Eier be-
herbergender und daher in viele Windungen gelegter Kanal, der neben
der miinnlichen Geschlechtstffnung (bei 22, fepaticeesn und anderen Arten
mit derselben gemeinsam in einem Antrum genitale) miindet. Der An-
fangsteil des Uterus heifit Ootyp, weil hier die vom Eierstock kommen-
den Keimzellen mit Dotterzellen zun zusammengesetzten Eiern vereinigt
und durch das Secret einzellicer Driisen (¢ Uendriise*) mit festen
Hiillen umgeben werden, an denen man einen becherformigen Hauptteil
und ein pptes Deckelehen unterseheidet.  Vom Ootyp oeht
ein zweiter anf dem Riicken des Tiers miindender Kanal ab, der Laurer-
sche Kanal; derselbe ist ofters durch ein Receptaculum seminis ausge-
zeichnet. Der Laurersehe Kanal scheint ein rudimentires, bei manchen
: fehlendes Organ zu sein; er entspricht wahrseheinlich der bei
omeen zur Begattung dienenden, bei F. imfegervimion paarigen
na (Fie. 213): von manchen Forschern wird er dagegen dem Ductus
o-intestinalis verglichen, welcher bei Polysfomecn Darm- und Dotter-
o verbindet. Die Becattung der listomecn erfolet mittelst des Uterus,

wodurch Selbsthefruchtung ermdglicht wird
Die Trematoden zi

s ka

iiher '_'|'|\

fallen in zwei grofle Gruppen, die FPelyslowieen
und die Dstomesn; die ersteren sind vorwiegend Ectoparasiten, die
letzteren ansschlieBlich Entoparasiten, ein Unterschied in der Lebensweise,
weleher weitere Unt y im Bau und in der Entwicklungsweis

bedingt.

Polystomeen, Monogenea, Heterocotyleen,

leben anf wasserbewohnenden

spltener €y e, wo sie die zarthiutigen,
wn umd daher zum Aussaugen besonders geeigneten Org ;
qi.  Da sie bei ihrer obertlichlichen Anheftung in
die Entoparasiten Gefahr lanfen, abgestreift zu werden,

].'II|1:— '.L||I| I

o
(e

HeVOL:

hisherem Mafe als

waitzen =ie kriiftize Klammerorgane ©MHefe

une liegen gewbhhnlich 2
:n Haftsel

und Haken am hinteren Kdrperende, sel

apf. Die Verbreitung der /o von emem Wohn-

andere hietet keine Sehwierigkeiten; daher ist auch die Ent

schichte nicht kompliziert. Die gestielten Fier werden am

vaon des _‘\.|:|.|||||'|".' anbierdem

nndet man, einer grol ibe vereint, eine reichliche Anldiufunge

Von oat

nur emen

wicklungsg
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lehe schon

Aufenthaltsort des Muttertieres :
]],[](l :‘;;||'|| s|l'||| Auskriechen dem

der Name ,, Monog

ertigen

neas).

Yu den interessanteren [~

vonm f\.-‘a' Hren schmarotzende

1 § e 1 1
1 !.-Il--|;-|:"|' Jr mere, walche schon vor 1 I e | ITE 1T LTI | erns
+ oy ! " 1 1
ewalte unod 11 ligser wieder sineeschachiélt &me A
' P £t} L Tk e
ilten, hervorgegangen auns frithzeitiy gesonderten, wie

tische Eier sich entwickelnden Furchungskugeln.

a aunt Co

Nordm., welches seinen Namen dem Umstan

otden-RKiemer lebende

gur Zeit der Geschlechtsreife die Tiere
achen Zwillingen wverwachsen findet

Fiern I

Samenleiter des

Entoparasitismus

;
i Harnblase einer eicl

(Fig. 213).
; i

mi  f E ||| 11 5

Adese schmarotzenden Aspidocolyiees

II. Unterordnur

Distomeen, Digenea, Malacocotyl

]'”: { f'!:.i"lli”E:J':'\:-1i“|':l-|l.|| l’.’"’ i ."ll"-'-n'.-'ul. |i|" .'lll J."\l.""-'-”'. I ‘\'||Li e :El"
oegchlechtsreife Tiere fast ausnahmslos im Darm und in dessen Anhangs-

n daer

orranen. seltener in den Bluteefiben, Urogenitalorganen und a

isse anatomische

rakteristizch: als Dunkelbewolmer haben sie mit wenigen

Merkmale ch
Ausnahmen die Auncenflecken verloren, welche nur noch withrend des

Larvenlebens und auch da nicht immer auftreten. Da sie nicht so seln
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den won ilhnen bewohnten Organen abgestreift zu
entweder nur den zur Nahrungsaufnahme dienenden
(Gattungen A% fomzert)  oder mnoch einen  zweiten
i Diistom Holostomem, Awiplistonien),
sorisclhie ”;L'i[;l]?!l:n'.'lh‘ ( Malacocotviea). Am
meisten aber unterseheiden sich die Slisfomiesn von ihren Verwandten
durch ihre Entwicklungsweise: der durch den Entoparasitismus n
wendig gewordene Wirtswechsel hat bei der iiberwiegenden Mehrzahl
ZUL  ein durch M
(renerationswechsel,
der Name ,,feen

tamorphose  komplizierten, dubierst interessanten

Heterogonie, gefiihrt, daher
Schilderung derselben den Ent-
tcreme ragrunde

richtizer e
Wir wollen

immten Art, des s

wicklung

werden zu Beginn der Embryonalentwicklung abgelegt
] SWirts
auben und bedirfen zn ihrer Weiter-

meist des Sechafes) in den Darm,

von da mit n Fiil
klung des Wassers: hier schifipft unter Aulsprin
swimperte Larve, das

:-:I||-|'|\'|',

e '|*"- | 31-1'|{="Er-'

elne tHoer und ubcl welches

menil I'iIIl' I\E'
in dieselbe eindringt und zum Keims
wiichst, Die Sporocyste, ein muskultser, mit Protonephridien ausgeriiste-

y me enthehrender Sack, erzeugt im Innern
‘hen, den ARedien,

sonst aber aller O
die sich zu einer zweiten Form von Keimsehliu
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L'||I"|\i|':n.|'|!!, Die Redien ||[.'1l'.rhi']|i']l.||"|] ,«.::'h Vil
einen aus Pharynx und Darmblindsack bestehenden Darm  und e
Geburtsiiffnune fiir die in ihrem Innern erzengte Brut. Diese kann j

erst em oder

den Sporocysten dur

nach der Jahreszeit aug Cercarien bestehen, oder es folg

mehrere (Generationen von Redien aufeinander, ehe Cercarien erzeugt
werden. Die Cercarien sind in ilrer Organisation fiir das Wass
herechnet, indem ihr Kérper, der im iibrigen den Baun eines /%
ohne Geschlechtsorgane besitzt (zwei Saugniipfe, Pharynx, Gabelda
Nervensystem), in ein lebhaft bewegliches Ruderschwiinzel
50 wandern sie denn auch aus
herum. bis sie sich unter Verlust des Ruderschwiinze
planzeén eneystieren. Dureh Fressen der mit
bedeckten PHanzen infizieren sich «

er Schnecke aus, schwimmen im Wasser

iens an Wasser-
wselten Sivlomen

ie Schafe von

L% " . .
in  a1m ¥V 2lCNtler Feraten

Arten mand

lentwii 1 miitter

part ht bewimpert. 3.

TCEFE

.u--E||||]||'|-] nur aus, wenn die

ner Schne

1es Wohntier ein-

1 vom Wasser auch

drinren (abermals ein Mollush oder ein Aréiroped oder sin I erbe
Damit wird die ¥:

P al ar-
Kann l||JI I <|'i".” 'il'l' E':Il-‘". l '|\ ' 1
WEnn die Sporocy - Kirper direkt

|
d. h. kleine Dis!
fressen zo |

IThaft ist e

rien ohne Seh

definitiven Wirt nm
gn erreichen. 6. Zw

HI--'--l'_‘..—-'l' gich direkt in Redien

ist noch, dafl es aunch

Tl i
Loston

nnd . J}.—'

'|'|II '--']I|I_

von Wasservi:
|-|-'.\--|||||-I|-i-' fl

encystier

Wie nachstehendes (8. 247%) &

I'.||I '."."I'J\:I-I:._'.‘-

aines
zwel (Generationen zusammen, von dene

des Dlsfaminn bis zur Sporocysie reicht,

ler letzteren beginnt und sich

Dhstomum wam  ceschlechtsreifen fisf

gomit eine befruchtete und eme parthenog 11

des Generationswechsels, welche man Heterogonie nennt. Die Schemata
I LLOTL 4

a und ¢ lassen erkenmen, wie sich die Entwicklung vereinfachen und

komplizieren kann.

Amn bekanntesten sind:

Distomzem (fasciola) hepalo Fie, 212)
9 —8 em erofies Tier von der Gestalt emez Kiirbis
den Galleneiineren der Schafe, Rinder, Schwei

galten in denen des Menschen (sicher

verstoplt dieselben unnd bedingt dureh
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ks " . Aol
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a. | 1812 nur in der Um
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rooranil 200000 Schafe dem Ubel
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is. nur 1 em lang und wenige Millimi

obachtet wird. Das Tier ist petrenn
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CIm lange ,\].|1:|.|'! 21
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lem Blutstrom entgegen in
n Niere
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II1. Ordnung. Cestoden, Bandwiirmer.
Von den entr
zahl der eben

lichen Darm wi

'.'|"-i[‘:_-4']|l';'| Trematoden ||.“.1t'|'-|':.'|-i|||'| gich die .'“[I'||!'

itischen Cesfoden

namentlich alle im mensech-
rkommenden Arten, in eanz auf r Weise durch Dau
und Entwicklung., Indessen wird die Grenze beider Gruppen durch ge-
wis=e 1n niederen Wirbeltieren oder in Wirbellosen lel

laens nnd A . verwischt, weicl

| 1 zu den Cesfoden cerechnet wol

wende Forme:n . Wie

,|||']' |-:i||i Iil'll
len sind. 1 hier

es Merk-

\bgrenzung zu ermdglichen, stellen wir als wichtig
mal aller Cesfodern in d Vordergrund, dafi sie infolge der
Lel i letzten Spuren des Darms verloren |
Cestoden gind darmlos und ernfihren sich von d

!Ilii']' tlem .‘"'|'a!'1_-!'|'_'t‘l i

1en

SW anch

1 Gewobssiiten
wrer Wirte, indem sie die fliissice Nahrune dureh
ilire von derben Cuticula bedeckte Haut
n aufnehmen.

Erst inmerhalb der Ordnung
Aushilduny

denkt, wenn von BSandwir

irekt in ihr Karperparen-

men zwel weitere Merkmale z

sindd, dab man an sie zundel

/ wle 1st: 1. die Differenzierung von
zweierlei Entwicklungszustinden: der vorwiegend im Bindegewebe |
chymatoser Organe (Muskel, Leber, Hirn ete.) lebenden Finnen (B
wilrmer oder Cysticerken) und «
reifen Tiere, 2.

&t

er im Darm schmarotzenden geschlechts

fie Gliederung der letzteren in verse

ler folzende Stiicke, den Kopf oder Scolex und die Glieder oder
Proglottiden. Da das letztere N
lebenden F
cehen.

erkmal fiir alle im menschli

ormen gilt, wollen wir von derartigen typischen Formen aus-

Der geschlechts

fe Bandwurm, die Kette oder .Strobila® (Fig 216)
“beoinnt vorn mit dem stets m Einz
in einreihig Anordnung Proglottiden anschli
letzteren betrict bei kleineren Bandwiirmern (7. ech
orofien Arten mehrere Hundert, selbst chrere Taunsend, w
die e neher Formen erkliivt,.  Die Proglottiden
kdmmlinge des Scolex, von dessen linterem Ende sie

Knospen abgrenzen. Diese ]

vorhandenen Scolex. an den sich

Die Zahl der

orme Grilie

L

1Acil

die allbekannte

ntwicklungsweise erkli




Tatzache, dafi ein Bandwurmleiden nicht zehoben ist, s dler Kopf
noch im Darm des Wirts verbleibt; sie erklirt ferner eigentiimliche
(vestalt des Bandwurms, welcher am vorderen Ende diinn wie ein Wollen-
faden ist. nach rickwiirts dagesen immer mehr zu einem breiten Band

I. Denn bei ihrer ersten Bildung sind die Proglottiden klein, sie

hsen erst all lich zu ansehnlicher Grofie heran, lisen sich am
hinteren Ende ab und leben selbstindie weiter. Bel der im Menschen-

otzenden Tacwie sod sindd
die neugebildeten Proglottiden in
Vihe des Kopfes queroblong, 0.5 mm

undl die zereiften

breit

Proglottiden des hinteren Endes dagegen
sindl lingsoblong, » mm breit und 12 mm
lang.

Kopf und Proglottiden haben
eine Summe gemeinsamer Merkmale.

[hr bindeg aps Parenchym enthiilt zahl-
s runidliche

Wi
]\'_;lii\.l"l:'il'l'--liflr'.l'.'! und
* Rinden-
und einer Marksubsta ste
hii die Muskulatur, letztere
¢ Durch ganze
v (les Bandwurms erstrecken sich das

Nerven- und das Was -|"'_'1"';'iI;--I'\.'-|l'JII.

reiehi

15 Zwel Sehichten, e

ent-

re
egenad

()]

1] Gl:l"

Im Kopf lassen si noch die pa
Hirnga m o der Plattwiirmer erkennen,
wenn sie auch hiinfig durch starke Ent-

wicklung der Commissur zu einer unpaaren
:'\|:i.'“"

'Hﬁll'l'

verschmolzen (Fig. 218 VoIl
accessorischen, durch die Haftorgane be- [
dingten Teilen ifien verdeckt sind. i
riickwiirts entsenden =ie zwei Haupt-
inze, welche dureh siimtliche Proglotti-
1 meist nahe den Seitenkanten verlaufen I
1) und zu denen sich noch weitere
here Lingsstriinge (bis zu &) hinzn-
sesellen. Wie die beiden Seitennerven, so I
lassen sich die Lingskaniile des Wasser- |
ibisystems, welche ans dem reichlich |
Wimperkippchen ansgeriisteten Capillar-

' ten, durch Kopf und alle Pro- '
rlott verfoleen, Meist sind vier Kaniile Pe .|'-|||I—-|- 1| |
vorhanden, von denen jedoch zwei schwaeh ;;,,,.:_,|,|l,,|: <ol i
entwickelt sind. Die zwei Hauptstimme sind '
sind hiinfig am hinteren Rand einer jeden
Proglottis durch einen Querkanal leiterartic verbunden: sie miinden in |
der hintersten Proglot doeh kimnen accessorische Miin- (it
tlungen auch in den il - vorkommen.

In

allem iibrig unterscheiden
clottiden: die
ler dagegen
aufler der Aufeabe, Pro

Wurm im Darm zu befesti

Proglottiden enthalten dis
i

< f Haftorcanen
ttiden zon erzeugen, n
1. Die wichtiesten H

Scolex mit

249

LA L]

:
0

und Pro
Y ll‘l‘:‘-1'.||.|l'l'|||:—~Gr|'_'_::1||['_
weil er
wch die Funetion hat, den
aftorgane sind die Saug-

sScolex

ich

ausgeriistet,
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nipfe; weniger kriftig wirken Haken, welehe entweder in
'f‘_u.||| iiJ eimem “;3|H'|||4.’,'HII.-". ‘.I']'\'ilii stehen oder von ||-'-||‘||1_|r_r als-
und emstiilpbaren Riisseln getragen werden (Fig. 217—219).

Wo ein Hakenkranz
Ende herum auf dem

dem Rostellum, bew

kompliziert angeord
kiinnen. Bei
gse Scheide,

Haken ist mit seiner Spitze nach answirts gekriimmt und geht an
seiner Basis meist ]
Rostellum ruht. W
Innen sewan Ite Hal

wird .I-i'_!'.'l"'_'

Da das entw [ splehen
entwickelt, ist es wahrscheinlich auf e wdifizierten Stirnsan 1
{ pine Art Rissel zuriick hrea (b man Bezieh

FREOET

Hakenk

Die Geschlechtsorgane sind
:JIIll!HIi,:_[ {oafrennt o '-.\I'|I||'I'|I‘E'i-:"|l fhoccoce
ehenzo grofier Anzahl vorhanden als die Prog
als die mit eigenen FortpHanzungsorganen aus
individuen eines Tierstocks angeschen wurden. |
Oreane mufi man zwei Grundformen unterscheiden, von denen die eine
durch die Anwesenheit echter Doitersticke und getrennter Miindung von
@arE erini I

otter-

ahmzlos herm
"ahrm.) und in

b | 1 1 ¥y
ortiien, =0 dan alese frither

HE T

2 v 1 1
Isteten | chlech

i der Aushildung der

Uterus und Scheide an den |il."-"llll"'-i'.|*Ill‘&li!-r-'” lex i
wiihrend bei der zweiten Form der Uterus blind endet und
aticke in eine kleine Eiweifl ansscheidende Driise (Eiweifidrilse) nmge
wandelt sind. Da Vagina und Samenleiter fast stets gemeinsam miinden,
ist auBer gekreuzter Degattung lister Proslottiden eine Selbst-

heoattunz der Proglottiden ermdglicht.

abg
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Ziah ler !:l--i-'|||':|!}1='

nen Vasa deferentia

welcher nahe dem

Der 1

KEann aus gmel ]l

Mittel

ndahschnitt

y 1 =
-ushentel, ansgestiilpt

R i) Proglottis und pr
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ii|| 1

VEreil L dem Samme
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AT

der Schalendriise

. ’ ; ~ Pt
e o/ yz od 5d dgu or a1

dn, dall er sieh mm viele Windungen legen muii, ladur

las @ Rosette erzengend. Ein zweitor 1 kommuni-
g1erends st die Vacina. Sie verbindet sich mit dem Keimg

lk vor der Schalendriise. Im (Gezensatz zu den Trematoden

lie scheds sam mit dem minnlichen Apparat, der Uterus i

eiten Form des (Geschlechtsappa welche vorne

ist der ménnliche Apparat i
i liil' Ansm

linken

ler rechten,

rranen besteht der Keimsti
|,;-l||n-|:, swizchen welche die kleine den

Die An

'II-iI use Zu=

MATURE & =

Kiwe

Uter t keine Offnone mach anlen:
dar bei croben Tviregen des Menscl
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und, in dem Mal
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als er sich mit Embrvonen fiillt, seitliche Blindsi treibt, anst:
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aindd dies |
eine kleine

| im (ieschlechtsapparat |
er (F Bei Aotk
eine derbe Schale mit Dee
zahlreichen Dotterzellen: ( /
hiille mit feiner Schale umgeben, welch letztere

Statt ihrer bildet sich eine Em

whe)e)

ool
Keimzelle
klein, von ein
frithzeitiz verloren g
| cestreifter Saum, welcher vom Embryo auf
seriickten Stadium der Entwicklung ausgeschieden wird. In diesem

. : FpTay e ooy gl
-|_'I:|i| wWerden oaie __];I!!I!'.I'I!'! fred.

weeler (A, 7)) sind

Eiwei

hryvonalsehale,

m Zlem

vag oy N bdr of o

wwehlechtsapparates

veise. Auch

Mit der verschiedenen Bescl
weiter Hand in Ha
erinm Roti
den 1
im Wi
[Korper
(Fig. 2
das Fli
Larve* selanct in einer noch nicht bekannten Weise

hen mit einer

VEerse

ihre E

(ie an

wur weiteren Aushildung in daz Wa

m eine Flimmerlarve hervor, welche eimnen

vo'* (Oncosphaera),
und wird wie

| ten ,.""\.'.ll"‘ B
Die Flimmerhiille ist ver
merkleid der Trematodenlarven

Wsechzhalka

in den Muskeln und Einceweiden

1kt in HI.\!--’ eines Sold
er, durch Verfiitterune in den Darm eines
ifen Tier heranwi i
der schon seit lingerer
nite Entwicklung
Der Unterschied ist erkennba

ieg Embryo von der dem Flimmerkl
brvonalschale umhiillt wird. Aus diesem

selbsteeferticten Behiilter, welchen es selbst nicht spren

nmeeben (Plerocercoid) und sich dire
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pracht, zum zeschlechtsrei

davon verschie

verwandeln, we

tellte und n weiteren Kre

schon indem
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idie Verdanungssiilte

Zwischenwirts befreit werden. So m m die Eier von Faenta soliici

den Magen des Schweins gelangen, indem das Schwein durch Verun-
i nbrvonen cefiillten, mit den Ficalien

abeehenden reifen Proglottiden oder auch die durch Platzen :
blindsicke frei sewordenen Eier verzehrt. Aus ihrer Sehale befreit,

bolhren sich die mikroskopisch kleinen Larven mit ihren 6 Haken dureh
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die Darmschleimhaut, wandern, die Blutgefifie benutzend, vornelhmlich in
die Muskeln, seltene 1e ein und setzen sich hier fest,
um zu Finnen (Cysticercen) zu werden (Fig.
eigentliche Muskelsubstanz, die Sarcolemmschlinehe, unberithrt und bleiben
lung zur Finne nehmen

in andere Org

vh,  Sie lassen dabei die

111 [:i':l!t"_l'\'.--|-l' ||-'-¢ _‘l.lll.*i-\l'!.*. el der I. W
sie eine ovale Gestalt an und secheiden eine Cyste aus,
noch ei |
Die Finnenanlage wiichst durch Zunahme der Zellen, mehr aber

WEelLD

12" (as

Sehwe den Fren o abkapselnde, bindegewebige

v (ewebs-

celf, we a

mit amer sSeroscn ]'l‘-!.‘-‘-\

noeh dureh Infilt

hestandteile nach der Peripherie zu einer zarten, durchseheinenden Membra
gusammendriingt und so reichlich sein kann, dafb Taema softeem 1M
Laufe von 3—4 Monaten das anfangs mikroskopi e 1

en von Erbsen- oder Bohnengrdfe, bei anderen 7
der Gribe eines Hiihnereies wird. Die Wandung des Bl
durch Einstillpung die

i i R Scolex (Fig. 220 ¢):
{ J el anfangs die Gestalt eines Siick-
f X ns. wiichst aber bald zuo einem
: [ . e =i ,;].mr'h ans., \.\|'|r||<'! dall -"il:l'l'
A ! Auadelnung durch eine Hiille, das
4 o ML Receptacnlum  seolicis,
f — sich winkelig einknickt (4, n
s "/ der Finnenwand erscheint deswegen
v ?J, der Seolex als eine weililiche An-
| ==l schwellung.
| \

I'scnl ot Lex]

'l » ] T i ¢ ¥ " by
lsacks entsteht die charakteristische

Am Grand des 1'i|l:.'L'.-'i||!I|t"I B

tewaffnune des Scolex, welche es erméelicht, mit Sicherheit voraus

on. welcher Bandwurm aus der Finne hervor wird; spezi
1 4 SBaueniipfe und ein Hakenkranz. Diese Teile
lagen und kommen erst i Lage auf
ex, wenn die Anlage des letzteren wie e
schuhfinger uwmgestii mng (Ki &) tri
mlich mi die Bildu
bleibt. Die Weiterentwicklung setzt voraus, dali die
eioneten, neuen Wirts ot. We

nnen aurci ore

irerre bilden

richtigi

sind zundichst einwii
die Aubienseite des Sco
pt wird., Die Umsti

ein, so wie a

Finne i1 n eines
Mensch finniges Schweine

Mager

werden

isch genef

T | i sich die

bef ices ausstiilpen konnen. Den

n hiinet eine Zeitlang noch die Finne als sogenannte sSchwang-
b iece nebst angrenzenden Teilen des Scolex, dem

ten erliegt

anech

1 i 11 1
f(en v erdain

woranf der Scolex mit dex
Innerl 11—1

1=l 1=t
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2 Wochen ist Yuewnia
Proglottiden beginnt,

Bildung der Proglotti
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Plathelminthen : Cestoden.

Selten kommt es vor (Cystzcercus fasciolaris der Miuseleber), dab der

algx zZn erzeunyren.

Die im Hirn der Schale lebenden Finnen von
{0 nf ithrer Tnnenwand |
n Noch |

CEEETEY

© '!-'ll !:lll_:_" e JI/" I anrein

durch Abschniirung [

aine bedeutende (Ge-

nnr 1indl |__---|--. I von

eoid  im
stitlpten

spen und  Menschen erzeugt, ehe die

der Seolices beginnt. Zumiichst ent-
1 er  {(Aus

im lnnern einer Tochterblase meh

réEre |.- uthlasen, von welchen eine JE e W eCiertm

akigen Embryo

a@ns =

shrere Scolices produziert, s
mide von Seolices hervoreehen kimmen (Fig. 228). Diesen extremen
mehmender Komplikation des Finnen-
gtehen Zustinde wegeniiber, welche

1 IIl' -

mtwicklunggeane von J

LOCE .,-“ fralos
iberleiten, indem das Finnenstadinm durch das
Cvsticercold ersetzt wird, Da hier die I1i-
hiltration mit Fliissiekeit nterbleibt, w ird der
Seolex von einer der Finnenwand entsprechenden
Hiille eng umfafit. Was man Finne nennt, ge-
winnt den Charakter des hinteren vergrilerten
Secolexendes, in welches das vordere Ende zu-

lem ist (Fie. 226

vorkommender Sehw:

shlich an die Cerea

[Das fiir die richtige

oheit,  Friiher dentete man

! g .
n komplizierten Gene

tntwicklung a
raftionswer hsel: die I" nne seéi die Groflfamme,

welche durch endogene Kunospung d
arzenoe: der Seole
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I\"'ill' an
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FEntwic
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Rich whtet st Aus den
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Plathelminthen: Nemertinen. 2559

1611 Wenn letzterer Prozef canz ausbleibt, so entstehen

lasen ohne Kople, die Acephalocysten., Hiufiger als beim Menschen
([ fon Schwein (£ ¢ :

Nagern, ja selbst Rawd- und Beulellieren

:‘."rJ."J"H'. |

i

imococcen 1m Rin eFi-

et. Strittig ist es, ob £E. mul

welcher eine aus vielen Blischen bestehende Geschwulst erzeunct, als eine
besondera Art I 1st.
Hiufige Haustiere sind moch
1. im Pferd: 7. (. A fia Zeder,
9—925 em, 7. (A.) perfal | 8 cm,

£ (Al) i
derkduern:

fa Mehlis, 1 — 5 em, 2. in Wie-
Moniezi

. meist
s
fenden Bandwurmsenche der Zdmi-
nd und Ziege, T, (M) denti-

alichste (%

[

he der

m, der msewli
s. 8. im Hund: 7. mar-
ckelt sich aus

. ser-

D m, el

Goeze, 0.b—Z m, an
(Hase und K anir Iy Y BilE e .
oh T coenurvy Kitchenm., 40—60 em
bralis verur ht Direh-
), 7o (Dhipylidiem) cucu-
__"\'||_' }g;l.‘!"‘t\.ll.: M aes I]||||'I|";
verraticeps, Hundef und
Hundels f SEF .'J.’\' Hili”l'l. i 2
Rud., 15—60 e¢m (Finr e airis in Minsen).
v T (Drepanidotacnia) it fundibediformis
erzenet Senchen bei Hithnern 1d Fasanen; J.
Molin, 1 11 em. im Huhn, 7. (Dr) lanceolala

8 12 Tr) anating Krabbe, 80 em, in der Ente. Ii

Fig, 225. Faeniaechinococond
nekart).
, daneben
ein Stick einer Finne mit zwei
Brun

ans Hatschek nacl

chlechtsreifes T

[

ET |II|'| :IZIETEJ.J'!III"!I vl b=

l m, 4. in der

e fas

nme

|
5 L
IV. Ordnung. Nemertinen, Schnurwiirmer. [
Die letzte Ordnung der Platfzodirmer bilden die Sehnurwiiriner

oler Nemer n, Tiere, welche meist ansehnlich grofi sind, oOfters die il §

Linge von | m (ZLinews longissimus sogar bis 27 m) erreichen. 3ie (]
lehen selten im Siifwasser oder in feuchter Erde, sind dagegen hiuhg l i1
im Meere, wo sie unter Steinen oder Tangwurzeln zusammengerollt liezen. LI |
Tirbellariens unterscheiden sie sich vornehmlich n

\ 1
von den ?

il 1 drei Charaktere: I
. Durch die Bildung eines Enddarmes hat der Darm eine After- | I I I I
miindune erhalten und ist zu einem durchleitenden Rohr geworden (Fig, 229), | ; :
Mit Ausnahme des Vorderarmes ist er beiderseits mit Blindsgiicken hedeckt, | . ! |
walche 1 bei Malacobdetla und Carinella fehlen. I |
2, Schlundkopf fehlt, dafiir ist ein besonderer Riissel vorhanden, '
weleher dorsal iber dem Darm liegt und meist getrennt von demselben l I :
I !

Der Riissel erinmert in seiner Lage an den Riissel mancher

rien. unterseheidet sich aber von ihm durch seinen Bau; er ist
s reichender muskultser Sehlanch,

Wiil
isen  Riisselscheide -||'||_".'I||'||-:-r-

ein hlind eschlossener, weit nach rii

- 1 f | 1
welcher von einer ebenfalls musku



D60 Wiirmer.

umschloszen und an die Wand derselben duoreh einen Rilekziehmuskel
befestiet ist. Durch Contraction der Scheide wird der Riissel wie ein
sur Verteidicung

Handschuhfinger umgestiilpt und zum Angriff oder
iiber die Korperoberfliche hervorge wiih
die we hat, die Wafte nach dem Gebraunch wieder in die Rohelage
guriickzufiihven. Nieht selten findet man im Riisselepithel Nesselkapseln.
Bei vielen Nemerifuwen wird die Gefihrlichkeit dieser Wafte noch durch
Grrund

g
ziehmuskel

il der R

toben,

richtuneen wesentlich gesteigert: Lrstens findet sich am

zwel Fin
des Sackes ein Stilett

welches die Spitze des aunsgestiilpten Riis

kront und nehen dem noch einige Reservestiletts liegen, zweitens mimdet
fehlender (ift

an der Basis des Stiletts ein bei stilettlosen Newme

gack oder zweiter Riisselabschnitt.

ranisation ist das Blutge

3. Ein drittes Merkmal haherer
svstem., welches stets aus zwer vorn

hinten durch Schlingen ver-

sin Riicken-

bundenen Seitengefifien hesteht, zu denen sich meistens noch

gefill gesellt. Das farblose Blut enthi

lasiz rot (Himoglobin),

L Lner n oF
nach Fi rim  oder ch 1
izor findet s1el nd
raremere Bl GO
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111 1 imd durch eimne

waale | enden Riissel in

men et t wird: sie verlinrern sich nach

nter der Bauchseite zahlreiche

:Ll. 1 I il ._'.|||' lien lesen sich
ekt hlosgsen die lerel

@' flimmernds Kan lie seitlich le

Haut Angsfurchen derselben miinden, Friither fir

Hespirationgoreane  de durch Him abir wrbten Nerven-

1] s18 nunter den

O el Vion lerweitizen

1 emntache
er. Withrend
iindende, bei Stchosferoma in mehrere Stiicke zerfallende
md die Wi
Woerinnern,
4 :

: | Teyron
en, wealcha seitlich anf dem

{ ZWel

3 pine Heihe
|I

Darmes alternieren In der

Die Entwicklune ist selten eine direkte

Rerel herrsel §

firer eine Met

chter dinm

Pilidinm durch R tstandene

Pilidium ist ein

von

== unterem l:;ll||. |||il"\ e |'|'|'!I-I'\-'\
welche an die Schutzkla

Lappen und des iibr

21nes
Hutes

;||'[i|'. 1_\|-|| Irll'

piner verdickten F

Jit von

J.

-!_'_u':'.u:'-.!.':{|i||:' I.""':'i||':ll"|l::|-'l'| ans, \‘\I"!F'J-' ';'.:-.II}':-"|I1!IIII-'

:||_]:||",I'||-I'._': aunf dex "‘"il‘.l;.r les Hutes L

=tem Innetioniert. [m Innern findet sich ein am hinteren

- zweiteilirer 1
Bei der Me

renommen und do

walcher zwischen den ,‘ll:i1|i:;|||En'!L
d er allein in den fertizen

1
AMOTPNOSa WIr

veel

h einen komplizierten Faltungsm

khildenden Galle

irper der Larve herausgeschitlr,

Svstematizell unterscheidet man zwei Unterordnungen: 1. Awepla
{die ofg-, Meso-, Heleronemerimmen enthaltend). Tiere mit Metamor-
phose wnd u affnetem Rissel, Mund und Bisselsffnune getrennt; hierher
L Ly e ] Montf, nd Cere LRS- I it
Il"’.l'"". e NER) Nl“l"l"’il!"ll. CIETE1 |I. E‘.‘:"‘".
L tzl nil mMaelnsaim |||'i||':"-_ -E' ren i';“"i'- &4
Nrakte 181 3 cher
m St la freoncmertes

ansraeriistete

[I. Klasse.
Rotatorien. Ridertierchen.

Die im Wasser lebenden Rddertierchen dgren zu den Kkleinsten
teilen, oft nur mit Hilfe des Mikroskops zu unterscheiden. Thr Korper
1 drei Abschnitte: Kopf, Rumpf und Schwanz: der Rumpf

eren und sind von Zufusorien, mit denen sie die Lebensweise

vielze

zerfillt zumel




262 Wilrmer.

ist von einer derben Cuticula fest gepanzert und dient dhnlich der
einer Schildkrote den beiden anderen Absehnitten zur Zutlueht (Fig
Der Schwanz ist oft aus mehreren Ringen zusamm etzt, wel ,
Glieder eines Fernrohres ineinander geschoben werden konnen, Der letzte
Schwanzring trict eine Zange, mit deren Hilfe, sowie mit Hilfe von Kleb-
driisen die Tiere sich festsetzen kimmen. Das Kopfende ist am zart-
hintizsten und verbreitert sich nach vorn zur Radscheibe, einem Apparat
von sehr wechselndem Aussehen, dessen kriftize Bewimperung sowohl
sum Schwimmen dient. als auch die Nahrung zum ventral seleg
herbeistrudelt. Der Darm hesteht aus Osophagus,
macen und Enddarm und ist mit Ausnahme des Kaumagens
ausgekleidet; der Kaumagen mit Kanleisten
Chitinplatten, welche beim lebenden Tier zum Zex kleinern der Nahrung
bestindig gegeneinander klappen. Oberhalh des Osoph: lieat
Hirnganelion, mit welchem hiunfig einfachste O¢ el
Sinnesorzane. die Nackententakeln ete,, zusammenh Mit dem E
are, sackformige Ovar und die paarigen
roefifikandile, deren Seiteniiste am blindzeschls nde kleine
Flimmerlippehen tragen (Protonephridie Zum Wassergefillsystem g t

ferner noch eine groffie contractile Dlaze. I

n triiot zwel

miinidet das meist umnj

e lkannte man nu
Hl"!]l' Elt I'E. his lji;ll'.'x'ill]lh' die Ent-
tleckung machte, dal
Miinneh sehr selte
kleiner sind, sogenannte 2 24
minnehen, und eine stark riick-
cabildete Oroanization besitzen., Meist
ist der Darm zu einem Gewebsstrang
reduziert, in welchem der Hoden

einrebertet liegt (Fig, 231 5

Die Mddertiere haben zweierlei Fier, grolie dotterreiche .Winter-
eier. welche von einer festen Schale umgeben sind, und kl diinn-
schalice . Sommereier®. Letztere entwickeln si 1l
dienen durch ihre grofie Zahl und rasche Entwicklung der Verbreitung
der Art. Jene sind seltener, bediirfen der Befruchtung und |
lanoe |:I|||g-"|||'|'i||:||-: sie erhalten die Art wihremd uangiinstiger
wenn das Wasser einfriert oder eintrocknet (Dauereier). Iin gewisses
Mafi von Rintrocknen vertragen iibrigens die ausgebildeten Tiere eben
falls: in feuchtem Moos, in den Residuen von Dachrinnen findet man sle
zusammengezogen in einer Art Winterschlaf, aus dem sie erst bei Wa
zusatz aufwachen.

parthenogenetisei

Die Schilderung Bau lafh d
lentlicl Warmlarven A g 1
fiirr Anlierst lehe




Damit gewinnen

trotz ihr idtschaft mit den Wilrmern
anli - | Exeretionssy g
en Pla Ridertieres leben ifm

281), Conec

I1. Unterstamim.

Cadlhelminthen.

[TI. Klasse.
Chiitognathen, Pleilwiirmer,

I in das Studium der Leibeshihlenwiirmer einzufiihren,

[h L
meisten ceeienet die Chldtogna ¢, olashelle, 1—5 em lange Wiir
welche an der Obherfliche des Meeres Jagd anf andere (L che Ti

] mneen und zum Teil auch ihre

achen und ihren 1 sehnellen 1

n Sagiften girmer verdanken, Die

Kiarpergestalt den 10 J
Tiere schwimmen mit horizontal gestellten, von besonderen Strahlen ge-
atiitzton Flossen, deren eine das Schwanzende umgreift, w rend 1 oder
Paare seitlich am Rumpfe sitzen (Fig., 232). Zum E
dienen ihmen 2 Lappen, welche vorn links und rechts von der
o oplesen und mit kriiftizen hakenartigen Borsten (daher
sioanathern. Borstenkicter) bewaffnet sind. Innerlich ist der Korper
deutlich drei Seemente geschieden, Kopf, Rumpf und Schwanz,
weil die Leibeshohle durch quere Scheidewiinde in drei Kammern zerfillt:
Kopf-, Rumpf- und Schwanzleibeshohle. Jede Kammer wiedernm besteht
aus einer linken und rechten Hilfte, da ein Mesenterium in sagittaler
i treckte Darm ver-

retfen

Richtung
lauft. Le
Sehwanzabsehnitt einzutreten.

Das Nervensystem ist noch vollkommen ectodermal; im [Kopf-
nitt (Fig. 29 hildet es ein dorsales verschmolzenes Paar Hirn-
on. wie wir sie schon von den J/ s her kennen, nn
pfabschnitt auBerdem noch ein grolies ventrales Ganglion, die erste
des bei den Amneliden hoher entwickelten Bauchmarks. Kopt-
lien sind durch lange Sehlundeommissuren untereinander
Sehr interessant, weil auch fiie Nematoa und
s charakteristiseh, die histologische Beschaffenheit
alen Fasern besteht. Die
ile wird von einem Epithel ausgelkleidet, well narietales Meso-
weifien mag, soweit es an das Ectoderm grenzi, viscerales Meso-
soweit es das Darmrohr iiherzieht (Fig. 206« u. 2), Das paric
die Muskelfasern ausgeschieden, deren Masse in
in linkes dorsales und ein rechtes

spannt ist, in welchem der gerade
miindet am Ende des Rumpfsegments, ohne in den

e

¥ 1
und Bauchgar
verbunden (F

7

lermepithel h
+ Feliler abeeteilt ist, ein rechtes und
und ein linkes ventrales. Die €
und Azl thren somit die uns v
der Epithelmuskelzellen fort. Im Epithel der Leibeshihle

st WIe auch die Nes

tdert her bhekanmte

n den Célend




Eingeweide so locker eingebettet sind, daf
muskelsehlanches herausfallen. Da die Rundwiirmer den Besitz
Leibeshihle mit den meisten A awneds

1 |.'!i;|:'r-|~|

'_'I.'ll'”l': wWerden,

r 1Bser

Friithzeit

samenbildungsze
fallen in die Leibeshihle
und reifen hier zu Sper
ch Ka-

nile ausceleitet werden,

matozoen, die di

welehe durch ihre

-/ f

o
|

.-I ¥

W |

N

1

i | 0, Hertwig),
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Schlundeon
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IV. Klasse,

Nemathelminthen, Rundwiirmer

voauf e faden- oder w;

grmer, 80 sind auch die AR

Wie die 2/ ’
ew) schon dureh den Namen, der sic
Kirpergestalt bezieht, zur Geni
||l-'|:||.".'

met. IDie Gestalt
durch die Anwesenheit einer Leibeshiohle, in welche simtliche

Felennz

51 Derm  ospal

22 tellen, so mub zur Untersehei
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on letzteren noch ein negatives Merkmal hervorgelioben werden, der
Mangel der Gliederung und demgzemiilfi auch der Mangel der in regel-
i Abstily h wiederholenden Einkerbungen, der Ringelungen
wahrscheinlich die Leibeshiihle weni
HAIFA '!|||i|'|'l' ] dentun
wanden ist, so dal das Colom zwischen Mesoderm und
icdl).  Zn den Nemathelminthen gehiren nur zwei
Habitus einander sehr iihnliche, anatomisch aber gar nicht verwandte

rstens  bei

als die der Awnneliden, da

von denen die eine, die (1 bel weitem

I. Ordnung. Nematoden, Fadenwiirmer.

.l?h' " f |II- N
Wil

weit

eine artenreiche Gruppe fadenférmiger, 0,001
durch die grofie Zahl ber PHanzen, Tieren
o osum Teil dinberst
hervorragendes In-
thres Ki pers wiri
von einer derben Cutienla gehildet, welehe von der

und M
vafahr]

resse besitzen, Die Oherfli

Lsubentienla® ansgesehieden wird, einem von Fasern
lurchsetzten, eectodermalen Syneytium (Fig,
Auf dem L apechnitt cezehen. bildet die
tienla 4 Verdickungen. an  denen  unzweifel
das Meszoderm einen grofien Anteil hat,
links und rechts) und 2 mediale (dorsal und ventral).

2 laterale

Erstere schimmern deutlich dureh die Cutienla als
zwel Lingsleisten, die Seitenlinien, hindurch: letz-
tere sind schwach ausgepriigt und veranlaszen die
minder deutlichen Riicken- und Bauchlinien. In den
=seitenlinien verlaufen tlie ]'._\r'!'n-I"_-|!|:-.'_[|-|';'4|.:|'_ _-_-'s"\\'c"|||||-
lich 2 aus einer einzigen Zelle bestehende Li
] || W |'|||' Ili'.\‘.l-i‘: tdes vorderen i':||e||'~c |E|
n Querkanal verbunden sind, der in der Baunch-

Kal

linie durch einen unpaaren Porug exeretorins nach
anben leitet. Auf den Seitenlinien liegen 2 oder
mehr Riesenzellen, welche mit veriistelten Ausliufern
in the Leibeshihle vorspringen und wohl auch excre
torische  Funetion besitzen. Durch Seitenlinien,
Rilcken- und Bauchlinie wird die Muskulatur, welche
auch hier nur aus Lingsfasern besteht, in 4 Felder
ein dorsales und ventrales rechtes und ein
und ventrales linkes. Die Bildunge der
longitudinalen Muskelfasern geht vom parietalen Peri:
tonealepithel aus, einer Schicht blasiger Zellen, welche
durch ihre Grifie die Leib inengen, dal
den Darm und die Gesch
organe iibrig bleibt: die Muskelzellen senden nach
der dorsalen und ventralen Mittellinie Fortsiitze aus,
I denen die Nervenfibrillen zur Muskulatur hiniibertreten. Ein viseerales
Blatt des Mesaderms fehlt.
Der Darm b

imnd endet mit dem After. welcher vom hinteren Ende

# Pharynx, o
ventrale Linie,
w Yo

hithle so

kanm Platz genug

oinnt mit der cenan endstindigen Mundaffnune

auf die Bauchseite
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i da =zonst bei den
Wairmern umeekehrt der After terminal angebracht, die Mundifinung da-
gegen durch den Kopflappen iiberwilbt und aunf die Bauchseite verdrii
zu sein pflegt. Der an den Mund anschliefende muskuldse, zum Saugen
dienende und daher mit radialen Muskeln aunsgerii 15 schwillt
an seinem Ende zn dem Pharyngealbulbus an und st i Aus-
dehnnune von einer Cuticula ausgekleidet; von da bleibt sich gewdhnlich
die Beschaffenheit des Darms bis in die Niihe des Afters aleich (Fie, 234),
UmfaBt wird der Anfang des Osophagus von einem Nervenring, welcher
nach vorn und riickwiirts eine grofiere Zahl Lingsnerven (besonder
starke in Bauch- und Riickenlinie) abgibt. An verschie
dieses Nervens) in GGruppen emige
zellen, ohne dall es wie =onst bei
typischer Ganglienkndtehen kime. Als Sinne
papillen besonders im Umkreis von Mund- und Genit:

hei wenigen freilebenden Formen.

verschoben Diese Lagerung ist besonders aul

men oie

1svstems li

ekannt

ung, h)
flecke, aber nuar
Qehr einfach ist der Bau der Geschlechtsorgane der in del
Rosel cetrennteeschlechtlichen, nur ausnahmsweise hermaphraditen Tiere,
Minnchen und Weibchen sind, abgesehen von den Copulationsorgar
daran leicht zu unterselieiden, daf die Geschlechtsorgane der ers
von vorn und unten in den Enddarm miinden, welcher hierdurch zur
Kloake wird (Fig. 2384, withrend die Weibchen (Fig. 234) eine
dere Geschlechtsoffnune haben, die ventral zwischen Mund und After je
nach den Arten bald mehr nach vorn, bald mehr nach hinten legt. Im
{ibrizen iihneln sich beide Gesehleehter im Bau der Fortpflanzungsorgane,
Boidesmal handelt es sich um lange, bei grofier Fruchtbarkeit in vielen
Windungen auf- und absteigende Rdhren, deren blindes, in einen feinen
Faden ansgezogenes Ende die IKeimzellen liefert {Hoden, Ovar), wihrend
der Rest als Samenblase resp. Receptaculum seminis und Ausfithrweg
dient. Beim Minnchen ist die Genitalrihre stets o hi: beim Weibehien
lann sie ebenfalls einfach ist aber hiinfize:
linke und rechte Riohre erst kurz vor der Mimdung
934 va). Als Copulationsorg

sten Spicula, d. h.

neEson

alt, wobel dann
vereinigen (g,
ane funetionieren beim Minnchen am hiiufig-

Jeriimmte Stacheln, welche hinter dem Darm in eineé
sind und durch die Kloakenspalte hervorgestofien
werden e Ende der .“"|I;I"i|.|
befesticen. zichen sie in die Ruhelage wieder zurick. Dazu kommen ab
und zu linke und rechte Klappen zum Festhalten des Weibchens, oder
die Kloake ist, wie bei den Zreckinen, vorstilpbar.

Da éine Bemattung stattfindet, werden die Eier stets im Uterus des
Waibcehens befruchtet: sie werden dann sofort oder nach Aushildung von
Embryonen abgelegt. Manche Nematoden, e
vivipar. Die Entwicklung wird in hohem Mafie von « Lebensweise
bestimmt. Freilebende Nematoden scheinen sich unter periodischen Hiin-
erungen zZu ent-

Scheide emngeschlos:

Retractoren, welehe sich an das hi

wie die frene, s SOZAT

tungen, im {ibrigen aber ohne erhebliche Formveri
wickeln. Bei parasitischen Formen kompliziert sich der Entwicklungsgang.
Bei manchen Anguilinliden, welche uns erliutern, wie wohl freilebende
Arten zu parasitischen geworden sein mdgen, kommt es zu ei

{sene

onswechsel ([Heterogonie) zwischen einer hermaphroditen proti
{cf. 8. 101), entoparasitischen und einer | gilebenden getrennte
lichen Generation. Die schon bei manchen dieser f
hahnte zeitweilice Unterdriickung der freilebenden Generation fi
ene dahin, daff die Nachkommen der pa

itischen Generaron
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w eine Zeitlang im Freien leben (Rhabditislarve), dann aber zum Para-
smus zuriickkehren und eine Metamorpl
itsreif zu Noch mehr abeekiirzt ist die Lebenszeit anlier-
| des Wirts Asear #, insofern die Ei nach
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ber nur ausschliipfen, wenn die Eier in den Wirt zuriick-
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e erfaliren miissen, um ge-

e miissen,
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e
als mehr ins Freie geraten, deren Transport von Wohntier zu Wohn-
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irer Vermehrung giinstige

20 mm.,

Fir. 236. Vorderes Ende v
ctamerem ditodenale in Ritcken-

md Seitenansieht. s Mundkapsel,
Osophagus, « innere, & fuller
vintrale Zihne doraale Zihno
les Mundeands., & Stilett m

Grund der Mundkapsel, ¢ dorsales 4
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VI. Nemathelminthen: Acanthoe
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II. Ordnung. Acanthocephalen, Kratzer.
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scheinlich zor Ernihrung dienendes Gef
neben der Riisselschei

de welegene Anschw ven, die Lemn
delint: zwischen den Lemnisken und mittes

Riissel liegt das un

1 i nt
] s Aiwischen-
wirts: man hndet ithre mit einem vorderen HHaken-
kranz versehenen Larven in Arfhropoden, die des

( Wasserasseln, Flohkreb-
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V. Klasse.
Anneliden, Ringelwiirmer.

[m Stamm der Wiirmer nehmen die 7
die hichste Stufe ein, sie fithren die bei den ¢ angebahnte
Organisation zu hiéherer Vollendung., Die dort nur dureh die Dreiteilung
der Leibeshihle ausgedriickte Gliederung des Kirpers gewinnt bei ihnen
Einfluff auf die dufiere Erscheinung Ringelung oder fiubere
Gliederung des Korpers und auf die Anordnung der wichtigsten
Organsysteme etamere Anordnung der Exeretionsorgane, des Ner
iBsystems: innere Gliederung. Dazn kommt
_'II|§.ir‘-!'-||'r||-||l]i|'||l' \.l'l'II|='|II'Ii.‘!£ e }‘:;|||| n|='r' S
i kann. Zur epithelialen Liingsmuskulatur
sich  eine jere Schicht mesenchymatizer Ringmuskeln. Wir
somit die Anneliden definieren als Wiirmer mit Leibeshihle und
iuferer und innerer (liederung. Voll und ga

finition jedoch nur auf einen Teil

systems, des Blu

mente, welche weit

fiber hundert bet |

. s 3 1
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Anneliden : Chiit pocdan,

und die denselben nahestehe en oder
Bei anderen Formen fehlt eines der beiden w oen Merlk-
/ 1 den '."f.'"-.-'.r'r'r-'.J'
ide Unterklassen zu den
anatomische unid ent-
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[. Unterklasse.
Chiitopoden, Dorstenwiirmer.
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in der Regel von Flimmerepithel ausgekleideten Kaniile dienen meist
h zum Ausleiten der Geschlechtsprodukte, welche hei allen Chatopoden [
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Soliematischer Gnerschpitt doreh eine . Aere nach Beddard), au

eLgs

Nephridium,

leiten die i
» miinden in |
mit Holeno-

nd mit denselben in das b
End kanilehen miinden, Tm Riéhrehen schwingt eine lange
treud BT =, 9B8). Mit Entwicklung der ,\|-|.|||'--.- i

der Hewel die _"i.-i~||--:'_' ten und die verfistelte Bea



faen).

ia K .| 1 1oy a5 H T I 1
Die Entwicklune izt bei den marinen Anneliden eine Me

hei welcher pelagische Larven auftreten, die sich trotz der Mann
ihres Aussehens auf die Lovensche Larve, die schon frither bespr £

e Unter

S, 237, Fig. 207 ISSeI.
Wimperapparates,
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linke und rechte Colomkammern den Darm umwachsen, liefern sie

das Darmfaserblatt, der Haut das Hautfaserblatt und stofien dorsal |

und ventral zu Mesenterien zusammen, welehe aber hitufig nicht erhalten

bleiben Die aunfeinanderfoleenden Colomkammern bleiben dureh die
ie Mesoblaststreifen entstehen auch die
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I keebildet IH|I'|' aboeworfen wird.
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1 Ende sogar veriistelte Stoe

P
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1 Iitiden. Die atoke Myrianida /
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Die Individoen
Namen /%

OHEXEIS™ Als

z. B, erzeng

(Feschlech
Zeit unter
Namen

lisenden dimor

Ketten wuare

\\.'|.i.4'||:-|| fnter
] ben. Wie
der Homonomie des A
| Tiere bhei V

ten Vermehrung

Sermente

Wir haben bisher ein wichtices Merkmal der Gru ches sogal
den Namen veranlaffit hat, noch
Chaetae. Dieselben entwickeln sich in besonderen Follikeln et
11 mehreren ‘.-'.’l‘inl I:|||i !u",||||-|;
seoment gewdhnlich vier woil links und rechts dorsa
lateral, zwei weitere ebenso ventral. Jeder Follikel ist ein von Epithel
ausgekleidetes und auf der Haut miindendes Siickehen, an dessen Grund

pe, we

i S . v ¥ . ¥ - 1
cht herficksichtiet, die Borsten oder

sehel. von denen es in .i|-|i|-||| ]{."|'|.-’.'-‘—

oder

it zwel lieg

jede Borste von einer besonderen Zelle anseeschieden wird (Fig. 248), Die

s Borsten ragen aus dem Follikel hervon

n, welche sich an den Grund des

entwie
besondere Muske
hervorgestolien, zuriickeezogen und ameelest werden; sie sind §
Fortheweeung dienende Hebel, Thre Zahl und Befesticungsweise ist ver
sehieden und gibt Veranlassung zur U fe'd

Akl

llikels

¥
.'["—a'|||,'fli|,lll'__' von fof

I. Ordnung. Polychiiten.

Die Polvehdten haben ihren Namen zwar von der groben Zahl und

der mapnigfachen Gestalt der wm eine starke Stiitzborste (Acieculum
zun einem DBiindel vereinten Borsten erhalten: wichtiger ist jedoch der
Umstand, daf jedes Borstenbiindel von einem Hicker der Kirperoberfliche,

|
||'| Fint es

einem Parapodinm (Fig. 244, 250 /77), getragen wird.

or=zale und ventrale

stenbiindel

.i'-“l"r-""il“' i :LI':Iinlllit'Il, 'lli\'l' e ||I'E-]1'.: |i-l.
einer Seite entspringen an einem gemeinsamen, allerdings dann zw
- Parapodinm. Die i';ll'll|l“lllil'!: sinid FuBstumi somit i

Anfinge echter Extremititen:; immerhin sind sie noch von den
Extremitiiten der Artiropoden wesentlich untersehied indem sie weder
vom lirper abg dert, noch anch selbst wieder segliedert sind.  Auch
sonst ist die Haut der Fodvel hisher entwickelt als die der Oligo-
indem sie namentlich auf der eite mannigfach geformte

triiet, welehe man nach ihrer Funetion und Lage als

sty o

h o
1CIL &
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2P
len :

Polychiten. 2t

Cirren, Elytren, Kiemen ete., am Kopf als Palpen und Tentakeln unter-
sidet,  Die Cirren sind lange. von den Parapodien entspringende
welche wie die anf das Kopfsegment beschriinkten Palpen zum
dienen (Fig. 249); die Elytren sind diinne Lamellen, welche sich
walartig decken und ein schiitzendes Kleid iiber dem Riicken er

Fig. 249},

olychiiten sind getrenntgeschlechtlich und besitzen eine

111 :'il||l-‘~l': sie gind mit Ausnalime
ten Mee 1 rohner, Nach

wrata sich t Rithren
= I il o ie dazu noch mit Fremd-
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ichen, zmn Atmen
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lienenden Anhingen, den Kiemen

ariistet: die unter gewihnlichen Ver-
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ranl. Die her

il oy
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haltenden Groppen FLrranften and 77
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oIE  wWards
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odien be ] Ban un Ent-

II. Ordnung. Oligochéten.
Den das Meer bewohnenden Faf i stehen die ¢
iiber als

J 1l

I 1m Schlamm

YOI'w

re, welche meist im si
L ler in feuchter Erd
orcanisiert als i i
bildung, welehe darch reé vereinfachten
wurde. Iie Augen si
Cirren, Tentakeln,
podien, so dafl d
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10
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nd rudimer

ir oder fehlen: ebenso
t stets auch die Kiemen
relatiy Ep rlichen,
autmuskelschlauch hervortreten. Die Borsten sind in jedem

ofierer Zahl gleichmi verteilt (Perieh i
seite zusammengedriingt (MWegascolex) oder zu 4 Grup
im ganzen Tier 4 ngsreihen entstehen, zwei dorsale und zwei ventrale
Die (reschlechtson e sind :’I"I'II::I]I.: rodi Hoden und Oy
in verschiedenen Segmenten. In der Nihe der Mindungen der Gesellechts
gewihnlich die Haut einiger Seemente dureh Fin

: vor alle

: g Vil et $
sebauten Borsten direkt

7) oder anf i

M VEerell

gerung yo
se Verdickung, das Clitellum ge-
r Eicocons, hiinhe w es bet der

gattung, welche trotz der ||‘.'.‘I||:|]||||'|!1|E1|-_|| Beschatfenheit der (Gesehlechts-

me notwendig ist, benutzt; es erzeugt elastische Binder. welche
die Korper der copulierten Tiere geceneinander pressen, Bauch zegen

Bauch, so daB nun das Sperma des einen Wurms in den anderen iiber-
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Aufnahme des Samens dienen besondere Behilter, die
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[I. Unterklasse

Gephyreen

Mangel der Gliederung. Ihr Kirper ist ein plumper, ovaler

walzenfirmiger Sack, dessen Rundung durch eine gerfumize Leibeshil

Mundéfinn

velcher als '\:|: ileforens functioniert :

Wie im Aulern, so [ehl

Glisderunge: vor allem fehlen die Diss "' Dia Heu
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die Beschaffer
des Afters no

I11. Unter

Hirndineen, Egelwiirmer,

Bei
scheidune von den Cluae
Erstens 15t die Haut vollkon
zwel Sangnipfen, von denen der eine
elnnimmt u gzum Festhalten und zur F
ft um differenzierte, am vorderen Ende liegt
iln zum Ansaugen der Nahrung verwandi
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sehliingelnder

der Spannerraupen; aulierdem vermigen sie gewandt mitt
Bewegungen des Karpers zn schwimmer
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ordentlich feine Ringelung des Kirpers. Eine genaue Untersuchung
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derselben hat zn dem HResultat gefiihret, o viel mehr Ringel als Se
mente vorhanden sind, weil die meisten ursp lichen Set i urel
secundiire Einkerbungen in Gruppen von Ringeln (5,
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miinaet.
I wichiioe

arm, der iiber dem hinteren Saugnapf nach auf
Im Bau des auf die Mundhihle folzenden Pharynx ergeben s
rachiede zwischen Reissel- und Aefere Bei den A
Grund des Pharynx ein fein zugespitzter, konise
auns dem Mund h sreestofen werden kann und dann zum
n und Saungen benutzt wird. DBei den Aieferegedn dag
B. dem medizinischen Blutegel, liegen im Pharynx drei Kiefer (Fig. 256),
I Chitinplatten, deren gekriimmte feine Sehneide von zahl-

f
1
{
1

irend an die Basis

antreten: die einen ziehen die Kiefern in die Ruhe-
zuriick. die anderen zie

1
heweg

men v kt ist,

heraus und
die Wuni

mnkt  divergierenden

lage, in die Kiefertasch
sehlazen, indem sie den Band wie eine Kreiss

welche aus drei von emnem  Mittel
hesteht., Die Blutu

mangen,

ng ans der l\‘n'mulu- ist schwer zu
g ihnen miin
dende Driisen dureh ihr Secret das Gerinnen des Blutes verhindern.
Zum Ansaugen des Blutes ein Osophagus mit radial angeordneten
Muskeln. I fifisystem® enthilt meist rotes Blut und besteht
bei den Adefercocin aus vier mit einem komplizierten Ca

n: zwei contractilen Seiter

gz Bavehmark nmschlieBenden Gefiistamm.
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einem dorsalen
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hen Leber- und Kiemenresion, zum Teil nocl

m a8 hineinreicl

Almlichkeit wir

er Flimmerschnur und des Darmes bedingt

Anhang zu den Wiirmern.

VII. Klasse.

Bryvozoen, Moostierchen, Polyzoen.

weaen oder Advosticrche

T shpene & ) " A “
In ihrer fiukeren Iirs

danung haben die

gine fiberraschende Ahnlichkeit mit /& s0 dab ein ungefibter

) i 2 - 1 : . - |: 3 . 1 'H bl ar T f
Beobachter sie schwierig von ihnen unterscheidet: wie diese hilden sie auf

dem Wege der Knospung Kolonien, welche mit gallertigen Uberziigen




VIIL. Bry

ader harten, kalkizgen Krusten Felsen, Wasserpflanzen, Tiere, Pfille ete.
hen er-

iberzichen oder sich von ihnen als kleine Biische oder Biiume
heben. Ferner besitzen sie eine mit dichten Flimmern bedeckte Ten
krone, 3 weit ausgebreitet und blitzsehnell zuriickgezozen werden
kann, Gleichwohl ist der Unterschied im Baun ein ganz erheblicher. Man
beachte, dafi die Aryozeen einen mit eizenen Wandungen versehenen,
aus 3 Abschnitten bestehenden Darm besitzen, welcher derart hufei
oehogen ist, daB der After ganz in dié Nihe des Mundes zu
t. Zwischen Mund mnd After liegt das Centralnervensyst
in Form eines Ganglion, und miinden zwei Nierenkaniile.
wacte kann man bei einer alleemeinen Charakteristik
da es zwel Grappen der Bryvozeer wibt, die £
j aprocien, die sich in so auffillizer Weise voneinander
unterscheiden, dafl man zweifeln kann, ob sie fiberhaupt zusammengehiren:
{ ¢ (After innerhally des Tentakelkranzes) haben keine Leibes-
hihle und dhneln kleinen Seoleciden, den Rofatorien, wihrend die Fcto
srocten (After anBerhalb des Tentakelkranzes) im DBesitz einer Leibeshihle
den Célhelminthen anschliefen und duoreh Vermittelung der Gattung
mit den unbewaffneten Geplyre (Prosopygiern) und auch
fere Fiihlung gewinnen.

e fwloproct

I. Ordnung

Die Eingeltiere der Enfoprocien

(Fir. 2611 und sitzen auf Stielen, welche sich meist aus veriistelten, am

Entoprocten.

haben die Gestalt eines Weinglases

Tig, 201, Leovosoma simgwdare (mach Nitsche), Finzeltier aof dem  optischer
Toentakelmulde, 22 Teni: i
Iharm, Ma

R T

Boden hinkriechenden Stolonen erheben. Die den Kelehrand einnehmende
Tentakelkrone umschliefit das Peristomfeld. aof welchem sowohl Mund

H - el dor Zoolugic 1. aufl. 1Y
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wie After und zwischen beiden die Exeretions- und Geschlechtsorgan
miinden. Der Zwischenraum zwischen dem hufeisenformig Darm nnd
der Kirperoberfliche ist vollkommen von einem Musgkelzellen entl
Parenchym ausgefilllt. Dementsprechend sind die F

Aden

""'||"|I"|\:I:.i.i!" |':'||'.||-

as BitBwasser be-

het der
Dav. veristelt und mit Flimmerlippchen

Bars, Loxos re Kel.

nephridien: wie hei den Rolalorien sind sie

wolmenden

ersehen.  FPedices

II. Ordnung. Ectoprocten.

Bei den Ectoprocten ist eine gerimmige, oft von Flimmerepithel a
gokleidete Leibeshihle zwischen Darm und Haut vorhanden, wodureh
eide auseinandergedringt und s zu
vonemander werden
Auffassung der Or ation eelanzt, welehe, morphologisch zwar ging-
lich unhaltbar, fiir die Schilderung manche Vorteile bietet: es sei niimlich
jedes Bryozoenindividuum aus zwei ineinander sesteckten Individuen zu-
szt, Cystid und Polvpid.  Als Polypid wird dann der Darm
mit der Tentakelkrone, als Cystid das iibrige, vor allem der Hautmuskel-
schlauch elett

inem hohen (i1 unabhingig
o 262),  Dahler ist man zu einer eicentiimlichen

SAMINEN S

vailentet.

Das Cystid hat ilie (iestalt eines Bechers oder einer oblongen
oder ovalen Schachtel: man unterscheidet an ihm eine Entocyste und
eime |"_L'|u|‘_'..=~1|'_ Foratere 1st der Hautmuszkelschlaueh, letztere ein voul
Epithel der Korperoberfliche ausgeschiedenes, meist stark verk
Cutienlarskelett. Die Oberfliiche der Endocyste ist Konstant nur an der
Bs und an den Seitenwandungen von der Ectocyste bedeckt: das per
phere Ende bleibt zum Teil weichhiiutig und hildet eine Art Kragen, in
welchen der aus dem Cystid hervortretende Teil des Polypids sam
Tentakelkrone zuriickgezogen werden kann, In der E
sich dem Gesacten zufolge eine mehr oder minder g Offnung, die
hetr vielen _(';'g_w_',.._,-,.-,nr- Cheloxte 22} dureh einen Deckel zeschlossen werden
kann. Die Tentakelkrone umgibt nur die Mundiffnung, wihrend der After
anBerhalb in der Nithe des Kragens liet Zwischen beiden Offnungen
beschreibt der Darm einen weit nach abwiirts reichenden Bogen, dessen
hinteres Ende durch einen Strang, den Funiculus, mit dem Grund des
Cystids verbunden ist. Zwischen Mund und After liezen ferner das
Ganglion und die Niere, letztere aus zwei flimmernden Kanitlen gebildet,
welehe in der Leibeshihle getrennt beginnen, aber gemeinsam nach auben
miinden. Die Geschlechtsorg

t seiner

tocyste hefindet

16 entstehen aus dem Epithel der Leibes-

hahle. die Hoden meist am Funiculus, die Ovarien meist an Wan
dungen des Cystids.

Hunderte oder Tausende von mikroskopiseh kleinen Einzeltieren
bilden Kolonien (Fig. 263) von mannigfaltigstem Aussehen, in denen sich

Cystid unmittelbar an Cystid anreiht. Die Célome benachbarter Cystide
kénnen durch eine Scheidewand voneinander getrennt sein oder miteinander
weit kommunizieren. Die Kolonien wachsen durch Knospung: von einent
Cvstid schniirt sich ein Teil ab als Tochtereystid, in welechem durch Neu-
bildung das ..Polypid”, der Darm mit Tentakelkrone, entsteht (Stelmato-
poden), oder es entsteht zuerst die Knospenanl: des Polypids, bevor
durel  Aunswachsen des Muttereystids die Anlage fiir ein Tochtereystid
seliefert wird (Lop/ {en).

Sehr hiunfie findet sich bei den Bryozoen Arbeitsteilung oder Poly-

morphismus vor. Auber den bisher beschriebenen, vorwiegend zur Er-

A
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dihrune dienenden Tieren komnen noch dreierlei Individuen vorkommen,
die Ovicellen, Vibracularien und Avicularien: alle drei sind Cystide,
welehe das Polypid verloren haben, Die Ovicellen sind rundliche Kapseln,
welehe zur Aufnahme der befruchteten Eier dienen, die Vibracularien (/)
] wstende Faden, die Avienlarien (4) sind  Greifapparate, welche
corper festhalten, damit sie zerfallen und in den Bereich der
iere ceraten. Das Avieularcystid hat die Gestalt

l'entakelkrone der Fre
cines Vogelkopfes, indem es am ginen FEnde zu einem schnabelarti
Fortsatz auseezogen ist, dem ein beweglicher Fortsatz am anderen Ende
mmoewandelter Deekel) wie ein Unterkiefer entgegenwirkt.

Unter unginstigen Bedingungen kann in einem Cystid das Polypid
su oiner briunlichen Masse degenerieren und lange Zeit fehlen, bis giin-
¢ Verhiltnisse eine Nenbildung gestatten. AuBerdem kommt es vor,
all in den verideten Cystiden eigentiimliche, zur Verbreitung der Art
dienende Rubezustinde, die .Stafoblastern, angetroffen werden, vielzelligze

Karper von linsenformiger (ie-
stalt, welche von einer festen
Hillle umeeben werden. Der
Rand des Korpers ist von einem
(viirtel  weschlossener Kimmer-
chen nmeeben, welehe sich beim
Eintrocknen mit Luft fillen und
den Statoblasten  schwimmen

machen. wenn er aufs neue in
das Wasser geriit. Aus dem
Statoblasten tritt dann ein Klei
nes Tier hervor, welches emne
nene Kolonie liefert. Die Stato-
blasten sind eine Anpassung an
lie Bedingungen des Siiliwassers
und finden sich daher nur bei
Lo, j"f” den, wo sie sich als _I'illll' Pall, mit i
Art innerer Knospen am Funi- Sreiiberaer L
enlus entwickeln, ehe die Riick-  riekgezopenen T die dunklen K
hildung des Polypids eintritt. im Innern (o) sind Statoblasten (nach Kraepelin.

von Lo

263. FEin
n und flter

ev | Gymnoldmen), Bryve

[. Unteror 1 St ""'3:';"-;'\.”1’..»'}.-'. Kreiswirl

n einen Hing am die Mundifinung hilden

18t meist verkalkt., Ziu den [ast ansschliefi-
iwasser die Paludicellen) wohiiren als die he-
md die Buguden, Flustra membranacea L.
13 7 L.
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] I sah. links S
Fortsatzen, welche sich links und rechts
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-:|.I|III|_:_r erhe

fungosa Pall.
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rzey Pall. |
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Brachiopoden.

podern wurden wegen ihrer zweiklappigen Schale lange
el wehalten: sie wuorden spiiter von den Mascheln ve-
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filr




90} Wiirmer.

well mar

trennt und fiir eine besondere Klasse [ 1 :

auf die ganz abweichende Lage der Schalen aufmerksam wurde: dal
niimlich die Schalen nicht links und rechts zur Svinmetrieehene des [Lirpers
lieoen, sondern die i le und ventrale Seite des Tieres bedecken. FAN

Loslisune von den Afellusken entsehlof man sich erst in der Neu-

zeit, als man erkannte, daf die Tiere im Ban des Nerve tems, der
Exeretions- uni Geschlechtsorgane, der Bescha
und m der I

den Mollwsken

der linken

und  zweites
nnd  Heop
Zwenle
Segmentalorgans (1

Der Kirper eines Brachiopoden (Fig. 264) ist ein querovaler Fin-
geweidesack mit stark verkiirzter Hauptachse: von seinem hinteren Fnde
entspringt bei den meisten Arten ein Stiel (s7), mit Hilfe dessen die Tiere
festpewachsen sind; ferner gehen vom Korper zwei ansehnliche, nach vor
gewandte, an ihrem freien Rande mit Borsten besetzte Palten aus, die
Mantellappen, von welchen der eine wie eine Kapuze iiber den Riicken
gezogen ist (pY), der andere ventral liegt (#*). Das Epithel der Mantel-

Fig. 265, Waldhern
vescens (aus Zi
Armen und Mus
mit seinem  gefranzien
o Schlielimuskel

1 Mu

i;1]|||(‘|[ scheidet auf der duBeren Oherfliiche eine Schale aus, welche I
Hauptmasse nach aus kohlensaurem Kalk besteht und von zahlreichen,
Fortsiitze des Weichkorpers enthaltenden Rohrehen durchsetzt ist.  Selten
hahen dor und  ventr Sehale gleiche Gestalt: gewidhnlich 18t die
in der Gattung Crande direkt ohne Stiel fi
* kahnartie gewilbt nnd zum Durchtritt des Stieles an ilirem hinteren
Ende von einer Offnung durehbolrt (Fig. 265, 266).  Die dorsale, Hachere

trewachsene

i

Schale ihrerseits besitzt bei den meisten Arten eine charakteristische
Einrichtung in dem Armskelett, einem Kalkeeriist von selir ver
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Aushildung.
ymmetrisch zur
aum abwiirts steizen: sie kénnen durch einen gebogenen Quer-

v Grandlage besteht anus zwei Kalkstiiben, welche

nehene von der dorsalen Schale aus in den

Schaler

verbunden sein: von ihren Enden kann dann noch weiter jeder-
ein spiral gewundener Fortsatz entspringen, Das  beschriebene
¢ apparat fiir die spiralen Mundarme.

n umhbiillen im gesehlossenen Zustand den Weichkirper
mmen: wenn sie sich 6ffnen, weichen sie mit den vorderen Riindern
mder. withrend die hinteren Rénder verbunden bleiben, Die Be-
me vollzieht sich um einen festen Punkt, das nur den Ecardines
in wenie einwirts vom hinteren Rande liegt;
die ventrale Schale mit zwei zahnartige

st ein 1

Beide Sl

snde Schlofl, welches e

aur Bildung desselben  tri
Vorspriingen bel, welche 1n

passen. Offnen und Schliebe

hesondere Vertiefungen der dorsalen Scha
ot (im Gegensatz zu den Lawel J
: 1 der ventralen Schale entspringen Muskeln,
walehe sich an der dorsalen Schale entweder nach hinten vom Sehlob an
dem Schiloffortsatz befesticen und dann zum Offmen dienen (Divaricatoren)
ader 0 davon ihren Angriffspunkt finden und den Schalenschlufi
herbeifithren (Adduectoren). Die Muskeln hinterlassen auf beiden Schalen

nnteren
Stiitzapparat

Abidriicke. welehe namentlich fiir die Unterscheidung fossiler Formen
wichtiz sind. Den Hauptteil des Schalenraumes filllen die heiden
meist spiral gewundenen Arme, welche links und rechts von der
Mundofinung liecen und Ursache zur Namengebung, ,Brachiopodent
ler ..5% . sewesen sind., Sie besitzen auf ihrer von iler
Spir: ige nach aulien gewandten Seite eine Lingsfurche, die bis an die

il LI

Spitze des Armes reicht und von einer Reihe kleiner Tentakelchen ein-
- ist. Der Armapparat erinnert aufierordentlich an den Lophophor
lophopoden Bryozoen {Fig. 263): man kann ihn aus demselben ab-
leiten. wenn man sich vorstellt, daff jeder der beiden Lappen des Lopho-
phors stark gewachsen sei und dabei sich spiral eingekriimmt habe. Tat-
dichlich gleicht anch voriibergehend der Armapparat eines jungen Srachio-
poden dem Lophophor der Bryozoen.

Im ]:I]l||||| der Hrach o r findet sich eme [,t-i|n':-||l”||l|l'. welche
. hie in die beiden Mantelfalten hinein erstreckt. Sie umschliefit Darm,
Leher nnd Geschlechtsorgane und zerfillt durch ein dorsales und ventrales,
len Darm umfassendes Mesenterium in eine linke und rechte Hilfte;
iede Hilfte wiedernm ist durch zwei quere, unvollkommen entwickelte
Seheidewinde (Gastro- und Ileoparietalbiinder) in eine vordere, mittlere
und hintere Kammer abgeteilt, dhnlich wie wir es fir die Sagiften kennen
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gelernt haben. Wenn die Anordnung der Scheldewiinde mnicht so klar
und iibersichtlich ist wie bei diesem Wurm. =o ist das eine Folg
starken Verkiirzung der Lingsachse wnid der dadurch bedingten Windu
1 ‘.|-'H|1|I-'I_ULL-. einem von einer
einem  Enddarm, welcher hei

hlossen ist.

des Darms. Letzterer besteht aus des
itigen Leber umhi 'n Magen
. Teil der Brachiopoden blind g

[Vie Greschlechtsoroane liegen |I;I::|ﬂ~fil'|llic'il in den _“l|-:|I|ll'||i-|'-i_ll'I..
Die 1.rl':-1'|||I‘I'I]]1-]II'CII][L|\|1' werden durch die Secmentalorgane entleert,
welehe mit weiter Mindung in einer Leibeskammer beginnen, das Septum
durchbohren und in der ndehstfolgenden Kammer nach aunben miinden.
I'..Ill-.]||'1'|'|II'1J<| den zwei Septen finden sich bei Abdymchonella auch zwei
Paar Segmentalorgane: sonst ist das vordere der beiden Paare riick
gebildet. Als Nervensystem functioniert ein Schlundring, in welehem
eine schwache dorsale, in die Arme sich hinein erstreckende Masse das
obere .‘in-||]||lnl'_',;l||uil-.-rl|nr|.-|1_ eine stirkere ventrale das Baunchmark vertritt
Im Blutzefifisystem verdient ein dorsal vom Magen gelegenes Herz De-
achtung.

der Entwicklung

an die Sracih
Mit Sa
tihle durch An

ewdandsa 1n

andererseits ai

entsteht

;L]I]Il':i'|l'||1‘|]j|||-"'|| ;."'i "i" t':":"\-i-u.:l ‘l".' |u‘.r'|"|: T1TCh ."!I'\":Illlr'!
H--!'-‘in'll. welche in besonderen Follikeln Lder wearden In frithere
Erdperioden war die Tierklasse sehr reich an Individuen und Artem ent-

wickelt, ( lafi ihre

alen zu den wichtizsten Leitfossilier

Jetzt lebt Rest, zum | in erofien [
Wi en verteilen sich aunf zwei I
Feardines haben kein Schalenschlof, il Schalen sind 11
der Stiel zwischen beiden durehtritt, oder ungleich,

allein  vom Stiel durchbohrt (escena) ode direkt 3

und ungleich entwickelte Schalen, von denen die ventrals

{Lra -'r'r'lrn’ 5 L peder  exrii ."I.-'...'r'-'.' Lam. Die ¢ u".-'-c r.',n".'l;"..'..'r'\

nung fiir den Durchtritt des Stieles enthiilt. Der After ist riickeebild

IWaldlieimi

a flan ns Lam. (Fig. 266). Ferebratula vifrea Lam

I.\'.L. |\:Iit.‘-\.‘-\!‘.
Tunicaten, Manteltiere,

Vom Bau und der Erscheinungsweise der Wilrmer entfernen sich
die ausschlieBlich im Meere lebenden 7 fexr in ganz  erheblicher
Weise: dafiir besitzen sie im ausgebildeten Zustand eine finBere Aln-
lichkeit mit den sephroniaten Muschel

und withrend ihrer Entwickiung
eine Ubereinstimmung im Bau wichtizer Oreane mit den 17
Frsteres war Veranlassung, daB man lanee Zeit die Tiere als A4o8fues-
cotdere den echten Molfusker anschlofi, ein Verfahren, welches nacl
unserem jetzigen Wissen vom Bau und von der Entwicklung bei
._‘_t|4'|l'il11||u'l'|| car nicht mehr verteidiet werden kann., Die ontogenetische
Ubereinstimmung dagezen hat dazu gefiihrt, 177 re und i
als Chordonier zun vereinigen. Wenn man nun auch zug
dafi viele Merkmale eine Verwandtschaft mit den 17770
80 sind doch die vorhandenen Unterschiede so auflerordentliche, dall eine
Vereinigung beider Tiergruppen zn einem Hauptstamm unzulissig ist.

)

o .
MELELETEN,

. mub,

(il .-".-".-'.-',-"r 7 hewelsen.
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Ihren Namen haben die Zunicalen el bei den A ppendi alarien
allerdings noch fehlenden Tunica zu verdanken, einer Hille, welche

wie eine Cuticula durch Ausseheidung vom Hautepithel gebildet wird:
von gewslinlichen Cuticulae unterscheidet sie sich jedoch dadureh, dab
mesenchvmatische Zellen in sie eindringen und ihr die Beschaffenheit von
Bindesubstanz verleihen. Die Grundsubstanz ist bald faserig, bald ho-
mosen und hat noch die weitere nteressante Eigentiimlichkeit, dall sie
hei der FElementaranalyse die gleiche Zusammensetzung aus lkohlenstoff,
Saunerstoff und W asserstoff ergibt, wie die Cellulose (C.H,;0:), und auch
mit diesem spezifiseh pflanzlichen Stoff 1m mikrochemischen Verhalten
iibereinstimmt (Blaufirbung bei Behandlung mi Jodjodkalinm und Schwefel
cinre. Violettfirbung bei Chlorzinkjodzusatz). Aus keiner Tierabteilung
kennt man so reichliche Cellulosebildung,

Ein weiteres interessantes. weil an die Wirbeltiere erinnerndes
Merkmal der Tunicafen ist die Umwandlung des Vorderdarms in
Kieme. indem seine Wandung yon Spalten durchbrochen wird,
welche hei | Yewdarien direkt nach aublien, sonst in einen Yorraum,
den Perithoracalraum, leiten. Wihrend das Atemwasser durch die
Kiemenspalten abfliefi, werden die gleichzeitiz mit ihm aufgenominenen
Nahrunoshestandteile von einem ringférmigen Flimmerband erfafit und
mittelst einer dorsalen, oft mit Tentakeln besetzten Linesfalte dem Oso-
phagns zugeleitet, amhiillt von Schleim, welcher vom Endosty]l oder
der Hypobranchialrinne anseeschieden wird, einer flimmernden, fiir die
Tunicaten fAuberst charakteristischen ventralen Rinne des Kiemendarms.
Zwischen der Kiemenregion (dem hinteren Ende des Endostyls) und
dem Magen liegt wie bei den Wirbeltieren auf der vent ralen Seite, der
Herzsehlaneh, eingeschlossen in emen Herzbeutel: er besitzt die sonst
nirgends wieder vorkommende Figentiimlichkeit, daff die Richtung der
Contraction innerhalb kurzer Zeit wechselt: nachdem das Herz
einige Zeit alles Blut nach der Rieme setrieben hat, steht es still. um
bald darauf seine Titigkeit in entgegengesetzter Richtungz aufzunehmen
und das Blut von der Kieme weg nach dem Magen zu pumpen. Wenn
wir zu der vorstehenden Sehilderung noch hinzufiigen, daBf ein dorsal
selegenes (anglion und ein hermaphroditer Gesehlechtsapparat vorhanden
ist, so sind die allgemein ticen Merkmale der Klasse erschipft: im
iibricen unterscheiden sich die Endglieder der Reihe wesentlich voneinander,
werden aber durch Mittelformen einander so sehr geniihert, daBl an einer
nahen Verwandtschaft nicht gezweifelt werden kann., An dem einen Ende
der Reihe stehen die A ppendic selarien. an dem andern die Sadpen mit
t WJenr + vermittelnde Formen sind Ascidien

den ilimen nahe verwandten Ll

und Pyresomicn

I. Ordnung. Appendicularien, Copelaten.

Die ein oder wenige Centimeter grolien .f,—".ﬁ'h'rf'f'.r.frr'-rz'.f'r n laeben
meist an der Oberfliche des Meeres, mit dem vorderen Ende eingelassen
in ein gallertiges, die noch fehlende Tunica ersetzendes (ehiiuse, welches
Schiidigung verlassen konnen: wie Kaulquappen schwimmen sie
geschickt mittelst eines Buderschwiinzehens, das vom hinteren Ende des
Rumpfes entspringt. Tm Rumpf (Fig. 267) liegt der hufeisenfirmige Darm
mit seinen zwei grofen Kiemenspalten, welche ebenso wie der After im
(recensatz zu allen iibrigen Tunicaten direkt nach anbien miinden. Unter
dem Darm treffen wir das nur den Komaleoskiiders fehlende Herz, ober-

s1e I?lll-'
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hermaphroditen Gesehlechtsorgane und das Nervensysten.

lehem eine  hivelist
ferner einem
hmitt hinein erst

Letzteres besteht aus einem Hirngan

Flimme

ute Statoeyste und e
dser Kknotehen, der sich in tden =chwa

heze

zim Teil dorch die Kiemens |._. te

Die feste Achse des Schwanzes bildet die Chorda dorsalis. ein von
giner Zellenscheide umschlossener Gallertstrane, der den Muskeln ZUr
Stiitze dient und  eine korze Strecke weit in den Rumpf  eindr
Dieses Eindringen sowie der Umstand, dafi die Reihe der Sehwanzeanolien
wie das Riickenmark der Wirbeltiere dorsal von der Chorda laoer . muB

stzt =chon '” sonders l”']”lll weride I1. "-).'-' afienra EFer fl" .

II. Ordnung. Thethyodeen, Ascidiaeformes.

1|I|I \usnahime der im Wasser frei flottierenden Pyrosowien sind
alle raeent an Felsen, Plihlen, Hafenbanten oder am Grund des Meeres
Iu--u.-_. wae ||-- n. Das mit der sitzenden Lebensweise zusammenhiineende
erhihte Schutzbediirfnis bat zn einer enormen Entwicklung der Cellulose-
hiille gefiihrt, welche, alle inneren Organe verdeckend. den Aseidicn oin
plumpes und unférmliches Aussehen \11||--I|I (Fig., 268 4). Zwel meist
auf erhabenen Stellen angebrachte Offnungen, die Feestions- und In-
gestionsdffnung, fithren in das Innere des Korpers und spritzen Wasse
strahlen aus, wenn man die Tiere aus dem Wasser nimmt.

Nach Entfernung des Cellulosemantels findet man einen vollkommen
an die Wiirmer erinnernden Hantmuskelschlauch von longitudinalen und
irculiir zu den beiden Offnungen angeordneten Muskelfasern. Eingeschlossen
in den Muskelsehlaueh liezen die Eingeweide, unter denen
oder Kiemendarm den ansehnlichsten Teil ausmacht. Der Ki \TIN,
i den man durch die von kleinen Tentakeln umstellte '\[Iillsll"-rhlnl!-_' niler
idie Ingestionsdffnung hineingelangt, ist ein weiter Sack. der ginen
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hinlichen Hohlrawm, die innere Kiemenhohle, umschlieft und selbst
wieder in einem ihn allzeitic vmhiillenden Raum, dem Peribranchial- oder
Perithoracalraum (fiuliere Kiemenhilile). einer die Bauchseite be-
zeichnenden Linie al hiingt 1t (in der Figur A auf der linken Seite).
e Wand des Kiemendarms st zformig durchbrochen von feinen,
i die in Lings- und Querreihen gestellt sind
t das dureh den Mund aufgenommene Afem
und von diesem dureh

rnden K |'||~||:||I|-'-

C: durch sie

s in den Perithoracalranm tlie Ewestions-

Kloakenttfnu
e

Schileim des Endostyls im Kiemendarm zuriickeehal-
nen Nahruneshestandteile gelangen in den am Grund des Kiemensacks

Caaclaonien e

ans gedffnet,
i, £ Tentakelkr -
! wtionsdfinung, & Miin-
dung  der Hypophysis®, g
f Owviduaet (die 2chy a0 inie daneben das
lsehlauch, & Kiemen s Scheide
istelte Hoden-
styl, oben an

Ovar, ! ', en
nlosemantel, am nnteren Ende mit Haftfiden, © ein
lie Kiemenspalten zu zeigen

vereraliort, wm

heginnenden Osophagus, von da in den Magen, welcher meist mit einer
Leber versehen ist. und endlich in ein gewundenes Darmrohr, welches
dureh den After in den Perithoracalraum miindet. Da in letzteren auch
die (reschlechtsprodukte entleert werden, so heifit der unter der Egestions-
Whnung welegene Teil desselben Kloake. Wie die Kieme im Perithoracal-
raum, so kann der fibrige Darm in einer besonderen Leibeshihle (Epi-
ialraum der Autoren) eingeschlossen sein, welche durch eine zarte

Seheidewand von dem Perithoracalraum getrennt wird, dureh paarige Off-

n aber mit dem Kiemendarm kommuniziert (Fig. 268 A, s5).

In der Leiheshohle, welche bei Aseidien mit verkiirzter, oedrungener
Karpergestalt fehlt, finden sich ferner noch die Geschlechtsorgane und
las Herz. letzteres als ein oft S-firmig gekriimmter Schlauch zwischen
Magen und Endostyl ausgespannt. Dem Endostyl gegeniiber in der dor-
salen Wand des Kiemendarms lieet das Ganglion zwischen Ingestions-
1l Eeestionsoffnune: unter, selten iiber ihm liegt eine veriistelte Driise,
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welche in den an die Ingestionséffnung erenzenden Darmabschnitt mittelst
der bei Appendicularien genannten Flimmergrube miindet und, weil sie
dadurch an einen rasch voriibergehenden Entwicklungszustand der Hypo-
physis der irdeltiere erinmert, mit zweifelhaftem Rech Hypophysis
senannt wird. DBei manchen Aseids
organe, zahlreiche geschlossene, mit Exereten gefiillte Dlischen.

Aus den Eiern der Aserdresn gehen ki lebhaft bewegliche Larver
hervor (Fig. 269). welche wie AAppendic ¢ anssehen und der
sprechend aus Rumpf und Ruderschwanz bestehen; sie haben fernet
aine iiberraschende Alnlichkeit mit Embryonal- und L
stadien niederer Wirbeltiere, vor allem des Amplioxus.
von dem auf den Rumpf beschrinkten Darm liegt das rihrige

existieren besondere Exeretions-

i

7

system. an dem man drei Abschnitte unterscheiden kann: zuvorderst las

Fi
=
8 A& ;
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v ih 8 =
)
- .
Vs /i A Fy]
! F £ ] /

vicklung (nach Kupff

ung), ¢ Kloaken
papillen, & Eetoderm,

blischenformige Hirn (Archeneephalon), in dessen Wandungen ein primi-
tives Auge und eine Art Gehdrorgan eingebettet sind, weiterhin eine ver-
jiingte Partie, (Metencephalon) sehlieflich ein in den Schwanz eintretendes
Rickenmarksrohr. In der Achse des Schwanzes t ein festes Stiitzorgan,
die Chorda dorsalis, welche sich eine kurze Strecke weit in den Rumpf
zwischen Darm und Nervenrohr einschiebt.

Die besprochenen Wirbeltiercharaktere der Ascidienlarve (Anwesen-
der Chorda dorsalis und ihre Einfiieung zwischen Darm und Nerven-
system, die rihrige Beschaffenheit des letzteren, seine Zusammensetzung

Hnett

aus Hirn und Rickenmark, seine rein dorsale Lage) gewinnen noch weiter
an Bedeutunz durch den Nachweis, dafi die Chorda dorsalis und das
Nervensystem der Asciaien sich embryonal in einer Weise anlegen, wi
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bei den Wirbeltieren heobachtet wird, die Chorda darch Abschniirung

&= T
vom Entoderm aus der dorsalen Wand des Urdarms, das Nervensystem [

duoecen aus dem FEetoderm durch Einfaltung. In beiden . Gruppen
des Ritckenmarksrohres

kommuniziert voriibergehend das hintere Ende
lis neurentericus mit dem Darm. Auf Grund dieser ent-
wicklunesceschichilichen Befunde kann man mit Recht den batz aufstellen,

Jrew den Verlebraten am ndchsten

durch den G

uanter allen Wirbellozen die Aseras
Man kann diesen Satz noch weiter damit stiitzen, daB auech
rebildete Aseidre durch die Anwesenheit des Kiemendarms die
. des Herzens, wahrscheinlich auch durch die Anwesenheit des
driise vergleichbaren Endostyls den I77%x

ase der beweglichen Larve in die festsitzendes
eine wichtice Rolle: 1. Die Larve

vorderen Ende befindlicher ventraler

an und nach vo herg

g Die Gestalt wird unférmlich durch
i, Vom Riic her bilden sich 2
mwachsen den Vorde
Auber der

]":\'!l 1 keit

etztere bestelt

Monasct
chaicht

! Kinzelascidien von meist
eI Mantel: . | scedlia (Ciorie)

smrammiliafa Cav., bald mt

tier trithem Mantel
ina (CL lepadiformis

rocosmes Cuav.), Die Gattung Cl

an der Basis Wurzelanslaufer, an denen nene Tiere zu einer

vk | wlenen  Kolonie hervorsprossen ; gie leitet 8o zur nichsten
Gruppe fiber. .
[1. Unterovdnung. Syrascidiern.

Die zusammengesetzten Ascidien be

kleinen Einzeltieren,

1 ArElTneLn
nantel eingebettet, an
wof Steinen, Pflanzen
€1l Meist ]

Tiera eimer Kolonie auf viele &k

leren erzel sind die

Grannen verteilt, von denen eine jede
2L, i

‘o wemeinsame Kloake

Links eine lkleine, aus 1
hestehende kol

weleche herum die Ingestionstffnungen .

duengruppen

el faes s zwel Individuengrappen, sia
|
)
. Pvrosomen
i Jamsche Symascidien, Die w alzenfirmige Kolonie
1 hlieBt ein abwirts milndende Centralkloake: die einzelne 1011
| [

Tiere stehen zZur Lianesachse derselben krecht, und zwar so, dali die

07 -'IJ-I.'L:'.'l" (L |",.l..-_-1 10TE=

schant

Pyrosoma migantenii Lies., Feuerzapien,

Goran answezeichnet.
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II1. Ordnung. Thaliaceen, Salpaeformes.

MER, B0

Wie, die

hiiren auch die salpenm
die echten Sa '

und die Doliolen, der pelagischen T

eine hervorragende Rolle, einice trotz ihrer ge-

selhe =|.i|'],c-;| 18 S0

ritie durch ihr massenhaftes Auftre
ldenden Formen, dureh ihre an
nach kann man eine Einzel-5

redfineten Tonne verglei

ringen Kirpers

i -
ROLOTIe

ehnlichen Dimensionen, Threr
pe it | Enden
hen, deren Wandung nach aul

an oeile
2 voun |
wird (Fig
1

mantel, nach innen vom Hautmuskelschlauel eehild:
Die Muskeln sind siimtlich cireuliiv und bilden —8

kommen geschlossene Ringe, die wie Reifen den Innenranm ':|||-_-||".|-:‘!.

Indem ihre Contractionen das durch die Ineestionsoéffnung einsti 1le
Wasser durch die stionstoffnung anstreiben, schwimmen die Tie it
der Ingestionsiffnung durch Riickstof voran. Der Holilraum der e

entspricht sowohl dem Kie-
mendarm  wie  dem e
b e lnn l | e,
thoracalramm des By v

; \ ¥ ¥ P 5 i
B & - 3 Bei den Sod r =il heide

Rinme noch durch eine von

e zwei Heihen Kiemer

durehbrochene Seh
oetrennt (Fig, 275

sewilinlichen Salpen ist

eidewand zu einem

schmalen, mit queren Wim
perstreifen besetzt
I'I'II'|-i'_','|"|I|]-;||"_, 20

n Balken
ali Kiemen-
u'|l' und |'|";'j||||>r'::\';|||:.||::_

in einen einheitlichen Raum
zusammenfliefen.  Als wei-

tere Reste des Kiemendarmes
der Ascidien erhalten sich
anberdem noch konstant der
ventrale Endostyl und die
den Kiemeneingange um-
P tassenden Flimm
Die Eingeweide des Tier
liegen im Hantmuskel
hlauch, da, wo Kiemenbalken und Endostyl sich niihern, meist zusammen
Iriingt zn einem Kniuel. dem . Nueleus® (Darm. Leber, Gesehleehts-
organe, Herz). Nur das Ganglion erhiilt sich sesonds und liegt dem
Endostyl gegeniiber dorsal kurz vor dem Anfang des Kiemenbalkens: es
in Zusammenhang mit einem hufeisenformicen Ocellus.
Schon seit langem kennt man zweierlei .S

seitheher

per; die einen leben
als Einzeltiere isoliert fiir sich: bei den anderen sind viele Individ
hintereinander zu einer Kette oder nebeneinander zu einer Rosette
emigt. Am Anfang vorigen Jahrhunderts entdeckte Chamisso. daf

Kettensalpen von den solitiren erzeugt werden, und d

wieder von jenen abstammen, eine eigentiimliche Entwicklunesweise. fiir
welche Steenstrup spiter den Namen Generationswechsel eingefiilrt
hat. Die solitire Salpe ist die Amme, sie hat keine Geschlechtsoroane,
wohl aber nahe dem hinteren Ende einen Knospenzapfen oder Stolo




Zusammenfass

prolifer, weleher an seinem Ende mehrere Salpenkolonien hinteremande:
hervorsprossen  Lifit. Withrend die erste sich ablist, reift . Zwel
1 wzapfen heraus zu
f _il'llli": 'll;_l'“

heran und beginnt eine dritte sich aus d Knospi
differenzieren. Die kolonialen Salpen werden geschlechtsr
einer Kolonie produziert nur ein Ei, die Anlage der solitiren Salpe.

voang ithnen hi
erhalten hatten, ist

men anzuwenden., So

tia Forsk.,
chlechtliche Kettentier ist: i der-
a Forsk., 5. raencinata-

Tilci= WXL
Von den eigentlichen Salpen unterscheiden sich
lere doreh die besser ausgebildete Kieme und

Grenerationswechsel. Dolioluwm denticu

273)

| |
Zusammenfassung der Resultate iiber Wiirmer.
|
1. Die Wiirmer sind bilaterale Tiere mit einem Hautmuskel- i |
sehilaneh und einem meist aus Ganglienknétchen bestehenden Central-
neryensystem. i
2. Die Fortpflanzung ist vorwiegend geschlechitlich, doch kommt ||
auch Pidogenesis und Knospung und demgemiill Heterogonie unil Gene- {1 1
nswechsel vor, II .
Je nach Anwesenheit oder Mangel einer Leibeshdhle unter- 111 il |
t man parenchymatise Wirmer, Seoleciden, und Leibes- 1!
hlenwiirmer, Colhelminthen. et |
. Die typischen Vertreter der Scoleciden sind die Plattwiirmer. : [ ;
Tiere von dorsoventral abgeplatteter Gestalt, deren Nervensystem aus den |
oberen Schlundeanglien und den Seitenstriingen. deren Nierensystem aus | !
den veristelten Wassergefifien (Protonephridien) bestelt, Ik
5. Die urspriinglichen Plattwiirmer sind die Twréellarien, aus : |

sich einerseits die 7remafoden und Cesfoden, andererseits die

lassen.

o ,|!|]|'}|l 1
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6. Die Zwurbellarien sind dureh ihr flimmerndes Korperepithel
Strudelkleid) ebarakterisiert; sie haben keinen After und keine Blut
gefifie, ithr Darm besteht aus dem ectodermalen Sehlundkopf mmd dem
entodermalen Magen, welcher bei RAabdococts
sack, bei Dendrocoelen rveich veristelt ist.

ein 2tabformiger Blind-

1. Bei den parasitischen Zremaloden ist das Flimmerkleid verloren

gegangen oder anf das Larvenleben beschriinkt, dafiir finden Haft-
iparate zum Festhalten am Wirt, Haken und el der
ectoparasitischen Polyséomie en zahlreiche, bei den P

meen 1—2 Saugniipfe,
5. Bei den Dist

Heterogon

meenr kommt es zom Wirtsweehsel nnd zu

Aus den Eiern eines Distomum entst
in. Mollusken (1. Wohntier) schmarotzende Amme VOroeysL
deren sich parthenogenetisch entwickeinden Eiern entstelit eine (
welehe sich zum eingekapselten Distomum (im 2. Wohntier) und e
lich zum geschleehtsreifen Distomum Gm 3. Waohntier) mmwan

. Die bekanntesten Distomeen sind /29, J ey unid
fatum (selten im Menschen, hiiufiz im Schaf), 2isfomirem walobitent

AUMerst eme stets

eaz unterschieden vor allem
durch den Verlust des Darms. wozu meistens noch die Sonderung
des Kdorpers in Scolex und Proglottiden kommt.

11. Der Seolex ist das Haftorgan der Bandwiirmer und als solelies
mit Saugniipfen und ofters aueh mit Haken versehen: er hat ferner
die Aufgabe, die Proglottiden durch terminale Knospung zu erzeugen,

12. Die Proglottiden enthalten den hermaphroditen (ieschlechts-
apparat.

13. Die in den Eiern sich bhildenden sechshakigen Embryvonen
milssen in einen Zwischenwirt gelangen: zu dem Zweck miissen die Fier
entweder passiv mit der Nahrung in dessen Darm verschleppt werden
oder in das Wasser gelangen, wo die Embryonen als Flimmerl:
hernmschwimmen, bis sie Fische infizieren.

L Im Zwischenwirt kapseln sie sich im Bindeg
oder anderen Organen ein und verwandeln sich
(Plerocercoid) oder in eine Blase (Finne. Cysticercus), die in ihrem
Innern einen bis viele Seolices erzeust

1L, Von den Trematoden sind die ¢

webe von Muskeln

ekt in den Se

15. Der Seolex wird aus der Cyste befreit, wenn er durch Ver-
fiitterung in den Darm eines

zeeigneten Wohntiers gelanet, und er

dadurch die Fiihigkeit, einen Bandwurm zu bilden.

6. Im Menschen kommen besonders vor: als Finnen die Taenia

eccuy (Bandwurm im Hund) und 7aze et Als chleclits-
y (Finne im Rind), 77 . e (Finne im Sehwein),

.'_,n"-'.-':.-'/.-'.f\.' aties |'!ll'|lll'-i'.'f'l?ill in Heelt, |'|;|::-|'||, L2

len ).

1ere
. r
I mara i

appe,
einigen Salmoni

17. Die Nemerfinen umterscheiden sich von den Turbellarien durch
die Anwesenheit eines Afterdarms, eines besonderen iiber dem Darm
liegenden Riszsels und der BlutgefiBe,

15, Yon *|I']j I'léIH‘\'-'I"II"I}It'."'!‘. 1'.';l|'|'l'|||-|| -ir,'|| wesentlich in ihrer (ie-
stalt die Rotatorien; sie gleichen ihnen in der Beschaffenheit des Wasser-
gefifisystems: durch ihre Radscheibe erinnern sie an die hei Wit
weit verbreitete '['|'u|-|m;ui.m|-.-||.-|r\':-,

19. Die Merkmale der Colhelminthen, sowohl die anatomischen
wie die entwicklungsgeschichtlichen, sind am =ehfnsten ber den Chito-

nern
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gnathen ausgepriigt: dieselben sind hermaphrodite Wiirmer mit drei-
geteilter Leibeshohle, mit Flossen und zum Kauen dienenden Borsten.

201, Die Nematoden sind meist getrenntgeschlechtliche, meist
parasitische, fadenformige Wiirmer mit drehrondem, nngegliedertem
Kiorper, mit Nervenring (keine Ganglien), paarigen Excretionsge-

fifien, deutlichen Seitenlinien, réhrigem Geschlechtsapparat.
21, Die wichticsten Arten sind die im Diinndarm, resp. Dickdarm
ez Menschen lebenden Alscare '
das im Darm hlutsaugende
llich angesiedelte Trich
heiffen Kliunaten gehdren an:

teotdes und Gayieris permicielaris,
duodenale, der im Coecum
die beriichtigte Yrichinelia
otdes tntestinalts, Frlaria
i75 (1. Banerofti) und Filaria (Dracuncilus) medintensts.
92 Wichtice Pflanzenparasiten sind Helerodera schackti und

haes  dritier, welche die als Riben- resp. Weizenmiidigkeit be-

(g etk INEY

Frscheinungen veranlassen.

7 Von den Nematoden unterscheiden sich die ebenfalls parasi-
tischen, asearisartizen Acanthoeephalen (Echinorhynchen) durch den
Maneel des Darms. durch die Anwesenheit eines bestachelten
Ritssels und eines sehr komplizierten Geschlechtsapparates,

24, Die chiitopoden Anneliden haben mit den Nematoden die
rundliche Gestalt gemeinsam: sie unterscheiden sich von ihnen duorch
die Gliederung: durch die Ringelung des Korpers, durch die seg-
mentale Wiederholung der Septen (Dissepimente), Segmental-
organe und Blutgefifianastomosen, durch das Strickleiternerven-

wannien

system

95, Das wichtigste Merkmal der Chitopoden sind die in beson-
deren Follikeln entstehenden Borstenbiischel (meist vier in einem
Jegment): die Borsten sind spiirlich bei den hermaphroditen €/fzzo-
reten, zahlreieh und von besonderen Parapodien getragen bel den

-

meist gonochoristischen FPolyehacten.

26, Den chitopoden Anneliden sind nahe verwandt die Grephyreen:
dieselben sind Schlinche mit Tentakelkrone oder spatelfirmigem
Kopflappen; sie haben die Gliederung und die Borstenbewaffnung
melir oder minder vollstindig eingebiift. Andentungen der Gliederung
treten wiithrend der Entwicklungsgeschichte auf und sind auch anatomisch
in der Anwesenheit eines Bauchmarks und von Segmentalorganen

hweishar,

27. Zu den Anneliden gehiren endlich noch die Hirndineen,
hermaphrodite Wiirmer, welche anstatt der Borsten mit Saugniipfen
auseeriistet sind. Thre abgeplattete Gestalt, parenchymatise Be-
schaffenheit. der rudimentire Zustand ihrer Leibeshohle ver-
leithen den Tieren Ahnlichkeit mit den Plattwiirmern.

2% Die Hirudineen haben zum Verwunden entweder einen Riissel
Rhvnchobdelleas) oder 8 lings zestellte, seziihnte Kiefer ( (rath s
n cehirt der medizinische Blutegel, fHirude medicinalis.
werer) sind Auberlich gekenn-

i

zu en |\Il'|L'I'l"_[

20, Die Enteropneusten (Salens
ot dureh die Anwesenheit dez in einem Kragen steckenden Riissels,
anatomisch dureh die Umbildung des Vorderdarms zur Kieme.

30. Die Bryozoen sind dhnlich den Hydrozoen stockbildende
Tiere mit einer Tentakelkrone: sie unterscheiden sich von ilnen dureh
das 1erlifise Nervensystem und den hufeisenformigen Darm,
zum Teil auch dureh die Anwesenheit einer Leibeshihle,

26
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31. Nach der Lage des Afters innerhalb oder auBerhalb der Ten-
takelkrone unterscheidet man Enfoprocten und Ecloprocten.

Yad

42, Die Brachiopoden haben eine ,{x\+-||\|,||,|}i-;.- Schale. welche
Analogien zu den Schalen der Muscheln bietet, nur daf an Stelle linker
und rechter Schalenklappen dorsale und ventrale vorh:
y g3, e gerfiumige Leibeshihle wird dureh 2 8
L 4 Kammern zerlegt, von denen stets eine, seltener zwei mit Secmental-

organen versehen sind.

wlen sl

ddewiinde in

34, Die Brachiopoden sitzen meist mittelst eines Stieles fest: nacl
dem Vorhandensein oder dem Mangel eines Sehalenschlosses zerfallen
sie in die afterlosen Testicardines und die mit After versehener
Ecardines.

35. Die Tumicaten besitzen zwar noch den Hautmuskelsehlaneh
der Wiirmer, unterscheiden sich aber im iibrizen Bau erheblich von ihnen.
Thr wichtigstes Merkmal ist die ans Cellulose hestehende Tunica:
weiter ist konstant, daf der Vorderdarm zum Kiemensack oeworden
ist, dali derselbe den Endostyl enthiilt, daB sich ein ventrales Herz
mit wechselnder |'flll|I':It'n'inll:—~|'in'|||II||'_: vortindet.

36. Die Tunicaten sind durch zwei weitere Merkmale besonders
interessant: 1. Die Sa/pen haben einen typischen Gen

grations-

wechsel zwischen den ungesehlechtlichen solitiiren Salpen und den ze-
schlechtlichen Kettensalpen., 2. Die Tunicaten sind Nichstverwandte
der Wirbeltiere, indem die Ascidien als Larven die Chorda dorsalis
besitzen, welche bei den Appendic tene danernd vorhanden ist.  Ent-
wicklungsgeschichtlich bildet sich das Nervensystem wie bei den Wirbel-
tieren als ein Rohr. das dureh den Canalis neurentericus mit dem
Darm zusammenhiingt, rein dorsal liegt und aus Hirn und Riicken-
mark besteht,

IV. Stamm.
Echinodermen, Stachelliiuter.

Durch ihre radialsymmetrische (Gestalt entfernen sich die %
dermiert von den 1

isten iibrigen Tiers

nmen, erinnern dagecen an
Colenteraten: sie wurden daher auch mit letzteren seit Cuviers epoche
machender Typentheorie unter dem Namen . Radeafen vereint. bis
Leuckart eine Trennung auf Grund ihres abweichenden Baues, nament-
lich wegen der Anwesenheit einer Leibeshiihle herbeifiihrte. In der Tat
hat auch die radiale Symmetrie der 7 fermen einen ganz verschie-
denen Wert. Wihrend bei den Célenteraten die Zahl 4 oder (wahr-
scheinlich von 4 abgeleitet) die Zahl 6 zugrunde sind die £
dermrenr mit wenigen Ausnahmen fiinfstrahlie, Wihrend ferner die rad
Symmetrie bei den Cilent

¢

eraten als ein urspriinglicher niederer
e hei den fel

der Korperform angesehen werden mubi, ist sie
aus der bilateralen Symmetrie abzuleiten; die Echinodermen sind aus
bilateral- symmetrischen, wahrseheinlich wurmarticen Stammformen dureh
Riickkehr zu einer niederen Grundform hervorgesangen: darauf weisen

i

ihre bilateral-symmetrischen Larven hin und die vielen Anklinge an bilate-
rale symmetrie im DBan besonders der primitiven Formen ( Crinordeen
Von dieser primitiven Bilateralitit ist s

harf die hilaterale Umformung zu
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