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I1. Allgemeine Entwicklungsgeschichte.

Da jede Entwicklung mit einem Akt der Zeugung beginnt, so haben
wir zuniichst in diesem Kapitel zu ertrtern, in weleher Weise Organismen
neu entstehen konnen. Wenn wir hierbei allein das Gebiet des Be-
abachteten beriicksichtigen wollten. so mniiiften wir uns an den alten
Qatz des beriihmten Englinders Harvey halten: Omne yivum ex ovo,
und. denselben modifizierend, sagen: Umne vivum ex vivo, dali jeder
lehende Organismus von einem anderen lebenden Organismus abstammid.
Wir miiften uns auf die Fntstehunesweisen beschriinken, welche man
als Tocogonie oder Elternzeugung bezeichnet hat. Die grofie De-
dentunge. welche jedoch die Lehre von der elternlosen Zeugung oder
der Urzengung in der Neuzeit durch die Descendenztheorie gewonnen
hat, macht ein Eingehen auf dieselbe an dieser Stelle notig.

{. Generatio spontanea. Archigonie.

Die alten Zoologmen, selbst Aristoteles, gaber
Tiere, darunter auch hoher o nisierte Formen, wie
Schlamm duor
e Liehre hre

Urze

¥

die meisten Jfuseclen, auns
Erst im 17. und 18. Jahrhundert fand die
(7 )

o

woner 1N .‘4||:|".-\-.||z.;|]'_5, Francesco Redi, Risel

wammerdam 1., welche den experimentellen Beweis beizubrin

alle T
1

milzsen, um sich weiter zn entw

e durch Samen b

suchten, s iere Hier

ckeln. (Gegeniiber diesen

Untersuchungen flichtete sich die Lehre von der Urze
Tiere. ie

im Innern

Gebiat der Naturgeschichte der nied

Stiitzpunkte in dem Auftreten der Pa

welche bei Bepinn ihres Lebens zweifellos

Die Parasitologen nahmen an,

sein mulite

te vollkommen neu emnt-
wer Arbeiten die \\.-'__'-- [est-

Fiern entw iekelnden Jugend

narsi

i;L--'u |-|;|:~!i--'i;vll .‘l|'r-_r--|':.:ll ihr

standen, bis durch eine Reihe epochem

rostallt wurden, anl denen die sich a

.I:-11.|‘-|| der Parasiten in den Kirper ihres Wirtes hinein relanzen.

Als, Bowsls fur » Lehre n der Urzengung galt € lich bis in die
Nenzeit idie Tats: 3

nach einiwer Zeit
. .|.|"|1|ii.-'_ einzellige Olrganismen, /a'..'-".f."\.l-,-.,..-\
1 ha Fliiss

griEn, 1N

1 i
1 unoaleiinl

und pflanzliches

laf} fernmer organi

(+lasern auftraten,

wicklune niederster Pflanzen, der Fa

dall 1n allen diesen Fillen Keime von

eppt worden waren, Veranlassn

ol




Allreme

W von Leben geéwesen sind. Tétet man durch Erhitzen

n hen der Flissigkeiten die Keime ab ond verhindert
gepignete Verschlubmittel den Zntritt nener Lebenstriiger, &

der wsterilisierte lanernd unveriindert Freilich

Keime, namentlich von Rakferien, sine

M

resnltat aller neuer

miissen, ehe sie zugrunde rehen.

mnten oa
I kann nur das

Veranche und |1|"-.||:||||II|I|-_:

ire Existenz 181 | reeugunge nicht

bewiesen ist., Nun fract es mit welchem Rechte kann man

18 folgern, dall Urzeugung weder existiert, noch je existiert hat?
Wer entsprechend den Lehren der Agtronomie die Ansicht vertritt,
Urdball sich einmal in einem feurip-fliissicen Zustand befunden
l

allmithlich erkaltete, mufl annehmen, dafl das Leben auf

ht von Urewigkeit existierte, sondern eimnmal einen Anfang
Will er ferner micht
Hypothesen,
Weltkirpern mittelaf

en fibernatiirlichen Schiopfungsakt
1, wie die von der Ve
d Mats

bleibt ithm nur die H\.||--I|:---:|- i||||"_g_

ktirlich aufeestellte

‘:'I'l"l'F"""-'-L

zur Er-

tzen der itit oder chemischen Wahlverwandtsel

von Kohlenstoff, Sauerstoff,. Wasserstoff, Schwefel und Stick

nm lebende Substanz zu erzeungen

zugammengcefiiot

man Urzengung, Da der Kollenstoff, Sauerstoff,

ate., welche jetzt in Organismen I--:':-'l"'-"|-'_,"l sind, damals noch
Bedingungen fiir die Entstehung organischer
iteres Zusamment:

Nn. So gestaltet sieh die Hypothese

waren, mi

n das Leben miglich

rem, durch

m der ersten Entstehung des Liebens durch Urzensung zu

dahin ans-

Postulat. Die Lehra kann aber nie

Urzengung existiert. Da hierfiir

waday E'.:-3|::-'|:'II1|;_'|=-|.. noch zwingende theoretische i",|'|,\'i'::'|'|n_g'|-:| -_~|-!'\'-||-_|
tand hier

werden kinnen, liegt kein Grund wvor, den (rpran:

BT ZU0 arorte

2. Elternzengung oder Tocogonie.

Nach den vorausceschickten Erdrternneen haben wir uns hier nur
mit den Fortpflanzungsarten, welche tatsiichlich beobachtet worden sind,
zit befassen, mit den Elternzeuguneen. Dieselben zerfallen vornehmlich
in zwei grobe Gruppen, die ungeschlechtliche und die geschlechtliche
Zeugung, Monogonie und Amphigonie, zn denen noch eine dritte
Gruppe hinzukommt, die gemizchten Fortpflanzungsweisen.
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¢) Kombinierte Fortpflanzungen,

Sehr hiufie kommen bei einer und derselben Tierspecies zweierlei
Fortpflanzungsweisen nebeneinander vor. Viele Corallen und Wiirmer
haben sowohl die Fih it, sich durch Teilung oder Knospung zu ver-
mehren. als auch Eier und Spermatozoen zu bilden: andere Tiere
wiedernm besitzen zwar keine ungeschlechtliche Fortpflanzung, ihre Eier
aber entwickeln sich je nach Umstiinden entweder parthenogenetisch oden
nach vorauseesancener Befruchtung. Das Auftreten von zweierlei Fort-
pHanzungsarten ist nun vielfach in der Weise geregelt, dali Indiv luen
mit verschiedener Fortpflanzung in einem ganz bestimmten Rhythmus
miteinander alternieren. Man nennt eine derartige Entwicklung (rene-
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Formen desselben, die Metagenesis oder den (renerationswechsel im
engeren Sinne (progressiven Generationswechsel) und die Heterogonie
(regressiven  (renerationswechsel).
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sotagenesie.nur uneeschleehtlich, durch Teilung oder Knospung. vermehrt, die andere
anssehlieflich oder doch vorwiegend geschlechtlich. Die erste (eneration
heift die Amme, die zZweite das (Geschlechtstier. [has heste i'.l-i_-ullirl
liefert die Fortpflanzung der Fydromedus (Fig. 94). Die Ammen
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sie haben nur ausnahmsweise die ungeschlechtliche Fortpflanzang bewahrt:
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dagegen entwickeln sie Spermatozoen und Ei aus denen wiederum
lie festsitzenden Ammen, die Polypen, entstehen. Das Beispiel lehrt
zugleich, dali beim Generationswechsel nicht nur ein Untersehied in der
Fortpflanzungsweise vorhanden ist, sondern dafi meistens noch dazu ein
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Alleemeine Erscheinnngen der eeschlechtlichen Fortpflanzung
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des Fies heicemengt, zum Teil zur Bildung einer Kernspindel verbrau
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2. Befruchtune,

Wenn man den Ausdruck .. Befruchtung® im wissen
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Befruchtung. besser kitnstliche Besamung). Man kann so eme
vollkommen normale Entwicklung erzielen.

pnun auf die Befruchtungsyorgi

1Te i enge
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imnnen

Gewshnlich ist das Ei von einer gallertizen Hiille, dem Chorion,

elben mit dem Eindringei
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des Dotters erreichen (F 15 Chorion
welche im Troeknen abgelegt werden, rt und unnach
existiert hiinfig an ihmm eine besondere Einrichtung, w
tozoen den Zunoang ermdglicht, der Mikropylapp:
einziger, das Chorion durchbohrender [Kanal, wie hei den
ein eanzes Biindel solcher Kanile, wie bei t allen Swsecten

Dureh die Gallerthiille oder den Mikropylkanal konnen viele Sperma-
tozoen eindringen: in das Ei selbst gelangt unter normalen Verhiltnizsen
“bei den meisten Tieren nur ein einzi Demjenigen Spermatozoon, we 8

einen, wenn auch noch so kleinen

¢ die Spermatozoen bei der DBes:
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Vorsprung vor den iibrigen gewonnen
. sendet das Ei einen Fortsatz entgegen, auf welchem es [m
des Dotters einwandern kann. Damit wird das Ei unzugi fiir alle
iibricen Samenfiden, welche unbenutzt zugrunde gehen. Nur bei krank-
haft verinderten oder durch langes Liegen geschiidigten Eiern kann es
vorkommen, daB 2 oder mehr Spermatozoen eindri n. Der normalen
Einfachbefruchtung oder Mono-
spermie haben wir die Di- und
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befruchtung, als pathologische
Erscheinune  entgegenzostellen,
Im Ei existieren g
anormalen Befruchtungen
vorrichtuneen, welche durch Ab-
nahme der Lebensenergie aukier
Titickeit gesetzt werden. FEine
dieser Schutzvorrichtungen, aber
keineswegs die einzige, ist die
Billung der Dottermembran,
einer undurcheiingizen Hiille, die
plitzlich von der Oberfiiiche des

en  diese

Selintz-

TR

matozoan 19

Spermatozonns,
pedrungen, die

Fol).

an gebildet

Fies ausgeschieden wird, wenn ein Spermatozoon die Befruchtung voll-
zogen hat. Innerhalb der Dottermembran zieht sich der Kirper des
Fies unter Entleerung fliissiger Bestandteile aunf ein kleineres Volumen
susammen. o daB zwischen Dottermembran und Eioberfliche ein Zwischen-
raum entsteht, an welechem man befruchtete Eier leicht erkennen kann
(Fig., 96.5).

Bei den grofien dotterreichen FEiern mancher fasecfen und 1 ir
"are op

Here dringen auch unter norm

el |Eu'|-_'.a:--|---,-i~'|-|||- Poly rImia ). Dadurch
__‘.,|1|'|;|-:-|i1:'_-' vom W esen der

izt ain Samenkern mit dem Eikern, wihrend die

Befrochtunge nicht

nach mehriachen zuernande gehen.

_E:.'l;_gu“ =L |
Wenn das Spermatozoon in das Ei eingedrungen ist, dann sind von

seinen Bestandteilen der Kopf und das das Centrosoma enthaltende Mittel-
stiick noch erkennbar nach der in der Histologie gegebenen Deutung
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die chromatischen nnd achromatischen Teile des Kerns des Spermatozoons
oder des Spermakerns . withrend der Schwanzfaden und das etwa
¥ .;.:;Illil'lll' |'|'|~i|;|-i'~
Im Protoplas

mtensive Stra

na vom Dotter des Fies assimiliert worden sind.
Eies erzeugt das Centrosoma

5 spermakerns eine

wie sie auch withrend der Teilune beobachtet wiril.

I11 I I

VO SErangyiacend
I Drebung des 8
IV Vereinigung von FEi-

I s

if e
und 1T sind nur

dle des Eies dareestellt).

Die Strahlung voran, wandert der Spermakern auf den Eikern zu, bis
er ihn erreicht hat | 97 numd mit ihm zum Furchuneskern ver-
schmilzt.  Jetzt teilt sich das Centrosoma in zwei Tochtereentrosomen,

welche sich an entoegengesetzte Enden des Kerns begeben und ihn FAll
Teilung veranlassen. So wird der Furchungskern zur Furchungsspindel,
die sich teilt und damit den Anstof zur Embryonalentwicklung, zu den
als Furchungsprozef bekannten successiven Teilungen aibt., Da erst mit
der Vereinigung der Geschlechtskerne die Befruchtuns abgeschlossen ist,
50 gelangen wir zu dem fundamental wichtigen Satz. dal das Wesen
der Befruchtung in der Vereinigune von Ei- und Spermakern
besteht.

riehtung vor
anl

Iscaris megaloce
1 eehildet, & die Spindel fertig
henden Chromosomen, e Eikern, #

A4 Die Spindel-
nakern, i

5 Rich sekdrporchen,

In vielen Fillen kann eine Abkiirzung der Entwicklung eintreten.
indem das Stadium des Furchungskerns ausfillt und das Material von
Eikern und Spermakern ohne vorherige Vereinigung direkt in die Furchungs-
spindel fibergefiihrt wird. Diese Fille dndern nichts an dem oben auf-
cestellten Satz: wohl aber sind sie wichtiz, weil sie deutlicher erkennen
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ferne edentzam, dall es gelungen ist, die so auberordentlich kompli- |
eIt I helnunge | Vererbun einer exaktes nathematischer
I 1 sl [ :.=l:||I|;l':|-|l". Erforschonge # o HEg L i} l||
3. Furchungsprozeb. ;
efruchtete Eizelle teilt sich in rascher Aufeinanderfolge in 2,
] die naturgemiifi immer kleiner werden, da die Masse
s oiler wenigstens keine entsprechende Zunahme erfihrt.
g Furchuneskneeln, den ganzen Voreane den Furchunges-
prozek, bei jeder Teilung anf der Oberfliiche Furchen entstehen, die
immer tiefer durchsehniiren (Fig, 100, Im grofen und ganzen herrscht die
(i jede nene Furchungsebene sich mi hst senkrecht auf die Avordnung
qde stellt. Daher die Erscheinung, dafl die drei ersten Furchungs- g
1
ko fanceol i I | ||
I Vierteilung (zwel 'l':
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., Mg o 1
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In der Entwicklungsgeschichte unterscheidet man verschiedene Arten Ennus a (i

des Furchungsprozesses, deren Besonderheiten von zwer Momenten he-
stimmt werden: 1. von der Masse des zur Erndihrung des Eies dienenden
Materials, des Nalirung ilben. Der
Nahrunuo: wirkt hemmend auf die Teilung ein, da er ein Material
ches keiner aktiven Bewegung Hihig ist und nor durch die
Protoplasma auf die Furchungszellen ver Wir

lotters, 2. von der Anordnung de
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a) Holoblastische Eier mit totaler Furchung.

b) Meroblastische Eier mit partieller Furchung.
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Kerne zur Hildung

{, Bildung der Keimblitter.

der Blastula gibt es noch ein zweites Entwicklungs
neinsam ist, die Gastrula oder
» Keim. Bei den fiqual sich furchenden
[iern ist das Stadium am leichtesten zn ve

zweischicht
tehen
. 106 2): es hat hier die Gestalt eines doppel-
wandigen Bechers mit weiterer oder engerer Miin-

dung. Der Hohlraum des Bechers ist die Anlage
des wichtizsten Abschnittes des Darms, des U
ils

I'_
ns oder Archenteron: die Mindung ist der
Urmund oder das Prostoma; von den beiden die
Becherwand bildenden und am Prostoma zusammen
hiineenden Zellschichten heifit di

Aunbere I",\":ll‘“‘l:i 51

Gastrulation des
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oder diubBleres Keimblatt, die innere Entoblast oder inneres Keim-
blatt. Mit dem Gastrula Keimblattbildung, d. h. die
Bildung von bestimmten. g grenzten Lagen embryonaler,
noch nicht differenzierter Zellen, auns denen durch organologische und
histologische Sonderung die Organe hervorgehen.

Die Gastrula ht aus der Blastula durch Einstiilpung oder
[nvagination (I Wie wenn man bei einem hohlen Gummi-
1 durch den Fi k die eine Seite gegen die andere emnprekit,
so sinkt die Schicht der vegetativen Zellen allmiihlich ein und wird von
den Zellen des wmlen Poles umsehlossen. Dabei entsteht im Ei neben
der Furchungsl ein neter Hohlrawm, die Anlage des Darmlumens;
derselbe vergribert sich und verdringt gewdhnlich die Furchungshihle
ranz, so dafi dann der eingestiilpte Teil des Blastoderms, der Entoblast,
gegen den aulien verbleibenden Teil, den Eetoblast, angeprebt wird.

Eiern wird das Verstiindnis des Banes und
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sollan sis 1 in

wilnglichen Bedeutung

lorpae e

he schon die organo
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Viele niedere Tiere, die meisten Gélenferaten, besitzen iiberhaupte
nur zwei Keimblitter. Nachdem dieselben angelegt sind, beginnt hier *
sofort die Ausseheidung von Muskel- und Nervenfasern und die iibrigen
Prozesse der histologischen Umbildung der Zellen, sowie eine Reihe von
Gestaltsverinderungen, durch welche die Gastrulae zu ausgebildeten Tieren
i hiherer Oreanisation dagesen entsteht, bevor es zur orga-
und histologischen Sonderunge kommt, noch en drittes Keim-
'.'-.l-||'|||'- -d'i'!'l!-]' T.il'.l" ;f.\'\.i=t']|t-|| !|l']: in'[lirll ersiern '11'3! Xil]lh'!: :\li|'--|-
blast oder mittleres Keimblatt verdankt. Dasselbe kann natiirlich
nur von dem Zellenmaterial der vorhandenen Keimblitter abstammen,
und zwar scheint dabei allein der Entoblast beteiligt zun sein. Man kann
zwei Arten in der Bildung des mittleren Keimblattes unterscheiden. In
einem Fall wird der Zwischenraum zwischen Ectoblast und Entoblast

'\.\l'l'li.-'!,
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Mesepithels

Aus den 3 Keimblittern entstehen alle Organe eines Tiere dadurch,
dati sieh zuniichst embryonales Zellenmaterial, meist durch Einfaltu
zu gesonderten Komplexer
und dafi diese Zellkomplexe d
(histologische Differc
einzelnen Tierstimmen verschieden.

ihorenzt (organologisehe Differenzierung),
n spiter in Gewebe verwandelt werden
v Wie das geschieht, ist bei den

[mmerhin lassen sich foleende all-
gemeine Sitze aufstellen: daf aus dem Ecetoblast die Epidermis mit
ithren Driisen und Anhiingen, das Nervensystem und Sinnesepithelien
hervorgehen, dali der Entoblast den wichtigsten Teil des Darms mit
seinen wesentlichen Driisen erzengt, dafi endlich Muskeln, Bindesubstanz,
excretorische Organe ecanz oder zum Teil im Mesoblast entstelien:
mesoblastisch sind meist anch die Geschlechtsoreane,
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5. Die verschiedenen Formen der geschlechtlichen
Entwicklung.

Zur Zeit. in weleher sich die beschriebenen Vorginge (Befruchtung
‘eilung des Eies, Bildung der Keimblitter) abspielen, sind die jungen .,
cewihnlich noch in schiitzenden derben Eihiillen oder gar in dem
miitterlichen Geschlechtsapparat (Uterns) eingeschlossen und werden des-
halb Embryonen genannt. Auch spiitere Stadien, die Bildung der
wichtigsten Organe, kinnen noch in die Zeit des Embryonallebens fallen,
wie ung die Sdwe re, Vigel, Repl i, viele Fisehe, Hrmer unid
Krebse lehren, welche, am Ende ihres embryonalen Daseins angelangt,
in allen Teilen fertiggestellt sind und nur noch der Reife der Geschlechts-

; und des Wachstums des gesamten Kirpers bediirfen, um den
punkt ihrer Ausbildung zu erreichen. Auf der anderen Seite gibt
Tiere. namentlich Wasserbewohner, welche nach dem Verlassen der
Eihiillen noech wichtizce Umgestaltungen erfahren, wie Cédlenferaier
Rongelwod; Fehinodermen, fnsecten, Amplibien ete. Die Cdlen
teraten, FEehimodermen und viele Wiarmer plegen sogar vor der Ent-
stehunge der Keimblitter die Hiillen zu durchbrechen und, mittelst eines
die Korperoberfliiche bedeckenden Wimperkleides frei herumsehwimmend,
als Planulae* die Keimblitter und Organe zun bilden. Da hier zur
embryonalen Entwicklung eine mehr oder minder aunsgedehnte post-
embryvonale Entwicklung kommt, ist es miBbriuchlich, fiir jede Form der
Entwicklungsgeschichte den Namen ,Embryologie® anzuwenden: vielmehr
ist es notig. diesen Namen auf die Entwicklungsvorgiinge in den Eihiillen
zu beschriinken, generell dagegen von Entwicklungsgeschichte oder Onto-
genie zu sprechen. Wie man das unentwickelte Tier innerhalb seiner
Hiillen einen Embryo nennt, so ist der Name ,Larve® fiir das frei-
lehende, aber noch I'Ili'J.El"\'!II!J_Lf.ﬂlrll‘l|1iI'!'|I2" Tier iiblich.

Die Larvenentwicklung ka
eine indirekte sein. Bei der direkten Entwicklung bewegt sich die
Larve, wie der Name =ast, gleichzam geraden Weges auf ihr Endziel, das
echtsreife Tier, zu, indem sie allmiihlich die ihr feblenden Organe
it und stetiz somit dem geschlechtsreifen Tiere dhnlicher wird. Die
indirekte Entwicklung macht dagegen Umwege; es werden Organe an-
gelegt, die spiiter wieder zugrunde gehen und nur auf das Larvenlehen
berechnet sind, die man demgemiif anch Larvenorgane nennt. Bei
der Definition der indirekten Entwicklunge oder, wie sie gewidhnlich ge-
nannt wird, der Metamorphose, ist daher besonderes Gewicht anf die e

nheit der .Larvenorcane® zu lezen. So unterscheiden sich die
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nn nun entweder eine direkte oder ke un
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-lifit, ist der Zeitpunkt, anf welchem das Ei aus dem miitte:

wpen von den Sehmetteriingen meht nur durch ler z
sammengezetzten Augen und der Fl ], sondern ] h die An-
wesenheit der dem 5S¢/ ¢ fehlenden Afterfiife und Spinndriisen
ferner durch die andere Gestalt von nen und Beinen, die

erschiedene DBeschaffenheit des Darms. des Tracheen- und Nerven-

rschend

und Extremitiiten,

syatems ete.  Die Aa
lurch den Mangel der I
Anwesenheit der Kiem
rane* vorhanden sind, nvm so dentlicher wird da

g1 vOom fAresch meht n

n und des Ruderschwa

e
dler Metamorphose sein
Eg kommt vor., dafl die Geschlechtsorrane eines sich indirel ent
i l'ieres sc i B 1
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Unabhiingeig

die oviparen

nismus entfernt wird. Wir kennen hier zwei Extr
viviparen oder lebendig gebiirenden Tiere.

oder eierlegenden und die
Zu den oviparen Tieren kiinnen, streng genommen, nur solche gerechnet
1 burt noch den Charakter einer

bei denen das Ei zur Zeit der (e
en Zelle hat, bei denen es entweder, wie bel den meisten /4
e ete., erst nach der Ablage oder, wie bei Bafrac/
withrend der Ablage befruchtet wird. Bei viviparen Tieren da-
‘ 1 v Geburt und Zerreifien der Eihiillen zeitlich vollkommen
oder nahezu zusammen, und aus den miitterlichen Geschlechtswegen tritt

WwWeri 1
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ers und -

trefte

ung abgeschlos ader doch so

ein Tier hervor, welches seine Entwi
it for hat, daB es ohne schiitzende IHiillen zn leben verm:

n Extremen vermitteln die wechselnden Formen der ovo-
ntwicklung. Was hier bei der Geburt zum Vorschein |
macht zuniichst vermoge seiner Hiillen den Eindruck eines Eies: allein
die ersten Entwicklungsstadien sind schon in ihm abgelaufen, =o dabi
nstlichen Sprengen der Eihiillen einen mehr oder minder

wmsschiilt. In die Kategorie der ovo-vivi-

LOommit,

man beim k

weit entwickelten Embryo he

paren Tiere sind auch die Fége! zu rechnen; denn ihre Eier sind lii

Zeit, bevor sie selest wurden. befruchtet worden und s die Bildung
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= schon vollendet. Bei vielen .5% nn =i hel

des Blastoderm
der Ablage schon ein zum Ausschliipfen bereites

enthalten sein,
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Zusammenfassung der Resultate der Entwicklungsgeschichie.

. Die Entwicklung einez Tieres beginnt mit einem Akt der Zeu-
oung: man unterscheidet Urzengung und Elternzeugung,

2. Urzengung (Generatio aequivoe
die Entstehung lebender Wesen aus unbelel
Mutterorsanismen).

3. Die derzeitice Existenz der Urzen
noch fiberhaupt wahrscheinlich: dagegen ist die Ur-
1es Postulat, um die erste Entstehung der Organismen
dball zu erkliren.

1. Elternzengung (Tocogonie), Abstammung eines Tieres von einem
liere g :n oder dhnlichen Bauves, kann entweder auf geschlechtlichem
oder ungeschleehtlichem l'li'll"_:&' I'I']-|r|.:'.'ll.

o, Die ungeschlechtliche Fortpflanzung kann sein: Teilung oder
ng.

G. Bei der Teilung wichst ein Organismus gleichmiifig in allen
seinen Teilen und zerfiillt durch Einsehniirung in zwei oder mehr oleich-

wert

a, (3. spontanea, Abiogenesis) isf

iter Materie (ohne priexistierende

rang 15t weder duarch De

obachtungz erwiesen,

zengung ein |

nene Stiicke,
. Nach der Richtung det
spricht man von Liings-, Quer- und schriieteilung,

5. DBei der Knospung findet ein lokales gesteig

1zsebene zur Lingsachse des Tieres

Iees Wachstum

statt: der lokale Auswuchs, die Knospe, lost sich als ein kleineres, meist
wich unvollkommener gebautes Individuum vom Muttertier ab.

3., Nach der Lac enlet man
terminale, multiple Knospung.

10. Die geschlechtliche Fortpflanzung ist eine Fortpfla
mittels: besonderer, vom Anteil an den |{|'r|'r'||'|'||||;|'l'_l s linoere Zeit
oder davernd an ssener 7 1, der Gesel

11. Bei der echtlichen Fortpflanzun
Geschlechtszellen, das weibliche Ei und der
fruchtung).

12, Selten kann las Ei ohne Bef ntwickeln: Partheno-

eine geschlechtliche Fortpflanzung mit riickeebildeter

und der Zahl der Knospen unter

AL

gen sich zweierled

samenfaden (Be-

Thtung

: cenesis ist die parthenogenetisehe Fortpflanzung eines
jugendlichen, d. h. unvollkommen entwickelten Tieres.
14. Verschiedene Arten d Fortpflanzung

reschlechtliche, ge-

(erselbhen spe
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vorkommen; i

recelt, derart, ( Indiv
alternieren: Generationswechsel im weiteren Sinne.

15, Generationswechsel im engeren Sinne (]
ig) izt der Wechsel zweier Generationen, von denen
chtlich fortptlanzt. Erstere

i s1Ch dle ene

o (die andere gesc

dureh Teilung oder K I
heifit die Amme, letztere das Geschlechtstier,

16. Das Alternieren von Parthenogenes
eschlechtlicher Fortpflanzung nennt man regressiven
ofder Heterogonie.

17. Die durch die g
lung zeigt fast bel allen vielzellig
in den Anfangsstadien: Befruchtung, Furchung

18 Das Wesen der Befruchtung beruht auf der v
Versehmelzune von Ei und Spermatozoon, vor allem auf der Ver
der Kerne, Fi- und Spermakern, zum Furchungskern (resp. Furchung

oder I

che Fortpflanzung ein;
n Tieren prinzipielle |
Keimblattbhildung.

Hkomme

bereinsti

spindel).

19. Die Eifurchung ist eine Zellteilung, eine Teilung des be-
kugeln. Die Furchung kann sei

elle (mero tigcl Jel die

die partielle entweder

iteten Eies in die Furchun
tische Eier) oder eine par

I

totale (holobla e

¢ Furchung
dizeoidal oder superficiell.

200. Durch forteesetzte Teilung der Furchung
hildung der Furch hihle e
(Vezieula blastodermica).

921, Dureh Einstilpung der Blastula entsteht die Gastrula oder
der zweischichtize Keim.

29 Die Gastrnla umsehliefit einen durch den Grastrulamund
Urdarm oder das Archenteron:

¢t entweder aqual

skugeln und durch Aus-
tsteht der einschichtige Keim, die Blastul

auben sich Offnenden Hohlranm, (
besteht aus zwei Epithellagen, dem den Urdarm auskleidenden Entoblast
{ Hypablast) oder inneren Keimblatt und dem die Kiirperobe
]"_I ||li||:|.‘| E'_]lll‘!.; I

diche hildenden
t) oder duferen Keimblatt.
949 Zwischen duberem oder innerem Keimblatt kann noch ein drittes
mittleres Keimblatt, Mesohlast, entstehen.

24. Das mittlere Keimblatt entsteht entweder dur

wpithels:  epithel::

Ahschniirung eines Teils des Entoblastel
Mesepithel, oder durch Auswandern einzelner Zellen zur Bildung
Gallertgewebes: Mesenchym

Viele ie Fier vor oder gleich nach der Befruchtung
Tiere), ':1|1|||.- g Eie schon 1m .\III".L'!:-."II
bei der (eburt antwicklungsstadien

von Tieren gebiert

welche

;I.'I |-\|\:|-.'

befruchtet waren un
duarehlaufen haben (ovo-vivipar). Eine
lebendige Junge (vivipar).

24, Die Entwicklung eines Tieres ist entwedel

eine indirekte :‘l]-'l::lll:-!!|||’.|-|-
T Von indirekter Entwicklung oder M

dem Ei hervort

1. durch den
kommender Urgane,
aanemn, (e nmaekenr flem oe-

i |
CRELrCEL

schlechtsreifen Tier

von Larvenorganen.
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