Geschichte der Zoologie.

In der Geschichte der Zoologie kann man zwei grobie Stromungen
unterscheiden, welche in einzelnen Minnern sich beriilirt oder vercinigt
haben, welche aber im erofen und ganzen sich unabhiingig, vielfach so-
gar in ausgesprochenem Gegensatz zueinander entwickelt haben; es sind
ilies einerseits die systematische, andererseits die morphologisch - physio-
logische Betrachtungsweise der Tiere. Wir werden sie in diesem kurzen
seschichtlichen Uberbliek der Klarheit halber auseinanderhalten miissen,
wenn auch der Gegensatz beider Richtungen in den Anfingen der zoologi-
schen Forschung noch fehlie und auch spiiter sich vielfach verwischt hat.

Mit dem Ehrennamen eines ,Vaters der Naturgeschichte hat man
den erofien eriechischen ]’||i]||.-1+|.~h|'|l Aristoteles geziert und damit
zum Ausdruck eebracht, daB die Bruchstiicke des zoologischen Wissens

seiner Vorginger nicht in Vergleich gesetzt werden kimnen mit dem
'-‘-"|I5__'|'1||'r|[[|'1|-!: |§:1||_ in \\I']g';:f'||| A |'|-.~I||||'ll'_- seine IIILI! -I']IIH'J' 1'~.II5I"
siinger Kenntnisse vom Wesen der Tiere zusammengefafit hat. In
Aristoteles vereinicten sich ginstige fubfere Bedingungen mit giin-

stivor seisticer Bean o Aunsgeriistet mit den literarischen Hilfs-
einer umfangreichen Bibliothek und den fiir natorhistorische
rsuchungen damals noch mehr als jetzt unerliflichen Geldmitteln,
vertrat er die induktive Methode., welche allein imstande ist, auf dem
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zum Teil
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der Naturwissenschaften
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i welehen die Zoolorie als eine universelle Wissenschaft begriindet
wurde, indem Anatomie umd Entwicklunesgeschichte, Physiologie und
atik gleichmiifiig Beriicksichtizung fanden. Wie weit Aristoteles
stverstiindlich neben vielem Irrtiimlichen in der richtizen Er-

des Bauez und der Entwicklungsweise der Tiere gelangt ist,

sehlagendsten der Hinweis erliiutern, dali manche seiner lEnt-
voricen Jahrhundert ihre Bestiitigung gefunden haben,
was erst von Joh, Miller wieder nen entdeckt
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stindigen Dottersack besitzen.
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Entwicklung der systematischen Zoologie.
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Entwicklung der Morphologie.
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ornelimlich hat ihre Ausbildung lange Zeit iiber vorwiegend den

Vertretern der mensehlichen Anatomie zu verdanken gehabt, was zur

Folge hatte, daB auf den deutschen Universitiiten bis in die Neuzeit die
vercleichende Anatomie zn der medizinischen Fakultiit cerechnet wurde,

wend die Zoolorie. als ob sie eine ganz andere [Jihl'i]l“!l. wiire, der
losophischen Fakultit angehiirte. Sehon die Sehiiler des Hippo-
krates triehen Tieranatomie, nm sich nach dem Bau anderer Siugetiere
gin ]'-i||| L] |iq-r' l'}r:_-';j||':p._'|1:r||| |||'- ,1\]:'||=t'-hl'll #i1 machen umd damit eine
sichere Unterlace fiir die Diacnose der menschlichen Krankheiten zu ge-
winnen. Das in dieser Hinsicht hervorragendste Werk des klassischen
Altertums, die beriihmte menschliche Anatomie von Claudius Galenus
(131—201 n. Chr.), stiitzte sich vorwiegend auf Beobachtungen, welche
an Hunden, Affen ete. gesammelt worden waren. Denn im Altertum
und spiter auch im Mittelalter hielt eine begreifliche Scheu die meisten
Menschen zuriick, den menschlichen Leichnam zum Gegenstand wissen-

schaftlicher Untersuchungen zu machen.
Auch fiir die Anatomie erwiesz sich das erste Jahrtausend, in welchem Miseier

s Christentum  die herrschende Maeht im geistizen Leben der Vilker
bildete, als villig unfrochtbar; man hielt sich im grofien und ganzen an
lie Schriften des Galen und die Werke seiner Kommentatoren und nahm
i selten Veranlassune. ihre Richtickeit dureh eigene Beobachtungen zu
erprol Iirst mit dem Auszang des Mittelalters brach sich das Interesse
fiir selbstiindice wiscensehaftliche Forschung Bahn. Vesal, der Schipfer
ler modernen Anatomie (1514 1564), hatte den Mut, menschliche
Leichen genan zu untersuchen und in den Schriften des Galen zahlreiche
|‘!||-|3='i'!'l' nachzuweisen, welche dadurch entstanden waren, dab unberech-
tgterweise Tierbefunde anf den menschlichen Kir iibertragen worden
wiaren., Dureh seine Korrekturen des Galen geriet Vesal mit seinem
Lehrer Silvius. einem energischen Vorkiimpfer der Galenschen Autoritiit,
und seinem berithmten Zeiteenossen Enstachius in einen heftigen Streit,

—— e
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YVon ganz "]""'|I+-11|'H'||:-21-t-.-|' Bedentur war die kleine

Sehrift .Sur un rapprochement ;'! établir entre les d |1|-|‘-'|‘.-"~ 15 fles
animaux®, in welcher er die Typentheorie bhegriindete nni
mit derselben im Jahre 1512 eine \u]l.u-a.:lu-w Reform der I
herbeifiihrte. Diese Cuviersche Einteilung, welche Ausg punkt fiir alle
ren Klassifikationen geworden ist, unterscheidet =|r|| ;'|||I.ir-riiui VoIl
i fritheren Systemen darin, daf sie die Klassen der . '
Reptifien und 77 unter dem von Lamarck -|1"||1|Ir en Namen
Wirbeltiers® #zu einer hiheren Einheit zusammenfaBt, |I:-.|- sie ferner
die soenanuten .. Wirbellosen® in drei weitere, den Wirdeltteren

wer I||LI|¢.|'|| abteilt:  Aollusken, Articwlaten und Kad
Cuvier nannte diese iiber den Klassen stehende ]".in"---itu'n ]rrn.!*:z--n
oder Hauptzweige (embranchements), wofiir dann s durch Blain-
ille der Name ,Typen* eingefiihrt wurde. Noeh ‘-\Illlll_'.l'l aber sind
die Unterschiede. welehe sieh in der inneren I
anssprechen. Anstatt wie frithere Systematiker einige wenige,

ek,

e

gleich-

i

A

findung des Systems
'\il'“.:ll"l

suberliche Merkmale bei der Einteilung zu benutzen, stiitzte sich Cus

¢

die (Gesamtheit der inneren Organisation, wie sie in dem Laceverhi
der wichtigsten Organe, besonders des Nervensytems, zum Ausdruck
s der Teile* (v. Baer)
Anatomie zur Bildung

ni
kommt. .Der Typus ist das Lageverhilini
Hiermit wurde zum ersten Male die vergleichen
eines patiirlichen Systems der Tiere herangezogen.

Sehliehlich begriindete die Typentheorie eine ganz neue Auffazssung
von der Anordnung der Tiere. Cuvier fand als herrschende Ansicht

Lehre vor. daB alle Tiere eine einzige, vom mniedersten Infusor bis
sum Menschen aufsteizende Reihe bilden: innerhalb dieser HReihe werde
die Stellung eines Tieres ansschlieBlich von = Orzanisationshihe
hestimmt. Dagegen lehrte Cuvier, daffi das Tierreich aus mehreren
koordinierten Einheiten, den Typen, bestehe, welche unabhiingig
pinander existieren, inmerhalb deren es wiederum hohere und
Formen oebe, Die Stellung eines Tieres werde dureh awel
entschieden, erstens durch se Zugehorigkeit zu emem ']'_\]us-.
len Bauplan, welchen es vertritt, zweitens durch seine Organis:
durch die Stufe, welehe ihm innerhalb seines Typus zukommt.

1769—18892)%. weboren in dem damals noch wiirttembergiscnen

ltchen Min |n-|---

le bei Statto

(zrafen

regaen-

FHE!

Gacners

:

lentrals _— 5

den Anatomie am Pllanzengarten wur le A3
2 1 chem [ = ] L I

mit hohen Stellingen im Kultusmimsterium

und zom Pair von Frankreich ernannt wurde,

7u denselben Resultaten, welche Cuvier auf vergleichen
mischem Wege erte. celangte C. E. v. Baer zwer Dezennien
mit Hilfe der Entwicklungseeschichte. Innerhall der Zool
Entwicklungsgeschicl eine der jiingsten Disciplinen :
Was Aristoteles dariiber von sachlichem Mater kannte, was Fabri-




Entwicklung der Morphologie 13

ciusab Aquapendente und Malpighi iiber die Entwicklungsgeschichte
des Hiilinehen iehen haben, erhebt sich nicht iiber den Wert von
Aphorismen, die nicht geni um eine Wissenschalt auszumachen. De

1Zen,
Be shtung  standen

geschr

hier viele dureh die Zartheit and  Kleinheit der
veranlafte Schwierigkeiten entgegen, deren |

icklungszustiinde
die Aushildung des Mikroskops und det mikroskopischen
herrschenden philosophischen An
Man claubte iiberhaunpt nicht an eine
Sinne des Wortes. Jeder Organismus

voranssetzte. Ferner fraten f

ungen hinderlich in den W
Entwicklungsgeschichte im heutigen
soi oleich von Anfang an in allen seinen Teilen fertic angelegt und |
liirfe nur des Wachstums, um seine Organeé zu entfalten (Evolutio):
junge Wesen, welches im Nihrbo

weder s Spermatozoon sel ilas
des Fies die eiinsticen Wachstumsbedingungen vorfiinde; oder das Ei
Individunm und werde durch das Spermatozoon zur

reprisentiere (as
SEvolutio® angeregt.
sur Lehre von der Einschachtelung, welche |
Fva die Keime aller Menschen.

CEWEesen

In ihren weiteren Konsequenzen [ithrte tlie Theorie

wesact, dald 1m Eierstock der

oelebt haben und noch

welelie his
leben werden, eingeschachtelt €. : _

Dieser [ehre trat 1769 Caspar Friedriech Wolff mit seiner
or suchte an der Hand der Beohachtung
alich ohne jede Organisation

+Llheoria generationis® entgegen,
zu beweisen, dall das Ei des Hithnchens anta
sel, und dall in thm erst allmiiihlich die pinzelnen Organe auftreten. - Im
Embryo soll eine Neubildung aller Teile, eine Epigenesis, stattfinden.
ff cezen ie gofyule der Evolution verlief glinzlich
der berithmteste Physiologe des

Dieser erste Ang
resultatlos, zomal da A. von Haller,
1%, Jahrhunderts, sich gegen die Lehre von der Epigenesis erklirte.
Wolff selbst vermochte nit en wiscenschaftlichen Wirkungskreis
in Dentschland zu erringen und mufite nach RuBland auswandern. Krst
em Tode : sehriften durch Oken und Meckel die

nde Anerkennung.

So blieh es denn Carl Ernst v. Baer vorbehalten
klassischen Werk: .Die Entwicklung des Hihnchens, Beo
Retlexion® (1232) die Entwicklung opschichte als eme selbstiindige Dis-
ciplin zu begriinden. Daer hestitigte die Lehre Wolffs von dem Auf-
treten blattarticer Anlagen. von denen die Organe abstammen, und wurde
it mit welcher er diesen Nachweis filhrte, der De
Ferner kam er zum Resultat, dald

. sich eir

niden seme

1ach .L(.i-

1L
shtung und

diyme . -
lureh die Genauigk
der he'iI1|II]ii'-'-:'l'r||=‘c-."!'|'.

griinder
Jede Tiertypus nicht nur semen hesonderen 1
besondere Entwicklungsweise besitze, dafi fir die [Ferdeltiere ein Evo
; tear die Evolutio genmina, fiir die Jdfod-
f die . radiata charakte-

jauplan. sondern auch seine

|_”'i" bigemina., filr die <127 !

vene die E. contorta 1 fiir die Kaaia
ristisch sei. Wir bege hier zum erstenmal der Idee, dafl fiir die
htige Beurteilung der verwandtsehaftlichen Bezichungen der Tiere und
somit fiir die natiirliche H_l.:—.lq-lll;:li!\ ie

Hesultate der vergleichenden

eine Tdee, die sich
ol erwiesen hat

vergleichenden Anatomie uni Ent-
redentunge der Nachwels, dab

]'_-|i|“II'|L|u||;;--_'|-.--;'||;.n'||1-~ unentbehrlich
Neuzeit als auBerordentlich fruchtbring
~ Fiir die weitere Aushildung der
wicklungsgeschichte war von fundamentaler 1
alle Oyganismen sowie alle ihre Entwicklung
I n, den Zellen, zusammensetzen. Diese Erkenntnis ist die Quint-
essenz der Zellentheorie, welehe in den dreiBiger Jahren des vorigen Jahr-
hunderts von Schwann und S ehleiden vorgetragen und drei Jahrze
Max Schultzes vollkommen refoy-

ormen sich aus denselben

e

spiter durch die Protoplasmatheore
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Artbegriffes, indem er sagte: Es gibi fiir die Pflanzen kein anderes
sicheres Merkmal der Artzuzammengehorigkeit als der Ursprung auns
Samen spezifisch oder individoell gleicher Plianzen: d. h.
ceneralisiert: Zu einer und derselben Art gehoren die Individuen, welche
von oleichen Voreltern stammen

Mit Rays Worten war ein villig unkontrollierbares Element in die
Definition des Artbeeriffes hineingetragen worden, da gewihnlich kemn
Svstematiker etwas dariiber weill oder iberhaupt etwas dariiber wizssen
kann, ob die Repriisentanten einer von il aufoestellten Art von gleich-
gearteten Eltern abstammen. So war es denn natiirlich, dali der Art-
beariff bald ein theologisches Gewand erhielt, indem er durch Anlehnen
an religiize Vorstell fester wsestiitzt wurde. Linné sa W lot
sunt species, quot diversas formas ab initio pr it Int
er bhaute damit den Artl iff auf den Tra
Schiipfungsgeschichte ein Verfahren, welches naturw
canz unstatthaft ist. da es einen der grundlegenden Degri
cendentalen Anschauungen, nicht aus dem Bereiche der
tlichen Erfalirune ableitet. Auch erwies sich die Linnésche
finition =ofort als unhaltbar, sowie die Paliiontologie anting, das umfang
veiche., in Versteinerungen niedergelegte Material ausgestorbener Tiere
gugingiz zu machen. Mit abenteuerlichen Phantasien hatte man |
Zeit die unbequem werdenden Versteineru 1 auberhalb des Bereichs
wissenschaftlicher Forschung gehalten: es seien Spiele der Natur, h
es. oder Reste der Sintflut, oder Einfliisse der Sterne anf die Erde,
Produkte einer Aura seminalis, einer befruchtenden Luft, die, wenn sie
nische Kirper befalle, zur Bildung von Tieren und Pfanzen fithre,
wenn sie aber auf unorganisches Mater sich verirre, Petrefakten er-
geuge, Derartizen wiisten, schon von Lionardo da Vinei, Hooke.
Buffon und anderen vorurteilsfreien Minnern bekiimpften Spekulationen
wurde durch die Begriindung der wissenschaftlichen Palidontologie durch
Cuvier endeiiltiz ein Ziel gesetzt. Cuvier wies in iiberzeugender W
nach. dafi die Versteinerungen Reste vorweltlicher Tiere s
Aufbau der Erdkruste aus verschiedenen iibereinander |
die Unterscheidung verschiedener Perioden der Erdge

alle Organis

schi

Org:

n Sehi 1
iichte ermigliche.
g0 lehre die Paliontologie verschiedene Perioden in der pflanzlichen
tierischen Lebewelt unseres Erdballs kennen. Jede Erdperiode sei durch
eine hesondere. ihr eicentiimliche Tierwelt eharakterisiert; diese Tierwelt
sei um so mehr von der jetzt lebenden unterschieden. je ilter die Erd-
periode sei, der sie angehiire. Diese Verallgemeinerungen fiihrten Cuvier
%1 seiner Lehre von den Erdrevolutionen: dab das Ende i'-"il*'T ]".!"|_Ill‘l'il1|i-'
durch eine gewaltize, die Lebewesen vernichtende Katastrophe I
fiithrt worden sei. Zugleich bestritt Cuvier als ein Anhiinger dex
von der Konstanz der Arten den Zusan i der jetzt lebenden Tier-
arten mit den anseestorbenen For

Cuviers Lehre von den Erdrevolutionen gab keine naturwissen-
schaftliche Erklirung der Entstehung der aunfeinander folzend n
ginzelnen Erdperioden zukommenden Tierwelten. Eine solche Erklirung
ist nur méolich, wenn man annimmt, daB die jiingere Tierwelt sich aus
der ilteren entwickelt hat. Das setzt aber voraus, daf man die Lehre
von der Artkonstanz aufoibt und durch die Lehre von der Umbildung
der Formen, die Descendenztheo

Schon zn Zeiten Cuviers herr
tische Stromung:; sie fand Ausdruck

ersctal,
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Frasmus Darwin (Grofivater des berithmten Charles Darwin), in Deutsch-
land in den Werken (Goethes. Okens und der Anhiing

I' der natu
ikreich wurde die Abstammungslehre vor-

philogophischen Schule: in Fr
nehmlich von Buffon, Geoffroy St. Hilaire und Lamarek ausgebaut
Am sten  durchdachit wurde sie von Lamarek m semer 1508 er-

schienenen ,Philosophie zoologique®, an deren Ldeengang wir uns

daber im folgenden auch halten wollen.
Lamarck (Jean Bapti

ridie gehoren, 18249 als I

narck, 1744 in

en gestorien

Ritter von La
am PHanzenea
lehrte, dafi auf der Erde zuniichst Organismen von einfachstem Daun auf
natiirlichem Wege avs unbelebten Stofi durch Urzeugung entstaniden
den. Von diesen einfachsten Lebewesen hiitten sich 1m Laufe von un-
h orofien Zeitriumen die jetzt lebenden Arten der Tiere und
dureh lanesame Umbildung entwickelt, ohne dafi die Kontinuitit
faliren

der 1

ermel
PHanzer
des Lebens auf unserem Erdball jemals eine Unterbrechune ¢
habe: Endpunkt dieser Reihe sei der Mens die iibrigen Tierd
die Dese Formen. aus denen der Mensch sich entwicke

te entspred | . 1 Ansc
i ale eine einzige vom mniedersten Urtier bis zum

enren ler

enil den damals herrschen

habe. Lamar
lnger T
Mens
anderung und Ve
I--illl:!!'l'k am mersten
sollen lange Hilse bekommen haben, weil sie dureh
rezwungen waren, sich zu strecken, um
s im Dunkeln wohnen-
ans maneelndem Ge kleinen Kirper-
aobildet. [nwichtizer sollen die direkten Einwirkungen der

aufsteicende Reihe auf. Unter den Ursachen, welche die Ver-
der Oreanismen bewirken sollten, betonte
rafen

hens-

vollkommmnung
die Ubung und die Nichtiibungz, Die (i

=ondere |

wehbelaubte Biume

bedingungen
abzuweiden; umgekehrt hitten sich die Aungen de
den Ti anch zu funetionslos
chen
Auflenwelt sein: die Verinderungen der Umgebung (.le monde ambiant*
Tiere zumeist indirekt wirken, indem
sie die Bedineuneen fir die Ubung der Organe veriindern.

Lamarcks oeistvolle Schrift Dblieb bei seinen Zeitgenossen fast
» 1830 in der Pariser Akademie zu e

Geoffrovy St. Hilaires) sollen auf

-".'II'||-'|_'I. Dasecen kam es
heftigen Konflikt zwischen Cuvier und Geoffroy 3t Hilaire. Der
Kontlikt endete mit der Niederlage der Descendenzth Die Nieder-
& war eine so vollstindice, dall das Problem auf lingere Zeit voll-
commen aus der wissensehaftlichen Diskussion verschwand und die Lehre
von der Artkonstanz wieder zur herrschenden wurde. Dieser Mili
] Griinde veranlabt. Zundichst war die Theorie
eine geistreiche Kongeption, als dab
gestiitzt  hitte.  Auberdem
von der ein-
m stand

I'-

fole war dureh vielerlei
Geoffroys und Lamarcks meh

sie sich auf ein reiches empirisches Mater::
h i ymentaler Irrtum die Le
lichen. Dem enfgeg

1 in sie als ein fum
gen Anordnung der Tierwelt e ;
Ouviers grofe Autoritiit und sein umfassendes Wissen, weleh letzteres

cen. dafi das Tierreich aus einzelnen koor

Datte sj

€8 ihm leicht maehte, zu
Wmerten Gruppen, den Typen, hestehe.

In demselben Jahr. in welchem Cuvier seinen fir lange Zeit ent-

frov St. Hilaire erfoeht, wurde gegen seine
: auf unserem Erd-
rs Lelre von den

fiber G ed
Lebre von der \ufeinanderfolge
ball der erste verderbliche Schlag gmefihrt.

sche denden Sieg

zahireicher Tierwelter
Cuvi

che und eine

Erdrevolutionen hatte eine doppelte Seite, eine

biologisehe, Cuvier lengnete die Kontinuitit der o nen Erdperioden
wie die Kontinuitit der ihnen zukommenden Lebewelt In den Jahren
1 Y - & 1 ] . o 1

1830 — 1832 epschienen nun die .Principles of Geology™ von Lyell, ein

Ll Jor T r : Anf
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1= (seschichte der

dehes endoiiltic anf dem Gebiet der Geologie
. Lwvell wies nach,
walticen Erdrevolutionen nicht bedii am die Umwandlung der Erd
oberfliche und die Uberlagerung ihrer Schichten zu erk
mehr die allezeit wirksamen Kriifte. die Hebungen und Se

nacende Wirkune des Wassers, mijge es als Ebbe und Flut, als Regen,
als Sehnee oder Eis, als reil zum Meere strimender Fl

Bach wirken. zur Erklirung vollkommen ausreichen. (sanz allmi
Laufe kolossaler Zeitriume sel die Obertiiche veriindert unid aus

t'|—<u".:-'|||;l- hendes Werk, wi

h, dafi man der ge-

die Cuviersche Lehre beseit

en, (an viel-

nkungen, die

]
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nider,

or Periode in die andere iibergefiithrt worden, und noch jetzt rohe
dieser stetize Umwandlungsprozeti vor sich. Die Lehre von der Kon-
pitit in der geologischen Geschichte der Erde, welche hiermit zum
ersten Male vorgetragen wurde, ist seitdem Zzu allgemeiner Anerkennun
velangt: dagegen wurde die Diskontinuitiit in der Geschichte dei
Erde bevilkernden Lebewesen, obwohl ihre geol chen Voraussetzungen
hinfillic ceworden waren, noch lange Zeit iiber aufrecht erhalten.

Fs ist das erofe Verdienst von Charles Darwin, nach jahrzehnte-
langer Rulie durch sein Buch _1Iber die Entstehung der Arten* die Descen-
denztheorie von nenem vorgetragen und zur allgememen Geltung zebracht
yu haben. Zugzleich wurde damit die wichtigste Periode in der Greschichte
der Zoologie eingeleitet, eine Periode, in welcher diese Wissenschaft nicht
nur selbst einen unerwarteten Aufschwung nahm, sonde meh anfing,
Finfluk

auf die alleemeinen Anschanungen der Menschen nachhalt
71 Cowinnen.

en
( I oh mnd Cambridee
ler Weltumseagain

-l | . welches 1n o den Janlell

na anszuffibren bestimmt war. Als
i der Inselfaunen, | - I
310, AT die merkwiirdige ;-'-'! yrische Aufeina e

n L

in Stidamerika kennen lex

1 sainer I-|---t'il--ll'_;;r'|i-='||-i- n Theorie
waren seine schine Monog
Untersuchuneen iiber 1

lehte Darwin, anssehl

Ursprung der Arten au
empirisches Material =zu
zoiner (rrman i,_f-'-!'ll::-.-‘. 3

and dem Botaniker Hor
Ve =

lassey

ce pinen Anfsat

NE 11
ol 4§ .\'- A I:
Abdruck. 1L
Qehriften: On the orgmm of species by means of na
kurger Aufeinanderfolze eine stattliche Reihe v

=
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Jhichte der |h--‘|.||.|.-_~w-

Piers und Pflanzen im Zustand der Domestication. 2 Binde, welche wvor-

theorie sind ansg dieser Reihe die wicl 18I'eI

iz enthalten: 2, Ubaer

Anwendung der Des

¥ . P
l'I:lllI:':—i"lll 11 FII Welsmateari:

I 16811, il .‘\\ A4
aul den Menschen wgilit,

cendenzth

Wolil kein wissenschaftliches Werk des 19. Jahrhunderts hat in der
2oologischen, ja man kann cagen in der ganzen cebildeten Welt ein so
srobartiges Aufsehen errect, wie dag Buch Darwins iiber den Ursprung
ier Arten. Vi wurden seine Lehren als etwas durchans Newes auf-
=thiommen: so sehr war die wissenschaftliche Tradition verloren gegangen.
In Kreisen der Fachleute wurden sie von einem Teil heftig befehdet,
von einem anderen Teil fanden sie eine wohlwollende, aber zweifelnde
Aufnahme. Nur wenige Minner traten von Anfang mit aller Entschieden-
heit auf die Seite des grofien britisehen Forschers., Es entbrannte ein
lebhafter wissenschaftlicher Kampf, welcher mit einem glinzenden Sieg
der Descendenztheorie endete. Zurzeit 15t unser wissenschaftliches
Denken so sehr von den Ideen der Descendenztheorie durchsetzt, daB
man kanm noch von einer erheblichen Gegnerschaft gegen die Lehre reden

kann. Unter den Minnern, welche am meisten diesen raschen Umschwung
herbeigefiihrt haben, izt neben dem Mitbegriinder des Darwinismus
A R, Wallace vor allem E. Haeekel zu nennen, welcher sich in seiner
«Generellen Morphologie® und seiner . Natiirlichen Schipfungsgeschichte®
i die Aushildung der Theorie die allererofiten Verdienste erworben hat.
Energizche Vorkiimpfer der Lehre in Dentschland waren ferner Fritz
Miiller, Carl Vogt., Weismann. Moritz Wagner und Naegeli. wenn
auch letztere beiden riicksichtlich der Ursachen. welehe die Umbildung
tler Formen bedingen, iliren besonderen Standpunkt einnalimen. Unter
den englischen Naturforschern sind besonders Huxley, Hooker und
Lyell zu nennen. Am spéitesten hat der Darwinismus in Frankreich
Fingang eefunden. I

Im folgenden werde ich versuchen, die Darwinsche Lehre, so wie
sie sich im Widerstreit der Meinuneen im Laufe der letzten Jahrzehnte
entwickelt hat, wiederzugeben, i ich mich maghehst der Art, wie

St Darwin selbst vorgetragen hat, anschlieBe.

Darwins Theorie von der Abstammung der Arten.

Vor dem Erschicinen von Darwins Schriften herrschte bei den
Systematikern das Doema von der Konstanz der Arten, Man galy zwar
AU, dafi nicht alle Individuen
ader minder erhebliche Varia
mnerhally einer Art Rass

tit niemals solehe Grade erreichen, dab g

Art gleich seien: es solle eine mehr

t herrschen., so dali es mbelich sei.

bili 2
und Varietiten zo unterscheiden: doch solle

il e
e Variahi

cheam die Grenzen

tes Arthegrific iiberschritten wiirden.
Darwin geht daher von der Kritik des apeeieshegriffs aus: Sind
he |',

grifte species (Art) einerseits und Rasse und Varietiit andererseits
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ist bei den Vari
zahl der Wirbel
Zahl der

Was nun
der
guten Arten in
variierenden

sich nicht

rselben
nnserer
fiir
socar von Gattungen und Familien

Sacralw irbel zwischen
Untersehiede

Arten

nnters

etwas vollkommer 1 (ribit ez hesondere |\'|=. mnm 1

unzweifelhafter Weise festzostellen, ol wir in einem bhestimmten Fall ex
mit Varietiten einer At ofder mit verschiedenen Arten zun fun haber

Oder oehen die Beeriffe in der Natur meinander il Sind die Arter
konstant sewordene Varietiten und ebenso die Var Bildung be-
oriffene Arfen?

Fragen kinnen
herangezogen wel
;|I|=.~."|||'.l'l-l|t'}.
in

fundamentalen
Charaktere
i wewidhnlich

lalb ie hier

ysiol

Orise

ystematikers

|"| kmale, we wir erster Linie

Wenn sich innerhalb eciner griifieren Zahl einander iih
Gruppen aufstellen lassen, die sich erheblich vonein
unterseheiden, wenn die Unterschiede beider Gruppen durel
[formen verwiseht werden, und wenn sie sich in mehre

anfeinanderfolgenden Generationen konstant erhalten, der Sy
matiker von ecuten Arten; er spricht dagegen von Vai derselber
Art, wenn die i'|||1-1.~|-]|i|-|i.-- ceringf und inkonstant sind und duorel
die Fxistenz von Mittelformen noch weiter an Bedentung verlieren. Eine
genaue Priffung der Art und Weise, wie diese Regel in der Praxiz be-
folet wird, lelut nun die eroBten Inkonsequenzen kennen, womit es i
sammenhiingt. daffi manehe einander nahestehenden Tier- und

gruppen von einem Teil der Systematiker fiir gute Arten, von
anderen Teil nur fHir sing Arten* oder Spielarten oder r nur {i

+ oehalten werden, Die Unterschiede zwischen

Haunstiere sind vielfach =0 bedeutend.
I nterscheidung nicht nur guter Arten

wehen werden. Bei den

A

wie sie

tanben ist die sonst nur 12—14 Zahl der Steuer rn des
Schwanzes auf 30 —42 cesteigert + hei anderen Taubenrassen
unterliest die relative Grifie von Schnabel und Fiifen im Vergleich zum

enormen Schwankunezen (Fig. 1.4, 72); selbst das Skelett
iligt, hervorgeht, dal
{Botentauben) und 43 (Kropftanben),
schwankt.

11 14

wie daraus die (resamt-

|l||| 121 i.-

b |i:||'

zwischen 3
unil

das Vorkommen von Zwischenformen und die Konstanz
anlanet, =0 verhalten sich die einzelnén sogenannfen

dieser Hinsicht eanz verschieden. Bei manchen stark
sinil <|i' inbersten Extreme durch vielerlelr Ubergil

verbunden, In anderen Fillen |-~|r n man innerhalb derselben Ari I|II'I
nmschriebene Formeng "|rl-| n, Rassen, unterseheiden. DBei den Rasser
vererben sich die |'i|-|.’.l|x|'=.'..--I--~'I||"II Merkmale von Geschlecht zu G
solilecht mit derselben Konstanz wie bei guten Arten, Man kan la

1 hew

und vielen rein kultivierten Haustierr:

i den Menschenrassen I n.
Fine kritische Priffung fihrt somit zu dem Satz, dak die Mor |.|.-
losie zwar benntzt wird, um die Tiere in Arten und Varietiite 1
gruppieren, dafi sie uns aber vollkommen im Stich lifit, wenn es gilt
prinzipielle Unterschiede aufzustellen zwischen dem, was man eine Art,
und dem. was man eine Varietiit zu nennen hat. Dem Systematiker
stoht daher nur der Ausweg offen, sein praktisches Verfahren zn e
1201, em physiologisehe Gesichtspunkte zu Hilfe nimmt.  Di
man denn auch getan und gewisse bei der Fortpflanzung auftretende
Unterschiede hera es sollen die Individuen verschiedener Arten

inander fortpflanzen kimnen,

el
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den Produkten der Kreuzune bemerkbar machen. Wir wollen im foloen
den, abweichend von dem herrsehenden Brauch, welcher beide Ausdriicke
fiiten Blend-

als synonym behandelt, die Kreuzungsprodukte von Vai
linge, von Arten Bastarde nennen. Es sollen die ]Lil‘lll”i':_!!' stets
eme normale, viel Fruchtbarkei
sollen die Bastarde stets unfruel ar sein. Auch 1
nm eine Berel. picht um ein Gesetz. Die meisten der oben
le andere DBastarde sind zwar

eine west

witzen, da-

1eiloe]

genannten Sechmetterlingsbastarde und vie
unfruchtbar, oder liefern, wie Maultier und Maulesel, nur ausnabhmsweise
und dann fiuberst kurzlebige Nachkommenschaft, allein man kennt schon
Jetzt nicht wenize Ausnalhmen. obwohl die Zahl der nach dieser Hinsiclit
unternommenen Experimente eine sehr geringe ist.  Bastarde von II I
h Generationen hindoreh fruchtbar erh
wrner el der Kreuzung von ipra

und Kkaninchen haben =ich (G
r"l'l.ll:i:lll.-'lli|:.=|',|!|i (W] l'..|-|_|r-i'.- Wil len
e und of

s, yon snser nordes und Awser dom VTl

unid S5, fomtinal

erzielt,
Auch der zweite oben aufeestellte Satz, dab Individuen einer Art,
inander fortpHanzen kinnen, bedarf
itern sind schon seit langem die

1akeit

sofern sie gesund sind. sich stets mite
sehir der Einschriinkung. Den Tierzi

= iui_— 211 [-|||,‘I|1'i||=-:3i'.!\t'|.' \I']'|||_'||Iil'|'i_ WENnn nran bl einer lp".”ll” an
res wiihlt, Die hilutig a

davernd nur Abkommlinee eines [Elternpaa
zweifelte Berechticunge dieses Erfahrungssatzes hat sich bei methodischen
Experimenten an Ratten und Miusen bewihrt. AuBerdem hat Darwin
aus der PHanzenwelt niecht wenice Fille zusammengestellt, in denen unzweifel
hafte Anoel
simul; 20 gewisse Formen der Primeln und anderer di- und trimorpl
Deispiele fiir die Unfruchtbarkeit von Blendlingen kennt man ebenfalls
hur aus der Botanik (zewisse Varieti von Mais und Komgskerze).
Wenn wir das Bekannte iiberblicken, so scheint die dauernde Frucht
barkeit bei der gesehlechtlichen Fortpflanzung von einer nicht allzu be-
dentenden Differenz in den Geschlechtsprodukten garantiert zn werden;
allzn  grofle Ahnlichkeit, wie sie bei Inzucht vorhanden sein mub, und
allzun ool
gind  sehiidlich und werden von der Natur vermieden. Die geschlecht-
liche Fortpflanzung hesitzt ein Optimum, von dem aus man allméhlich

[Tnterschiede, wie bei der Bastardierung verschiedener Arten,

nach zwei Seiten eine Abnahme verfolgen kann. Damit wiire ahel
gesagt, dafi hier graduelle und keine prinzipiellen Differenzen vorli
und dali demnach auch dieses Merkmal filr eine prinzipielle 1
seheidune von Art und Varietiit nieht benutzt werden kann.

aller dieser Ausfiihrungen it sich in den Satz

es his jetzt weder auf physiologischem, noch auf

Das Endresul

Zusammenfassen,
morphologischem Wege gegliickt ist, in klarer und allcemein wiilticer
Weige die Kriterien I-'*l:’.ll*]*'”l'ﬂ. “|-‘5.l' .l'Itl‘.LII!.!, 0l op-
wisse Formenkreise fiir ente Arten oder fir Var
h““"i- sind, den Svstematiker leiten miissen. Vielmehr werden die Z00-

12 bei der Entsel

stiiten einer Art zu

l"'.'"ll in der Praxis VO BINenl cewissen =_\~I|'II|:j‘-':l'|I|'I! I'akt be

stimmt, welcher sie aber in schwiericen Fillen im Stiche it so daB

dann die Ansichten der einzelnen Forscher auseinandercehen.
Die eriirterten Verhiltnisse finden ihre natii
tlie \1 alime, dals

haupt nicht existieren, daB die Arten konstant cewordene Varie-

chste Erklirung duareh U

scharfe [Untersehiede zwischen Art und Varietiit iiber- ",
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titen und die Varietiten in Bildung begriffene Arten sind
Wir wollen das Gesacte durch grung an el
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klar machen. ndividuen einex

von einem zum anderen
it der Chara
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e oder serincere

solange

ie extremen Unterschi

-\-||‘.'I'|:'.|:I'|| Wil vorn "l.

Art: sind

wont die vermittelnden Uberg atl haben sich
im Laufe er Zel 1 die Unterschiede befest so sehr ver-
sehiirft, dab ei iche Vermischung der extremen Formen ent-

weder villlice Unfruchtharkeit oder wenigstens eine Hinne g zur L'n-

fruchtbarkeit ergibt, so sprechen wir von versehic

Fiir diese Anschauung, dafi Va iten | i
Arten werden kiinnen, h orofie her
vizehen beiden in der Hiufigkeit des Auftretens
welehe anffallend viele Arten enthalten, zeige
iten: die Arten sind dann meist zu L

sind einander in ungleichem Mafie verwandt, indem sie kleine, um g

wisse Arten sich anordnende Gruppen bilden. Alintiches ist auch bei den
Varietiten der Fall. Bei solchen Gattungen ist die Arthildung in lebhaftem
Flusse: jede Arthildung setzt aber einen grolien Grad von V. '

s ist nun klar, dafi dasselbe, was hier fiir die Arten d
worden ist. auch fir die fibrizen Kategorien des Systems (reltung haben
mul. Wie dureh diverzente Entwicklung Varietiiten zn Artén
so miissen die Arten bei Fortdauer der Divergenz sich so se
wander entfernen, dalfl wir sie als Gattungen unterschei

Bei (GGatt
meist auch die Arten vi
ungen grappiert, d.

mir eine Frage der Zeit sein, daf diese Unterschiede h
reichen und die Aufstellungen von Ordnungen, Klassen und Stimmen
olichen, co wie auch die zarten Verzweigungen des jungen Pliinzchens
seim kriiftigen Baum zn Hauptiisten erstarken, von denen weiter
und Zweige ansgehen., Wenn man diesen Ged
seine letzten Konsequenzen verfolgt, so kommt man zu der )
dai alle Tiere und PHanzen durch Umbilda
men entstanden. sind. Da jedenfalls viele Tausende von Jahren
al durch Variabilitiit einer Art mehrere neue Arten entstehen,
co miissen zur Ermiglichung dieser historischen Entwicklung des Tier-
und Pflanzenreiches Zeitriinme von einer Liing
wie sie fiir unser Begriffsvermbigen nicht mehr falib:

e ~elen-

ankengang Lls 1N

orstellung,

von wenigen Ui

re notwendir cewesen sein,

ir sind, ebenso wie
die Astronomen mit Entfernuncgen rechnen. von welchen wir uns keine
Vorstellungen machen ki Wie man nun fiir die Lehre von
individuellen Entwicklung eines Tieres die hesondere Bezeichnung ..Unto-
iEmbryologie) gewiihlt hat, so hat es sich aueh zweckn
tellt, fiir die Lehre von der allerdings nicht beobacl
fder Tiere den N
ifithren.

insamen Urformen
|
r waren. Denn je einfacher die Orgar
um =0 weniger ist sie spezialisi ]
fiihickeit. Auns einfach
niedersten einzellicen Lebewesen., die M . ableiten.
wir uns nur fitr einfach sebante Organismen eine erste
ne denken. Dz es unzweif ft eine Zeit gege
auf unserem Erdball Temperaturen herrschten, w

sondern nur 4-!'-c'||||3---'|||'ll !!i~||||'i-=l'ill'll Entwickl
i:ri||||1l'--'_'l'Hl']|il']lll"' -I-.:\‘:' _,E"'
Will 1

g0 mub man noteedrungen annehmen, dall «

logenie® einz
an alle lebenden Tiere von gemed

ieselben hiochst einfacl

aanisiert, dali sie einzell

art. um so erifier ist ihre Uml

rebauten Orgar

ismen lagsen

_.||-'!: rAL welcher

che jedes Le
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1ch |||::|-.l|'||||. 20 mulb 1':|]|||;:] flas Leben ;|I||. ithim nen '.':‘IJ;IIIIEn‘II
entweder durch einen Schopfungsakt oder auf natiirlichem Wege
{ h Urzeugung. Nehmen wir dem Geiste der N
entsprechend zur Erklivang natiirlicher Dinge nur Naturkriifte zu Hilfe,
m zur Hypothese der Urzeugung gefithet:
v opeionete Vereinigung derselb
erin der Lebensfunctionen i

irwissenschaften

50 werden wir notmedrun

tali aus nicht belebten Stoffen dureh e
die komplizierte Substanz, welche Tri
len ist. Auch diese Hypothese setzt voraus, dab die e
cheten Bau besessen halyen.

d wir durch Veralle

smen den denkbar einfa

Vom Boden der Tats:
mne der Schliisse zu einer einheitlichen Vorstellung von der Entstehuno
von den Er-

wehen ausgehend,

s Tierreichs eelanat, haben uns aber n _-_:|.'|~'I:"i|| Malie
elbaren Beobachtung entfernt.  Die Beobachtung

gebmszsen der unn
Lifit nur erkennen, daf die Arten wmbildungs
iihigkeit ein universelles Prinzip ist, w

i sind: dali diese [Um-
slehes uns die Entstehung

bildun g
der Tierwelt erklirt. dazu bedarf es weiterer Beweise,

Die Entwicklung der jetzt lebenden Tierwelt ist ein Prozel. welcher

linost ve iner direkten

: nen Jalirtausenden gespielt hat, weleher

Beabachtun nicht mehr zugingig ist und daher auch niemals in dem
Sinne hewiesen werden kann, wie wir die individuelle Fntwieklung eines
iemus  anfkliren kdnne Man kann fiir dhe Annalime einer ein-
tlichen Abstammung der Tiere nur den Walrscheinlichkeitsheweis
hren. indem man zeict, daf die unserer Beobachtung zugiingicen Tat-
armonieren, sonde auch durch

sachen liefert uns das

sachen nicht nur mit dieser Annahme
sie ihre einheitliche Erklirung finden. Solche 'l
Svstem der Tiere. die Paliontologie, die Tiergeographie, die vergleichende

deichende Entwicklungsgeschichte.

Anatomie und die ver;

1. s ist sine schon seit lincerem anerkannte und in der Neuzeita

wenn man die Verwandtschafis-

immer mehr hestiticte Erscheinumng,
verhiiltnisse der Tiere, ihrer Klassen, Ordnungen. Gattungen und Arten
und Subordination
Anordnung wiihlen
imme von den emander

eraphisch ausdriicken will, die einfache Ioord:
nieht auwsreicht, sondern dafi man eine baun
mull, eine Anordnung, in welcher die Haupts
nither oder entfernter verwandten Hauptabteilungen, den Stimmen, Phylen
stellt werden, wiihrend die feineren Verdstelungen den
qi, Opdnungen usw. entsprechen,  Der . Stammbauny
g weleher die Bescendenztheorie,

oder Typen de
l"'|l'~|||" { 556
i5t nun in der Tat die Anordnunng,
wie wir oben gesehen haben, mit Notwendig

kedt fithrt.

1sten

man direkte Beweisfilhrung nennen kinnte, nither

urenn. \\.i'!"ill' "||" \"|i’;l||l-c'l
Indessen mull man
ypothetisches Element in den
Wir kimnen nur beobachten,

lehrt uns die letzten Existenz

lierwelt hinterla
ksichtigen, daf auch hier
rung eingchl
stiinde einer Tiergruppe in verschiedenen, auf-

Charakter der Beweis
'|:j:.|

mancherlei Formz
rfoleenden E ichten enthalten sind: wenn wir diese Form-
tiinde in einer F
ilteren durch Umbildung entstanden denken, so verbinden wir die
ieobachtungen durch eine allerdings sehr wahrscheinliche Hypothese,
ntologischen Urkunde durch

wwicklunesreihe anordnen wmd uns die jiingeren aus

Viel mehr wird aber der Wert der |
gpsetzt.  In Versteinerungen
shilde der Tiere: die Weiel

ihre auBerordentliche Unvollstindigkeit hera
lten sich im alleemeinen nur die Hartg
dagegen, welehe bei vielen Stimmen allein vorhanden sind

Demn die ™05
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26 Darwing Theorie von der Abstammung der Ar

doch den wichtigsten Teil ihrer Organisation ausmachen. gehen zugrui
Nur selten findet man Versteinerungen, bei denen Weichteile (Mun
der Fische und Cephalopoden, Gallertkdrper der Medusen) in Stein nacl

_'_'1'.‘.I].|Iit" sl Auch die H;II'.'..-I*|\!]-.|I' l'|'||:i||l'!: sich nur unter ganz be-
tedingungen in gutem Zusammenhang. Wenn man
iclitiet. daB diese Schiitze im Scholl der Erde vergrabe

i beiten. Wegebauten ete.

keln

=f']'|l|t'!'.'>
nun weite
sind und meist nor zufi
wonnen, diuferst selten
Uberlecung zutage gef
wenig fiir die Stammesgeschichte aus dem derzeit

hei Steinbr
regen plan '
trdert werden, so erhellt daraus zur Gentige,
I
&1 'L\'|'|'|||'!| [ H
Immerhin hat

fe selion manche s

unid mit wissenschaftlicher

zukiinftizen paliontologischen Material erwan

-

g
o

der Descende

Sie hs

cezeiet, dali die

n en zuerst nmd spiite
erst ie hd organisierten auf-
treten, Unter den Tieren im all
fret die Wirbeltiere
lie Siuge

oEmemen

unter diesen wiedernm
tiere; unter den Siugetiere:
Mensch am spitesten, auf.
kleinere Gruppen ist es sogar schon
gerliickt, das Material fi
biinme zu sammeln; [

formen leiten vom vie
Folippus des Eoecin zum
zehigen Pferd der Neuzeit,

siimtliche Hufti | 4
same Auscangsformen in den Con-
dviartiren entdeckt. Ferner
man #wischen grioberen
lungen [hergangsformen
&0 zwischen Heptilien un

die merkwiirdigen Zahn-

und die Archacops: 1

einen Vozel mit eil -
hefiederten, aber nach Art } !
dechsen !:illl__ i

3. Wenn man vergleichende %

Anatomie umd Entwi :

schichte zum Beweis der [Des-
cendenztheorie verwerten will,
erceben beide Disziplinen so viele
: Beriihrungspunkte, dafi sie an
besten in einem cemeinsamen Abschnitt abgeliandelt werden.
Cuvier und Karl E. v. Baer hatten gelehrt, dali die e
Typen des Tierreichs Einheifen seien, von we
sonderen ihr |_-_i_u1'z;||'|n||'.L'I|I'|| Bau- und Entwicklm
daB keinerlei Alinlichkeit im Bau und in der Entwicklung eine
von Typus zu Ty dieser beiden Siitze st
wie vor berechtict, der zweite dagegen,

theorie wichtiz ist, ist @inzlich unhalt

chen eine jede e

an repri

ns schlaze. Der erste

welcher allein fiir die Descendens? e

sapworden.  Alle Tiere haben
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nzip und sind dadureh ein-
it Fast alle vielzelligen Tiere stimmen wihrend des
or FEntwicklung, withrend der Befruchtung, der Ei-
Bildune der 2 ersten Keimblitter. in den prinzipiell

- der Zelle
ander nahe

ersten  Stad

ng

Punkten iiberein nnd unterscheiden sich um diese Aeit vone

ander nur dureh Differenzen, wie sie imnerhalb eines und desselben Typus

vorkommen. Auch das Besondere, welches jeden Tyvpus im Bau nnd

tritt in der Tierreihe nicht unver-
|I .r pEF N e |.'|-|':'

der Entwicklunosweise auszeichnet,
mittelt anf, Namentlich leiten vom Stanun

formen zu

en Stimmen: der
irmeer umil der /£

pxus A 0en Wirbelticren

o ry
7, I v o,
HE PN FAW &/

die 7w wrenr und  der A mefi
' gich der Bau und die Entwicklungsweise der
dadurch e Anniherung

tnisse.  Die Existenz solcher

Jeden ["\'||I|- voreinfachen

atisell niedrigen Formen und erfahr
'|'i.*‘.'|'|| Typen |H'1']'.“I'JIJ'.'|||||'|| Vi
t ener der wichticsten Beweize fiir (e Descendenzlehre  und

Ubergiinge ist . ) ) .
spricht gegen die Annahme eines starren, unverinderlichen Typus im

SV=I

:‘*i'-|||- I.”\il'."‘-
o der Descendenztheorie fillt weiterhin ganz

Fiir die Berechtigu
aulierordentlich in die Wagschale, dali
Tiere von ciner (resetzmiifiigkeit beherrscht
historisch, d. h. durch die Annahme einer gelnein

Baun und Entwicklungsweise der
, welche zur Z

imen Abstammung

werd N
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dner Entwick

klirt werden Lier durchliuft wi

seschichte im wesentlichen die Stufen. welche

aen nledrs

older wenigstens urspriinglicher organisierten Tieren desselben Sta

folgende 3 Deispicle er 1. Auf
hesitzt der Embrvo des Menzchen (Fig. 3)

o
AUEern




niedersten Wirbeltieren, '||-|| Fizehen

aus der Function seines

raschende Ahnlichkeiten mit d
ungen der Teile, welche sich we
noch aus embryonalen Functionen erkliren lassen, aus den

'|||I ||:|-_;l."_',l'!E funetu .l'|| leteht ‘-l'|'~';'eI|'|'|:|'i|

nshedingungen der Fi
sind: er hat, wie diese, Kiemenspalten, dieselbe anf Kiemenatmung be-
wit des Herzens und der Arterienbiigen (vergl. auch
Grundzitge in der Entwicklung des Skeletts usw.
seicen auf dem Kaulquappenstadium (Fig. 4) eine Or
s stehenden  Amphibien, die

rechnete Beschaffe

Fig

o16), rew

ihnlich der, welche die nied
hiaten. danernd: besitzen (Fig. 5); sie haben einen Ruder-
hwanz und biischelformize Kiemen, welche dem ausg
3. Es oibt gewisse parasitische Krehse, wel
\ Jien wn und den iibrizen Krebsen gar nicht filinlich sehen.
Sie sind unfirmliche Klumpen, die man frither fiir parasitische Wilrmes
[hre systematische Stellung wurde erst mit Hilfe der Ent-

sehalten hat, 1
wicklunesgeschichte aufoeklirt (Fig. 7). Hier zeigl sich, dali sie das bei

Perennibran

rehildeten Frosche

anf den Kiemen

inm (Fig. Ta) durehlaufen

den Crustaceen weitverbreitete Naupliussia
T & annehmen, wi
« Gattung  Cvelops (Fig.
Cyelopsstadium® Halt,

an  Fewisse

und daly sie dann eine Gestalt (Fig. 1
kleine, im Siifiwasser weitverbreitete Krehse der
erinnert. Hiufic macht das Minnchen auf dem ,
und das Weibehen entwickelt sich allein zu dem unformlichen Klumpen
nder Dimorphismus der Geschlechter be-

weiter, so dafl ein ganz auft;
stelit (Fio. 8). Alle diese Beispiele, die man leicht zu Hunderten ver-
mehren Kk | sich in derselben Weise erkliren. Die entwickel-
teren Formen dorchlaufen
il sie von Vorfahren stammen, welche den letzteren dilimlich gewesen
Der Mensch duorchlinft in seiner Entwicklungeseeschichte das Fiseh-
stadium. der Frosch das Perennibranchiatenstadium, der parasitische Krebs
und dann das Cyelopsstadium, weil ihre Vorfahren

nnte, lasser
lie Oreanisationsstufen der minder entwickelten,

zuerst das Nauplius-
dich., Perennibranchiate
sich hier eine allsemeine Erscheinung, welehe Haeckel
_biogenetisches Grundgesetz® in einen generali
eines Tieres (die OnNto-gundgeset
wehichte (Phylogenie),

welehe seine Vorfahren dureh-

einmal Fisel -iihnlich, Cyelops-ihnlich gewesen

sid.  Es diubert
unter dem Namen
den z gefait hat: ,.Die Entwicklun
genie) ist die kurze Rekapitulation seiner
d. h. die wichtigsten Organisationsstufen,
etwas madifiziert, in der Entwicklung

lanfen haben, treten, wenn auch

des einzelnen Tieres aul”

Das hiozenetische Grundgesetz lifit sich ebenso schiin fiir einzelne
ne wie fiir eanze Tiere durchfiihren. Das Centralnervensystem der
wodermen, Colenteraton, vieler T t

spinem ersten Auftreten der Kirper

Oy

A | I||i|

mederen Tiere (der Sk
einen Teil der Haut: es gehirt bei
oberfliiche an. weil es die Beziehungen des Organismus zur Aulienw
#u vermitteln hat. Dei hther organisierten Tieren dagegen, z. 3. den
Wirheltieren, liegen Hirn und Riickenmark tief in das [nnere des Kirpers
mngebettet: beim Embryo aber werden sie hier ebenfalls als ein Teil
r Haut (als :\["I|Ii“.'l||:|:1||i'l angelegt, und erst allmihlich werden sie
turch Einfalto umnd
verlasert, Man kann diese Verlagerung aul Querschmitten durch ddie
alter Embryonen fir jedes Wirbeltier beweisen

Absehniirung von der Haut aus in das [nnere

Fin weiteres ILI'i'—]Iil'l zpi  das

Wirbeltieren, dem :
an ihrer Stelld ot sich ein eylindri

Skelett der Wirbeltiere. Bei den
s und den Cyede 7
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strang, die Chorda dorsalis. Bei den Fischen und Awmplabien
meist ebenfalls noch; sie ist aber teilweise verl
weren I

die Chorda dorsalis
il eingeengt durch die "l'\-i.".lrﬁ‘lru.:i!lll'. welehe bel den

s Knorpel. bei den hoheren aus Knochen oder einem (remisch
il | und
dule: thre Eml
1 anf frithen Stadien nur die Chorda dorsabs (An

Knochen und Knorpel besteht.  Ausgebildete
endlich haben eine vollkommen verknicherte Wirbel

haben dag
stadium); r wird die Chorda von der Wirbelsin I
Am ienstadinm) und sehlieflich ganz ersetzt; dabei ist die Wirbelsiule
g3 knorpelig, mm erst spiiter zu verknichern. Vergleichende Ana-

{ Fiseh-

aesehichte ergeben somit dieselben Entwicklungs-
stufen  des  Achsenskeletts :
1. Chorda, 2. Chorda Wir-

tomie und Entwickl

Wirhelsiiule, letz-
aus Knorpel, dann
aus Knochen gebildet.

helsiiule

lere Zuers

A S
B IR T

Wir haben hier von einem Parallelismus zwischen den Erscheinungen
der vergleichenden Anatomie und der Entwicklungsgeschichte gesprochen,
wwarten. Denn
ist die systematische Anord-

Tatsiichlich sollte man aber eine dreifache Parallele
den Lehren der Descendenztheorie znfe
nune der lehenden Tiere und der Entwicklungsgang jedes Einzeltieres
durch einen dritten Faktor, die historisehe Entwicklung der Tierwelt oder
die Phylog bedingt. Die Marksteine der I cenese, die Ver-
steineruneen. missen nun, so sollte man erwarten, in den aufeinander-
folrenden weolosischen Schichten die gleiche aufsteigende Reihe ergeben,

leichend-anatomisch und entwicklungsgesel

1 | Y
chtlich zefu

wie die el
Formzustinde. In der Tat kennt man auch Beispiele einer di |
dreifachen Parallele, Die vergleichende Anatomie lehrt. dafi die nie L

Entwicklunesform der Schwanztlosse der Fische die diphycerke ist (
terocerke (/). aus dieser die homocerke

Entwicklunoseeschichtlich sind

10 Ay daf sich aus iy die
Flossenform (€ und /2




S
hiehst

cerk und werder
iltesten Fische

iliphyeerk oder heterocer

heter
enilieh sind «

s[ikten

k, und

erat "|'-;i5"|' ten homocerke

Formen anf,
Was wir hier kennen
gelernt hab 1St nur em
Bruchteil des ge-

¥ + | 1
' I-I"\‘.I'i-|||.'|’.l‘|'|il|‘~_ wWel-

ches die 1]-.+|'[.§1..j.u;j-- ZULUN-

sten  der Descendenztheorie
liefert: es sollte
nar zur Erlinte- -

W

dienen, 1in
"||'|I1'! Weise die
morphologischen
Beobachtungeen

verwertet

werden kin-

nen, Fiir den reflek-
g ), Sehwanzflossen  ver
I us: Aittel),

Flos

!.i—'-'|-|||i|-|| Naturfor

s¢her
der Morpl

grofier In-

e Tatsachen

Ul e1mn:
Huktionsheweis zueunsten der
Abstammungslehre,

. W

nan schlielihch
hie anlangt,
L Welteres ein

Verteilungs-
Produkt

irtansende 1st,

THEel

2 lenal
O lenehtet ohne
daf

lie jetz

wejse tley

liere ein
Ja

entwickelten

|

der Arten. a1

Abstammung

zuerst iyeerk,
Paliiontologisch

homoecerken Fische dip

erst homocerk

zuletzt




52 Darwins Theorie von der Abstammung der Arten.

Man wird daher aus ihr manche fritheren
ziffern konnen, 1 auch mit rrifaten
windung der allergriften Schwierigkeiten.
Nelhmen wir an, alle Tierarten seien von Anfang
chaffen worden. so wiirden dieselben von i

Vo tinden noch

i1

jetzt sind, g #weekmi
denkenden Schipfer in die ihrer Op
Territorien gesetzt worden sein. Ilire Verteilung iiber die Erdoberfiiche
wiirde daher ausschlieflich von Gunst und Unegunst der in den einzelne
Hegionen herrschenden Lebensbedingungen, wie Klima, Nihrverhiiltnis
nsw., bestimmt sein. Nehmen wir d: an, dabi die Tierarten du
Umbildung aunseinander hervorg I so miifite fiir ihre Ver
hreitungsweise anller der derzeitizen Existenzbedingungen ein
zweites Moment, welches wir | I
nennen wollen, mabeehend cewesen sein.

ion am II!"i'~|I':| FALEHBE(L

i Zeitrin
]-u\_-i=|'||a':: |’|'!i=h§'i": '-it‘|.1;lr'I!: ul';'l-lll||'|'-' ||;Iinl'||. dali |.:'II|IiI'I'-'|I'i'
frither zusammenhingen, dur indringende Meer getrennt wurden,
dat durch die Erhebungen der Gebirge ebenfalls wichtige, frither n
vorhandene Scheidewiinde fiir die Aushreitung der Tiere gebildet
Andererseits sind Gebiete, welche urspriinglich von
waren., miteinander in Verbindung cetreten:; Inseln wurden z. I
einander vereini
Land aus dem Mee
lehre erzibt sich aus dem Umstande, dal sich Hand in H:
dndernngen vollzogen haben, die Umiinderung der Ei
die Umiinderung der auf ihr angesiedelten Tierwelt, mit Notwendi
i die Unterschiede im faunistischen Charakter zweie
Linder um so griber ausfallen miissen, je li r sie sich unabhingig
voneinander oline wechselseitigen Austausch ihrer Tierbevolkerungen ent-
wickelt haben, je linger ihre Bewohner durch eine uniiberschreith
Grenze voneinander geschieden waren. Fiir die einzelnen Tiergruppen
wird der Charakter der Grenzen ein verschiedener sein: Landtiere, welche
nicht fliecen konnen, werden durech Meeresarme, Meeresbhewohner um
agpkehrt durch Linderstrecken in ihrer Verbreitung behindert: fiiy Land
mollusken geniigen schon hohe Gebirgskiimme, welche kahl und diin
n-'|1']' =i I |||i! Schnee bedeckt sind.

Seitdem man auf diese Verliiltnisse anfmerkzam geworden ist, sind
viele der Descendenztheorie oiinstige :l'rl;;l'.‘l]llli~:']|t' I'atsachen ermittelt
worden., 1. Unter den einzelnen kontinenten hat ien faumiztisch

verhiltnisze der Erde sich im Laufe der gew:

tlas ¢

q11
il

indem infolee von Hebunegsvorgimeen verbind
e auftauchte. Fiir den Anhiinger der Abstammu
ul zwei

loner

die |\Lu1|.~|'-;I|1-rL'p’.. il

den selbstindigsten Charakter: als es entdeckt wurde, hesal es 1
hitheren (placentalen) Siugetiere, aufier solchen. welche flie L11e11
{ Chrrropteren) oder das Meer bhewohnen (Cefacesn), oder durch

sehwimmendes Holz versehleppt werden (kle oder durch den
Menschen eingefiihrt sein koonnen (Diw

ceoen besall es die merkwiirdigen Kloakend { Sehnabeli
Bewteltiere, eine Siugetiergruppe, welche in der alten Welt
Ausnahime der Sewtefraiten und der Gattung Caenolestes auch in .
vollkommen ausgestorben ist. Die Erscheinung erklirt sicl
in der Erdgeschichte Australien mit seinen anschlieben
zeitig dauvernd aus jedem Zusammenlang mit den iibrigen
loseltist warde, Wihrend in den 4 iibrigen E 1 die hohere
re sleh anf |\|s-|g-:|_ Ii'.'l' et dfd |'|;I\\.i|'|{!'i1x'll llI:I|
Konkurrenten bei Zusammenhang der Linder {iber:

I

£ £




Darwins Theorie von der Abstammung der Arten a3
oanz  verdrinoen |-;u||]:ll'||, hat sich in dem izolierten Australien
Forthildungsprozeli nicht vollzogen und sich ein altertiimlicher
Charakter erhalten. 2. Wie Wallace gezeigt hat, zerfillt

Malaiische Archipel faunistisch in eine ostliche und westliche Hilfte,
die Tierwelt der ersteren triet durchaus einen australischen Charakter,

die Tierwelt der letzteren erinnert dagegen an Hinterindien und die
orientalische Tierprovinz, Unterschiede im Klima und der Vegetation
il nicht die |-rhs-;||'||t- der Erscheinung. Denn in beiden Hiilften giht

Jdn mit trockenem und feuchtem Klima, mit spiirlicher und dippige
on. Die U kann nur darin gesucht werden, daf die ost-
Malatischen Inseln sich im Zusammenhang mit Aunstralien, die
westlichen sieh im Zusammenhang mit Asien geologisch entwickelt haben.
Wallaee suchte zwischen beiden Zonen eine scharfe, zwischen den Inseln
Bali und Lombok durchsehneidende Grenze zu ziehen. Die Unter-
suchuneen der Neuzeit haben zwar die Existenz einer scharfen Trennung,
der soo, Wallaceschen Linie. nicht bestitigt, wohl aber gezeigt, dal}
sich eine Inselzone hinzieht, in welcher
eine Vermengung heider Tierwelten stattgefunden hat, Zn

ort vor allem Celebes. 3. Lange Zeit vor Darwin hat s
beriilimte Geologe Leopold von Bueh aus der Verbreitung der PHlanzen
auf den |\;J!E:l|'5-;d'J|t-[| |1]-p|-]|| den Schlufi auf eine Umbildung der Arten
Z1 neuen Arten eezoeen: anf Imseln entwickeln sich in abgeschlossenen
Tilern besondere Arten. weil hohe Gebirgskimme Pflanzen mehr scheiden
als weite Meeresstrecken. Fiir Kifer und Schnecken hat Moriz Wagner
Viele ]'.pj-;.;,-[.n H"-‘-'||1'I||||'“- dal ias \'|-|'Inr|--.'1|1r|:.~-_~-'ni-.-r emer Art scharf
mit einem hreiten Flufl oder einem Gebirgskamm abschneidet, wiithrend

zwischen beiden Fannengebieten

séllyen

hon der

im Nachhy iet eine nale verwandte, sogenannte vicariierende Art auf-
tritt, Auch der eigenartice Charakter der Fauna und Flora isolierter
Inselo uppen verdient hier Beachtung, Die Hawaiischen Inseln be-
sitzen unter 116 Voeelarten nicht weniger als 70 endemische, d. h, nur

dort vorkommende Arten. die Galapagos-Inseln sogar unter 108 Arten

lemische.
Die Darwinsche Theorie, soweit wir sie bisher kennen gelernt
liahen, leicht in ithren Grandziigen den Descendenztheorien, wie sie am

Anfange des voricen Jahrhunderts von Lamarck und anderen Zoolog
Vértreten wurden: sie unterseheidet sich von ihnen nur durch ihre viel
s

endere empirische Degriimdung und ferner dadoreh, dab sie die
te einreihice Anordnung der Tiere auf-
baum®, durch die verzweigte banmartige

furch die Typentheorie widerleg
gegeben und dureh den .Stam
Anordnungsweise. ersetzt hat. Weitere Unterschiede ergeben sich in der
causalen Beerfindung der Descendenztheorie, Die Lehre von den
Ursachen, welche die Umbildung der Arten veranlabt haben, bildet

zar den Kernpunkt der Darwinschen Theorie, durch den zie sich
vornehmlich vom Lamarckismus unterscheidet. Um die Umbildungzen
ler fichlich zu begriinden, stelite Darwin seine hochbedeu
v natiirlichen Znehtwahl vermége des Kam

e von
Dasein® die .Seleetionstheorie®, aul.
Bei der E
1ZTen :-'Illl
Ziichtung
818 Abkiimmlinge einer Art sein oder durch Kreuzung von zwei oder
Melir Arten entstanden sein. woriiber die Forscher nicht immer derselben
Ansieli sind,

wren Gebiet der IDDomestieation, *

er leicht iiberseh
unserer Haustierrassen ans. Unsere Haustierrassen. migen

im wesentlichen wie Vertreter einer

verhialten sich jetat

Hertwig, Lohrbue

e Zonlogi 8. Anl

() B

ntwicklune dieser Lehre ging Darwin von dem enghe- gons
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und Unterrassen

einzizen Art. Wie sind nun die zahlreichen R:
der Tauben. Pferde, Rinder. Hunde ete.  ents
die Ursache der hier herrschenden ungehearen Verschiedenartickeit in
der kiinstlichen Zuchtwahl®, welche seit Jahrtausenden vom Menschen,
anfiinglich vielleicht unbewult, allmiblich aber immer planmibi
geiibt wurde, bis sie die Vollkommenheit erreichte, welche ¢
iibten Ziichtern ermoglicht, innerhalb relativ kurzer Zeit (oft nu
Jahre) Varietiten mit bestimmten gewiinschten Merkmalen zu erzi
Das Verfahren, welches der Zichter hier ist foleendes: er
wiihlt aus seinem Tierbestand geeignete h. Tiere, welche,
wenn auch in geringfiigiger W dem angestr

Darwin findet

iten Tdeal nither kommen
als die fibrigen, zur Nachzucht herans und bringt sie untereinander zur
Paarung. Durch hiinfige planmifiice Wiederholung dieser Auslese, indem
er viele Generationen hindurch immer wieder Individuen von ungeeigneter
iationstendenz von der Nachzucht aussehliefit, erreicht er eine langsame,
aber stetige Anndherung an sein Ziel.

Bei der geschilderten .kimstlichen Ziichtung* kommen 3 Momente
in Betracht: 1. die Variabilitit: die Nachkommenschaft eines Eltern-
paares hat die Fihigkeit. nene Charaktere zu entwickeln und sich dadureh
vom Aussehen der Eltern zn entfernen: 2. die Erblichkeit neu auf-
tretender Charaktere; es besteht die Tendenz, dafi die Tochterge ti
die nen entstandenen Charaktere auf die Enkelgeneration iibertrigt;
3. dlie kiinstliche Zuchtwahl (Selection); der Mensch sucht sich zur
Zilehtung ceeignete Individuen aus und verhindert anf diese Weise, dali
ein durch Variation entstandener neuner Charakter durch Krenzung mif
Tieren von entgegengesetzter Variationstendenz wieder verschwindet.

Vergleichen wir mit den Befunden der Domestication die Verhilt-
nisse der im Naturzustand lebenden Tiere. so finden sich als wirksame,
allen Oreanismen innewohnende Kriifte Variabilitit und Erblichkeit eben-
falls wieder, wenn auch erstere nicht iiberall in gleicher Intensitiit. Viele
Arten gibt es, die zar nicht oder unbedeutend variieren und sich daher
durch Jahrtausende unveriindert erhalten haben. Diesen konservativen
Arten stehen aber in jeder Gruppe progressive Arten gegeniiber, lebens-
volle Arten, welche in einem regen Umbildungsprozeli begritt untl
daher allein fiir das Auftreten neuer Arten von Bedentung sind. — Da
anch die Vererbungsfithizkeit allen Organismen zukommt, so felilt uns nur
ein der kiinstlichen Zuchtwahl entsprechender Faktor, und diesen erblickt
Darwin in der .natiirlichen Zuchtwahl® (natural seleetion).

Die natiirliche Zuchtwahl findet ihre Angriffspunkte
enormen f_;;||." Vol ]{L‘irr:r-n_ \\|'|r"||t- "i-'l _'if’.i||':- Tier |3r'|\lill,?.il'!'|.
liere. z. B. die meisten Fische, welehe viele Tausende von
Brut im Laufe ihres Lebens erzeugen, von Parasiten nicht zun reder
bei welchen die Eier naeh vielen Millionen zihlen. Fiir die Entwicklung
dieser Menee von Keimen hat die Erde keinen Platz. Denn wenn wir
selbst ein sich lanesam vermehrendes Tier der Rechnunge zugrunde lecen,
wie z. B. den Elefanten, und annehmen wiirden, daff alle Nacl
schaft, welehe er erzengt, am Leben bliebe und in normal
fortpflanze, so wiirden wenige Jahrhunderte es bringen, d:
Erde von Elefantenherden vollkommen besetzt wiire. Um das Gleich-
cewicht im Hanshalt der Natur aufrecht zun erhalten, miiszen grolie
Mengen von unbefrunchteten und befruchteten Eiern, ferner von jungen

Lebensende ge-

kommen-
‘I\.I'i'\-l'

die

und erwachsenen, aber noech nicht zum physiologischer
dichenen Tieren zugrnmde gehen. Viele Existenzen werden munzweifelhaft
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durch rein zufiillige Einfliisse vernichtet werden. Tm grofien und TANZen
\ den jedoch am meisten den drohenden Gefahren :|;,l-_i|']1iu|",1 Individuen
entgehen, welche am besten seschiitzt sind, Geringe Vorteile im Bau
Werden bei diesem Ringen um die Existenz von Wichtigkeit werden und
den 1 n derselben vor ihren Artgenossen einen Vorzug gewiihiren
ebenso v bei der [JIPIIII--II ation jedes dem Menschen gefallende oder
niitzlich llII"| ende Merkmal eines Haustieres diesem zum Vorteil gereicht.
Unter den vielerlei zufiillig auftretenden Varietiiten werden die passenden
erhalten werden und im Laufe vieler Generationen durch Summation sich
steigern, wiihrend die deneten Varietiiten der Vernichtung anheim-
len. So werden sich- meue Formen bilden. welche der Lhatiirlichen
Anslese im Kampf ums Dasein* ihre Existenz verdanken.

Der Ausdruck . Kampf ums Dasein® ist ein bildlicher. Denn nur
i seltenen Fiillen wird ein aktiver, bewuBter Kampf iiber die Existenz-
aussichten eines Tieres entscheiden., wie z. B. bei den Raubtieren. wo
diejenigen, welche ihren Mithewerbern vermége ihrer Kirperstirke die
Beute streitic machen I\r"-ulln‘ bei beschriinkter Nahrung am besten ge-
‘I werden. Viel hiinfiger ist das unhewufite Kiimpfen; jeder Mensch,
r sich selbst eine _--I|1| tigere Stellung durch besondere Intellicenz
und Tatkraft erringt, beschriinkt zahlreichen seiner Mitmenschen in olei-
chem Mafie die Lebensbedir m, mag er sich noch so sehr der Hu-
manitit befleiigen. Die Beutetiere, welche durch besondere List ader
Schnellig] ihren Verfolgern entgehen, sind die Ursache, daBl die Frep-
I der Feinde sich auf ihre n begiinstigten Artgenossen Lkonzen-
iriert.  Hinfig |\:'|I.'. nicht einmal von einem Wetthewerh die Rede sein,

wielg

T

20 z. B. wenn bei einer schweren Hulhlnl cewisse Menschen der Krank-
heit nicht zum “Illll tallen, weil ihre Organisation der Infektion wider-
steht oder die Krankheit besser vertriigt. Hier wiirde sich der Ausdroek

~Uberleben des Passendsten®, den spencer fir den Ausdruck , Kampf
ums Dasein vorgeschlagen hat. viel hesser eignen,

1en  allgemeinen Betrachtungen ge-
nfigen, wm zu beweisen, daf der Kampf ums Dasein in der organischen
Welt eine ganz w heure Rolle spielt, so wollen wir doch bei der
Wichtigkeit des ey mstandes seine Existenz noch an einigen econcreten
E:"i“|'i"1"|l "JJ:il'h‘II Die im vorigen Jahrhondert aus Asien einge-

Obwohl schon die vorget

fdrungene Wanderratte (Mus o, wemanees) hat im Lanf der seitdem ver-
:f"l‘"‘-'.‘-'l'H Zeit die in F'.'.:I'<r|r.| einheimische Hausratte (Mus raffis) fast
Yollkommen vernichtet und fihrt fort, ihr in anderen Weltteilen ebenfalls

glich zu machen. Einige europiische Distelarten haben
den La Plata- Staaten so enorm vermehrt, 1 sie stellenweise
einheimischen Pflanzen vollkommen verdriimgt haben. Eine

mie

die Existenz T
sich in

andere

viuropdische Planze (Avpockoeris radicata) ist in Neu-Seeland zu einem
"‘_li"‘ awuchernden Unkraut geworden.  Giewisse Menschenrassen. wie
L sterben 1 demselben Malble aus, als andere
';.|- lenr ter, ooy I.f',.',._J i _‘--;' sich aush \erten.
Ie

melr man in der erlinterten Weise in das unendlich komplizierte Ge-
ier Beziehungen der Tiere zu k'l{‘I.LlHll r, der Tiere zu den PHanzen
Und den klimatischen Ve
Setan hat, wm so mehr

Wil

filtniszen einzudringen versuchit, wie es Darwin
1 man die Wirkungs

Dasein wilrdigen lernen dann wird man aunch auf viele fukie
nen. 1 1

weise des Kampfes nms
‘st inter-
ssante  Erscheinungen aufmerksam  werden, welche dureh die Lehre
Yom Kampf ums Dasein ihre Erkliirnng finden. wiihrend die sonst unver-
SEndlich sein wiirden Inzeln,. welche mitten im Ozean gelezen sind,

G
o
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viele uneefliizelte Insectenarten, weil gefliigelte

hesitzen unverhiltnismiific
Formen vom Sturm leicht ins Meer verweht werden. Auf den vom

'm  Deso

heimgesuchten
Kerguelen z. B,
sind

Bt

!
art, mehrere Fiie-
gen, zahlreiche
f\'f:'.-‘- 7. A

eéssantesien

sind die

frbung und von
Mimiery und die
Entwicklung de:
(eschlechts-
charaktere infolze

der sexuellen

Zuchtwahl.

. Bympathische Farbung nennt man die Erscheinung,

hiinfie in Gerenden, wel: wder voriibercsehend eine
Firbung haben, das
; o

eme senn

J[‘l‘-'l'l'. WwWercne

krystalla durchsichtig. Ange

£eLIran lbe Hrschemung.

bediirfen kaum der Erlinterung:

vor seinen Verf

seiner Beute unbemerkt zu nithern, wird
mehr e seiner Umgebung cleicht., Je h dieser Richtung h
ereebenden Vorteil wird die natiirliche A slese festhalten ond im TLaufe I
vieler (ronerationenn sStelrerm. r
Prinzip ist die  Mimiery' zuriickzufi
1 gich hier nicht auf die Farbe beschrinks, sonder
Zoichnune beeinflufit. Aullerordentlich héufiz werden .




reh ithre Sehnellickeit ihren

i, werden sie durch thre gr

Abstammung der Arten. i

rern;
Alin-
welche sie vornehmlich nmschwiirmen,
geklappt werden, kommt die dunkle

r und verdeckt die Farbenpracht der

Zeichnongen zur Nachahmung

zahlreichen Arten der Blatt-

Grade der Vervollkommmunge, bei

des  Insectenfralles nachgeahmt:; bei

Heuschreckon- Mimicry.

withrend andere, ganz nahe wve

Sehwilrmen

Fliiral noch uanvollkommen blatt-
im Werden. Auach unter den Hen
lie aandelnden Bldtter: Pl
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L den kann (Fig 31 B il
Mimicry nur bei den Weibehen, weil diese an Zah

roarincer und vermice ihres schweresren Baunes

tische

gesetzt sind als die Miomchen. So ent

ht ein

phismus. Hat pine Art ein grofles V it
t’il:zl'-llu-_'l |,'|-:i-||||"_: deszsalben '-.|-|'.--|'||_|--||-l:'- .-l||.---'i|' sChImecEenas
nacheeabhmt werden. Die Weibchen von !"J'rll,"'|'-l';-'-4 ‘J'rrl"..'
der Gegend die Danaiden D). chrysippus,
niapias nach,
Ebher

von anderen Insecie

withrend die Minncher

Biels

ithres Stach

Wespe, deren Fliigel einen breiten weillen

fir, aine iibel schi
von der Pre

1 Wallace),

I e Teing,

it vomn em Kifor Colobori
ands (nach Wallaee) (ar.

haben I-']'/_lll:.’flfl-'l.l'llril';.” avicidies); ihr Nachiffer i1st ein heterome:

(Colobor eanz der Gewohnheit der

amidies fascialipennis), dern

Hinterfligel auscebreitet halt und ibren

pitze zeigt, withrend die Deckfliigel 2u kleines
raworden sind (Fig

3. Unter geschlechtlicher Zuchtwall
“sonderen Unterfall der natiirlichen Zuel

Vigeln nnd Huoftieren beobachtet wird.

sucht hier das Minnchen seine irrenten au

entwedar 1m |\;:||.]:| oder 1ndem Weibehen dureh beson

wilre am sich foss sln nnd den Sporen des Lauf

knochens suchen die Hithne

thrar Herde zu sichern, die

Hirsche mittelst ithres Gewei v duarch ilire Hirnex Dhurel
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ammung der Arten o

anzuneh-
men .

lali sie beim
:"[il||||-i|'-|| | I'II

den Kampf um das

\‘\‘l'i"l'gll"!. oroll &

“0gen wuarden. Bei

Viraln  wird

allerdings nooh e

Zweltes Moment

I ikt  haben,
; i 1 enormen
IlII‘-.'!'-~--'||.-'-! n el
Befiederunge, wie e

. g 15a
z B. bei den Para-

diesviireln bastaht Figr, 15),

zen. Fiir das nistende
1en werden unscheinbare

2 und schlicht

i'lu-l.-'|'|\.|-| 1 Notweno

Im Laufe der letzten Jahr-
zehmte ist viel dariiber opstrit-
ten worden, inwieweit die natiir-
liche Auslese fiir sich allein
:--!'35-1]: |'i|| :I!|!::t|liin!€‘r||£l'-€ |l!'ill-
Zip ist. Fine Reihe von Ein-
Winden wendet sich gegen den
Girund e
I"|II'|';

iken der Seleetions-
-l""-ll'1'!1l'|| die Mibo-
lichkeit, dag sufillic anftre-
ende Variationen vom Kampf

3K

Dasein hiitten ausgenutzt
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Bei

werden,

und zu danernden Merkmalen fixiert werd kiinnen.
malen, speziell solchen, welche systematisch verwer
einznsehen, wie sie den Triigern des Merkmals irgend we
hiitten bringen kinnen. Man miiBte fiir sie die Annahme
sie sich in Correlation. d. h. in notwendiger ischem 1-
ha mit anderen wichticeren Charakteren entwickelt hiitten. Was aber
die niitzlichen Merkmale anlange, so miifiten diezelben sehon
sehnliches Maf erreicht haben, num dem Kampf ums Dasein Angrifi
zu bieten und ,Selectionswert® zn erhalten. Zufiillie auf
mit denen der Darwinismus operiere, seien zu ¢
mius zu niitzen und so Gegenstand der natiirlicl
wiirde in den meisten Fillen die Ablinderung eines Organs filr
genommen nicht geniigen, um Nufzen zu stiften: vielmehr miilite
zeitig eine ganze Reihe von Hilfsapparaten modifiziert werden,
dabei ein harmonisches Ineinandergreifen, eine Koadaptation (H. Spencer)
der Teile erzielt werden, was eine stetige und gleichzerichtete Entwick-
lung wiihrend langer Zeitriume voraussetze, wilhrend deren der Kampf
ums Dasein keinen richtenden EinfiuB ausiiben kinne., Damit z. B.

rel der Vigel zum Flug verwandt werden konnten, muliten sie
nur selbst eine hedeutende Grife erreicht haben: es muBten @
bewegenden Muskeln, die stiitzenden Skelettstiicke, die hinzutre
Nerven eine bestimmte Ausbildung und Anordnunge besitzen. Schw
keiten entstehen der Selectionstheorie auch darans, dab die meisten T
bilateral- oder radialsymmetrisch, viele Tiere auBerdem gegliedert (s
tiert) sind. In allen diesen Fiillen treten dieselben Organe in Zwei-
oder Mehrzahl anf. Symmetrische und meist auch segmental sich wieder-
holende Organe stimmen untereinander im Bau iiberein. Man miiite
daher annehmen, dafi die zufillicen Abinderungen an zwei oder
verschiedenen Stellen des Korpers gleichzeitic in vollkommen gleicher
Weize znstande gekommen seien.

Ein weiterer Einwand besagt, daB die Wirkungsweise der natiir
lichen Auslese unter gewiohnlichen Verhiiltnissen dureh die ent n
cesetzte Wirkung der unbehinderten Kreuzung der variierenden Formen
alls ichen werde. Wenn Tanbenrassen nicht isoliert geziichtet werden,
krenzen sie sich untereinander und verlieren =o das Charakteri
der Rasse. Endlich ist hervorgehoben worden, dafl zur Entstehune neuner
Arten eine einfache Umbildung der Formen nicht ausr |
weiter hinzukommen: 1. eine Umbildune nach verschiedenen
hin, eine divergente Entwicklung des Individuenbestandes einer Art,
2. die Vernichtung der Zwischenformen, welche zwischen den divero:
Formen vermitteln.

Der Einwand, daB der Kampf nms Dasein die zur Ausbildung
nitige divergente Entwicklung der Individuen nicht veranlazsen kinne,

|

Mabit e
chinngen

1Ten

fiilllt am wenigsten ins Gewicht. Ohne weiteres mull zuzeseben werden.,
dafi von vieler 1 Art aleichzei

ofder mehr zueleich von Vorteil sein |
[1

wird, dafl beide Teile sich infolzedessen nach verschiedenen Richtunger

LI 1]

auftretenden Variationen zwel
nnen, dafi sich dann ein Tei
lividuen des einen, ein anderer Teil des anderen Vorteils be

keln werden. Dabei werden die Mittelformen, welche weder
nach der einen, noch nach der anderen Richtung hin ausgepr sindl. 1in
eine ungiinstige Stellung geraten; sie miissen mit beiden Gruppen ein-
seitie differenzierter Artzenossen den Kampf ums Dasein anfnel '
als minder vollkommen auseeriistet. in demselben unterliegen.

hin entw
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Wichtiger sind die an erster Stelle senannten Einwinde: sie halien
zur Auffassung gefithrt, dafi das Selectionsprinzip zum mindesten unzu-
um fiir sich allein schon die Entstehung neuer bestiindicer

reichend ist,

und der Umgebung zweckmifBic angepafiter Formen zu erkliren; und
irden neune Theorien aunfeestellt, dltere Theorien wieder in den

Vordergrund seschoben, teils um die Selectionstheorie ganz zu beseitizen,
téils um Lilcken in der Kette ihrer Beweisfiihrung auszufiilllen. Der

enge Rahmen dieses Lehrbuehe gestattet nur, auf die wichtigsten einzu-
gehen, und zwingt mich anf die Erirterung zo verzichten, ob diese
Iheorien die Darwinsche Lehre erciinzen oder auch nur mit ilir verein-

bar sind, oder ob sie dieselbe aunsschliefen,
Weismanns ..Germinalselection® ist nach den Ansichten ihres
Begriinders nur eine Ersiinzune der Lehre von der natirlichen Zucht-

wahl, der _Personalselection®: sie setzt eine cenaune Kenntnis der
modernen Erfahruneen auf dem Gebiete der Vererbungs- und Befruch-
tungslehire (vergl. Kapitel Befruchtung) voraus und kann daher hier nur
skizziert werden. Weismann hilt es fiir sicher, daf alle Variationen,
welche durch den Kampf ums Dasein ausgelesen und im Laufe von
Generationen fixiert werden, ihrer Anlage nach schon im Keim und, da
' bei der Befruchtung aus der Vereinicung einer miénnlichen und
elmer weiblichen (esehlechtszelle entsteht, in letzter Instanz in diesen
enthalten sein miissen. Jede Keimesanlage besteht aus zahllosen Einzel-
anlagen fitr die renschaften des Organismus, den ,Determinanten®,
Je nachdem gewisse Determinanten sich auf Kosten anderer stirker ent-
wickeln oder abgeschwicht oder verindert werden, entstehen aus dem
Keim Organismen mit besonderen Eigenschaften oder Variationen. Sind
einmal hesonders e Determinanten in groferer Zahl in eine he-
stimmte Variationsrichtung geraten, so hiilt dieselbe an, so daf die
»Personalselection® Zeit hat, Einfluff zu gewinnen.

Eine intensive Umgestaltung der Darwinschen Lehre beabsichtigt
:ii" Mutationstheorie von de Vries. Derselbe erhielt bei der Massen-
Kultur der Nachtkerze Cenothera lamarckiana auber Pflanzen vom La-
”_lil_l'i'lxl.'lu.-L—'I'I'u'Jru-a eine nicht unbetrichtliche Minderheit von Formen, welche
SIch in ganz charakteristischer und bedeutsamer Weise von der Mutier-
PHanze untersehieden und sich zu verschiedenen scharf umgrenzten Formen-
kreisen gruppieren liefien, der Oe. gigas, Oc. nanella, Oc. scintillans ete.,
wie de Vries sie pannte, Diese Formenkreise verhielten sich ganz
Wie neue sogenannte . kleine Arten, insofern alle Zwischenformen fehlten
und insofern sie in Reinkultur geziiehtet, immer nur Individuen gleicher
I_'-|'~l'||;l nheit erzeuncten. Derartize, r:[f][;{_iic'h anftretende, erheblich von
ler Mutterform unterschiedene, seharf umschriebene und von Anfang an
vollkommen erbliche Variationen nennt de Vries Mutationen. Man
kennt sie schon seit lingerer Zeit unter dem Namen der wSprungweisen
Variationen*, Wiihrend man sie aber bisher als einen hesonderen Fall
der allgemeinen Variabilitit behandelte, hilt de Vries sie fiir etwas
Irmzipiell Versel
bisher mit Vorliebe operierte, sollen um emen mittleren

b

iedenes: die cerinefiicicen Variationen, mit denen der

Darwinismuys

||.i:;|i;_-..]l.“ Zustand, wie ein Pendel um seine Gleicheewichtslage, oseillieren
ind keine danernden Verfindernngen hervorrufen: auch bei der Domesti-
slese die geringfiigizen

vialion sei es nicht méoglich, durch fortgesetzte A

'_'-'-I“'.‘-»r'i':i:-nlu' fluktuierender Varietiten zu steigern und zu Kkonstanter
Erblichkeit zu bef
Zustinde cezchaffen, welehe zu davernden werden, wenn ewisse Muta-

wticen:  dagesen wiirden durch die Muotationen stabile

Muite
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tionen den Lebensbedingungen besser angepafit sein sollten, als ihre
Stammform. Insofern auch hier der Kampf ums Dasein eine entscheidende
Rolle spielen wiirde, steht die DMutationstheorie auf dem Boden der
Selectionstheorie: sie unterscheidet sich vom Darwinismus in bezuge anf
die Form der Descendenz, indem sie eine ,explosionsartige® Form (er
Artbildung annimmt, bei welcher platzlich mehrere Arten, und zwa
sofort als relativ konstante Gebilde, entstehen wiirden. Jeder Mutations-
periode wiirde eine Priimutationsperiode vorausgehen, in welcher lat
eine Umgestaltung der Species allmiihlich angebabnt werde. Fitr die
richtige Wiirdigung der Mutationstheorie wird es in Zukunft nitig
zwel Fragen zu entscheiden: 1. ob in der Tat zwischen Mutation w
Variation der von de Vries geforderte scharfe Unterschied existiert
2, ob die Mutationstheorie imstande ist, die vielfachen Anpassung
Orzanismen an ihre Umgebung zo erkliren.

Um zu erkliren, wie es kommt, dall die durch Variation nen ge-
bildeten Charaktere Bestand haben und nieht durch Krenzune mit anders
gearteten Individuen wieder verschwinden, hat Moriz Wagner die
Theorie von der geographischen [solierung oder die Migrations-
theorie aufzestellt. Neuwe Arten sollen entstehen. wenn von dem In-
dividuenbestand einer Art ein Teil sich auf Wanderung begibt oder
passiv versehleppt wird und so naech einem nenen Aufenthaltsort gela
an welchem die Kreuzung mit den zuriickeebliehenen Arteenossen nicht
miglich ist. Das gleiche soll eintreten, wenn ein von einer Art besie-
deltes Gebiet durch geologische FEreignisse in zwei Gebiete, zwischen
denen kein Formenaustauseh mehr moglich ist, geschieden wird. Die
unter den alten Verhiiltnissen verbleibenden Tiere sollen den urspriing-
lichen Artcharakter beibehalten, die Auswanderer dagegen sich zu einer
neuen Art umwandeln, Fiir die Derechtigung der Theorie sprechen direkte
Beobachtungen. Eine am Anfang des 15, Jahrhunderts auscesetzte
Kaninchenzucht hat sich auf der Insel Porto-Santo bis in die Neuzeit
enorm vermehrt; dabei hat die Nachkommenschaft die Charaktere einel
neuen Art ancenommen. Die Tiere sind kleiner und hiss geworden,
sie besitzen eine gleichformig ritliche Farbe und lassen sich mit den
bei uns einheimischen Kaninchen nicht mehr paaren. Ein weiterer Be-
weis fir die Theorie der geographischen Isolierung ist der eigena
faunistische Charakter von Territorien, welehe von angrenzenden Lindern
durch wunitberwindliche Barrieren, breite Flisse oder Meeresarme, hohe
Grebirgsziige (cfr. 5. 33) getrennt sind. Besonders lehrreich ist in dieser
Hinsicht der eigenartige faunistische Charakter fast aller Inseln. Die
Fauna einer Insel iilinelt im allzemeinen der Fauna des Festlandes, von

n der
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dem die Insel durch geologische Ereignisse abgelist wurde: nur besitzt
sie vielfach nicht diezelben, sondern Jvicariierende  Arten®, . h
Arten, welche bis auf gewisse Merkmale den Festlandsarten gleichen.
Solche vicariierende Arten sind offenbar dadurch entstanden. dafl abee-
loste Individuengruppen, auf die Insel versprengt, eine von der Aus-
oangsform divercente Entwicklung genommen haben. Bei aller An-
erkennung der Migrationstheorie wird es nien ich sein. aus
allein die Vielgestaltickeit der Organismenwelt zu erkliren. Dazu miil
man annehmen, dafl frither eine ungeheure Umbildunestihickeit der E
oberfliiche bestanden habe, wihrend gcerade die neweren Untersuchungen
es wahrscheinlich machen, daf die Verteilune von Land und Wasser
lange nicht in dem MafBe, wie man frither annahm. gewechselt hat. Auch
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lehrt die Erfahrung der Botaniker, daf mehrere Varietiten an demselben
Standort entstehen und Konstanz gewinnen kénner.

Wiihrend die Micrationstheorie mit dem Darw
emstimmt, dafi sie die dureh Variation auftretenden nenen Charaktere
als ein Produkt des Zufalls betrachtet, ist von anderen Seiten zerade
dieser Teil der Lelire zum Gezenstand eingehender Kritik gemacht worden,
-\‘.ii‘-lll'h-: Zoologen haben auf die causale Begriindung der Descendenz-
theorje reh Lamarck zuriickgegriffen und erblicken die Ursache der
Artumbildung zum Teil in dem unmittelbaren Einflufl der wechzelnden
Existenzbedineungen. zum Teil in dem durch den Wechsel der Exi
1zbedinguneen  verinderten Gebrauch und Nichtgebraueh de:
: Beide Prinzipien sollen ausreichen, um auch ohne Zuhilfenahme
ampfes ums Dasein die Phylogenese der Org nen zn erkliren

nismus darin iiher-

(Neo-Lamarckismus).

Inwieweit die Existenzbedingungen durch unmittelbare DBe-
Wirkung eine dauernde Veriinderung im Bau der Pflanzen und Tiere
hervorrufen kinnen. dies zu entzcheiden, ist bei der Verschiedenartizkeit
der in Frage stehenden Einfliisse kein einheitliches Problem. Bei e
Weehsel der Ernihrung veriindern sich Organismen in ganz auffilliger
Weise und innerhalb kurzer Zeit; aber gerade diese Veriinderungen
{Erntihrungsmodifikationen Naegelis) scheinen filr gewohnlich keirten
davernden Bestand zu haben. PHanzen, welche aus dem in der Nator
ttes Erdreich versetzt werden,

ihnen zukommenden mageren Boden in fe
an und behalten dasselbe

nehmen sehr bald ein ganz anderes Aussehen
diese im fetten I[Erd-

auch dureh die foleenden Generationen bei, sols
reich bleiben: ehenso raseh aber tritt der Riickschlag ein, wenn die

PHanzenart in ihre urspriinglichen  Existenzbedingungen zuriickgelangt.,

. Verinderung scheint im allgemeinen um so daverhafter zu sein,
Je langsamer sie sich entwickelt. Bei Versuchen iiber den Einflufi der
I"-.\i~I1-.'|.'f'-|r~<||']|I_(u||gt-|| wird man daher am ehesten aof Erfolr rechnen
kinnen, wenn man mit langsam wirkenden Faktoren experimentiert, wie
Lieht und Wiirme, trockener oder feuchter Luft, verschiedener Intensitiit
I hwerkraft, Reizwirkungen, welche von Organismen der Umgebung
dusgelbst werden. In dieser Weise werden in der Tat auch pozitive
Resultate erzielt. Wenn Puppen von VFanesse wrticae und Arefia caja
werden, zeigen sich die aus ihnen

faer =

Im Kalten (bis zu 8° ) kultiviert
ausschliipfenden Sehmetterlinge mehr oder minder erheblich verindert;
Wurden nun verinderte
verwandt, so zeigte ein

I intensivsten die miinnlichen Individuen.
-[-:i||TIL':[l|'I| und Weibehen zur weiteren Zuchi
"'l iler _'\-;J-:'];L'e+|||:;:¢-||,».c'h;||'|‘ auch wenn I“!"-i'llflt‘ unter normalen I:l'IEiII‘_:II.'L'_:I‘II
kultiviert war, die Kilteverinderung, und zwar waren es ausschliebilich
Miinn ien, woraus man entnehmen kann, dab Abdnderungen im miinn-
lichen Gieschlecht sich frither bemerkbar machen als im weiblichen.

Was nun die zweite Seite des Lamarckismus anlangt, die fune-
so kann es ja keinem
i emer
mutzt,

Lionelle Umgestaltung des Organismus,

Zweifel unterliegen. daf die Erscheinungsweise eines Tiers u
PHlanze i1 |||r||1':.1] Mabtie von der Art, in welcher es seine Organe
bingt. Die in Gebrauch stehenden Organe und Organteile werden ge-
k ditiot, die vom (rebranch ausceschlossenen werden I'fll'l\':{l'|l|]'11'.’_ =0
weit el ipes I;i_'__-|i1']_'l'll Lehens, Scehwierio-

| handelt es sich um Erfahru
“elten  entstehen erst lLiei Beantwortung der sich anschlieBenden Frage,
Uh die so entstehenden. im strenesten Sinne des Wortes neu erworbenen

Eigense] vielmehr die Nachkommen,

wmften erblich sind. oder ob nicht
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die Ubnng und Nichtiibung von
| men  miissen, letzteren 1
eine Kunmulierung des Charakters und damit die Moglichkeit, dali
selbe zn einem dauernden werde, ansgeschlossen. Leider fehlt es
mmer auf diesem der experimentellen Behandlung zngiingigen Gel
an einwurfsfreien Erfahrungen. Am meisten sprechen zugunster
Lamarckschen Prinzips zur Zeit die rudimentiren Organe. Wenn wir
sehen. daf Hohlentiere, welche seit vielen Generationen im Dunkeln leben,
blind sind, indem sie entweder gar keine Augen mehr besitzen oder
functionsuntaugeliche Reste von solehen, =0 t allerd die Deutung
nahe, dafl mangelnder Gebrauch diese Verfinderung chuldet | i
indem er zun einer von Generation zun Generation zunehmenden fune-
tionellen und anatomischen Untiichtizkeit gefiihrt hat. Man sollte nun
meinen, was fiir die Nichtiibung gilt, mitlite sich im entgeg setzten
Sinne aneh bei der Ubung finfiern.

Weitere Sehwierickeiten des Lamarckismus sind darin dats
das functionelle Wachsen eines Organs kein unbegrenztes ist, sondern
ither ein gewisses Mafi niecht hinausgehen kann und somit einer Regula-
tion unterliegt, dab ferner nicht nur vorhandene Organe vervollkommnet
werden, sondern auch da. wo das Bediirfnis vorliect. nene Orear
bildet werden. Der Lamarckismus wird so zn dem Satz gefilrt. daf
tlas Bediirfniz eines Organismus zugleich die Ursache seiner Befriedicung
18, ein Satz, der zuniichst wenigstens keiner naturwissenschaftlichen Prii-
fung zugingig ist.

Zum Schluff haben wir noch die Umbildung der Arten aus eicenen
inneren Ursachen zu betrachten, das, was C. E. von Baer mit dem
wenig geeigneten, weil leicht irrefithrenden Ausdruck . Zielstrebickeit
Naegeli als Vervollkommnungsprinzip oder .Prinzip der Pro-
gression® bezeichnet hat. Es kann wohl nicht geleusnet werden, dal
eine jede Art aus eigenen inneren Ursachen gendtigt ist. sich zu neuen
Formen zu entwickeln, unabhiingig biz zn einem bestimmten Grad von
duberen Existenzbedingungen und vom Kampf um das Dasein. In allen
Tierstimmen sehen wir den Fortschritt vom Niederen zum Hoheren sich
vollziehen, wvielfach in ganz fihnlicher Weise, trotzdem die Tiere unter
sehr verschiedenen Entwicklungshedincungen leben. Wik sehen,
bei mederen Formen oberfliichlich gelaserte Nervensystem bei
in die Tiefe des Korpers verborgen wird, wie das Auge,
facher Pigmentfleck, bei Wermern, Avrthropoden, We
und Werbeltieren mit Hilfseinrichtunzen, wie Linse. (lasl
Chorioidea ete., ausgeriistet wird, Darin erblicken wir eine Ener
Vervollkommnung, welche, da sie itberall vorkommt, von den individ
Lebensbedingungen unabhiingig sein und in der Reactionsweise der lebenden
Substanz geren Licht selbst ihre besondere Erl mge haben mul,

Es ist kemesweps richtig, eine Auffassung, wie sie hier ausgesprochen
wanrde, eine teleologische zu nenmen und als unnaturwissenschaftlich zu
‘werfen.  Vielmehr erscheint in ihr der Organismus ebenso mechanisch
bedingt, wie eine Billardkugel, deren Verlauf doch nicht nur von der
Reibung an den Wandungen des Billards, sondern zum guten Teil von
der ihr innewohnenden, durch den St thr iibertrarenen Kraft stimmt
wird. Auch ein Organismus ist ein Kriiftereservi welches sich mit
Notwendigkeit sich heraus entwickeln muf, nur dab es von auber
ordentlicher Komplikation und in gleichem Mafi iler Auben
welt unabliingicer ist, Eine vollkommene Unahl wird natiirlich

um zum gleichen Ziele zu
nenem in gleicher Weize begi

)

wie as

hitheren
niichist

e e

||!||e'l'_
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den =ein. Nebenher wird vielmehr stets eine

hen, ein modifizierender Ei

l.'il'!:|.:!—~ vorhan __Ill".\'-"lxllllﬂ"
aegeli) der AuBenwelt einherg flul,
den dubieren Existenxbedingungen entweder direkt oder in der oben
‘ochenen Weise durch Vermittelung von Ubung und Nichtiibunge
eitbt wird.

Wir haben hier ausfiihrlicher bei der Darstellun
theorie verweilt, weil sie unzweifelhaft in der Geschichte der Zoologie

der Descenidensz-

ist. Keine andere Theorie hat so sehr in

riffen, keine il

e bedent samste Erschein
den Ent

20 \..|-|1'

mg der zoologischen Forschung ej
robleme gestellt und neue Forschu oehiete  eriffnet,
Keiner zoologischen Forschung kommt somit ein gleich hervorragender
JDeuristischer Wert zu.  Auf die vielen Einwiinde, welche vaeht
worden szind, die Theorie sei ungeniigend begriindet, IiGt sich nur er-
“' le rm, dali sie bei dem derzeitigen Stande unseres Wissens die einzice
it unseren Erfahrungen iibereinstimmt II||-| =I|n~:| e
und auf naturwissenschaftlicher B: ; In
eich das Lob der Deseendenztheorie, aber
chriinkung fiir ihre Giiltigkeit gegeben. Denn einerseits
tz die Anspriiche der Theorie auf Giltigkeit aus dem Be-
iiirfnis (des menschlichen Geistes nach einer einheitlichen Erklirung der
naturwissenschaftlichen Tatsachen ab: andererseits machl er den Grad
der Berechticune von dem jeweiligen Stand unserer Erfahrung abliingiv

Mes ng

1st, welche
heitliche We
m Satz ist zug
duch eine Eins
leitet ey at

d aber beides =zelr -\';|r';;:|»||' Faktoren. Viele Naturforscher haben
nicht das Bediirfnis, die Erfahrungen der Paliontologie, der Tier- und
Pllanzenkunde in ursiichlichen Zusammenhang zu bringen; ilnen wird
man  daher ilie Darwinsche Theorie ebensowenige wie _||'-J|- andere
= hes anstrebende Theorie beweisen kinnen. Indessen auch reflek-
tierende Naturforscher werden immer im A behalten miissen, dal}
unsere Naturerkenntnis in bestiindigem Iortschreiten begriffen ist und
zusehends eine Erweiterung und Vertiefung erfibrt. Es ist miglich, ja
wahrseheinlich, daB diese Fortschritte auch zu manchen Umgestal-
der Theorie fiilhren werden. Die Vorstellung von der Art, in
die Formen sich auseinander entwickelt haben, Ligt, wie die
nstheorie lehrt, sehr verschiedene Fassung zu. Noch mehr wird
tdie Lelire von den Ursachen, welche die Bildung neuer Arten veranlassen,
hoch vielfachem Wandel unterworfen sein. Dagegen kann man wohl mit
Erolier BSicherheit behaupten, dafi das Descendenzprinzip. welches
turch den Darwinismus zum ersten Male zur Herrschaft gelangt ist,
€inen danernden Grundpfeiler der zoologischen Forschung

smachen wird.
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