Physikalisch - chemische Verhiltnisse.

Ziur physikalisch-chemischen Untersuchung dieses Mine-

ralwassers wurde absichtlich — zur gleichzeitigen Entschei-
dung iiber die Haltbarkeit desselben — ein solcher Antheil

gewiihlt, welcher am 12. November v. J. gefiillt worden
war und linger als 4 Monate gelegen hatte; doch wurde
eine Vergleichung des chemischen Bestandes des nur wenig
Tage auf Kriige gefiillt gewesenen VYassers nicht unterlassen.

Crstes Capitel.
Qualitative Untersuchuneg.

I.

Physikalische Eigenschaften.

a) Am 26. Mirz 1830, an dessen sehr heiterem Nach-
mittage fand man bei einer Lufttemperatur von 13° R. im
Schatten, die Temperatur der Quelle — 9° R. nach einem
an einem Faden auf den Grund des Brunnens hinabgelassenen
und liingere Zeit dort verblichenen Thermometer. — Das
frisch geschopfte Wasser besass einen starken kohlensiiuer-
lichen, nicht in einen unangenehm salzigen iibergehenden
Geschmack; doch liess sich ein kaam, aber deutlich wahr-
nehmbarer Beigeschmack und Geruch nach Schwefelwasser-

stoff’ nicht verkennen. Dieser ist jedoch dem einige Zeit
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gefiillt gewesenen Wasser durchaus nicht eizen, und, wie
wir sehen werden , die (GGegenwart von Schwefelwasserstoff
selbst jedenfalls so gering, dass die feinsten Reagentien
nicht einmal in dem frischen Wasser eine Spur  davon
anzeigen.

b) Das in Bouteillen gefiillte Mineralwusser erschien
vollkommen klar; auch war kein merklicher Niederschlag
auf dem Boden dieser Gefisse vorhanden.

¢) Dieses lingere Zeit gefiillt gewesene Wasser besass
keinen merklichen Geruch, obschon nach anderweitigen
Beobachtungen an dem einen oder andern Kruge, immer
Jedoch sehr selten, ein Geruch nach Schwefelwasserstoiflufi
Statt gefanden hat. Wie schon angefithrt, ist in dem frisch
geschipften Wasser dieser Geruch nicht zu verkennen: und
ohne Zweifel hat es mit dem des lincere Zeit gefiillt gewe-
senen Wassers in jenen seltenen Fiillen dieselbe Bewandniss
wie mit dem Selterser- Wasser, in welchem er unter Hhn-
lichen Umstiinden beobachtet wird, als Folge von Zersetzung
schwefelsaurer Salze durch organische Theilchen.

d) Geschmack angenehm siinerlich, nicht in einen unan-
genehm salzigen iibergehend. — Wie bereits erwihnt wors
den, ist auch der Geschmack des frisch geschipfien Wassers
leise schwefelwasserstoftartiz, jedoch gleichfalls nicht mehr

an dem nur wenige Tage auf Flaschen gefiillten Wasser.

e) Specifisches Gewicht bei - 10° R. — 1,0049.
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Chemische Eigenschaften.

Priifung der Art der Bestandtheile,
1) Priifung auf Kohlensaure.

@) Beim Oeflnen der mit diesem Sauerwasser gefiillten
Bouteillen sieht man in jenem unziihlige kleine Lufthlischen
aufsteigen, welche bei der gewohnlichen Temperator ledig-
lich durch den Gegendruck der Gefiisswiinde und beziehungs-
weise des Stopfels, zuriickgehalten werden. — In ein Glas
ausgegossen, lisst das Wasser eine betriichtliche Menge sol-
cher Bliischen entweichen; auf der Oberfliiche des Wassers
entsteht inzwischen ein zarter grauweisser, an der Glaswand
durch einen gebildeten Ring den Stand der Fliissigkeit anzei-
gender Niederschlag, — HKrwiirmung befirdert xwar die
Gasentbindung sehr, jedoch wird sie unter der Siedhilze
nicht ganz vollendet: und bei schon betviichtiicher Erlitzuig
hiilt das Wasser noch eine bedeulende Menge von Lufi
xuriick ; kawum entsteht vor dem Sieden ein nahmhafier
Niederschlag.

b) Lackmuspapier und Lackmustinetur werden von dem
Jrischen Wasser sofort gerothet; die blaue Farbe derselben
kommt allmihlig von selbst wieder hervor. — Das aufge-
kochle Wasser, bewirkt mit diesen Reagentien keine Ver-

ianderung derselben.

¢) Aeizkali und Aetzammoniumfliissigheit sind in nicht
geringer Menge erforderlich, um eine alkalische Reaction
des Wassers zu bewirken; der hierbei entstehende weisse
Niederschlag verschwindet anfangs wieder beim Umschiitteln
der Mischung. Das aufgekochte Wasser erleidet sofort

eine geringe weisse Tritbung.—




d) Kalkwasser, in doppelter Menge vom Raume des
Wassers zugesetzt, bewirkt mit demselben kaum eine blei-
bende Tritbung. — Mit dem awufzekochten Wasser entsteht
sofort ein weisser, in Siiuren unter kaum merklichem Auf-
brausen wieder auflislicher Niederschlag., —

e) Siuren bewirken in dem frischen Wasser ein leb-
haftes Aufbrausen. Das aufgekochte Wasser lisst nichts
dieser Art bemerken; allein das durch Abdampfen stark ein-
geengte Wasser erleidet eine schwache Luftentwickelung. —
Der durch das Awfkochen gebildete nicht geringe weisse
Niederschlag lost sich, unter heftigem Aufbrausen, bis auf
eine Spur in Salpetersiure wieder auf, —

J) Die durch Awufkochen abgeschiedene Luft lost sich
in Aetzkalifliissigkeit bis auf einen sehr geringen Riickstand
wieder auf. —

Diese Versuche zeigen die Anwesenheit reichlicher
Mengen von Kohklensiiure an. — Versuch ¢) und d) bewei-
sen, dass weil mehr Koklensiure vorhanden ist, als die
Anwesenheit der doch reichlich gegebenen kohlensauren
Erde erfordert. —

2) Priifung auf Schwefelsiure.

Barytsalze bewirken sowohl mit dem Jrischen als mit
dem aufgelkochten Wasser einen bei Anwesenheit reich-
licher Mengen von Salpetersiiure geringen weissen Nieder-

schlag; was die Gegenwart von einer nur geringen Menge
Schwefelsiiure anzeigt.

3) Priifung auf Salzsiure und Chlor.

Selbersalpeter bewirkte in dem Jrischen und aufrekoch-
ten Wasser, nach dem Versetzen desselben mit Salpetersiiure,
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einen starken, rein weissen, beim Zutritte des Lichts blau
werdenden Niederschlag, wodurch die Anwesenheit reich-
licher Mengen von Salzsiure oder Chlor nachgewiesen ist. —

4) Priiffung auf Phosphorsaure und Flusssaure.

Sollten diese Siiuren vorhanden seyn, so sind sie nur
in dem durch Aufkochen des Wassers gebildeten Nieder-
schlage zu finden. — Die auf diese Art aus mehreren Pfunden
des Wassers abgeschiedenen kohlensauren Erden wurden in
verdiinnter Salpetersalzsiiure aufgelost. Die von den wenigen
unaufgelost gebliebenen Flocken gesonderte Auflésung gab
mit Aetzammoniumfliissigheit im Ueberschuss auch nicht die
geringste wahrnehmbare Triibung; wodurch die Abwesenkheit
von fluss~- und phosphorsaurer Kalkerde wohl ausser Zweifel
gesetzt ist.

5) Priffung auf Wasserstoffjodsiure und Jod.

Das von mehreren Pfunden auf 1 bis 2 Unzen eingeengte
Wasser wurde nach dem Filtriren mit Sechwefelsiiure und
einer Auflésung von Stirkemeh! versetzt und dieser Mischung
theils Salpetersiiure, theils Chlor zugefiigt, ohne dass in
beiden Fiillen eine Farbeverinderung bemerkt wurde; folg-
lich diirfen Jod und Wasserstoffjodsiiure durchaus fehlen.

6) Priiffung auf Wasserstoffbromsiaure und Brom.

In das stark eingeengte Wasser liess ich einen Strom
von Chlorgas streichen und schiittelte hierauf das Gemisch
eine Zeit lang mit Schwefelither. — Eben so wurde mit
jener Fliissigkeit nach dem Zusatze von Schwefelsiiure ver-
fahren; allein in beiden Fillen wurde keine Fiirbung des
Aethers wahrgenommen; wonach die Abwesenkedt jener Stofie
angenommen werden kann.
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7) Priifung auf Kieselerde.
Beim Aufkochen des mitSalpetersiiure versetzten Wassers
wird eine geringe Menge fast rein weisser Flocken ab-
geschieden, welche nach dem Absondern und Trocknen die

Eigenschaften der Kieselerde nicht verkennen lassen.

8) Priifung auf Schwefelwasserstoff.

Obschon das frischgeschiipfte Wasser durch Geschmack
und Geruch die Gegenwart dieses Stoffes nicht
lisst: so ist die vorhandene Menge desselben doch
dass die mit Si/bersalpeter- und Bleizuckerlisung
Niederschliige, selbst nach lingerer

verkennen
S0 gering,
* bewirkten
Zeit (und beziehungs-
weise beim Abschlusse des Lichts) ibre rein weisse Farbe

nicht im geringsten verlieren. — Also nur der gegen diesen

Stoll so ungemein empfindliche Geruchs- und teschmacks-
sinn zeigen, aber auch nur in dem frisch geschiopften Wasser,

eine leise und bald verschwindende Spur desselben an.

9) Priifung auf Sauerstoffluft und Stickstoffluft.

Wird die durch Awufhochen des Wassers abgeschiedene
Luft iiber einer erwiirmten und concentrirten Aetzkalilauge
aufgefangen; so wird von dem in der letztern unaufloslichen
Antheile derselben durch eine concentrirte Schwe felle berlisung

fast genau edin Fiinftel aufgesogen, unter ersichtlicher Fillung

von Schwefel; denn 0,55 rheinl. Kubikzolle des Gemisches

liessen 0,10 rheinl. Kubikzolle absorbiren. Hiernach wiirde

die Anwesenheit von Sauerstofffuft und Stickstoffluft, und
zwar in dem der athmosphiirischen Lujft eigenen Mengen-

verhiiltnisse nachgewiesen seym. *) -

¥} Wegen der zu geringen Menge dieser Luftarten svurde ki e

Priifung derselben auf Kohlenwasserstoff VOTZenomnien
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10) Priifung auf Kalkerde.

Kleesiiure und Fleesaures Kalibewirken mitdem frischen
Wasser starke Niederschlige: das awfzekochte Wasser aber
erleidet dadurch auch nicht die geringste sichthare Ver-
inderung. — Die Niederschlige, auf verschiedene Weise

gepriift, verhalten sich wie reine kicesaure Kalkerde.

11) Priiffung auf Bittererde.

a) Das frische, durch kleesaures Kali vom Kalke be-
freite Wasser gab beim Zusatze von Phosphorsiure und
Ammoniak im Ueberschuss einen miissig starken Niederschlag
von basischphosphorsaurer Ammonialk-Bittererde. — Das
aujeekochte Wasser verhielt sich eben so.

b) Der durch Awufkochen des Wassers gebildete Nieder-
schlag wurde in verdiinnter Salpetersiure aufgelost, die
Anfitsung durch Aetzammoniakfliissigheit neutralisirt, die
Kalilerde durch Alcesaures Kali abgeschieden, und die
filtrirte Fliissigkeit mit Phosphorsiure und Aetzammoniak
im Ueberschusse versetzt: weisser Niederschlag. —

¢) Der durch Abdampfen des Wassers gebildete Salz-
riickstand wurde mit hichst rectificirtem Weingeiste be-
handelt, die weingeistige Auflosung abgedampft, und der
Riickstand in Wasser aufgelost; beim Zusatze von Phosphor-
siiure und Ammoniak im Ueberschuss entstand ein weisser
Niederschlag.

d) Der in Weingeiste unlésliche Antheil der in Wasser
loslichen Bestandtheile wurde mit wenigem Wasser be-
handelt und blieb hierbei zum Theil ungelost. Dieser An-
theil liste sich in Salpetersiiure unter Aufbrausen leicht auf;
die Auflésung gab mit Plosphorsiiure und Aetzammoniak im
Ueberschuss einen weissen Niederschlag, und ward selbst
durch Silbersalpeteriisung deutlich getriibt, wenn die Riick-
stimde vom Abdampfen der verschiedenen Auflosungen etwas

stark erhitzt worden waren. — Die von diesen 1n einer ge-
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vingen Menge Wasser unlislichen Theilen abfiltrirte WSS er
Losung reagirt kaum merklich e/talisch und giebt mit
hasischphosphorsaurem Ammoniak nur eine Spur von Bitter-
erde zu erkennen, obschon die wiisserige Losung des ersten
Salzriickstandes sehr deutlich auf Curcumiipapier alkalisch
reagirt. —

Nach Versuch J) wird also zwar hoklensaure Bitter-
erde durch Aufkochen des Wassers abgeschieden; doch
bleibt nach Versuch @) noch ein Antheil derselben selbst in
der concentrirten Salzlosung zuriick und bewirkt die altalische
Realktion derselben. — Nach Versuch e) ist in dem Wasser
salzsaure Billererde vorhanden. Versuch d) zeigt dies eben-
falls an. — Schwefelsaure Bittererde wird auf directem
Wege nicht gefunden; denn die Reaction der wiisserigen
Losung der im Weingeist unléslichen Bestandtheile (Vers. d)
auf Bittererde ist so gering, dass sie auch von aufgelbster
kohlensaurer Bittererde herriihren kann, —

12) Priifung auf Kali,

a) Das durch Abdampfen stark eingeengte Wasser
wurde mit einer gesiittigten Losung von Weinsteinsiure im
Ueberschusse versetzt. — Nach 24 Stunden hatten sich
kleine Krystalle abgesondert, welche nach dem Absondern
und Trocknen im Platinloffel gegliiht wurden. Die wiisserige
Losung des gegliihten, noch kohligen Riickstandes reagirte
stark a/kalisch und bewirkte mit Siuren Aufbrausen; wo-
nach jene Krystillchen nur fiir Weinstein gehalten werden
konnen,

b) Ein anderer Antheil des stark eingeengten Wassers
wurde zur Entfernung der Schwefel- und Kohlensiiure mit
essigsaurem Baryt versetzt, die abfiltrirte Fliissigkeit zur
Trockene gebracht und stark gegliiht; wobei der iiberschiissig
zugeselzte essigsaure Baryt in kohlensauren, die salzsaure

Bittererde in basischsalzsaure und das etwa gebildete essig-

el & —
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gsaure Kali in kohlensaures verwandelt wurde. — Wenig
Wasser konnte nun lediglich salzsaures und kohlensaures
Alkali auflésen, allenfalls mit einer zu vernachlissigenden Spur
von Bittererde; und die hierdurch erhaltene und nach dem
Filtriren durch Salzsiiure gesittigte, moglichst concentrirte
Fliissigkeit wurde mit salzsaurer Platinovydlisung versetzt,
zur Trockene abgedampft, und der Riickstand mit Weingeist
ausgezogen; wobei das bekannte Kaliumplatinchlorid von
rein gelber Farbe zuriickblieb. — Also ist an der Anwesen-
heit von Kali in diesem Siuerlinge nicht zu zweifeln! —

13) Priiffung auf Lithion.

Fin Theil des durch Abdampfen stark eingeengten
Wassers — ungefiihr von 4 Pfunden des letzteren — wurde
mit ~ Phosphorsiiure und Aelzammoniak im Ueberschusse
versetzt; wobei wohl kein phosphorsaures Lithion - Ammoniak,
sondern nur das mehrerwithnte Bittererdesa/z niederfallen
diirfte, wenn Lithion wirklich vorhanden gewesen wire.
Die von dem erhaltenen Niederschlag abfiltrirte Fliissigkeit
wurde sammt Auswaschwasser zur Trockene gebracht, und
der Riickstand gegliiht, um das iiberschiissig zugesetzte phos-
phorsaure Ammoniak zu zerstoren. Die geglithte Masse wurde
hierauf in der geringsten Menge Wasser aufgelost, noch
mit etwas Phosphorsiure und hierauf mit kohlensaurem
Natron bis zur alkalischen Reaction versetzt, die Mischung
zur Trockene abgedampft, und der Riickstand wieder in
Wasser aufgelost, allein es blieb hierbei nichis Merkliches
xuriick, was auf die Bildung von phosphorsaurem Natron-

Lithion hindeutete.

14) Priifung auf Strontianerde.

Die Auflosung der kolklensauren FErde in Salpetersiure
wurde zur Trockene abgedampft, und der Riickstand zur
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Entfernung der iiberschiissigen S#ure etwas stark erhitzt,
alsdann in Wasser aufgeliist, und diese Auflisung filtrirt.
Die eine Hiilfte erhielt durch concentrirte Lisung von Gyps
keine Triibung, die andere Hilfte wurde scharf getrocknet
und die Riickstiinde mit absolutem Alcohol behandelt, wobei
ein geringer Theil ungelost blieb. Allein dieser war wohl
nichts anderes, als durch zu starkes Erhitzen gebildete basisch-
salpetersaure Bittererde, indem anch Wasser nicht merklich
darauf einwirkte. — Strontianerde ist mithin ebenfalls nicht

vorhanden.

15) Priifung auf Natron.

Da die in Wasser loslichen Theile des durch Abdam-
pfung des Ludwigsbrunnenwassers erhaltenen Salzriickstandes,
ausser einer geringen Menge Kali und Bittererde, lkeine
andere Base enthalten, welche positive Reactionen bewirkte,
so ist hiernach anzunehmen, dass die bei weitem grissere
Menge von Chlor als Kochsalz in dem Wasser vorhanden
ist. Indessen mnss man, ausser einem diesem Salze ent-
sprechenden Antheile von Natron, noch einen sehr geringen
Antheil desselben in Verbindung mit Schwefelsiiure betrach-
ten. — HKohlensanres Natron ist nicht vorhanden; denn
die geringe alkalische Reaction des stark eingeengten
Wassers rithrt ersichtlich von noch aufgeléster kohlensaurer

Bittererde her *).

16) Priifung aufEisenoxyd, Manganoxydu.Thonerde,

Die saure Auflosung der kohlensauren Erden in Salpeter-
siure wird durch Aelzammoniak im Ueberschusse nicht

*) ".'ri‘.l'gl, oben die I)I‘t']tillll_;.'_',' auf Bittererde, Vers. d). Wurser
hat dieselbe Beobachtung an dem Schwalheimer Mineralwasser cemacht
und wohl mit Recht auch dort die alkalische Reaction der Kohlen-
sauren Bittererde zugeschrieben. Siehe: Die Heilquelle zu Schwal
heim, von Dr. F. Wurzer. 1821. 8. 30— 31

2
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merklich gewriibt; folglich ist schon deshalb an die Anwe-
senheit einer namhaften Menge jener Stofle nicht zu den-

giebt iibrigens, nach mbglichst

ken. — Die Auflosung

genauer Neutralisation :

a) mit blausaurem Fisenoxydullali einen granweissen
Niederschlag, wie es scheint, von blausaurer Eisenoxydul-
Jittererde;

h) mit wiisserigem und weingeistigem Gallusanszug einen
grauweissen Niederschlag; nur die dariiber stehende, in der
Luft in Beriihrung befindliche Fliissigkeit nimmt allmilig
eine griinliche Farbe anj was iiberhaupt jene Reagentien

mit Kalkerde enihaltenden Fliissigkeiten bewirken.

¢) Blausaures Eisenoxydulkali bewirkt mit dem frisch-
zeschiipften Wasser nach einer Reihe von Stunden eine griin-
lichblaue Triibung, jedoch allem Anscheine nach nur als Folge
der Zersetzung jenes Doppelsalzes durch die freie Kohlen-
siure des Mineralwassers unter Bildung von kohlensaurem
Kali und blausaurem Eisenoxyduloxyd. Denn es bewirkt

d) Gallusinfusion mit dem frischgeschopften Wasser, aus-
ser einem grauweissen Niederschlage, nicht die geringste 1%ir-
und endlich ist, wie schon wiederholt angefiihrt worden,

bung;

e) in der niichsten Umgebung des Ludwigsbrunnens, wohin
dessen Wasser abfliesst, durchaus kein Eisenoxydnieder-
schlag zu bemerken. Daher ist es wohl keinem Zweifel
unterworfen, dass in diesem Kohlensiiuerling auch nicht eine

Spur von FEisenoxydul aufgelost enthalten ist.

17) Priifung auf organische Theile.

Der durch zuletzt sehr langsam vorgenommenes Abdam-
pfen erhaltene Riickstand des Wassers war ganz weiss, nahm
jedoch wiithrend eines stirkeren Erhitzens eine grauweisse
Farbe an; was wohl eine spurweise Beimischung ven soge-

nanntem Fairactivsioff anzeigt. —
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Zufolge dieser qualitativ-chemischen Untersuchung sind
also folgende Stoffe als gefundene Bestandtheile des Wassers
vom Ludwigsbrunnen anzufiihren:

a) Kochsalz in vorwaltender Menge;

&) Magniumechlorid;

¢) schwefelsaures Kali;

d) schwefelsaures Natron®

e) kohlensaure Bittererde;

f) kohlensaure Kalkerde;

Z) Kieselerde;

%) Spuren vou Extractivstofl.

Alsdann lufiférmig abscheidbare Bestandtheile:

i) Koklensiuregas;

%) atmosphiirische Luft;

) Schwefelwasserstoff, nur eine leise Spur in dem frisch-
geschopften Wasser. —

Bweites Capitel.
Quantitative Unters uchung.
L

Besttmmung der luftformig abschevdbaren
Bestandtheile.

1) Bestimmung des Kohlensduregases.

a) Eine Gasflasche, welche bis an den Punct, den der
einzusetzende, mit einer Gasentbindungsrohre versehene
Korkstopfel erreichte, 3875 Gran (Niirnb. Med. Gew.) des
Wassers fasste, wurde bis zum Ueberlaufen mit letzterem
gefiillt, und hierauf der Stipfel, sammt der mit Wasser
gefiillten Glasréhre, eingesetzt, so, dass die atmosphiirische
Luft vollkommen ausgeschlossen war. Alsdann wurde das
Wasser allmiilig bis zum Sieden im Sandbade erhitzt, die
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