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l Diese beiden werden durch Jodlésung und Schwefel-

i siure blau gefiirht.

| Die .“il-]'lt|-|_|llj'|:]|'-|; sind vollkommen rund, .:_rii'l:|,-'--;|.':,
! Ty . B - ¥

ohne Innenhéhle (Fig. 52d).
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Die Wollfiiden erscheinen unter dem Mikroskone als
dicke, runde mit ziege artig angeordneten ."~'--_-|=]!-!-. 1l
[ versehene Réhrechen (Fig, 52a).

B. Nicht organisierte Sedimente.

Wiihrend iiber die organisierten Sedimente fast ausschli

L1858 -

lich die mikroskopische Untersuchung die né Auskuntt
zu geben vermag, wird bei der Priifung und Unterscheidune
der nicht organisierten Elemente ausser dieser noch die

chemische Priifung zu Rate ecezoren: besonders die mikro-

chemische Priifune ist hier von grossem  Werte: dureh einiee

Reaktionen gelangt man zu einer raschen Onentierung iither

die H.‘il]||[].-1“-.1.'JI1||-';|-]'](‘_ eines Sedimentes. Die fiir die einzelnen

otofte charakteristischen Reaktionen finden sich be diesen im

Nachstehenden ancesehen.
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J08 III. Teil. Die Harpsedimente und Harnkonkremente.

Fiir die mikroskopische und mikrochemische Unter-

suchung des Sedimentes, die eine scharfe Trennunge und Er-

kennung der einzelnen vorhandenen Bestandteile zulisst, fertiot

man sich, wie Seite 285 ane

:geben, ein Priparat an, be-
trachtet dasselbe unter dem Mikroskope, wobei die meisten
Bestandteile sehr leicht an der ihmen zukommenden Form
erkannt werden koénnen. Zur Trennung und zur Charakteristik

tithrt man direkt mit dem unter dem Mikroskope lie;

render
Priiparate die chemischen Reaktionen aus, die sehr einfach
sind und nur hauptsichlich darin bestehen, dass man zu den
]"]'.‘i]lilj'.‘:le-ll vom Rande des Deckelases \u:r‘ﬁ]‘rh]i;' 'lll'-"-|.-!':_-1l von
den nithizen chemischen Reagentien, die bei den einzelnen

Sedimenten aufgefithrt sind, zufliessen lisst und die statt-

findenden Veriinderungen beobachtet.

r§ |-t

-\lll']! f]j" ranze, vorstehend ancesehene, Kurze L'|||'I|IE'C-'!|-'

Pritfung der Sedimente kann unter dem Mikroskope sehr leicht
und mit bestem Erfolge ausgefithrt werden. Einen auten Auf-
schluss, welche nicht organisierten Stoffe im Sedimente vor-
handen sein kénnen, giebt die Reaktion des Harnes. Man unter-
lic

gwischen Sedimenten, die aus saurem. oder aus sel wach

:~|'§1|‘]'<]:-1‘, wie aus nachstehender Anordnung ersicht

saurem und aus neutralem oder ans alkalischem Harn sich

abscheiden kiénnen.

I. Sedimente in saurem Harne.
a) Amorphe.

1. Sanres harnmsaures Natron, harnsaures Kali.

I R | Btlichbe
geiplich-rouichbrann

Amorphe, durch Harnfarbstoff

lehmgelb) sefiirbte, pulverformige Niederschliee in moos-
artlg gruppierten Massen, beim Erwirmen sich
lisend, die nur zuweilen in Nadeln zu Rosetten.
(arben angeordnet, vorkommen. Besonders im Fieber-
llill‘ll sind dieselben \'IH':!IHHIE"II. ]\HI.'|:|:|':'| i-"||<u';‘| d1ucn

11
konzentrierten normalen Harn vor. (Fie 25, S. 121.)
.\f]]\E‘+I‘~|Ulf=]'n'|!-n'Jt"]tIi«l‘h.

Liosen sich beim Erwirmen, ausserdem auf Zusatz
von konz. Essigsiiure: nach einiger Zeit scheiden sie
Harnsiiure in den bekannten Formen (S, 121) ab.

Sie geben die Murexidreaktion (S. 122).
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i 2. Fette.

Selten begegnet man im Harn Fettkrystallen und
Margarinsiurekrystallen, und selten kommt Fett im
Sediment vor; es sind stark lichtbrechende, ver-
schieden grosse runde Kiigelchen, die in Ather
lislich sind.

Dass beim Vorhandensein von Fett Vorsicht bei der
Beurteilung insofern geboten ist, als man sich verge-

wissern muss, ob es nicht ein zufi
wurde S. 76 bereits erwiithnt.

I.ij"l.'l' Bestandteil ist,

by Krystallinische.
Harnsdure.

Scheidet sich hin und wieder in samer gewordenem
Harn aus und findet sich meist in grossen Krystallen
von rotoelber bis rotbrauner Farbe (durch mitgerissenen
Harnfarbstoff und zwar Urochrom oder Uroerythrin), von
verschiedener Gestalt und héiufig in Form wvon Sand
(dem Streusand nicht unihnlich) am Boden des Gefisses.
Die Grundform bilden viereckige, rhombische Tafeln
oder sechsseitige Prismen, deren Winkel abge-
rundet oder zugespitzt sind, wodurch die hiufig zu
beobachtenden charakteristischen Formen, Wetzstein-
form. entstehen. Durch Kreuzung, Durchwachsung,
Ubereinanderschichtung entstehen Rosetten,
Tonnenform. Seltener kommen in Sedimenten die sogen.
Dumb-bells, Hantelform vor. (8. 121, Fig. 24))

Mikroskopisch-chemisch.

List sich zum Unterschiede von harnsauren Salzen
nicht beim Erwiirmen: durch einen Tropfen Kali-
lauge oder 10°/ Piperazinltisung wird sie in Ldosung
gebracht und dann auf Zusatz eines Tropfens Salzsiinre
in den bekannten Wetzsteinformen ete. wieder auns-
]_"i‘ht"lli.t'iit'll.

Giebt die Murexidreaktion (8. 122).

Calciumoxalat.

Das Caleiumoxalat erscheint in saurem, als auch in
neutralem und alkalischem Harn und ist sehr leicht
durch die mikroskopische Untersuchung zu erkennen;
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hitutig krystallisiert das Calciumoxalat in oft sehr klei-
nen, stark lichtbrechenden Quadratoktaedern —
bei Ikterns gelb gefirbt — (Briefkouvertform), selten
in kiirzeren oder lingeren Prismen mit pyra-
midalen Endflichen, oder in runden oder ovalen
Scheiben, von der Seite gesehen, sanduhrférmiec

4 -y
| I 12, Do),

Mikroskopisch-chemisch.
Unlislich in Essigsiure (Unterschied von Tripel-
phosphat), loslich in Salzsiure.
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Fig. b3 Fig. 4. Cysti
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3. Cystin,
Findet sich meist nur im Sediment, wenn Cystinsteine
| anftreten, und bildet farblose, reculiir sechsseitice

" -

Tafeln (Fig. 54).

Mikroskopisch-chemisech.

Loslich in Salzsiure, in Alkalien, Ammoniak
(Unterschied von |‘lL|.1']t='-‘i'|1|]'l,'::. unléislich in Essigsiinre,
Nachweis (S, S0).

4, Xanthin,
Wurde einmal im Sedimente nacheewiesen und hildet
farblose, wetzsteinférmige Krystalle oder liing-
liche, sechsseitige Tafeln.

M i]{l‘ch%ii:_:l:iﬁt'h-[‘||1'Jllj:il_' s

Unlislich in Essigsiure, loslich in Ammoniak
und Salzsidure; die letztere Lisung scheidet gestreckte,

sechsseitice Thafelchen aus: beim Erwirmen st




B. Nicht orranisierte Sedimente,
- sich Xanthin (Unterschied von Harnsiiure, mit der es L]
- verwechselt werden kinnte).

5. Leucin und Tyrosin.

, Frsteres erscheint unter dem Mikroskope in Form
: verschieden grosser. gelblich brauner Kugeln mt
konzentrischer Streifung (Fig. 55)

Fig. 55, Leucin, Fig. 66. Tyrosin.

Mikroskopisch-chemisch.
[Lost sich micht in Ather und Salzsiure .’;lvnll,-r-

fett und harnsaurem Ammon) (S. 85).

'-'L'J|'il.'li von
Tyrosin kommt in Biischeln sehr feiner Nadeln vor
(Fig. 56).
Mikroskopiseh-chemisch.
Unléslich in Essigsiure, loslich in Ammoniak

und Salzsiiure (3. 86).

6. Hippursaure,
Scheidet sich im Sedimente nur zanz selten in rhom-

bischen Prismen oder Nadeln aus (Fig. 57).

Mikrosk nlr[m'h-r—ll emisch.

Unléslich in Essigsiure (Unterschied von Tripel-
phosphat), 16slich in Ammoniak. Giebt keine Mu-

rexidreaktion (Unterschied von Harnsiiure) (S. 1585).

/
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Calciumsulfat, Gips.

Sehr seltenes Sediment; wurde bis jetzt in diinnen

langen Prismen, teilweise zu Rosetten vereiniot oder

in langegestreck
cgeschnittenen
Mikroskopisch-

Unléslich in
Siuren, loslich

8. Bilirubin.

59. Bilirubin.

petersiure). K:

9. Héimatoidin.

Ahnlich wie das

Forscher mit demselben identisch sein: doch zeigt

ein von Bilirubin

Fig. 58. Caleium
Nach A. P:

ten, an den Enden meist schief ah-

Tafeln gefunden (Fig. 58).

G |.-t_'|:| 180 ||.

gure, m Ammoniak ane

o
Fagi

i]‘. viel Wasser.

Amorphe, gelbe Kdornchen oder
Tifelechen oder nadelfirmice Ge-
bilde, meist in Schleim, Eiterkorper-
chen eingebettet; ist sehr selten (bei
Nephritis, Leberearcinom) anzutreffen
(Fig. 59).

Mikroskopisel-chemisch.

(Giebt die Gmelin’sche Gallenfarh-
stoffreaktion (Grinfirbune mit Sal-
lilauge lost Bilirubin,

vorhergehende, soll nach Ansi

etwas abweichendes Verhalten.
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_'\IJ'I.‘I'[l."-'!{|=|li.-'~'-:'i|-n_‘fl~_']ui:~'c'||.
Kalilauge list Himatoidin nicht.
Salpetersiiurezusatz erzeugt vorithergehende
Blaufirbune.

Hamoglobin.

Amorph oder krystallinisch in Harncylindern ein-
eingeschlossen (5. 215).

II. Sedimente in sechwach saurem Harne.

Neutraler phosphorsaurer Kalk., CaHPO, 4 H,0O.

Derselbe findet sich nur in ganz schwach saurem oder
neutralem Harn und ist ein seltenes Sediment; er be-
steht aus einzelnen keil-
. 1 = 3 o~
firmigen oder auch in P d

i o S o iy e
Drusen beisammenlie- = 7
genden Krystallen, und %5 1}
: % ¥, Dt =

zwar liegen dann die .
Krystalle alle mit ihren §a =
i~y ' ¥ 1 i3
Spitzen zusammen; £ f
man hemerkt auch schol- WE : '
lenartig aussehende 3 5
Krystalle. Zuweilen fin- \
det man die Krystalle
in der perlmutterglin-
zendenHaut aufschwach I
saurem oder nentralem, JLY L5
auch schwach alkalischem Fig. G0, r phosphorsaurer
Harn (Fig. 60).
Mikroskopisch-chemisch.

In Essigsiiure 16slich (Unterschied von Harnsiiure).
Ammoniummagnesinmphosphat
kommt in ganz schwach saurem Harn vor, wenn sich in
dem Harn schon freies Ammoniak entwickelt hat (S. 315).

I1I. Sedimente aus alkalischem Harne.

Wird der Harn erst nach dem Entleeren alkalisch, so

natiirlich auch Bestandteile der Sedimente, die in
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saurem Harn vorkommen, in diesem enthalten sein: ausserdem

finde

1

n sich folgende Stoffe im alkalischen Harn.
a, Amo t'lel'.
Tricaleium-u. Trimagnesiumphosphat, Ca,(PO,),, Mg, (PO,),.

Basisch ]I]ill!’-’-]lltull'.'k':slill'l.'l‘ Kalk und basisch phosphorsaure

Magnesia finden sich im alkalischen Harn stets neben
Tripelphosphat als kleine, amorphe Kérnchen von
weisser oder weisslicheraner Farbe oder in durch-

sichtigen Schollen und sind den harnsauren Salzen

etwas dhnlich, die aber nur in saurem Harne vorkommen.

Diese beiden Stoffe kommen als saure Salze nur in
sauren Fliissigkeiten aufgeldst vor und fallen, sobald der
Harn dureh Zerlegung des Harnstoffes in kohlensaures
Ammon alkalisch wird, aus.
.“iiC1‘!_\\:-t]{|'|'!3i:-'.c||-r‘hr-!'l]iﬁa,‘.h_

Beim Erwirmen wird das Sediment der Phos-
phate sehr vermehrt, die Urate lisen sich.

Bei Zusatz von Atzalkalien lbsen sich die Urate auf,
die Phosphate nicht. In Essigsiure sind sie leicht

loslich.
Kohlensaurer Kalk, Calciumkarbonat, CaC0,.
hﬁrlt‘|l]u.u'e'-. meist a t].-+|t‘]-|||‘, .‘-I':,‘:fJi ]\':'_\':-it:lf]iniril_‘l;‘-.'
Kirnchen von verschiedener Grésse. drusen-
formig oder haufenférmig an-
o a 5 einander gereiht, auch in Han-
[ ha 7 "':’, telform vorkommend. Das Sediment
:7'_ :ru, oot * @ findet sich in den sehillernden, auf
.-.'.?'“'"": - der Harnoberfliche schwimmen-
u#t -~ @ % den Hiutchen (Fig. 61).
B @Y o2 Der tritbe Harn der Herbivoren
;r,-':l . @& = enthilt reichlich kohlensauren Kalk.
B e Mikroskopisch-chemisch.
% !{Izlli?.lI‘”‘”m.”]‘ Leicht 16slich unter Kohlen-
siiureentwicklung in Essigsiiure.
Harnsaures Ammon,

[st das einzige Urat, das dem alkalischen Harn eigen
ist, und sich neben den erwiihnten und neben Tripel-
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. I']H_H]Iil;li im alkalischen Harn findet; es erscheint :'\l"'i-_.'. 2, . ¥
S, 121) in braun gefiirbten, einzelnen Kugeln oder
in Doppelkugeln, die dfters mit spitzen Krystill-
chen bedeckt sind (Stechaptelform).
Mikroskopisch-chemisch.
Mit Salzsiure verschwinden die Kugeln unter Bil-
1 dung von kleinen rhombischen Harnsiurekry-
stallen.
Mit Alkali gehen sie unter Entwicklung von Ammo-

1
niak in Losung. Geben die Murexidprobe (5. 122).
: b) Krystallinische.
) 1. Tripelphosphat, Ammoniummagnesiumphosphat.
NH MgPO, + 6H,O.
Dieses fillt durch seine grossen, wasserhellen, das
Licht stark brechenden Prismen mit gebrochenen
= Kanten (Sargdeckelform) auf; ferner kommen, aller-
4 I\
o e W
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Fig. 62, 'Ila'i||-'3|-]1||-]-E|;Li.

| dings seltener, Krystalle in Form von Farnkrautwedeln
vor. Ks ist ein regelmiissiges Sediment im ammoniaka-

lisch gewordenen Harn (Fig. 62)

Dasselbe fiillt schon makroskopisch im Sedimente, oder
auch in der den Harn iiberziehenden Haut durch
das clinzende Aussehen auf.

M ilcre_n:«l.;n]|Esch—u]uzmi-'.{:]l..

Leicht loslich in KEssigsiiure, wodurch sich die
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Krystalle von allen anderen Korpern, mit denen sie ver-
wechselt werden kénnten, unterscheiden.
2. Krystallisiertes Magnesiumphosphat. Mg (PO,), + 22H,0,
Findet sich sehr selten in grossen, linelichen. stark
lichtbrechenden, rhombischen Tafeln.
Mikroskopisch-chemiseh.
Libslich in Essiesiiure.
3. Indigo.
Indigo findet sich im Sedimente nicht allzuselten und
ist aus dem im Harne vorhandenen

¥ il Indikan durch Oxydation entstanden:

e ¢ auch in der demn Harn iiberzie-

L AN A henden bliulichen Haut ist es
Irr‘:. oo ab » vorhanden.

s K Sl e Dasselbe ist leicht zu erkennen an

-,:f"_ ._"*,f der ir];lill']! |"'.i1‘1!1|' und an -il-i_".l_ na-

Xo ¥* delférmigen, rhombischen, auch

Fig. 63. Indigo. dunkelblauen, schollenformicen

Krystallen (Fig. 63).

[st manchmal schon mit freiem Auge sichtbar.
Nachweis S, 245,

(. Harnkonkremente, Harnkonkretionen, Harn-,
Blasen-, Nierensteine.

Als Harnkonkretionen bezeichnet man Ablagerungen von
chemischen Bestandteilen des Harnes innerhalb der Harnwege,
der Harnblase, Harnrihre, Niere etc. und zwar beteilizen sich
an der Bildung dieser Konkretionen dieselben Bestandteile,
die als Sedimente im Harne bereits genannt wurden, wie auch der
Bildung derselben dieselben Ursachen zu Grunde liegen. wie
der Bildung der Sedimente. .Je nach der Griosse dieser Kon-
kretionen macht man verschiedene Unterschiede in der Be-
zeichnung; kleine sandférmige Korner, die ohne besonder
Beschwerde mit dem Harn zahlreich entleert werden kinnen.
bezeichnet man als Harnsand oder Harngries, wiihrend
man die grosseren von der Grisse einer Krbse bis zu der einer
Wallnuss, die teils mit grossen Schmerzen, teils gar nicht ent-
leert werden kinnen, als Harnsteine bezeichnet. Je nach
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