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eylsiiure, die im Harn sehr leicht nachweisbar sind, zuzu-
fiigen. Ferner kann aus der Form, in der die Arzneien aus
dem Korper ausgeschieden werden, wohl ein Riickschluss auf
die diesen Stoffen eigentiimliche Wirkung geschlossen werden.
Weiters vermag der Nachweis irgend eines Heilmittels (ich
erinnere nur an Rheum, Antipyrin) vor Irrtiimern bei dem
Nachweise besonders pathologischer Harnbestandteile (Zuncker)
zu warnen. HKndlich hat der Nachweis von H-”Jl'[u'l'!]. die als
Gifte eingefilhrt worden sind, auch fiir den Gerichtschemiker
einen Wert, da derartige Stoffe gerade im Harne oft noch

nachgewiesen werden kinnen.

B. Die chemische Analyse.

Zur Vornahme der qualitativen wie quantitativen Priifung
des Harnes muss vollkommen heller Harn Verwendune finden.
Ist der Harn nicht vollkommen klar, so wird das fitr die Unter-
suchung notige Quantum erst filtriert.

Bei vielen Reaktionen, quantitativen Bestimmungen macht
sich im Harne vorhandenes Eiweiss als storend bemerkbar: es
muss dieses stets entfernt werden. Man erhitzt zo diesem
Zwecke 100 oder 200 cem Harn in einer geriiumigen Schale

oder Becherglas zum Kochen und fiigt sehr vorsichtie Essig-

siure (ein bis einige Tropfen) hinzu, bis eine gute flockice
Ausscheidung des Eiweisses erreicht und die iiber dem Eiweiss-
niederschlag befindliche Fliissizgkeit vollkommen klar und hell
ist. Man filtriert durch ein kleines Filter in einen Mess-
eylinder und wischt Schale oder Becherslas und Filter mit
kleinen Portionen Wasser so lange aus, bis das Filtrat wieder
genaun 100 oder 200 cem betriigt. Das eiweisstreie Filtrat ver-
wendet man dann zur Analyse.

Yerhalten des normalen Harnes gegeniiber Reagentien.
1. Normaler Harn bleibt beim Kochen klar und firbt
sich, mit Siuren versetzt, mehr oder minder dunkel:

zugleich scheiden sich nach einiger Zeit Krystiillchen
von Harnsiure ah.
2. Alkalien (Atzalkalien, wie Karbonate) fillen Krdphos-

phate (phosphorsauren Kalk, phophorsaures Magnesia).
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Chlorbarium hewirkt in mit Salzsiure angesiuertem
Harne eine Fillung von schwefelsaurem DBaryt und
phosphorsaurem Baryt.

Silbernitrat fillt in mit Salpetersiure angesauertem
Harn Chlor als Chlorsilber; nicht angesiuert fillt Silber-
phosphat aus.

Kisenchlorid fillt in einem mit essigsaurem Natrou
versetzten Harn die Phosphorsiure.

Bleiacetat fillt Bleiphosphat, Bleisulfat, Bleichlorid
und harnsaures Blei: eine briiunliche Farbung des Nieder-
schlages deutet auf Anwesenheit von Schwefelwasserstoti.
Oxalsiiure und oxalsaures Ammon fillen oxalsauren
Kallk.

Salpetersaures Quecksilberoxyd bewirkt nach int-
fernung der Schwefel- und Phosphorsiure eine anfangs
verschwindende Tritbunz, dann aber eine bleibende
Fillung eines weissen Niederschlages (Verbindung von
Harnstofl mit Merkurinitrat),

Alkohol bewirkt eine beim Verdinnen mit Wasser
wieder verschwindende Triibung.

Alkalische Wismutlosung (Nylander’sche Probe)
darf beim Kochen mit Harn keine dunkelwerdende Fir-
bung erzeugen,

Quantitative chemische Analyse,

Bei der quantitativen Bestimmung eines Kérpers bedient

man sich entweder der Gewichtsanalyse oder der Maass-
analyse; bei der ersteren wird die Menge des durch eine
Umsetzung erzeugten Endproduktes durch Wiigen in einer ge-
eigneten Form bestimmt. Entweder werden die abgeschiedenen
Niederschlige auf aschefreien zu diesem Zwecke hergestellten
Filtern gesammelt und nach dem Trocknen in Platin- oder

Porzellantiezeln weclitht (Kalk-, Magnesia-, Silberbestimmung)
) BYE LK H B/

oder wenn die abgeschiedenen Niederschliige ein Glithen aus

(+lase

=)

verschiedenen Griinden nicht zulassen, werden die Nieder-
schliige anf Filtern gesammelt, die vorher in einem geeigneten

von der umstehenden Form (Fig. 8) bei einer be-

stimmten Temperatur (meist 100—110% 8 Stunden lang ge-

trocknet und gewogen waren. Nach dem Auswaschen der

auf dem Filter gesammelten Niederschlige trocknet man die
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l‘-glll"J' IIIll'i Il'iil'l{h1.g];|i_ ‘.'\.'jl'ilt'!' ||]

er Temperatur und

wiegt (Bestimmung auf gewogenem ter). Nur selten wird

die Wigung in einer von den angegebenen Methoden ver-

schiedenen Weise vorgenommen (Bestimmune des

Zuckers, Berechnune desselben aus der auf

eInem '\ﬁ|‘|l_‘.-’||;|';|'l' :||.-ul.}c'!!i-l-r!w]'_:-u !'--:||:;f--:".-“

i -:. '} b 3 ol
i K lplermenge ).

Bei einer grossen Menge der Harnl

||'E]t' kann man an Stelle der '_'""\.‘-il"||1_.".',']jil|'\.[:'\i'

18T
Bestimmung ||,;r'l-|--t|i;5'|' vermttelst der Maass- oder
Titrieranalyse in Anwendung brineen, welche meist
i| 1 kiirzerer Zeit mit demselben Resultate zu Ende

- . J"'." e * % .l £ 7 T f 1. 1 wo T . - | 1
aeinnrt werdaen kann als die erster , Zumal sie
Fig, 8, ferner durch ihre Einfachheit es ermoglicht, auch

in einem weniger vollstindig eimgerichteten La-
bhoratorium vorecenommen werden zu kiinmen.

[Jii' .“:Ii]ah— oder '1"Ql|'i|-1'ur|;':i|\.»'1- |:|'/.'.'\|_-L'|."., lE| :\]r'n-_’n_' -iuw:

Stoftes genaun kennen zu lernen, welche erforderlich
elnen zu bestimmenden I\I-IIJ'!I'.'I' in eine neue andere Verbin-

dung itberzufithren oder ihn aus einer Lisung auszuscheiden.,

von dem Grundsatze ausgehend, dass, wenn zwei chemische

Elemente oder Kérper nach bestimmten Mengenverhilt

Nissen

in Reaktion treten, die Menge des einen Koérpers den Menger

des anderen Klementes oder F\'-"rl'|n'|'-. chemisch eleichwer

oder dquivalent 1st. Bei der Maassanalyse miissen deshalb
Fliissigkeitsvolumina remessen werden, die einen hbestimmten

Gehalt oder Titer haben. Der Punkt der Vollendu elner

Umsetzung kann an gewissen Erscheinuneen, sei es durch
Farbenreaktionen (Indikatoren) oder durch Aufhéren einer
;\1[:-:.‘-11'|n'illtll|l[,r 4']']\'illl[ll werden.

Zur Herstellung der Lisungen von bhestimmtem Gehalte
der Normalltsungen geht man von den Aquivalent-

gewichten der betreffenden Korper aus und zwar enthiilt eine
solche Titerfliissigkeit oder Normalltsung in einem Liter Wasser

;..'i'EI”I‘_‘ﬂ I'i!I ganzes uelr':' 10 1|||r-}' 1 o "\-.Ilii',';|||-||.'_ i'| (E|';[:||1,|||-‘|
ausgedriickt, von dem wirksamen Korper: man unterscheidet

dann Normal-, '/, Normal- und

i:t'i'\]lin'!i'.

Normallsune.,

Jod besitzt ein Aquivalentgewicht von 126,54 (127,0).

Zur Herstellung einer Normallésune wiren also 126.54 o Jod
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abzuwiegen und unter Zusatz von Jodkalium (zur Losung des

Jods) in Wasser zu 11 zu lisen.

1/, Normallosung erfordert 12,654 g:11 (u. 20 g KJ)

100 » B 1,2654¢g:1 L
- 1 - Srn : P 125,70 5 QF
Oxalsiure besitzt ein Aquivalentgewicht von — = 62,80,
C0.0H &
|
|
0O.0OH

Fs sind zar Herstellung der Normallésung 62,85 11

zn losen.

——

Normallosung erfordert 6,285 ¢g: 11

06285 e:11

Reines kohlensaures Natron besitzt em Aguivalent- u
Na,CO, cewicht von ‘

105,85 _ 59 995, I

2%) [

|

|

Fs sind zur Herstellung der Normallésung 52,925 : 1 1

Normallosung erfordert 5,2925g: 11

1
S i o 0,52925¢g: 11 it
1i ! v |
Ausser diesen Normallosungen bedient man sich auch !
Losungen von bekanntem Gehalt, die auf ihren Gehalt oder aunf i

ihren Titer eingestellt sind oder unmittelbar vor ihrem ( tebrauch
eingestellt werden. Dieser Lisungen bedient man sich haupt-
siichlich dann, wenn der geloste Korper leicht Veriinderungen
ausgesetzt ist. (Einstellung der Kalinumpermanganatljsung mit
piner Lisung einer bekannten [genau abgewogenen | Menge

Kisen: ferner Einstellen einer Jodlosung mit Kaliumdichromat-

losung, einer beliehigen Rhodanammonlosung mit der L i

14

Silberliisung.)

i
Bei der Maassanalyse unterscheidet man drei prissere ii
Gruppen: 1. Sattigungsanalysen, 2. Oxydations- und Re- |
duktionsanalysen und 3. Fillungsanalysen. .
Die Sitticunesanalysen beruhen auf Neutralisations- f
vorgiingen zwischen Siiuren und Basen (Bestimmung des Siure- i
gehaltes mit einer Normal- oder ua Normallauge und unm-
sekehrt.) ,

1)y Weil eine 2basische Sfure.

) Weil in Verbindunpg mit einer 2hasischen Siure,
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Oxydations- und Reduktionsanalysen. Stoffe, die

Sauerstoff aufnehmen, werden durch ein Oxydationsmittel
von bekannter Zusammensetzung bis zur villizen Oxydation

titriert. Sauerstoff abgebende Korper werden erst durch eine

bestimmte {iberschiissige Menge eines reduzierenden Korpers
reduziert und dann der fiberschiissizc vorhandene Teil des Re-
duktionsmittels durch Zusatz des titrierten Oxydationsmittels
bestimmt (Bestimmung von Eisenoxydulsalzen durch iiber-
mangansaures Kali, Bestimmung von Jod mit Natriumthio-
sulfat).

Fiallungsanalysen. Hierbei wird aus der zu bestim-
menden Substanz und der Titerfliissigkeit ein unlislicher Kérper

ausgeschieden, dessen vollstiindige Fillung beendet ist, wenn

durch weiteren Zusatz der Titerfliissigkeit keine Fiilluong mehr

stattfindet oder wenn durch einen zugegebhenen anderen i{i'lt']u-_l'
eine Farbeniinderung des Niederschlages verursacht wird, nach-
dem die Filllong des zu messenden Kirpers bereits vollendet
ist. (Titrieren von Chlorverbindungen mit Silberlosung, Rhodan-
losung, von Harnstoff mit Merkurinitrat. Phosphorsiure mit
Uranacetat, Zucker mit Fehling).

Weiter hat man noch zu unterscheiden:

Direkte und indirekte oder Restmethoden.

Durch die direkte Methode wird die Menge des auf-
zusuchenden Korpers direkt ermittelt durch das Hinzugeben
einer bestimmten Menge einer Lisung eines Korpers bis zum
sichtbaren Eintreten einer Reaktion I'\]IHJH{.W[H,\' oder Aufhioren der
Fillung)

!

(Titrieren von Alkalien mit S#iuren oder umgekehrt
— Phenolphthalein, Lackmus, Cochenille: Titrieren von Eisen

mit Kalinmpermanganat schwache Rosafiirbung, Ende: Ti-
trieren von Phosphorsiure mit Uran — Ende Tiipfeln mit
Ferrocyankalium.)

Bei der Restmethode wird der Korper nicht selbst
messen, sondern nur der Rest eines anderen Korpers, der in
einer bestimmten Menge zugesetzt, von dem aufzusuchenden
Kirper nicht ganz veriindert oder zerstirt worden ist. Misst
man den Uberschuss des zugesetzten Korpers zuriick, so erhilt
man nach Abzug dieses Restes das Maass des zu bhestimmenden
Korpers, (Bestimmung des Chlors nach der Volhardschen
Methode; Bestimmung des Acetons mit Jod).

Z1

d
k
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Erkennung der Endreaktion.

Es kann beim Titrieren eine sichtbare Erscheinung durch
die Titrierfliissickeit eintreten, dass die Reaktion heendet
ist. (Bestimmung des Eisenoxyduls | Kisen| mit Kalium-
permanganatldsung — Auftreten einer Rosafirbung.)
Es muss in den meisten Fiillen ein Korper zugesetzt
werden, um die Endreaktion zu erkennen. Indikator.
(Phenolphtalein wird rot bei Uberschuss von Alkali und
verschwindet bei Siureiiberschuss; Stiirkeltisung wird blau
bei Jodiiberschuss und verschwindet, wenn das fiber-
schiissige Jod durch Thiosulfat weggenommen wird;
chromsaures Kali giebt mit Silbernitrat eine rote Fiillung
von Chromsilber, aber erst in dem Momente, in dem
alles Chlor als Chlorsilber gefillt ist.)

Das Ende der Reaktion wird nicht in der Fliissigkeit,
sondern ausserhalb durch sogenanntes Tipteln vor-
genommen — Tiipfelanalyse. (Bei Phosphorsiure-
bestimmung mit Uranacetat, Indikator Ferrocyankalium;
bei Harnstoffbestimmung mit Mercurinitrat, Indikator
tiun]'ulw]ﬂu'uhlc?n:-::l|il‘:=.¢a Natron.)

Messgerite.

Zur Ausfithrung von Titrierungen hat man Instrumente

zum Abmessen der Fliissigkeiten notwendig, sogenannte Maass-

cefisse, die teils bestimmte Mengen Wasser fassen oder mit

denen

bestimmte Mengen Fliissigkeiten abgemessen werden

kiimnen. Man verwendet hierzu:

Graduierte Cylinder (Fig. 9) und Messkolben
(Fig. 10) von 50, 100, 250, 500 und 1000 cem.
Pipetten und zwar geteilte Messpipetten (Fig. 11)
und Vollpipetten (Fig. 12). (Die ersten sind am
zweckmiissigsten noch in !/, cem eingeteilt.)
Vollpipetten zu 5, 10, 20, 25, 50, 100 cem; Mess-
pipetten zu 10 und 20 cem.

Biiretten, und zwar Quetschhahnbiiretten (Mohr)
fiir Siiure, Alkali, Fehlingsche Losung (Kig. 13).
Gay-Lussacsche Biiretten fiir Silber, Rhodan, Ka-
liumpermanganat (Fig. 14);

Glashahnbiiretten fiir Silber, Rhodan (Fig. 15).

e SR

e
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Ablesen der Fliissigkeiten in den Biiretten.

Beim Gebrauch wird man die Biiretten gewthnlich bis
zum Nullpunkt fiillen und zu viel hinzugegebene Fliissigkeit
wieder entfernen.

Man schte daranf. dass in der Gummiverbindung keine Luftblasen

14
en: min lisst bei gedfinetem Quetschhahn am besten ca, 10 cem
aus der Biirette rasch abfliessen und fiillt dann genau bis zum

Beim Ablesen des Fliissigkeitsstandes bringe man
das Aunge genaun in die Hiohe des Fliissigkeitsniveaus und lese
entweder den oberen Meniskus (bei dunklen Fliissigkeiten) oder
den unteren (bei hellen Fliissigkeiten) ab.

Fiir Herstellung und Einstellung der Losungen, sowie Aus-
fiilhrung der Bestimmungen folgen bei den betreffenden Korpern
senaune Angaben: im folgenden findet sich nur angegeben die
genane Herstellung der Normalkalilange und Normalsiiure,
ferner der Indikatoren.

Herstellung von Normalsiiuren.

Bei der Herstellung und Einstellung von Normalsiinre und
Norma

oder Normalschwefalsiiure aus.

lange geht man entweder von einer Normaloxalsiure

Normaloxalsiure.

Die krystallisierte Oxalsture (C,H,0, + 2H,0) eignet sich
besonders deshalb zur Urtiterstellung, weil dieselbe sehr rein
hergestellt werden kann und weil sie lufthestindige Krystalle
darstellt, nicht zerfliesst und nicht verwittert.

62,85 o reinste krystallisierte Oxalsiiure werden auf einem
Ulrglase oder in einem Becherglase abgewogen, mittels eines
weiten Trichters in den Messkolben (Literkolben) mit Wasser

nach vollendeter Lisune ant 1000 cem bei 15° C.

gespiilt un
aufoefiillt.

Titerstellung der Oxalsiure mit reinem Natrinm-
karbonat.

Man stellt sich aus kiinflichem, mdglichst reinem doppelt-
kohlensaurem Natron reines wasserfreies kohlensaures Natrium
her. Man zerreibt ca. 256 g Natriumbikarbonat in einem Morser
mit wenig Wasser zu einem dicken feinen Brei, bringt diesen
in einen Trichter, welcher in der Spitze ein kleines Filter ent-
hiilt und wiischt so lange mit destilliertem Wasser aus, bis die

ablaufende Fliissigkeit weder auf Chlor noch auf Schwefelsiure

reagiert. Die ausgewaschene Masse wird auf einer Platinse 1ale
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ausgebreitet, getrocknet und missig iiber der Flamme erhitat,
um das doppeltkohlensaure Salz in wasserfreies, einfach kohlen-
saures Salz zu verwandeln. Von diesem zerriebenen kohlen-

sauren Salz wiet man genau 5,29 ¢ ab, bringt es in ein 100 cem

fassendes Messkiolbchen, lost es in Wasser und fiillt bis zur
Marke auf. Man misst von dieser Liisung mit der Messpipette
genau 10 cem in einen KErlenmeyerkolben, verdimnt mit
Wasser, setzt Lackmustinktur hinzu und erhitzt; nun fiigt man
aqus einer Biirette soviel von der Normaloxalsiure zu, bis die
Fliissickeit ritlichviolett geworden 1st; man erhitzt wieder
zum Kochen, erhalt einige Zeit im schwachen Sieden, wobei
durch Entweichen der Kohlensiiure die Fliissigkeit wieder
blau wird, und setzt nochmals von der Oxalsiiure hinzu, bis
beim Kochen die Flissigkeit violettrot bleibt und ein Tropten
Siure eine Rotfirbung und ein Tropfen der Karbonatlosung
eine Blaufiirhunge der Fliissigkeit hervorruft. KEs miisser
genau 10 cem der Karbonatlosung 10 cem der Oxalsiiureldsung
entsprechen.

Herstellung der Normalkali- oder Normalnatron-
launge.

Das Atzkali oder Atznatron kann niemals direkt verwendet
werden, da es viel kohlensaures Alkali enthiilt.

Man lost zur Herstellung 60—70 g Natrium- oder Kalinm-
hydroxyd in ca. 200 cem Wasser und giebt zur Entfernung der
Kohlensiiure im Uberschuss Barytwasser hinzu. Man lisst in
einem eut verschlossenen Cylinder absitzen, hebert ab, erhitz
- gen Zu-

satz (ein geringer Uberschuss Schwefelsiiure schadet nicht) von

und fillt den Uberschuss an Atzbaryt durch vorsichti

Schwefelsiiure vollstindig aus. Man liisst wieder absitzen,
hebert die vollkommen klare Lauge in einen graduierten Maass-
l'}']illlll’l' von 11 Inhalt und fiillt bis auf 500 cem mit Wasser
auf. Man mischt gnt, nimmt mit der Messpipette 10 cem
Lisung heraus, verdiinnt mit der 3 fachen Menge Wasser und
titriert nach Zusatz von Phenolphtaletn mit der Oxalsiiure bis
gum Verschwinden der Rotfiirbung.

Gesetzt 10 cem der Kalilauge hiitten nach einem wieder-
holten Versuch 12,5 cem Normaloxalsiiure verbraucht, bis eben
die rote Farbe verschwunden ist, so wiire die Lauge zu stark
und miissten je 10 cem der Lauge auf 12,5 cem verdiinnt
werden, Betriigt die vorhandene Menge Kalilauge beispielsweise
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480 cem, so erfihrt man die noch zuzusetzende Wassermenge
nach folgender Gleichung:
10:12,5 = 480 cem (vorhandene Menge): z.
» = bl eom.

Die 480 cem wiren demnach auf 600 cem zu verdiinnen.
Es ist aber zweckmissig, bei dem Einstellen von Normallauge
stets etwa 5—10 cem Wasser weniger zuzusetzen als der Be-
rechnung entspricht und dann nach wiederholter Priiffung die
noch fehlende Wassermenge nach der oben angefiihrten DBe-
rechnung vorsichtig mit der Pipette zuzugeben. Die Normal-
losung ist genau, wenn 25 cem derselben genau durch 25 cem

Oxalsiiure gesiittigt werden.

Herstellung der Normalschwefel- oder Normal-
salzsfure.

Schwefelsiiure enthiilt im Liter 49 g H,SO, oder 40 g SU,,
Salzsiiure o . . 53646 g HCL

Man stellt zuniichst anniihernd richtige Losungen her,
indem man 50 g oder 27,5 cem reine konzentrierte englische
Schwefelsiure mit Wasser zu 11 verdimnt. Man stellt diese
Siiure dann mit der genau eingestellten Lauge ein und be-
rechnet eine notwendige Verdiinnung in der oben ange-
;_"L-In'llf"él \\.‘\II"‘.I.‘il'.

Man kann den Gehalt der stirkeren Siurelisung auch
dadurch feststellen, dass man den Gehalt an Schwefelsiure
gowichtsanalytisch  ermittelt. 10 oder 20 cem (genan ab-
semessen) der Losung werden mit Wasser verdiinnt, erst
ammoniakalisch und dann salzsauer gemacht, erhitzt und mit
heisser Chlorbariumlésung versetzt. Man lisst absitzen, fil-
triert den Niederschlag ab, wischt gut aus und glitht den
Riickstand im Platintiegel; man nimmt den Riickstand noch
mit einigen Tropfen Salpetersiure auf, verdampft und gliiht
nochmals, Aus mehreren gut iibereinstimmenden Versuchen
nimmt man das Mittel.

Hiitten 10 cem 0,43 g¢ Schwefelsiiure (SO,) ergeben, so

-

enthielten 1000 cem 48 ¢ Es miissten dann nach folgender
(5leichung

40:1000 = 43 :2: z = 1075 cem
je 1000 cem durch Zusatz von Wasser zu 1075 ccm gebracht
werden.

EEE——e———— e



Zur Herstellune der Normalsalzsiure bestimmt man n
chemiseh reiner Salzsiure mittels des Ariometers das spezifischi
Gewicht und berechnet daraus den Gehalt an Salzsiure oder

man titriert 1—2 cem der Siure mit der Normallange und

berechnet daraus den (ehalt, wobei 1 cem Normallisung
0,0866 Salzsiiure entspricht. Angenommen die Salzsiiure habe
einen Gehalt an HCl von 40° , so wiigt man 92 g oder misst

77 cem ab und verdimnt zu 1000 cem. Die etwas zu starl

Siure brinet man nach wiederholter Priifung mit Normall:
durch vorsichtizen Zusatz der berechneten Menge Wasser auf
den richtizen Gehalt,

Durch {']:JL'H]I['IH'}L!'”‘:][,"' Verdiinnen z. B. 100 cem Normal-
losung: 11 erhilt man die !/ -Liésungen.

Indikatoren.
[J:!|']\.|II|:"‘.
Der kiufliche Lackmus wird fein zerrieben, mit heissem

Wasser AT i n Brei a S B ey 1 i 1.
A85er 71 einem JJdunnen srel angerithrt, zuom Absetzen hin-

wrestellt und dieser erste Auszng we

wird mit heissem Wasser erschopft, die vereinigten Ausziige

auf dem Wasserbade veri :-.Illll:I"L. mit Kssigsiinre {iibersittiot,
sodann weiter bis zur Konsistenz eines dicken Kxtraktes ein-

gedampft. Der Riickstand wird mit absolutem Alkohol solange

extrahiert, als noch etwas in Liosung geht. Man filtriert, wischt
mit Weingeis

t auns und verwendet den getrockneten pulverige:

Riickstand in Wasser geldst als Indikator.

Die Lackmustinktur ist gut, wenn sich Wasser damit

deutlich eefiirhbt anf Zusatz eines Tropfens emer ganz ver-
diinnten Siureltsung rot und aunf Zusatz eimer Spur Al-
kali blau fiirbt.

Phenolphtalein.

Alkoholische Liosung 1:100. Mit Siuren farblos, mit

Alkalien intensiv rot: nicht zu verwenden bel
von Ammonsalzen.

Methylorange.

Wisserize Lisung 1:1000. Wird durch Siuren rof,

durch Alkalien gelb gefirbt,




verdiinnte Lisungen von Naphtionsiiure veilchenblau
{ fluoreszieren (E. Riegler).})
15. Wasserstoffsnperoxyd. H,O,.
Dasselbe wurde von Schénbein im Harne nachgewiesen.

Iler Nachwe
tionmen duarch an
das Wasserstoff

s ist schwierig, da die fiir H,0, gebri
handene Stoffe o

ndlich

o

» im Harne wor

uperoxyd nur in tne

16. Gase im normalen Harn.

Nach Untersuchungen von Plana und Morin sind die
beim Kochen von Harn entweichenden (asmengen :"|.'|I|[h'|==Ei\']L—
lich Kohlensiure und betriigt die innerhalb 24 Stunden im
Harne ausgeschiedene Menge zwischen 50—200 com. In =e-
ringer Menge befinden sich auch Sauerstoff und Stickstoff
im Harn. Nach anstrengenden Giingen, durch Steigerung der
Herz- und Atmungsthiitickeit nimmt der Gehalt an Kohlen-
sture zu.

In besonderen Fillen bei Pneumaturie ist das Gas als
solches frei, nicht gelist vorhanden und entweicht dasselbe
beim Entleeren des Harnes mit horbarem Geriusch; derartiges
Entweichen von Gas wurde auch bei Diabetikern schon
beobachtet; hier wird wohl der Zucker durch eine Girung
in der Blase zum Teil zersetzt worden sein.

Nachweis der Kohlensiiure.

Dieselbe weist man dadurch nach, dass man durch Kali-

lange getrocknete Luft durch den Harn leitet und diese

i..IRIIT. wieder durch |w'.1:l]'t-.- ]5:|l'l\l\‘.':|.~:.-'t'|', aus remnstem von

NaOH freien Atzbaryt hergestellt, streichen lisst. Fin

Triithung des letzteren zeiet Kohlensiure an.

B. Organische Stoffe.

1. Adceton. Dimethyllketon., CH,—CO—CH,.

Zu 0,01 g soll das Aceton in der Taresmenge Urin von
Gesunden aunsgeschieden werden. Der Acetongehalt wird aber
im Harne ganz betriichtlich vermehrt bei solchen Krankheiten.
bei solchen pathologischen Prozessen., die einen vermehrten

itschr. analyt. Chem, 1896. 35. 677 und 1897, 36, 377

nchung

Hurnes 5
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