Anorganische Chemie.

I
Wasserstoff = H = 1.

Vorkommen: freiin sehr geringer Menge in vulkanischen
Gasen, in den Darmblasen verschiedener Thiere; in grolser
Menge im Leuchtgas, Dargestellt durch Einwirkung von
Chlorwasserstoffsiiure oder Schwefelsiure auf Zink:

r AT T y I

Zn 4 2HCl = ZnCl, - H,
Zinkehlorid

Zn - H,S0,

= ZnS0, + H,
hwefelsanres Zink

oder durch Zersetzung des Wassers mittelst Kalium oder

Natrium:

H.‘.{.} '—;'— .\Iil__. —— _Ni]._‘ft} e Ii.

oder durch Elekfrolyse des Wassers.

Der Wasserstoff ist ein farb-, geruch- und geschmack-
loses (Gas, verbrennt mit kaum leuchtender Flamme unter
grolser Temperaturerhthung zu Wasser. (Unter Ver-

brennung im engeren Sinne versteht man die \'l:!'L"i“i},‘:ll“g

eines Korpers mit Saunerstoff unter gleichzeitiger Licht- und
Wiirmeentwickelung; unter Verbrennung im weiteren Sinne
[‘L]Jv‘.'l"i::l.ulﬂ die Y-'Tl‘il!i;__’_l]t!;_f der I\‘I"-}';'rl-l‘ mit Sauerstoff
]_Ux:.li;ﬂii_u.{-.]] Fin Gemenge von Wasserstoff mit atmos-
phiirischer Luft oder Sauerstoff heilst Knallgas, da es
g explodirt. 1 Liter H wiegt 0.0896 gr
(bei O° und 760 mm Quecksilberdruck). Grofse Ver-
wandtschaft zum Sauerstoff; entzieht fast allen Metall-
oxyden in der Gliihhitze den Sauerstoff (Reduktion).

entziindet, he

Chemie. 9
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Anorganische Chemie.

1T
NSauerstoff = 0 = 16.
o der atmosphiirischen Luft bestehen aus O; ebenso
8/, des Wassers. [Fast alle Mineralien enthalten mehr
oder weniger 0. Dargestellt aus Quecksilberoxyd (HgO)
und den Oxyden der edlen Metalle durch Erhitzen: i
HgO = Hg 4 O,

9a
23 ¢

oder durch FErhitzen von Mangansuperoxyd (Braunstein)
mit Schwefelsiure :
Ve 30, = MuS iy =]
MnO, + H,80, = MnS0, 4+ H,0 -} 0O,
oder durch Erhitzen von chlorsaurem Kali, KC10,:

KCl0; = KCl 4 0,,

Uhlorkali

oder durch Erhitzen von Salpeter, KNO,:
KNO; = KNO, -+ 0,
salpetrig

oder durch Elektrolyse des W

aures Kali

SSers.

wckloses Gas, brennt nicht,

Farb-, oeruch- und gesehr

aber unterhiilt die \'u\]"'l]'.-:|,'_|1|'._‘__

In reinem Sauerstoffgas verbrennen die Korper
bedeutend h ntwicklung
an der Luft, de t die Verbrer

erscheinungen abschwiicht, Hierbei entstehen Oxyde.

unter

therer Temperatur- und Lich

estoffee

Kohle verbrennt zu Kohlensiiure (CO,)
Schwefel = ,, schwefliger
Fisen o » Eisenoxyd (Fe,0,)

Siure (80,)

Von den Bestandteilen der Luft das einzige
zur Athmune dienende Gas; er fiithrt das

der Lunge in arterielles iiber.

endse Blut in

Das Ozon ist modifizivter, verdichteter Sauerstoff, O,,
Enst beim Durchfahven des Blitzes durch die Luft
(fillschlich Schwefelgeruch), beim Verdunsten grosser Wasser-
massen (Gradirwerke), bei der Oxydation von Phosphor in
r active Sauner-

Gegenwart von Wasser. Das Ozon oder de

iinsserst

stoff zeigt starken, eigentiimlichen Geruch, oxyd
energisch, bleicht PfHanzenfarben und zerstért Miasmen
(Fiaulnisproducte).

-

¥




Anorganische Chemie,

Wasser, H,0.

2 Vol. H und 1 Vol, O vereinigen sich zu 2 Vol, H,O.
remisch beider Gase vereinigt sich durch brennende

per oder den elektrischen Funken unter Explosion

Kt
(Knallgas).

Was wird durch den elektrischen Strom zersetzt, es
bilden sich fast genan 2 Raumteile H auf 1 Raumteil O
(vergl. Physik). Das Wasser beschreibt in der Natur einen
steten Kreislauf; in die Erde eindringend bildet es Quellen

tl
die sich zu Biichen, Fliissen, Seen vereinigen. Durch Ver-
dunstung gelangt es in hihere Regionen, bildet die Wolken,

die als Regen wieder zur Erde

agehen, Das natiirlich vor-

kommende Wasser ist nie chemisch rein; es enthiilt oelgste
nische) Substanzen, wie Natron,
unden an Kohlen-, Schwefel- und

mineralische (anch o1
M

Chlorwasserstoffsinre. Regenwasser ist fast rein,

esia und Kalk, geb

Mineralwasser (Salzwasser, Bitterwasser, alkalische
\\_:;‘H:'

natiir

I, Hfﬁlll'l'“rlj_'_'- ete.) sind nu||'h|-, die Miner .\:IE'/,I', i.l. =,

ch vorkommende anorganische Salze geldst enthalten.
Mineralwasser mit heilkriiftiger Wirkung sind Heilwasser;
i oben erwiithnten Stoffen noch Hisen

S8 er ‘._.||:|].'.\'=|1

hlwasser), Jod, Brom, Schwefelwasserstoff,

i sind  Quellwasser aus grélseren Tiefen von
wmalwasser). Das Wasser enthiilt

hiherer Temperatur (

stets etwas Luft und Kohlensiinre gelist, die beim Kochen

md Auspumpen entweichen, Chemiseh reines Wasser er-
hilt man duorch Destillation, wobei die den Kesselstein bil-
denden M alsalze zurtickbleiben. Frisch destillirtes Wasser
besitzt len Gesch k, riecht eigentiimlich und reagirt

1 15t abhi

ril. Der Si ="_|-:|‘. I

vom Luftdruck, (Vergl.
Physik.)

\.-?".'.'l'--h"_'-l‘.-f.i..'::;b‘éllllrﬂ'\'?x‘\'!f [ \\':cr%r-v!‘.xtnI]'I]inN_\'il_] ”.O_.
Wirkt Baryumdioxyd, BaQ,, auf kalte, verdiinnte
Chlorwasserstoffsiiure, HCl, ein, so entsteht H,0,:

Ba0, - 2HCl = BaCl, + H,0,.

Chlorbaryum

kt stark oxydirend, bleicht, zersetzt sich leicht in H,0O
und O, macht aus Jodkalium (KJ) Jod frei. Gleichzeitig

£

v




20 Anorganische Chemie.

zeligt es reducirende Wirkung, indem es z, B. Silberoxvd

m Silber verwandelt.

I
Chlor = (1 = 35.5.

In der Natur in Form von Chlox: llen (Chlorid
15alz = Chlornatrium (NaCl).

Meerwasser sind zahlreiche Chloride enthalten.

hauptsiichlich als Stei

Dargestellt 1. aus Kochsalz (NaCl) durch Digerix
mit Mangansuperoxyd (MnO,) und Schwel
(Hy50,):
If."\:s(_'-|—]—7\]'h'",,—i--—‘_‘”_\?‘."“,.—-_\-: Sy =

4 . Natrinr

aus MnO, und Chlorwasserstofi
MnQ, - 4HCI MnCl, - 2H,0 -}~ Cl,.

Manganchlorid

Gelblich griines, giftiges Gas, von durchdringendem Geruch
und Geschmack, greift die Geruchsorgane stark an und
reizt zu Thriinen. Léslich in kaltem Wasser, weshall es
iitber warmem Wasser aufoef; : |
Luaft ist, direkt

als

sduare

schen fhewahrt

vereinicende) }\'.".1']-,.-|' verl

unter Licht- Wirmee
Folge
‘\‘| ‘-,il‘!" ¥
seine zerstérende
Miasmen, d, h,
|=|'|‘1li]|.

Als Bl

und Desinfelktionsmitt
kalk (ve 21) gewandt, Ol wird in seinen V
bindungen di Silbernitrat (AgNO,)

(xleiche Volume Cl und H vere

licht durch brennende Kérper oder den e

unter Explosion zu
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Freier Chlorwasserstoff findet
und

Chlorwasserstoff (HCl).

in geringen Mengen in vulkanischen Gasen im

‘:.\'.J!
Magensaft der ;‘.f;.:.lill'_:l':gi-l"l"‘,

Darcestellt aus Kochsalz (NaCl) und Schwefel-
ure (H,80,):

2NaCl

+ H,50,

2HCl.

1

schwefelsaures Natron

Farbloses, stechend riechendes, sauer schmeckendes Gas.
Der elektrische Strom zersetzt HCI E:
1 \\':i.\.\“ 1ot 5.‘-3. 0o \.('Il_ ][LH
Losung enthiilt 45 ¢/, HCl und hat das spez. Gew.
Die Losung des HCI in H,O ist als Chlorwasser-
oder Salzsiiure bekannt, Sie entsteht
Nebenprodukt bei der Sodafabrikation und ist Liosungsmittel
fiir viele Metalle und Metallverbinduneen, In reinem Zu-
stand als Arzneimittel hiiufie angewandt,

in 1 und

1 500

Vol. r circa
1

;I-.l'
e 2

toffsiure

i

8 als

Sauerstoff und Cl verbinden sich nur sehr schwer mit-

die entstehenden Chloroxyde sind #ulserst un-
und zersetzen sich unter Explosionserscheinungen.

einands¢

bestiind

Man

kennt 3 Oxyde:

(1,0, das Unterchlorigsiureanhydrid 24
C,0,, , Chlorigsiureanhydrid % A<+
Cl10,, Chlordioxyd. il il

L]

Wasserstoff, Sanerstoff und Chlor bilden die Chlorsiiuren,

deren wir 4 kennen: s /B -
L
HC10,
HC10 :

HC10,, Ueberchlotsiure., %

Die h.-nLl\trih-hlie-]]s[:l Verbindung der unterc

der Chlorkalk. Er

h (vergl. Caleium) eingeleitet wird;:

entsteht., wenn Chlor in

15t

Sidure
Kalkmi

1

2Ca(OH), : . 9C1, = (aCl.0, ! L“tl-":['z - 2}'],2(_]_
i | “Unterchlorigs, Kali 4 Chlorealcium
Chlorkalk
CaClL0, - CaCl, = 2(aC(),0.
2 o T s
(iinnmig g hbora LN te ¥ EY 7 s
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Wird in eine kalte, verdiinnte Losung von Alkali Chlor
eingeleitet, so entsteht eine Fliissickeit von bleichender
Wirkung, Hat man z. B. Aetznatron angewandt, so entsteht:

2NaOH + Cl, = NaCl0 < NaCl -+ H,0,

Eine solche Fliissigkeit ist das Eau de Javelle,
Chlorsiiure, HC10,.
Leitet man Chlor in die konzentrirte warme Lisung

starker Basen (die Hydroxyde
(‘-;1?“51'[”}], so entstehen chlors

von Kalium, Natrit

re Salze:

, Baryum,

6KOH - 3Cl, = KCI0; + 5KC1 4~ 3H,0.
chlorsaures Kali

r losliche KCIO, scheidet sich beim Ab-

dampfen und Erkalten zuerst aus und wird so von dem

leichter loslichen wund deshalb schwerer krystallisirbaren

Chlorkalium getrennt. Fiihrt man KClO, durch Chlor-

baryum in Ba(ClO,), iiber:

2KC10, -

Das schwer

I":Il_'|_3 =

und zersetzt die Lisun
sich schwefelsaurer Baryt aus und HCIO,

BaCL0, -+ H,80, — BaSO,

Die Oxysiiuren des Chlors und ihre Salze entwi

mit Chlorwasserstoffsiure versetzt C1:

KClO; 4+ 6HCl = KCI -+ 3H,0

chlorsaures Kali L0

Brom = Br = 8(.

Die Bromverbindungen finden sich in der

Natur neben
den Chlorverbindungen in kleinen Mengen. Bromnatri

o

findet sich im Meerwasser und in manchen

in dem Mineralwasser von Kreuznach, Kissing
burg u. a., in vielen Seethieren und Seepflanzen. Gewonnen
aus der Mutterlauge des Meerwassers. Die Mutterlange der
Stafsfurter Abraumsalze zeigt ebenfalls einen grofsen Brom-
natrinmgehalt, Darstellung analog derjenigen des Chlors:

2NaBr - MnO, —- 2H,50, — N:a__.-““l —‘(- Mn50, +
2H,0

- Br,
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Schwere rotbraune Fliissigkeit, von aulserordentlich
starkem erstickendem, zu Thriinen reizendem Geruch; giftig.
Die Lissune in H,O ist rot. Bromwasser in der Medizin
vielfach .-m_g_:r:’\\:nu_l1_ Nachgewiesen in seinen \'nr]:imhmgcn
durch AgNO;.

Bromwasserstoff (HBr) entsteht wie Chlorwasser-
stoff direkt aus den Bestandteilen oder durch Zersetzung
von Bromphosphor (PBr;) mittelst Wasser:

PBr; -+ 8H,0 — 3HBr —Ji— H, P( )y (vergl, Phosphor),
oder durch Zersetzung des Schwefelwasserstoffs (H,S)
durch Br:

H.S - Bry — 2HBr |- &

Farbloses, dem Chlorwasserstoff’ sehr iihnliches (ias, in
Wasser zu Bromwasserstoffsi l6slich,
Von den Oxysiiuren des Br ist die

f\!'[l_‘r:'[-]__.l ) die bekannteste.

Bromsiure

I
Jod = J = 127,

Kommt wie Cl und Br vor. Jodnatrium (NaJ) be-
sonders in den Seepflanzen, im Seetang, Badeschwamm,
im fliissigen Fett des Kabliau, im Leberthran. Jod viel-
fach aus Tang gewonnen; die Tangkohle wird mit Wasser
ausgelaugt, die Lisung eingedampft und aus ihrer Mutter-

cestellt:

M}l",_, —{-- '_‘“___-‘"'"_1 — N:l.“*‘“_l -Il-- Mll'-"‘(“_, +
2H,0 + Ja.

Bliiulich schwarze, metallgliinzende Bliittchen von charak-
teristischem Geruch, ber 107 ® schmelzbar. Jodgas zeigt
eine prachtvoll violette Farbe. In Wasser wenig loslich,
dagegen leicht in einer Losung von Jodkalium mit
brauner Farbe; in Alkohol mit braunrvoter Farbe (Jod-
tinctur), in Schwefelkohlenstoff und Chloroform rotviolett.
Die geringsten Mengen freien Jods lassen sich
mitte Stirkekleister (Auflssung von irke in
siedendem Wasser) durch eintretende Blaufirbung
nachweisen, Umgekehrt wird Stiirke durch Jod nach-

5
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gewiesen. Die Jodverbindungen werden durch AgNO, nach-
gewiesen.

Jodwasserstoff (HJ) entsteht nicht durch direkte
Vereinigung von J und H, sondern durch Erhitzen von
Jodphosphor und Wasser, analog dem HBr. Eine Jod-
wasserstoffsinrelosung wird erhalten durch Einleitung von
HyS in Wasser, das Jod suspendirt enthiilt:

B e Jome 9HT b8

I
Farbloses (Gas, idhnlich dem Brom wund dem Chlor-

wasserstoff.

Von den Oxyden des Jodes ist das Pentoxyd oder
Jods#iureanhydrid (J,0;) bekannt,
Yon den Oxysfiuren sind bekannt die Jodsiure

(HJO,):

3,05 - H,0 =—: 2HI0;
und die Ueberjodsiiure (HIO4).
Die Jodsiiure und ihre Salze bilden sich analog wie
die Chlorsiiure und ihre Salze. Brom- und Jodsiiure, sowie
ihre Salze, entwickeln mit HCl Br, resp. J.

i
Fluor = FI = 19.

Im Fluflsspath (CaCl,—Fluorcalcium) und im Kryo -
lith (6NaFl, ALFl, — Natrinm — Aluminiumfluorid).
Wenig in dem Schmelz der Zihne und in den Knochen.

1886 zuerst dargestellt von Moissan aus reiner, wasser-
freier Fluorwasserstoffsiure (HF1), die im Platinrohr bei

- 23 0 durch den elektrischen Strom zersetzt wurde. An
dem positiven Pol entwickelte sich farbloses Fluorgas.
Silicium verbrennt darin zu Fluorsilicinm. Alkohol, Pefro-
leum u. a. entziinden sich damit beriihrt sofort. Wasser
wird unter Bildung von HFI und Ozon zersetzt.

Das Fl ist das einzige Element, von dem
keine Sauerstoffverbindungen bekannt sind.

Fluorwasserstoff (HFI) aus Fluflsspath und
Schwefelsiinre, die in einem Platin- oder Bleigefiils
erhitzt werden, dargestellt:

CaFl, 4 H,SO,

CaSO, 4 2HFL

imsulfat
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Die Dimpfe werden in Wasser geleitet, wodurch eine
Losung von Fluorwasserstoffsinre oder Flufs-
siiure entsteht.

Die Flulssiuredimpfe zerstoren organische Stoffe, rufen
_ auf die Haut gebracht — schwer heilende Eiterungen
hervor, Die HFl greift Glas und Porzellan an, indem sie

Kieselsiiure (Si0,) herauslost, wobei fliichtiges Silicium-
fluorid (SiFly) entsteht:
8i0, -+ 4HF1 = 2H,0 -+ SiFl,,

Deshalb in Blei- oder Guttaperchaflaschen aufbewahrt.

Die ”ii]ng!_‘lll'.

Fluor = F1 | Chlor=0Cl | Brom = Br Jod =J
At, Gewicht: 19 35.5 80 127
1 Molekiil : Bl —388 | Cl,=—"71 Br, = 160 | J,=254
Acoregat- farbloses | gelbariines o :
L 5 : o fliissig fest
zustand: (zas (ras

Verbindung

it e HF1 HCl HBr H.J

CL0 — —
= 0.0, Froas
Oxyde: (_‘};_. 2
A3 3 = 3,0,
- HC10 HBrO s
e = HO10, o i
b . HCl0, | HBrO, | HJO,

— HCIO, | HB:0, | HJO,

I
Schwefel = § = 32,

als H,S, Schwefelwasser-

Gediegen in Sic
stoff in Schwefelquellen; gebunden an Metalle als
Kiese, Glanze und Blenden (Eisenkies, Bleiglanz,
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Vinkhl mlu)]; in schwefelsaunren Salzen, wie Gips
(CaS0,), Schwerspath (BaSO,), Bittersalz (MgSO0,). Fes
gelb, a;mnl: leitet die Elektrizitit nicht, mhm'..':
118—1159 diinnfliissie, zwischen 200—250° dickfliissig, \\-nl
dann wieder diinnfliissig und siedet bei 4500, Abgekiihlt
erstarrt er bei 1119  Verbrennt mit bliulicher Flamme
zu 80, schwefliger Siinre. Loslich in Schwefelkohlenstoff,
Chloroform, fliissigen Kohlenwasserstoffen. S ist ein Bei-
spiel 3facher Allotropie, er kommt rhombisch, monoklin
und amorph vor, Verwendet zur Fabrikation des alten
Schiesspulvers und der Schwefelsiure.

Nehwefelwasserstoff (H,S) kommt an manchen Orten
mit Wasserdimpfen aus der Erde; in den heissen Quell-
wassern von Aachen, Baden u. a. Enftsteht bei Fiiulnis
und Destillation schwefelhaltiger organischer Substanzen,

B. der Eiweilsstoffe.

Dargestellt aus Schwefeleisen (FeS) mittelst
Salzsiure oder Schwefelsiure (H,S0,

FeS - H,S0, = F - H, O

schwefels. Eisenoxydul.

farbloses, nach faulen Eiern 1‘i.u-hu-1'u s, giftiges (as,
brennt mit bliulicher Flamme zu Wasser und schwet
Sifure:

ver-

1 Vol. H,O absorbirt bei 0° 4. 37 Vol. H,5. KEine Lijsung
des H,5 in HyO {fiihrt den Namen Schwefelwasser-
stoffwasser; es reacirt

schwach sauer und zersetzt sich

bei liingerem Stehen unter Abscheidung von S. Der

_H_if;‘: ist das wichtigste Reagens, wegen selnes

charakteristischen Verhaltens gegen Metall-
sal z losungen, Aus saurer Lisung werden z. B. durch
H,S gefiilllt: Arsen, Antimon, Zinn, — aus saurer oder
:.l;i.tlll.-ii_']li'l‘ Lisung :  Silber, Quecksilber, Kupfer, Blei,
Cadmium, Wismuth, — aus alkalischer Lisung: Zink,
Mangan, Bisen, Nickel, Kobalt.

Durch Einleiten von H,S in Lésungen von Kali — oder

Natronhydrat (KOH, resp. NaOH) entstehen KSH, resp.
NaSH, Kaliumsulfhydrat und Natrinmsulfhydrat; es sind dies
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Basen, deren O durch S ersetzt ist, also Sulfobasen.
Durch Einleiten in Ammoniak, NH,OH, entsteht Ammonium-
hydrosulfiir, Schwefelammon, wichtiges Reagens, 1dst die
Schwefelverbindungen des Arsens, Antimons und Zinns,
wobei Sulfosalze entstehen.

Schweflizge Siiure (8S0,). Entsteht beim Verbrennen
des Schwefels oder beim Résten der Schwefelmetalle.
Dargestellt durch Erhitzen von Kupfer mit Schwefel-

gsiure:

S' vergl. 5. 16.

at
|b. H,80, + H, = 2H,0 + S0,
Farbloses, eigentiimlich stechend riechendes Gas, in dem
brennende Korper erloschen; 1 Vol. H,0O ldst bei O ©
70 Vol. 50,. Eine solche wiisserige Lisune bildet mit einer
Basis, schwefligsaure Salze, Sulfite, z. B, K,S0,,
schwefliesanres Kali oder Kaliumsulfit. Die dieser Formel
entsprechende schweflige Siure H,S0, ist jedoch frei
nicht bekannt, sondern nur in wiisseriger Losung; sie ist
9 basisch, bildet saure und neutrale Salze.
."U._I_': bleicht orcanische Stoffe bei l'rl_’l‘;t'll\\'::l‘| von Wasser;

rg
ist ein starkes Reduktionsmittel, entfirbt Chamiileonlésung
(vergl. Mangan).
Schwefelsiiure (H,80,).
Die schweflige Stiure geht durch Oxydation
in H,850, iiber:
‘ e b ad ‘
80, 4~ 0 - H,0 = H,S0
H,S0, in den Fabriken aus SO, dargestellt, die durch
Risten der Schwefelmetalle erhalten wird. Die Oxydation

geschieht durch Salpetersiiure (HNO,):

le S0, - 2HNO, = H,80, -} 2NO,
2) 280, + 2HNO; + He0 = 2H,S0, | N,0;
3) 880, 4 2HNO, + 2H,0 — 3H,S0, + 2NO.

Die hierbei entstehenden Stickstoffoxyde verwandeln
einen weiteren Teil S0, in H,50,:
{4) 80, + NO, -+ H,0 = H,S80, 4 NO

\5) 80, + N,0; 4+ H,0 = H,50, + 2NO.
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starksaure und #itzende

H,50, ist eine farblose, &

Fliissigkeit vom spez. Gew. 1.84, siedet be1 338° unf

Entwicklung weilser Diimpfe, die SO;, das Anhydrid sind,
mperatur in SO, und

i Wasser an, erwiirmt sich stark beim

(sie dissociirt also bei dieser
”.,“], Zieht hu-j'
\vz_-]‘l}['nl:'.--ll mit Wasser unter Volumverminderung, wobei
{ydrate der H,SO, entstehen, z. B. H,80,, H,O. Ver-
dunstet nicht, Lilst sich auf dem Wasserbade nicht al
dampfen. Eine Lisung von S0,, Schwefeltrioxyd ods

-
e

raunchende

Schwefelsiureanhydrid in Schwefels
Schwefelsinure oder Vitrioloel,

SO, wird erhalten, indem man SO, und O iiber er-
hitzten Platinschwamm leitet. Weilse, seidengliinzende
Krystalle. Die Schwefelsiure wird frei und in ihren Ver-

bindungen durch Chlorb
durch unléslicher schwefelsaurer B
H,S0, angewandt zur Sodafabrika
U}If'lli‘l.\'L‘-hL‘.Y Llht-l }l]]::!'h::'_}”.l‘llii\'('.]'.-l']' ]'I'fljl:lT;lT\':.

ryum (BaCl,) nachgewiesen, wo-

‘vt (BaS0s) entsteht,
ion, zur Darstellung

Auflserdem sind Siiuren des S bekannt, die in 1 Mol
mehr als 1 Atom S enthalten, die Polythionsiiuren
(meist in in ihren Salzen bekannt).

1. Kocht man schwefli

steht untersehweflicsaures Natron

rsaures Natron mit S, so ent-

Unterschwefelsiinre oder Dithion:
H,S5,0,.

8. Trithionsiure = H,S,0,.

i, Tetrathionsiunre = H,5,0,.

5 Pentathionsiunre = H,5,0,.

Chlor verbindet sich direkt mit 8. Man kennt 5,Cl,,
8,01, 8,0l u. a. Selen (Se) und Tellur (Te) sind dem
Schwefel in ihren Eigenschaften und Verbindwm :

dhnlich:
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.‘\Ilﬂ]';‘:l

Sohwe

gruppe: Schwefel =5 Selen =Se |Tellur=Te
Atomgewicht : 32 79 207

1 Mole

l: 8, = 64 Se, =158 | Te =414

Aussehen : aelb
Verbind, mit H: H,5 ;'l_.“\'l- H,Te
Verbind. mit O : S0, Se(), TeO,
H,Se0, [,TeO,
selenige Siure telluri; ¢

Siure
S50, [Se(), TeO,

H,Se0 H,TeO,

e | Selenstiure | Tellursiinre

Stickstoli =

Die Luft ist ein Ge O mit g

ringen Mengen Kohlens: und Wasserdampf,
von Verbrennung, Athmung, ]

hrend, Die Kohlensiinr
; ' Luft

sstandieile di

d Verdunstung

auf Kosten des

flanzen nehmen die Kohlensiiure aunf und

o+ ab., N aulserden

i S
ACGHNCH 1M

manerstott | I.}il_'l_-{ill]u]' oder

entzogen, so ble

man eine mit Luft gefiillte Glas

ab. Ein in dies

agebrachtes und
etes Stiickehen Phosphor ]

ill‘-'l:'li. S50 |ia||_'_:'|'- bis

Das Wasser
't In der Glocke um das Volum des wverbrauchten O

Sauerstoff zu seiner Oxydation verbraucht ist.

in die Hohe; oder man leitet Luft iiber glithendes Kupfer,
wobei sich Kupferoxyd (Cu0Q) bildet und N allein iiber-
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geht: N4 O 4 Cu=CuO - N. In grilseren Mengen wird
N aus salpetrigsaurem Ammon (NH,NO,) dargestellt. Farb-,
geruch-, geschmackloses, nicht brennbares, weder Ver-
brennung noch Athmung unterhaltendes Gas (brenne nde

Kérper erloschen, lebende Wesen ersticken darin). Zeigt

nur geringe Verwandtschaft zu anderen Korpern
dulserst indifferent).

'.nh nm‘i

hei

eht
tiger

Ammoniak (NH;). E
trockenen Destillation stickstoft

Salpetersaures Ammon ist wichti
Im Grofsen auns dem Ammor

Wi
durch Behandlung mit geltschtem Kalk

rewonnen.

Im Kleinen wird es durch Erhitzen eines Gemenges
von Chlorammon (Salmiak) mit geltschtem Kalk
(Caleiumhydroxyd) dargestellt

9NH,Cl - Ca(OH), = CaCl, + 2NH; + 2H,0.

Farbloses Gas von stark stechendem, zu Thriinen
reizendem Gernch, in  wi
brennt nicht und unterhi

sseriger  Libsur

= 1 \ |
iitzendem (reschma

brennung nicht, saueren Dimpfen bildet es dichte
Nebel. Leitet man NH, iiber glithendes CnO, so wird
N frei:

2NH, -+ 3Cu0 = 3Cu -} 3H,0 - N..

1 Vol. H,0 1ost bei 00 1150 Vol. NH,. Die wilss:

Lisung fiihrt den Namen Salmiakeeist und z
selben Figenschaften wie das Gas. Dient medizinischen

,

und technischen Zweeken in den verschiedensten Form
Reagirt all
nimmt, dafs sich durch die Liosung in Wasser eine
das Ammoniumhydroxyd gebildet hat:

NH, H,0 — NH,OH. (analog KOH, NaOH, vergl. dort

kalisch und neutralisirt S#uren, weshalb man

Mit Siuren bildet NH,OH Salze, z. B.

2NH,0H - H,80, = (NH,),80, + 2H,0.
Die Atomgruppe NH,, das Ammonium, verhilt

sich also wie ein einwerthiges Element, z. B. K oder Na.

11

N

N
N,
N,
N,
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Der H des Ammoniak kann successive durch Metall ver-
treten werden: z. B.
NH,K = Kaliumamid,
NHK, = Dikaliumamid,
NK, = Kalinmnitrid,
Cl und J gehen mit Stickstoff sehr gefiihrliche, explosive
Verbindungen ein:

Chlorstickstoff — NCI,, schwere lige Fliissi

gkeit und

Jodstickstoff = NJ,, braunschwarze Masse
Mit O bildet N 5 Verbinduneen :

N, 0 Stickstoffoxydul (Lachgas); HNO untersalpetrige

.\-__. ( '__, (NO) Sticko Xy d, inll.ll‘t'.

N,O4 Salpetrigstiure-Anhydrid: HNO, salpetrige Siiure,

N,O,(NO,) Stickst offdioxyd,

N,0, Sal petersiure-Anhydrid; HNO, Salpetersiiure.
Stickstoflfoxydul (N,0).
Entsteht beim Erhitzen von salpetersaurem Ammon:
NH,NO, = 2H,0 -}- N,0.
!"ill'l-‘:llh‘l'-‘\, ..

1

ndes (ras:

ntiimlich  siifslich  riechendes wund

schmeck

unterhiilt die Verbrennung ithnlich wie
Sauerstoff, Bingeathmet wirkt es betiiubend, weshalb es
gur Narkose bhei Zahnoperationen oft benutzt wird,
Lilst man es rasch mit CS,, Schwefell
dunsten, It man eine Temperatur von - 1400,

wodurch es gelang,

cohlenstoff, wver-

1.
sl ern:

H, O und N mit entsprechendem Druck
zu verflisssicen. In den Handel wird es
racht,

in starken,

eisernen Rohren

Stickoxyd (NO)
3Cu —{— .“-H_\-“:: == -."][__!“ —+ a0 (NI ';:._l,, + 2NO.
s, bildet mit Luft und Sauerstoff rote
Dimpfe, da es hierbei oxydirt wird und in NO, iiber-
'_{lh'l
Von Eisenoxydulsalzen unter Braunfirbung absorbirt,
durch Erhitzen wieder daraus ausgetrieben, Schwach
brennende Kérper erléschen darin,

Farbloses




Anorganische Chemie

stickstoffdioxyd (NO,).
NO 4 O = NO,.

Dargestellt durch Erhitzen von salpetersaurem Blei:

Ph{NO, ) — PLO + 2N )y - 0.

1

Rotbraunes ( das sich zu einer roten

condensiren lilst.

Salpetrige Siure (Anhydrid)
wenn NO durch erwiirmtes fliissices NO, 1
Dampfeemenge durch erhitzte Rohren in abgekiihlte Vor-

lagen gefiihrt wird:
N )s —I— NO = N,O,:

Siure (As,0,) ode:

vOn Aarser

oder durch Einwirkung oel
Stiirkemehl auf cone. Salpetersiure (HNO;):

As,0, + 2HNO, = As,0; + H,0 4~ N, 04,

Das Anhydrid ist bei — 100 eine i '

wieder in NO, und NO zerse

die sich

und salpetri
KNO, (Kaliun

annt sind
:

ifsen, z. 1

Diesalpetersanr

bei lingerem Schmelzen unter n
die salpetrigsauren Salze oder er:
9KNO, =— 2KNO, 4 0,.

Nitrite in geringer Menge im Speichel,
Salpetersiiureanhydrid (Ny( in
Kilte und zersetzt sich leicht unter Explosion; wird aus

HNO, mit P,0, (Phosphorsiureanhydrid) erhalten.

Salpetersiiure (HNO,
des elektrischen Funkens
0, so z B. des Blitzes durch die Luft; bei der

anischer Korper bei Gegenwart von Luft und Wasser

) hildet sich beim Dur

irch ein (Gemengi

01C
Gewshnlich ist noch Ammoniak, Kali, Natron oder Kalk
zugegen — es entstehen dann die bet 1 ] 1

sauren Salze, Salpeter.
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HNO, wird aus Salpeter dargestellt:
NaNO, + H,80, = NaHSO, -} HNO,.
Natronsalpeter saures schwefels. Natron
Farblose, stechend riechende, stark saure Fliissigkeit,
die organische Stoffe energisch zerstort. Das kriiftigste
Oxydationsmittel; fiihrt unter O-Abgabe 8 in H,S0,, P in
H,PO, (vergl. S. 36) iiber, Losungsmittel fiir viele Metalle;
es entsteht hierbel nicht, wie anzunehmen ist, freier H.
Der H wirkt im status nascens reducirend auf HNO,, so-
dafs alle Stickstoffoxyde, ja sogar N und NH, entstehen
kénmen. HNO, entfirbt Indigo, 16st Silber, aber Gold nicht,
daher Scheidewasser genannt. Wird nachgewiesen
durch Diphenylamin. HNO, ist eine einbasische Stiure und
bildet Salze von der Formel:
I
1. RNO;; =z B. KNO;

1T

2, ‘R(NO;);; z. B. Pb(NO,),
11

3. Ry(NOg)s; z. B. Fe,(NOg),.

Ein Gemisch von HNO, und HCl ist das Kénigs-
wasser. Wird dasselbe erhitzt, so entwickelt sich Cl,
welches sonst unlosliche Metalle (Gold (Au) oder Platin (Pt))
in 15sliche Chloride (AuCl, und PtCl,) iiberfithrt:

HNO, | 3HCl = 2H,0 - NOCl 4} O,

_ osylehlorid

Kinigswasser

IITun. V
Phosphor = P = 31.
Kommt nicht frei vor, dagegen verbreitet in phos-

phorsanren Salzen, besonders phosphorsanrem Kalk

-'|"JE}_,. Der Boden enthiilt |-!:'.l'\.\]\]J..]',\;l|_||‘.- Salze, die

nehmen sie daraus auf und lassen sie in den

an Organismus  gela
ben kohlensaurem |
Masse der Knochen, Phosphorsaure Salze in Fleisch, Blut,
Mileh und Harn,

en.  Phosphorsaurer Kalk

k (CaCO,) die anorganische

P ans Knochen da I'_'__"'I-ﬁ'i ellt, Duxreh Brennen
derselben wird Knorpel und Fett entfernt (Knochenasche),

Fischer, Chemie. 2
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worauf mit H,S80, behandelt wird, wobei sich schwefel
Kalk und saures Kalkphosphat, CaH,(PO,),, bildet. Dieses
wird eingedampft und mit Kohle in der Weilsglut erhitzt,
wobei P iiberdestillivt, der unter W:

saurer

1) L'-:l”_llj l.’U1 ) = 2H,0 —;— Ca(Pt )a)a (¢ ':|‘:-"itir||!;:=‘l:|1-he>.~'].||,;l."-
2) 3Ca(PO;)y + 10C = 10C0 <4 Cay(PO,), + P,.

fangen wird :

Farbloser, wachsarticer Kérper, fiirbt sich bald eelblic
entiimlicher Geruch, stofst an der Luft we v

aus, wobei sich phosphorige Siiure ( P,0,) bildet, leuc
im Dunkeln (phosphorescirt). Schmilzt bei 44 9 ynd s
bei 290 ¢ Durech Sublimation in luftleeren Grefilsen
man ihn in reguliren Krystallen, Auf 240—250 0
geht er in eine andere allotropische Modifikatio
roten Phosphor iiber

[’i]nr‘]: hor

cewidhnlicher roter
gelblich weils 50 101
krystallisirt amorph
giftig L
eigentiimlicher Geruch geruchlos
E“]x[z“']'-“'.'—"""'-'“'3’- 610 ]:2!‘:}'.'flliu:ldl"_:'.‘élI'llll.’- 260 0

léslich in Schwefelkohlenstoff. | unlésl

in Schwefelkohlen-

Phosphorwasserstoffe,

‘l"l }JH‘.:. gastérmiger, 2) [I-_‘”-: fliifsiger und

3) P,H,, fester Phosphorwassersta Der dem

NH, analoge re Ph. W. wird durch Kochen von
P mit Kalilauge (KOH) dargestellt:

Py -+ 3KOH 4 3H,0 = 3

i unterp. I8,

Entziindet sich an der Lufl von selbst,

Mengen des selbstentziindlichen P,H, en

gastirmi
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r zu H,0 und P,0,. Farbloses, giftiges, nach Knoblauch
8 riechendes (zas.
y Bringt man Phosphorkalk in Wasser, so entsteht P,H,.

Derselbe zerfillt leicht in PH,, gasfOrmigen, und PH,,
festen Ph. W.:

5P, H, — P,H, | 6PH,.

(gelbes Pulver)

P verbindet sich direkt mit Cl zu PCl,, Phosphor-
trichlorid und PClL,, Phosphorpentachlorid unter
: Feuerscheinung. PCl,, farblose, an der Luft stark rauchende
Fliilsiglkei
krystallinischer, gelblicher Korper. Zersetzung der
Chloride durch H,0:

Bei einem Ueberschuls von Cl entsteht PCly,

rige Siure

2) PCl; + 4H,0 = H, PO, |- 5HCL

Phosphorsiiure

Bei ungeniig
Phos |'!I oro '\\\'1'1[5—111'; ll:

PCl, -+ H,0 — POCl;, + 2HCL

endem  Wasserzusatz entsteht, POCl,,

PBr,, Bromphosphor; PJ;, Jodphosphonr.

Sinren des Phosphors:

H,PO,, unterphosphorige
Siiares
H.PO,, phosphorige Siiure; P,0,, Phosphortrioxyd '

H.PO,, Phosphorsiure;  P,0y, Phosphorpentoxyd

apLIpAquy

P,0,, das Anhydrid der phosphorigen Siure,
entsteht, wenn P langsam an trockener Luft sich oxydirt.

P,0, -+ 3H,0 = 2H;PO;, Phosphorige Niiure;
rein erhalten aus Phosphortrichlorid durch ”,‘._{.3:

PCl, + 8H,0 = 8HCI - H,PO,.

Die Losung gibt unter der Luftpumpe weilse Krystalle,
Zersetzt sich beim Erhitzen in PH, und HgPO.; wirkt
det 2 Reihen

stark reduci

md. H,PO, ist zweibasisch, bil

o
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I IT
von Salzen : HR,PO, und HRPO,, phosphorigsaure Salze
oder Phosphite.
Die unterphosphorige Siure (H,;P0,) entsteht
neben PH; beim Kochen des P mit Kalilange (KOH):
P, + 3KOH 4 3H,0 = PH; 4 3H,KPO,

unterphosphe

igs. Kali
Phosphorsiiure (H;PO,) wird erhalten durch all-
mihliges Eintragen von P in heifse Salpetersiure. Ge-
wohnlich eine glasartige Masse. H,PO, ist eine 3 basische
Sture; als solche bildet sie 3 Reihen normale Salze
I 11 111
R;PO,; Ry(PO4), und RPO,. Aufserdem bildet sie noch
saure Salze, wenn ihr H nicht siimmtich durch Metall
vertreten ist; man teilt die phosphorsauren Salze demnach
ein in:

I

1) HR,PO,, Monohydrophosphate
I

2) H,RPO,, Dihydrophosphate

I
) R,PO,, An hydrophos phate.
I 1]
R bedeutet ein einwerthiges Metall (K, Na u. s. 1
deutet ein zweiwerthiges Metall (Ca, Pb u. s. w.) und
I11
2 einwerthige ersetzt werden, — R bedeutet ein 8w

(Al) und kann durch 3 einwerthige ersetzt werden.

Siimmtliche Salze der Phosphorséiure (H,PO,),
auch Orthophosphorsiiure genannt, gebe

mit

salpetersaurem Silber einen charakteristischen

gelben Niederschlag von normalem phosphor-
saurem Silber (Ag,PO0,).

Wird H,PO, lingere Zeit auf 213 0
sie in Pyrophosphorsiiure (H,P,0,) i

H0 — HEES0

Weilse golasar
Masse, deren v

rige Lisung beim

phosphorsiiure iibergeht. Sie bildet samre und normale
Salze, z. B.:

H,Na,P,0., saures pyrophosphorsaures Nafron
.N-‘ll I’__,U: , normales
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Die Salze geben mit AgNO, einen weilsen
Niederschlag von Ag,P,0.. Beim Erhitzen auf 4009
geht die Pyrophosphorsiiure unter nochmaliger H,0-Abgabe
in Metaphosphorsiiure (HPQ,) tiber:

H,P,0, — H,0 = HYES@—= 2 HIEG)
Durchsichtige, glasartive, an feuchter Luft zerflielsende
Masse. Die im Handel vorkommende glasige Phosphor-
siure (Acid. phosphoric. glaciale) ist natronhaltige Meta-
phosphorsiiure. Die wilsserige Lissung von HPO, geht beim
Erhitzen direkt in H,PO, iiber:

HPOQ, + H,0 — H,PO,.
Durch Glithen des Natriummonophosphats entsteht meta-
!']N'H]Fhl'l‘hil].ll‘t'.‘." __\1'[1.‘1'011:
H,NaPO, — H,0 = NaPO,.

Die Salze geben mit AgNO, einen weilsen
Niederschlag: AgPO, Die Metaphosphorsiure
unterscheidet sich von H,PO, und H,P,0. da-
durch, dafls sie Biweilslosung gerinnen macht
(Eiweils koagulirt).

Das Anhydrid der Phosphorsiiuren ist P,0;,
das Phosphorpentoxyd:

P,0. 4~ H,0 = 2HPO,

P,0, -+ 2H,0 — H,P,0,

P,0, - SH,0 — 2H,PO,.
P,0, entsteht beim Verbrennen des P an trockner Luft
als weilse, flockige Masse. Ist d#Hulserst hykroskopisch
(starkes Wasserentziehungsmittel). Lost sich in kaltem

H,0 zu HPO;:

P,0; 4+ H,0 = 2HPO,.

Die Schwefelverbindungen des P (P,S, P8, P,S,, P,S;)
entstehen durch direktes Zusammenschmelzen beider Ele-
mente: durch Wasser werden sie zersetzt unter Bildung
von H,S und Phosphorstiuren,

IIT u,V
Arsen — As — Tb.

[n der Natur gediegen als Scherbenkobalt; dann

als Arsenkies (FeAsS), Realgar (AsS), Auripigment
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(As;S;), Speiskobalt (CoAs,), Arsenikbliithe :
u. a. Aus den Erzen gewihnlich durch Sublimation ge-
wonnen (Fliegenstein). As ist spride, stahlgran, glinzend,
mm Rhombotdern krystallisivend. Verfliichtigt sich beim
Erhitzen ohne zu schmelzen (sublimirt) unter Entwick-
lung eines knoblauc
Luft mit bliulichwei
Lislich in HNO,,.
Dem PH, analog kennt man AsH,, Arsenwasser-
stoff, farbloses, nach Knoblauch riechendes, iulserst gif
tiges Gas, verbrennt mit blinlichweilser Flamme zu
und As,0,. Dargestellt durch Behandeln einer Legi ng
von As und Zink mit verdi r H,80,. Werden Arsen-
verbindungen (die Schwefelverhindung 1
ebenso mit As vergiftete Speisen mit nascirendem H (z
Zink und H,S80,) behandelt, so entsteht ebenfalls AsH.
Der entziindete AsH, gibt auf Porzellan oder Glas metallisch
glinzende Arsenflecke (Arsenspiegel), die sich
unterchlorigsaurem Natron zum Unterschied von Antimon
leicht lésen (Nachweis des As im Marsh’schen

Apparat).

artigen (Geruchs. Verbrennt
lamme zu As,0,, Arser

ansgenom 1),

Arsen verbindet sich direkt mit den Haloge:
Verbindungen : AsCl,, Arsentrichlorid,
AsFl,, Arsentriflnorid, ist ebenfalls bekannt,

Arsenige NSiure (As,0;), Arsentrioxyd, findet
sich in der Natur als Arsenikbliithe. Gewonnen durch
Résten arsenhaltiger Mine ,-Diimpfe we
hierbei in Kaniilen oder Kammern (Giftgiingen und Gift-
kammern) condensirt (Giftmehl).

alien: die ,-'\.k,,l

Die arsenig

Siiure (auch Arsenik genannt) ist eine
dulserst giftige, farblose, glasige, amorphe Masse, die nach
:§1'_‘,'.~1.:|i'
linische Modifikation {ibergeht. In einer Glasrihre sublimirt,
bilden sich glinzende Oktaiider, As,04 loslich in HCI,
Kalilauge, Natronlauge und Ammoniak, wird mit C ge-
gliitht zu As redueirt. Das Hydrat, H;AsO,, ist nicht frei,
sondern nur in Salzform bekannt (Arsenite), z. B.: Na,AsO,,
arsenigsaures Natron oder Natronarsenit; Sbasische Siiure

Lingerer Zeit in eine milchweilse, porzellanartig

W

di

1
in

B

st

&1
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Arsensiiure, H;As0, (Orthoarsensiure), entsteht durch
Oxydation von As,0, mittelst HNO,; Aus der
wiisserigen Losung von HyAsO, erhiilt man Krystalle von
der Zusammensetzung 'Jl-f;;_\s(')l —+ H,0. Wie beim Phos-
phor kennt man ferner die Pyroarsensiiure (H;As,0;)
und die Metaarsensiure (HAsO;), die beim Erhitzen
in As,0;, Arsenpentoxyd und H,0, resp. As,0; und O
zertillt ;

9HAs0, = As,0; - H,O0.
A\‘:.,{ l_.: 1T (.}._,

Arsenmonosulfid, einfach Schwefelarsen, AsS oder
As,S,. In der Natur als Realgar in gelbroten Krystallen.
Benutzt als Farbe und in der Feuerwerkerei zur Her-
stellung des Weilsfeners,

Arsentrisulfid (As,S;) entsteht durch Einleiten von
H,S in saure Liisungen von arseniger Siiure als gelber
Niederschlag :

.:\“.‘:“:-_ ?- :“_.H - "\'"‘-.’H:: - :“._,U

_.\,‘-_::-'-;:: ist in cone. HCl nicht loslich, dagegen 16st es
sich in Alkalien und Schwefelalkalien unter Bildung von
Sulfarseniten oder sulfoarsenigsauren Salzen,
z. B. K ;AsS,. Die freie Siiure H AsS, ist nicht bekannt.
Arsenpentasulfid (As,S;) ist ein ebenfalls gelber Korper,
wird nicht durch ]I,_,H ans den Lgsungen der Arsensiure
gefiillt, sondern durch Zersetzung von K ;AsS, Kalium-
sulfarseniat, mittelst HCL:

9K,AsSs + 6HCI — 6KCl 4 SH,S + As,S,.
As,S, list sich ebenfalls in Alkalien und Schwefelalkalien:

As,S, -+ 6KSH = 2K AsS, |- 3H,S;

oe

es entstehen die Sulfarseniate oder sulfoarsensauren
Salze,
I,V
Antimon = Sh = 120.
In geringer Menge in der Natur gediegen; am hitufig-
sten jedoch als Antimonglanz oder Grauspiels-
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glanzerz (8b,8,), aus dem es durch Zusammenschmelzen
mn. Kisenpulver gewonnen wird :

gh,ﬁ —_l-— 3Fe — 3FeS —|— Sh
Bliulichweils, ,f_rldn?u:d isomorph dem As, in Rhombogdern
krystallisirend, sehr \[}l'mlt' schmelzbar bei 430 . Kommt
als Regulus Anhmmm in den TLm:hl und wird zun Legi-
1unrrvnrrd)nn.1uh Letternmet : Bleiund Sh, Britannia-
metall: Zinn un‘l Sb).

Antimonwasserstoff (SbH, ) GM sht wie AsH, durch

Einwirkung von nascirendem H (z. B. Zink und 1[_3,501}
auf Allimunlfmlllltri,rl Farbloses, -*i[‘l‘{t'('-\ brennbares Gas,
glbt — vergl. As — den A\ull.nmnpww] der sich ti'liuuh

in unterchlorigsaurem Natron nicht 1ist.

Antimontrichlorid (SbCl,) bildet sich durch Ein-
wirkung von Cl auf tifmh(hnwum Sb oder durch Lisung
von .’mtlmtmtnn)\n] oder Antimontrisulfid in HCl. Farb-
lose, lu‘\'-:’r-llhnmh-hlutnt-z' Masse (Butyrum antimonii),
die an der Luft zerfliefst und sich in salzsiiurehaltigem
Wasser klar 16st (Liquor stibii chlorati). SbCl, wird durch
viel Wasser zersetzt unter Bildung von ‘-\niimmlnx_\'-
chlorid (SbOC1), Algarothpulver:

SbCl; 4 H,0 = 2HCI 4- ShOCL

Antimonpentachlorid (ShCl,) entsteht bei der Ein-
wirkung von iiberschiissigem Cl auf Sb oder ¢ SbhCL,. Gelbe,
starkranchende Fliissigkeit.

Sb verbrennt an der Luft erhitzt zu weilsen Nebeln
von Aui'.imonfax_\-':l \nlim(miﬂ-{1 Siure [\h 0,). Ent-
steht ferner durch Behandeln von Sb mit \(1umml<1 HNO,
oder Erwiirmen des Oxychlorids mit einer Losung von
kohlensaurem Natron.

8b,0; vermag mit Siuren Salze zu hild len,
z. B. hFu[SU s , Antimonsulfat. Aus einer hei isen Im\mw
von Sh,0; in ..\diln]]lrl.l.l_tf!‘ krystallisirt NaSbO, 4~ 38aq in
Oktaédern auns; das L'IJT_.“-]_)I'LI.]_lt nde Hydrat HSbO, ist noch
wenig bekannt.

‘SL,(I verhilt sich also einesteils wie eine
Base, :*mem eils wie eine S#iure. Aulser den Antimon-
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salzen, wie Sh,(80,),, Antimonsulfat, sind Antimonylsalze
bekannt, wo die einwerthige Gruppe Sb0 = Antimonyl
1 Atom H ersetzt, z. B. (8b0)SO,, Antimonylsulfat.

H;Sb0,, die Orthoantimonsiiure ist noch wenig
bekannt; dagegen kennt man die Pyroantimonsiiure
(H,Sbh,0.), die aus ShCl, duuh fillen mit H,O als weilses
Pulver tnfu‘rt'ht Die einbasische Metaantimonsiure
(HSbO,) ist bekannt und entste ht aus Sb mittelst cone, HNO,.

Die Antimonsiiuren geben beim Glithen H,O ab und
gehen iiber in _;\nl'_illu}n]m_niox.\'(l (Sh,0;,), das Antimon-
sdure- Anhydrid, eine "’l]]’u Masse, die bei stiirkerem
Glithen in weilses 8b,0, (Sh,0, 4+ Sb,0, — 28b,0,)
antimonsaures J\nilmnm}\\ d uhu;,:r ln.

Antimontrisulfid (Sh,S,), in der Natur als Grau-
spielsglanzerz, entsteht durch Einleiten von H,S in
saure Liésungen von antimoniger Siiure als orangeroter
Niederschlag, der sich zum Unterschied von As,S; in cone.
HCl lést. Loslich in Schwefelalkalien zu Sulf-
antimoniten.

Antimonpentasulfid (8h,S;), Goldschwefel (Stibium
sulfuratum aurantiacum), orangefarbenes Pulver, das zum
Unterschied von As,S; durch Einleiten von H,8 in Antimon-
siureldsungen erhalten werden kann, Léslich in Schwe-
felalkalien zu Sulfantimoniaten, aus welechen es durch
Stiure wieder ausfillt:

2Na,ShS, 4~ 6HCl = Sb,S; -} 6NaCl | 8H,S.

I u, 'V
Wismuth = Bi = 207,5.

In der Natur meist gediegen; wird aus dem Gesteine
durch Ausschmelzen gewonnen; ferner in Verbindung mit
S als Wismuthglanz (BiyS;). Rotlich weilses, stark
glinzendes, sprodes, in Rhombo# ‘dern krystallisirendes, dem
Avrsen und Antimon isomorphes, bei 265 ¢ schmelzendes
Metall, 16slich in HNO, und Kénigswasser. Die Legirungen
des Bi mit Blei und Zinn zeichnen sich durch Leicht-
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schmelzbarkeit aus (Rose’sches Metall und Wood’
Metall, das noch Cadmium enthilt)

sches

Bi im Cl-Strom; weiche, weilse, schmelzbare Masse. Die
klare, salzsaure Lisung wird durch H,O unter Bildun
von weilsem Wismuthoxychlorid (BiOCl) z
BiC1, —+ H,0 = 2HC1 -+~ BioQl,
Wismuthhydrat (BiOOH):

BiCl, 4 3KOH = $KCl 4~ H,0 + BiOOH.
Weilses Pulver, das durch Erhitzen in gelbes Wismuth-
oxyd (Bi,0,) iibergeht: i

2BiOOH = Bi,0, + H,0

Biy0, entsteht ferner durch Glihen von kohlensaurem

Wismuthehlorid ( 3iCl,) entsteht durch Erhitzen des

oder salpetersaurem Wismuthoxyd.

Durch Einleiten von Cl in Kalilauge, die Bi ;
Wismuthhydroxyd suspendirt enthilt, entsteht ein roter
Korper, Wismuthsiure (HBiO,), der durch Glithen in
das Anhydrid Bi,0, iibergeht. Das wichtioste Wismuth-
salz ist das salpetersaure Wismuth Bi(NO,),, wele
durch H,0 in basisch salpetersaures Wismuth.

Magisterium Bismuthi, Bi(NO,)(OH), zersetzt wird,

11

Bor = B = 11.

In der Natur als Borsiiure B(OH), und in bor-
sauren Salzen, wie Borax, Boroecaleit u. a. Die Bor-
siure entstromt mit heifsen Wasserdiimpfen in den Fuma-
rolen Tocanas der Erde und wird durch Abdunsten des
Wassers hierbei gewonnen, Das B wird aus B,0,, Bortri-
oxyd, durch Zusammenschmelzen mit Natrium oder Kalium
gewonnen:

”_.D_._ —|—— 6Na — ::N_-]:('J 1 “._,.

|
B k”li]]ll[ n 2 (I”i?l}'f)l)[ﬁrh--“ }IlJl_ll”i!\'Illlll'Tll'Il YOr: amor

und krystallisirt. Das amorphe Bor ist ein griinlich
braunes Pulver, welches erhitzt zu B,0, verbrennt, Das
krystallisirte Bor zeigt farblose bis dunkelbraune Krystalle
von starkem Glanz und grolser Hirte, 18t unschmelzbar und

e Sy =
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unverbrennbar, unléslich in Siuren, geht durch Schmelzen

mit Aetznatron in borsaures Natron iiber. Jorwasser-

stoff, wahrscheinlich BH,, unangenehm riechendes, mit

griiner Flamme brennendes Gas.

Chlorbor (BCl,) dargestellt durch Glithen von B im
Cl-Strom oder durch Erhitzen eines Gemisches von B,0,
und Kohle (C) im Cl-Strom:

B,0;, 4 3C 4} 3Cl, = 3C0 + 2BCl,,
" Kohlenoxyd
Wird durch H,0 unter Bildung von Borsiure zersetzt:

BCl, 4 3H,0 = B(OH); 4 3HCL

| » ]

Fluorbor (BFL,), farbloses, in Wasser losliches Gas;
entsteht durch Erhitzen von Borsiureanhydrid mit Fluox-
tum und H,50,. Die mit H,O stark verdiinnte Lisung
zersetzt sich unter Bildung von Borsiiure und Borfluor-
wasserstoff (HBFI,):

4BFl, 4+ 3H,0 = B(OH); + 3HBFI,.
Borstickstoff (BN) bildet sich direkt aus den Ele-

menten bei hoher Temperatur; weilses Pulver.

Borsiiure, B(OH), = H,B0,, wird rein dargestellf
durch Zersetzen einer heilsgesittigten Liosung wvon Borax
mittelst HCl. Beim Erkalten krystallisivt IL;BO,; aus.
Farblose, fettig sich anfithlende, gliinzende, schuppige, in
Wasser und Alkohol 15sliche Krystalle. Die Alkohollgsung
brennt mit griiner Flamme., Die Lisung in H,0 fiirbt
Curcomapapier braun. i

Beim Erhitzen auf 1009 geht H;BO, unter H,0-Ab-
gabe in Metaborsiure (HBO,), beim Erhitzen auf 1600
in Pyroborsiunre (HyB,0.) — 4H,BO, — 5H,0 =
|{._‘..!;|”: — und bei noch weiterem Erhitzen in Borsiure-
anhydrid (B,0.) iiber. B,0, ist eine glasartige, hygros-
Im].ni.;'r‘]m M.—js.\:\, ‘die feuerbestiindic ist und in der Gliih-
hitze die Salze starker Siuren zersetzt,
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v
Kohlenstoff = ¢ = 12.

In der Natur als soleher in 38 allotropischen Modi-
fikationen :

-

1. Krystallisirt im reguléiven System als Diamant
meist farblos, stark glinzend und lichtbrechend. Be-
sitzt von allen Korpern die grifste Hiirte (Hiirte-
skala: vergl. Physik), leitet die Elektrizitit nicht,
Als Edelstein und zum Glasschneiden benutzt;

2. krystallisirt im hexagonalen System als Gra-
phit, dunkelgrauer, glinzender, sich fettig anfiihlender
Korper, der die Elektrizitit leitet. Benutzt zur Fabri-
kation von Bleistiften, Schmelztiegeln, Sehmieren, Ofen-
schwiirzen u, dergl.;

3. amorph, mehr oder weniger verunreinigt, als
Anthracit, Steinkohle, Braunkohle, Torf, —
aus Pflanzenteilen (Cellulose) in Folge eines lang-
samen Verwesungsprocesses entstanden,

C ist Hauptbestandteil aller organischen Wesen. In
Form von Coaks, Holzkohle und Thierkohle wird
er durch Erhitzen der betreffenden Substanzen unter Luft-
abschlufs (trockene Destillation) erhalten.

Der amorphe C ist ein schwarzer, undurchsichtiger
Korper, der wie Diamant und Graphit unschmelzbar und
in allen Losungsmitteln unlslich ist. Er besitzt die Bigen-
schaft getrocknete Gase zu absorbiren, ist ein vorziigliches
Reduktionsmittel, indem er glithend den Metalloxyden
O entzieht. Holzkohle leitet die Elektrizitit schlecht, Coalks
gut. Knochenkohle wird zum Reinigen und Entfiirben
mancher Fliissigkeiten (z B. zum Filtriren in der Zucker-
fabrikation) angewandt, sowie zum Filtriren von Wasser,
das faulende, iibelriechende, organische Stoffe enthiilt, C ver-
brennt bei gentigendem Luftzutritt zu Kohlensiure (CO,).

Die Verbindungen des C mit H und ihre Abkémmlings

ora
ge

(I.}i"?‘i\':\'LT[;‘.: Hi!ll{ 20 ?,:'L]l'il'n'i:']]_ \1;|_l~; -1| i!t |-i\1='!a'.l |H_'.-'|.1'|J--1'|."Il

Teil, der organischen Chemie, behandelt werden,
Kohlenoxyd (CO) entsteht, wenn C bei ungeniigendem

Luftzutritt verbrennt; so tritt es z B, in Oefen auf. die

- oL IR B R oy
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mit glithenden Kohlen angefiillt sind, aber durch eine ver-
schlossene Klappe keine Luftzufubhr mehr erhalten., Dar-
gestellt dureh Erhitzen von Oxalsiure:

H,C,0, — H,0 -+ €0, 4 CO,
oder durch Ueberleiten des Kohlenstoffdioxydes iiherglithende
Kohlen:

2C0, + C, = 4C0,

Farb-, geschmack-, geruchloses, mit bliulicher Flamme
brennendes, hichst giftiges Gas, das eingeathmet den Blut-
korperchen O entzieht. Im Blute mittelst der Spektral-
analyse (spectroscopisch) nachgewiesen.

Kohlenstoffdioxyd (C0,), kwz Kohlensiiure ge-
nannt, ist das Verbrennungsprodukt aller kohlen-
stoffhaltigen Substanzen; entsteht beim Athmungs-,
Githrungs- und Verwesungsprozels. Entstromt an manchen
Orten in grifserer Menge der Erde, findet sich gelist in
Flufs- und hauptsiichlich Mineralwassern (Selters), ir
fester Form gebunden in den kohlensauren Salzen, den
Carbonaten, hauptsiichlich im Kalkspath (CaCO,), aus
dem CO, durch stiirkere Siiuren ausgetrieben und dar-
gestellt wird :

CaCO; + 2HCI = CaCl, 4 H,0 4 CO,.

Chlorea

fum

Farbloses, situerlich riechendes und schmeckendes @as,
schwerer als Luft, unterhiilt weder Athmung noch Ver-
brenmung, Bei 0° und einem Druck von 36 9 Atmos-
phiiven geht CO, in fliissige Kohlensiure, die bei —

Wird der auf der fliis 1 Kohlensiiure
aufgehoben, so gefriert ein Teil derselben
schneeigen Masse. 1 Vol, H,O
1ler Temp. 1 Vol. CO,: bei einem
shreren Atmosphiiren nimmt H,0 (nach dem

78 ¢ giedet,

lastende
7l einer
absorbirt bei

Dyuck von
Henry Dalton'schen Gesetz, vergl. 8. 13) die entsprechende
Menge CO, mehr auf, die bei nachlassendem Druck wieder
entweicht (Sodawasser).

Da die Kohlens
(neutrale) Salze bildet, so muls man

) geloste CO, die Formel

nre primir

e (saure) und secundiire

dals das

annehmen,
L {_}:. hesitzt

e Bt e )
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NaHCO,, saures kohlens, Natron, Natvon bicarbonicum,
Na,CO,, neutrales kohlens, Natron, Soda.
Schwefelkohlenstoff [\{'_‘.H__\f-_. verel, org. Chemie,

Silicinm = NBi = 28.

Stets in Verbindung mit O als Kieselsiure
(Quarz) natiirlich vorkommend. Schmel-
zen von Kieselfluornatrium mit Natrium oder Aluminum:

Na,SiFl, 2Na, — 6NaFl - Si

Amorphes, glanzloses, braunes Pulver. Durch Schmelzen

ellt durch

mit Aluminium entstehen schwarze, metalleliinzende Octatder,
dufserst hart, dem Diamant iihnlich,

Si ist in SHuren unléslich, d
kieselsauren Salzen léslich in Alkalien. Amorphes Si ver-
brennt zu Si0,, Kieselsfiure, krystallisirtes Si bleibt

]

lagegen unter Bildung von

unveriindert.
Siliciumwasserstoff (SiH,), erhalten durch Zersetzung
von Silicinmmagnesium mittelst HCI:
Mg,Si + 4HCl = 2MgCl, - SiH,;

farbloses (as.

Siliciumehlorid (SiCl,), erhalten durch Glithen eines
Gemisches von Si0, und C im Cl-Strom:

Si0, + € 4} 2Cl, = CO, | 8iCl,;
rauchende Fliissigkeit, die durch H,O unter Bildung
von Orthokieselsiure ( ][;Hilll ) wersetzt wird:

- 4H,0 = 4HCl + H,Si0,.

Siliciumfluorid (8iFl,) entsteht beim Lésen von
810, in HF1 als farbloses. stechend riechendes Gas. Es

bl |l o

wird gewdhnlich dargestellt durch Erhitzen eines Gemisches
von Si0, und Fluorcalcium (CaFl,) mit conc. H,S0,:
810, - 2CaFl, + 2H,80, = SiFl, -+ 2CaS0O, - 2H,0.

SiFl, wird durch H,O0 unter Bildung von
Kieselflorwasserstoff (H,SiFl,) zersetst:
3SiFl, 4+ 4H,0 — H,Si0, 4~ 2H,SiFl,.
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oSiF1, bildet mit Basen Salze, so mit Baryum un-
lsliches Kieselfluorbaryum (BaSiFl,).

Orthokieselsiiure (H,Si0,) scheidet sich, wenn
eine Losung von kieselsaurem Alkali (Alkalisilikat) mit
einer Siiure behandelt wird, gallertartic ab. Durch Trocknen
und Glithen geht sie in Kieselsiiureanhydrid (Si(0,),
ein weilses Pulver, iiber, Die einmal cegliihte Kieselsiure
ist in HCI nic mehr léslich, nur in HFl. Durch Schmel-
zen (Aufschlielsen) mit kohlensaurem Kali oder
Natron wird sie in l6sliches

kieselsaures Kali
4

oder Natron I'i"ll-l"-_fi_’[i'll.ll"li
K,CO; 4 810, = K, 8i0; + CO,.

Wird H,SiO, nur gelinde erhitzt, so entsteht Meta -
kieselsiiure (HyS10,), deren Salze als Silicate be-
kannt sind.

Kieselsitureanhydrid, Siliciumdioxyd (8i0,) kommt kry-
stallisirt vor als : Amethyst, Topas,
Achat, Chalcedon, Feuerstein, amorph als Opal, dann in
Form kieselsaurer Salze (Silicate) wie Feldspath, Glimmer.
Amorphes 8i0, wird durch Kochen mit Alkalien aelist,
krystallis

Berokryst:

fes nicht.
v
Zinn = Sn = 118.

Kommt in der Natur meist mit O verbunden als Zinn-
stein (SnO,) vor. Die Zinnerze werden gerdstet und
L Hi“ll_'}'-

stark glinzendes, bei 200 sprides und hei 228 0

mit U bei nicht n 'zt.-’“m_' '|'.-m]_w|".‘:1[ll'|' 1'1-t‘|t1i-i

=i

chmelzendes Metall vom spez. Gew. 7,29, von krystallinischer
Structur, sehr dehnbar, lifst sich zu diinnen Blittern aus-
walzen (Stanniol). Beim Biecen von Zinnstangen hirt

riusch, das Zinngeschrei. Sn
Ser  unver

ian  ein knirschendes G
Luft und mm W:
eberziehen von leichtoxydirb:

iinderlich, weshalb es
n Metallen, wie Eisen,
Kupfer, benutzt wird, Bei hiherer Temperatur verbrennt
es mit weilser Flamme zu Oxyd. Es wird von H,S50,
zu Sn80, , Zinnsulfat, von HCI zu SnCl,, Zinnchloriir
aelist, Durch HNO, wird es zu Zinnoxyd (Sn0O,) oxy-
dirt, welches in HNO, unléslich ist und sich weils und

zum [
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pulverfirmig abscheidet. Legirungen des Zinns mit Cu:
Bronze und Kanonenmetall, mit Cu und Pbh: Glocken-
Sl'll".l'.‘if"

Zinnchloriir (SnCl,): Sn - 2HCI = SaCl, H,.
Krystallisirt aus der salzsauren Losung mit 2H,0. Zieht
begierig O an, daher vielfach als Reduktionsmittel an-
gewandt. Sn 18st sich in wenig H,0 klar, in vielem
H,0 hingegen triib, da es zersetzt wird.

Zinnehlorid (SnCl,) entsteht durch Einwirkung von
Cl auf 8nCl,; fliichtige, an der Luft rauchende Fliissigkeit.
8nCl, vereinigt sich mit den Chloriden der Al-
kalien zu Doppelsalzen, Das Zinn-Ammoniumehlorid.
SnCl; 4 2NH,Cl, fand als Pinksalz in der Kattun-
druckerei Anwendung, SnCl, zersetzt sich beim Kochen
mit viel Wasser wie SnCl,:

SnCl, 4+ 8H,0 = H,8n0, - 4HCL

Zi]lllﬂ_\')'lllll (Sn0). Durch Fiillen einer SnCl,-Lisung
durch Alkalien entsteht weilses Sn(OH), = Zinnoxydul-
hydrat, das beim Erhitzen unter Luftabschlufls in dunkel-
braunes SnO iibergeht, Die Salze des SnO heilsen
Stannosalze.

Zinnsiiure-Anhydrid (Sn0,). Beim Fillen einer Lisung
von SnCl; mit Ammoniak erhiilt man eine weilse, cela-
tintse Masse, die getrocknet H;Sn0O, = gewihnliche
Zinnsiiure ist. Sie ist in S#iuren und Alkalien 16slich, in
letzteren unter Bildung von zinnsauren Salzen, Stannaten,
wie Na,Sn0,, Mit Siuren gelist bilden sich hingegen die
Zinnoxydsalze oder Stanmisalze. in denen Sn also

Basis ist,

Durch (_-)'\'_\eliil-lrln des Sn mittelst |[\;'}: entsteht eine
andere, aber nicht nither bekannte Modifikation der Zinn-
sture, die Metazinnsiiure, die in HNO, unléslich

Durch Glithen der Zinnsilure entsteht endlic
Zinndioxyd, weilses unschmelzbare
Pulver.

Zinnsulfiir (SnS) entsteht dm

schmelzen der Elemente oder dur

n snl,,
8, 1n Siuren unlésl

ttes Zusammen-
n 8nCl,-Lisung

Fiillen v
mittelst H,S als dunkelbrauner Niederschl:
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Zinnsulfid (SnS,) entsteht durch Fiillen einer SnCl,-
Losung mittelst H,S als "'l']|h1 Niederschlag, der
sich in Schwefelalkalien unt r Bildung von Sulfo-
stannaten (z. B. Na,SnS,) lost.

v
Titan = Ti
Kommt vor als TiO, im Rutil, Anatas und kit, ferner im
Titaneisenerz Hmnw.lm Eisenoxydul i0;). Titan-
siure(-Anhydrid) = Ti0,; Titansesquioxyd = Tiy0,.
6 y v IV
Zirkonium = Zr und Thorium = Th,
Die hauptsichlichsten Verbindungen sind die Zirkonsiiure
(Zr0y), die mit Si0,; in isomorpher Mischung den Zirkon Hya-

zinth) bildet und die Thorsidure (ThO,), im Thorit vorkommend.

<
Tantal = Ta und Niob — Nb
ilden die .l.éll'."i'.]-*:il-‘l"' :'[';]v_i )s) und die N iobsiiure (_\i:_:l__.'_,l]_
Yanadin = Y.

Kommt vor im Vanadinbleierz. Von seinen lI\"-'.l.'-]-_ sind be-
kannt \mul noxyd (VO), Vanadinsesquioxyd (V,f
i i und \":ln.'lllinw;':lnuJuh\.l
lingiure (HVO,) bildet weilse,
VCl, VClg, VCL, VCl,.

VI
Chrom = (r.

Das Chrom ist in seinen Ve || |r1|11lr| ren ein dem Hisen sehr

dhnliches Element und wird daher dort besprochen.

,.L-Hlv umi

IIIIl

1
Molybdiin = Mo.

Kommt vor im Molybdiinglanz (MoS,) u1 1 1 Gelbbleierz (PbMo0,).
8 Mo: MoO (schwarz), \Iu 0y (8 )y MoO, (braun-

MoO, (gelblichweils). : t das Anhydrid
\.:I siinre (H;MoO,), Il:ru n wichtigstes Salz das
Ammon '||[|| tersaurer L tsung mit
iure einen nmn ]1.1-]h--|1|1--|\|l'-

stimmung der P hosphorsiiure).
» MoCl,.

welches i

VI
Wolfram —= W
det sich im Scheelit oder Tungstein (CaW0,) und im Wolframerz
(FeWO, und MnWO,).

Fiseher, Qhemis,

o o e oo g
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Oxyde: Wolframdioxyd (WO0,) und Wolframsiure
drid (WO,), blalsgelbes Pulver, dessen Hydrat die Wolframsiure
(HyWO,) ist.

Chloride: WCl,, WCI,.

Sulfide: WS, und W§,.

W wird als Zusatz zum Stahl benutzt, um eine
zu erzielen.

WCl, und WCl,.

= VI
Uran = U.
Im Uranpecherz (U,0, = U0, - 200,) vorkomme
Oxyde: Dioxyd (U0O;) und Trioxyd (UOg). Le
mit Siuren gelbe Salze, z. B. U0,(NO,),.
Chloride: UCl,, UCl;, UCL,
Uransalze werden in Glas- und Porzellanfabrikation zur
Gelb- und Griinfiirbung gebraucht.

I
Kalinm = K = 39.

In der Natur sehr verbreitet als Chlorkalium im
Meerwasser und in der Nihe von Steinsalzlagern
(Stalsfurt); im Feldspath und anderen Silicaten
(Kalisilicaten), durch deren Verwitterung es in die
Ackerkrume gelangt, um von hier in Pflanzen und Thiere
zu gelangen. Dargestellt durch Glithen von
Kali (K,C0;) mit C in eisernen Retorten:

kohlensanrem

K., 00, -+ O, = 300 + K,.

Das iiberdestillirende K wird, um es vor Oxydation zu
schiitzen, unter Steindl aufoefangen, — inzend
weilses, wachsweiches Metall, bei 0 ¢ spréde, bei
1

weilsen Oxydationsschicht, Zersetzt Wass

silber-

62,50

schmelzbar., Ueberzieht sich an der Luft rasch mit einer

er, DBrennt mit

e

violetter Flamme; sein Gas ist griin,
Kalimmhydroxyd, Aetzkali, KOH;
}{ -~ fH__.‘] — 2K0OH =1 _H__..
Ferner dargestellt durch Kochen von K,CO, mit Calcium-
hydroxyd (geloschtem Kalk) Ca(OH),: q
K,00; -+ Ca(OH), =— CaC0O; | 2KOH.

CaCO,, der kohlensaure Kalk, ble am Boder

keit wird in

iiberstehende, KOH enthaltende Fliissis

schalen zur Trockne verdampft, der Rii
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und in Formen gegossen, Weilser, zerfliefslicher, leicht
schmelzbarer Korper, loslich in Wasser und Alkohol. Die
Losung in Wasser ist stark itzend, bliut Lakmuspapier
(d. h. reagirt alkalisch) und fiithrt den Namen Kalilauge.
Kaliumoxyd (K,0), nur schwer zu erhalten, da es
mit H,O in KOH iibergeht:
K,0 4 H,0 = 2KOH,

Chlorkalium (K(Cl), Hauptbestandteil der sogenannten
Abraumsalze von Stafsfurt. Aus dem Karnallit (Chlor-
|\'i||§1UJ-"(.‘hlzt‘l'“l:i_i{]il'*ill!]]__! und der Mutterlauge des Meer-
wassers gewonnen, Farblose, leicht lésliche Wiirfel,

Jromkalium, Kalinm bromatum, KBr, im Meer-
wasser, Dargestellt durch Lisen von Br in KOH:

6Br 4 6KOH = 5KBr -+ KBrO, -~ 3H,0.
Das hierbei gebildete bromsaure Kali (KBr0,) geht
durch Glithen mit C ebenfalls in KBr iiber:
KBr0O, -+ 3C — KBr -+ 8CO0.
Weilse, wiirfelférmige, leicht 1osliche Krystalle.

Jtl!“\il]illlll, Kalium jodatum, KJ, analog dargestellt,

Weilse, wiirfelformige, leicht 15sliche Kry

Fluorkalium (KF1),

Cyankalinm (KON), vergl. Register.

Chlorsanres Kali, Kaliumchlorat, Kalium chlori-
cum, KCI0,. Darstell

stallisirt in

ng vergl. Chlorstiure S. 22, Kyy-

inz

nden Blittechen von unangenehm
kithlendem Geschmack; wirkt in erdfseren Mengen oiftig;
gibt beim Erhitzen O ab:

K10, KCl 4 0.

Bewirkt mit oxydablen Korpern, z. B, Schwefel zusammen-
'.-!l;';,w'i;'_l K )S10NEen. Mit HCI entwickelt es Cl:

KC10, -

L 6HCl = KCl -+ 3H,0 L 30L.

Salpeters:
KNO,. Da

Korper entst

res Kali. Kalinmnitrat. Kalisalpeter,

1 Ty R Holra {
der Fiulnis stickstofi

lalnger, l'l’.'_‘ﬂ"illllnf'-!.u']'

le Ammoniak geht bei Gegenwart von

Basen durch O-Aufnahme in salpetersaures Salz, Salpeter,

3
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iiber. Hierauf beruht die Darstellung des Salpeters
Salpeterplantagen, Jetzt meist dargestellt aus dem in
vorkommenden N atronsalp eter durch Umsetzung
Krystallisirt in grofsen, leicht in heilsem Wasser 18slichen
Prismen von kithlendem Geschmack. Beim Erhitzen schmilzt
er unter O-Abgabe und g 3
Kali, Kalinmnitrit, iiber. Mit oxydablen Kirpern er-
hitzt, gibt er seinen Sauerstoff plotzlich ab. (Schiels-
pulver: KNO,, S und C.)

ht in KN O,, salpetrigsaures

Kohlensaures Kali, Kalinmcarbonat, K
carbonicum, K, CO,, im Handel als Pottasche vorkommend,
dargestellt wie das kohlensaure Natron nach dem Leblanc'
schen Verfahren (ve ol dort). Weilses, an der Luft zer-
fliefsliches, in Wasser lei

icht 19sliches Salz, Leitet man in
seine concentrirte Lisung CO,-Gas ein, so entsteht:

Doppeltkohlensaures Kali (KHCO0,), welches sich
in Krystallen aunsscheidet, die beim BErhitzen wieder in
K,00, und I_""_P__. zerfallen,

Kieselsaures Kali 4 ,
nnt, 15t eine amorphe, durch
he Masse. Die Losung wird he

olas g

l6sli

fiir leicht brennbare oder verwitterungsfihize Gegenstiinde.

Schwefelsaures Kali, Kaliumsulfat, Kalium sul-
furicum, K,S0,, ziemlich schwer losliches, weilses Salz,

Saures Kaliumsulfat (KHSO0,) entsteht als Neben
produkt bei der Darstellung der HNO, (vergl. S. 83) und
dient zum Aufschluls unlgslicher Metallox Geht beim
Erhitzen in Kaliumpyrosulfat ( K,5,0.) iiber

i

‘_’f\'[i-“;'j‘ = H,0 -+ K.S,0..

Reduktion des Kaliumsulf:
K,50, 4 20, = 4C0 +} K,8S.

Seine Losung in Was

Kochen mit Schwefel o

und K,S. iiber, von

krystallisirt mit 5H,0. Durch

reht es in die Polysulfide K.S,, K8
lchen K5 3
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Zusammenschmelzen von K,CO, mit S entsteht eine leder-
braune Masse, die aus einem Gemisch der Polysulfide mit
K,S0, besteht und unter dem Namen Schwefelleber
(Hepar sulfuris) in der Medizin Anwendung findet.

Kaliumsulfhydrat (KXSH) entsteht durch Sattigung
einer Losung von KOH mit H,_"

KOH 4 H,S = KSH 4 H,0.
Die Kaliverbindungen werden daran erkannf, dals sie
eine nicht leuchtende Flamme violett fiirben, mit Platin-
chlorid einen gelben und in cone. Lisung mit Weinsiure

einen \'\'l:;.|3ﬂl_'Jl __\.-|:--_L_-1‘};.-];|;[}_f L_ft_-|}(']1_

Cisium — Cs; Rubidium — Rb.
Entdeckt mit Hiilfe der Spektralanalyse.

I

Natrium = Na =
Findet sich in der Natur ]1;;|1]:1-"iu-iji] im Steinsalz,
Kochsalz und den Natriumsilikaten  Darstellung

wie die des [\
Na,C0; 4+ C, = 3C0 - Na,,
Gleicht in seinen | '1-I|.‘-'|"!!iL|H.'ll dem K. Silberweilses, wachs-
weiches Metall, schmilzt bei 95,6 0, geht bei Rotglut in
Dampf {iber, brennt mit gelber Flamme, zersetzt H,0:
2H,0 -+ Na, — 2NaOH - H,,

Die Verbindungen des Natriums sind in
ihren Eigenschaften denen des Kaliums sehr
i#hnlich und werden analog ¢ cestellt,

Chlornatrium, Kochsalz, Na(l, findet sich fast iiberall
in miichtigen Lagern in Galizien (Willizea),
Inowrazlaw m., a. Orten: im Meerwasser
:2 0/y in Soolquellen, woraus es durch Con-

- = 1 1 ] 33 L Ty
centration in den Gradirwerken gewonnen wird, ]\1.\-
stallisirt in farblosen Wiirfeln, die sich zu treppenftrmigen
ig und ist in

Pyramiden aneinander lagern; schmeckt s
kaltem und heifsem Wasser fast in demselben Verhiiltnis
l6slich, Beim Erhitzen dekrepitirt es, d. h. eingeschlossenes

——a TR S e

-
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Wasser dehnt sich aus und sprengt die Krystalle ausein-
ander. Schmilzt in der Gliihhitze und verfliichtigt sich
znm Teil hierbei.

Bromnatrium (NaBr) wund Jodnatrium (NaJ),
vergl. die entsprechenden Kalisalze,

Natriumhydroxyd (NaOH) gleicht in Darstellung
und Eigenschaften dem KOH. Seine Liésung in Wasser ist
die Natronlauge.

Salpetersaures Natron (NaNO,) findet sich in Chile
in grofsen Lagern (Chilesalpeter). In seinen Eigen-
schaften dem KNO, gleich; ist jedoch stark hygroskopisch.

Kohlensaures Natron, Soda, Na,C0,, dargestellt
nach dem Leblanc’'schen Verfahren aus NaCl:

1. 2NaCl 4 H,80, = Na,80, 4 2HCI

Das Natriumsulfat wird sodann mit Kohle und kohlen-
saurem Kalk gegliiht:
2. a) Na,80, 4 O, — Na,8 -+ 2C0,.

b) Na,S —:--

i : I
(Schwefeloaleinm)

Na,00, wird ferner durch den Ammoniakprozess

gewonnen :
NaCl 4 NH,HCO, = NH,Cl -} NaHCO,.
doppeltkohlens, Ammon

Das entstandene doppeltkohlensaure Natron geht bei

schwacher Rotelut in Soda iiber:
2NaHCO; = €0, -+ H,0 —+ Na,CO,,.
Die Soda I

b stallisirt mit 1[-‘”__,{_’, die _'_"l"_"|-:-'l]11-- wasser-
freie Soda fithrt den Namen calcinirte Soda

Durch Einleiten von f"l_'!__. in concentrirte Sodalisung
tE]II.HFe‘]]lE

Doppeltkohiensaures Natron, Natrium bicarbonicum,
NaHCO,; findet sich fastin allen Mineralwassern,
dient 1nit Weinsiiure zur }‘il‘l'!‘.lf'll]"-_l“':' der Braus ep nlver.

Schwefelsaures Natron, Glaubersalz, Na,S0

2NaCl - H,S0, — 2HC1 + Na,S0,.

rt mit 10H,0, hat sal
bitteren Geschmack:; Abfithrmittel.

Das Glaubersalz krystallisi
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Qaures schwefelsaures Natron (NaHSO):
NaCl 4 H,80, — HCl 4 NaHSO,.

Unterschwefligsaures Natron, Natrium hypo-
sulfit, Na,S;0;, vergl. 8. 28, Krystallisirt mit 5H,0
und wird durch Siuren unter Schwefelabscheidung zersetat,

Phosphorsaures Natron (Na,HPO,) krystallisirt in
grofsen wasserhellen Krystallen mit 12H,0; geht beim
Glithen in pyrophosphorsaures Natron (Na,P,0,) iiber.

Metaphosphorsaures Natron (HPO,) findet in der
Gestalt eines Doppelsalzes, des Ammonium - Natronphos-
phates, kurz Phosphorsalz genannt, Anwendung in der
Lithrohranalyse, indem es mit Metalloxyden ge-
schmolzen charakteristiseche Farben gibt, so mit
Kupfer eine griine, mit Kobalt eine blaue, mit Mangan
eine violette Schmelze.

Jorsaures Natron, Borax, Na,B 0., krystallisi
mit 10H,0, gibt beim Erhitzen unter Aufblihen sein
Wasser ab und schmilzt; die Schmelze gibt wie das
Phosphorsalz mit Metalloxyden charakteristische
Farben. Die Natrinmverbindungen fiirben farblos brennende
Flammen gelb,

I
Lithium = Li = 7.

[i nur in geringen Mengen, aber ziemlich verbreitet

vorkommend, §0 in manchen Pflanzenaschen (Tabak,

Runkelriibe). Das leichteste Metall (spec. Gew. =
0.6), dem Natrium sehr #hnlich. Das in der Medicin ge-
brauchte kohlensaure Lithion, Lithinm carbonicum
{l;;.,.'._.l"_-'l

scheiden sich von den analogen Salzen des K und Na,
dafs sie in Wasser sehr schwer léslich sind. Die
Lithionverbindung fiirben die Flamme rot.

sowie das phosphorsaure Lithion unter-

I
Ammonium = NH, = 17 (vergl. S. 30).
Der Atomkomplex (NH,) verhiilt sich wie ein ein-
werthizes Element und bildet Verbindungen, die in ihren
Bigenschaften und Reaktionen denen des Kaliums und Na-

triums analog sind.




Anorganische Chemie,

Chlorammonium, Salmiak, NH, Cl.  Friiher aus
Aegypten eingefiihrt, wo es aus den Verbre ml:mtr\lnmi.ﬁ;r:'-z;
des Kamelmistes gewonnen wurde, Jetzt vi

aus dem
Ammoniakwasser 1!1 Lieuchteasfabriken durch Siittigen mit
HCl gewonnen. Weilse Masse von faserig kristallinischem
Aussehen oder lockeres Pulver, Dient als Arzeneimittel
und zur Darstellung des Ammoniaks (verc

ol

J\ummnmmlmlln\u] (NH,0H) kommt nicht isolirt
vor, die Lisung ulm NH, in H,_,'[l ist
trachten (vergl. S, 30).

= 30,
i'-.:.*' b'l_-’-]|i_\_'j Zn !||-—

Salpetersaures Ammon, Ammoniumnitrat, NH,NO,,
entsteht durch Neutralisation von Ammoniak ]mu--c

mit
HNO; in grofsen spielsfsrmigen Krystallen. Dient zur
Darstellung des Stickoxyduls (verel. S. 31).

Kohlensaures Ammon, (NH,),C0,. Das kiufliche
kohlensanre :\zuumu (Hirschhornsalz) ist ein Gemence
von saurem kohlensaurem Ammon (NH,)HCO, mit carbamin-
saurem Ammon [wl_g[. Reg.) (NH, )(NH.)CO, und wird durch
Sublimation von NH,Cl oder (NH,),S80, mit kohlensaurem
Kalk (CaCO,) ge w..mun Durch Aufnahme von NH, geht
das Hirschhornsalz in  neutrales kohlensanres Ammon
(NH;),C0, iiber. Beide Salze verlieren an der Luft NH,

und -fu‘iiun in saures kohlensaures Ammon
(NH,HCO,) iiber.

P_N'-}l\\'v.fi'IH:!-lm'H Ammon, (NH,),S0,, in farblosen
Stiulen kristallisirendes Salz,

\mnmmumh\{hmt:lllu‘ (NH,SH) entsteht durch
Einleiten von H.S in _\mmum.ammlmlf Die I"u"‘llum Lésur
die durch Lufizutritt nach und nach eelb wird, ist
wichtizes Reagens zur Erkennung der Metalle, Die u'l;-
firbung rithrt von sich bildenden Polysulfiden her (gelbes
Schwefelammonium), die auch erhalten werden durch direkd
BEintragen von 8 in farbloses NH,SH,

Die Ammoniumverbindungen sind in der Hitze fiiichtic
und entwicklen mit Alkalien gekocht Ammoniak.
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11
Calecinm = Ca = 40.

In der Natur sehr verbreitet als kohlensaurer,
schwefelsaurer, phosphorsaunrer und kiesel-
saurer Kalk. Dargestellt durch Erhitzen von Chlorcaleinm
mit Zink nnd Natrinm und durch Elektrolyse des Chlor-
calciums, Messinggelbes, dehnbares, mit intensivem Licht
verbrennendes Metall,

Caleinmoxyd ((Ca0) erhalten durch Glithen von
kohlensaurem Kalk in den Kalkifen (gebrannter Kalk).
Weilse bis grauweilse Masse, die mit Wasser iibergossen
unter starker Wrmeentwicklung sich aufbliht und in ein
weilses, lockeres Pulver, das Caleiumhydroxyd Ca(OH),
oder geldschten Kalk zerfillt. Durch mehr Zusatz von
HyO entsteht eine dicke milchige Masse, Kalkmilch,
deren wasserhelles Filtrat, das Kalkwasser, eine Lijsung
des Hydroxydes in 800 Teilen Wasser ist. Das Kalkwasser
triibt sich beim Einleiten von CO, unter Bildung von
kohlensaurem Kalk, Der gelischte Kallk bildet mit Wasser
und Sand den Moértel; an der Luft nimmt Ca(OH), be-
gierig CO, auf, worauf das Festwerden des Mortels beruht.

Chlorcaleinm (CaCl,) durch Lisen von kohlensaurem
Kalk in HCl1 erhalten:
0aC0; -+ 2HOl = H,0 -+ €0, -+ CaCl,.
Krystallisirt aus der wiisserigen Ljsung mit 6H,0; weilse
Masse, die an der Luft begieric Wasser anzieht und zer-
fhefst, Mit Eis oder Schnee vermischt gibt das Chlorealeium
eine starke Kiltemischung ( 487).

Fluorcalcinm (CaFl,) als Fluflsspath regulir
krystallisirt, beférdert als Zuschlag hei Schmelzprozessen

en Fluls. Dient zur Darstellung der Fluflssiure (vergl

von (1 iiber

Chlorkalk entsteht beim Ueberleite
Ca(OH), wund ist wahrscheinlicl
i"};|||"i;_'.~?l.11]'-Tl_l Kalk Ca(ClO), und (s
Riecht schwach nach Cl und entwickel
Desinfe il

ich ein Gemisch von unter-
WCl, (ver: o, 21).

mit S#uren (L.

1onsmittel.
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Salpetersaurer Kalk, Ca(N0Q,),, Mauersalpeter,
findet sich als Auswitterunng an den feuchten Mauern von
Viehstiillen, Aborten u. s. w.

Schwefelsaurer Kalk (CaS0,) kommt in der Natur
vor wasserfrei als Anhydrit, mit 2H,0 als Gips. Der

Gips verliert durch Brennen sein Wasser; mit W
angerithrt nimmt er dasselbe wieder auf und erhiirtet,
worauf seine ausgedehnte Verwendung beruht. CaSO, ist
in 400 Teilen H,0 loslich und findet sich in fast
natiirlichen Wiissern,

Phosphorsaurer Kalk, Ca,(P0,),, findet sich in der
Natur als Apatit; als Phosphorit in grofsen Massen in
Sl}:m‘lz'u; der T].'H_:[IT‘IH_-.-U;illzllh-il der Knochenasche ist ph-r-év
phorsaurer Kalk, Durch Zersetzung des nafiirlichen phos-
phorsauren Kalks mif H,SO, entstehen die als Diingemittel
gebrauchten Superphosphate.

Kieselsaurer Kalk, CaSi0,, bildet mit kieselsaurem
Alkali das Glas. Natronglas ist leicht schmelzbar,
Kaliglas (Crownglas) schwer. Durch Met:
das Glas geflirbt, so durch Eisen orviin, Manecan violett
Kobalt blan, Uran gelbgriin.

yxyde wird

Kohlensaurer Kalk (CaCO,) in der Natur krystal-
linischkornig als Marmor, dimorph krystallisirt als Kallk-
spath und Aragonit, amorph als Kalkstein und Kreide,
bildet I]l"ﬂ I‘I:]ll[l”n"if';ltllifI.‘i] der |(l|}‘:||]t:|1, .}[.I.l.‘.-l.'}l':'ill‘
Eierschalen, Kiinstlich durch Fiillen einer Lisung von CaCl,
mit Na,CO, erhalten. Unldslich in reinem Wasser, Islich
in kohlensiiurehalticem Wasser,

Schwefelealeium (CaS) entsteht durch Glithen von
CasS0O, mit . Gelbliche oder oraue Masse.

Strontinom = Sr = 88.

In der Natur als kohlensaurer Strontian, Strontianit
und schwefelsaurer Strontian, Célestin, Sr dargestellt
durch Elektrolyse des Chlorstrontiums. Gelbliches, dem Ca
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in seinen Eigenschaften und Verbindungen sehr #hnliches
Metall.

Strontinmoxyd, Strontian, (Sr0Q) entsteht durch
Glithen des salpetersauren Strontians, Sr(NO,),
als weilses Pulver. Mit Wasser geht es in Strontium-
hydroxyd (Sr(OH),) iiber, welches mit 8H,0 krystallisirt
und in der Zuckerindustrie zur Entzuckerung der Melasse
Anwendung findet (vergl. Zucker).

Chlorstrontinm (SrCL)
Schwefelstrontium, SrS. Die
die Flamme intensiv rot.

krystallisirt mit 6H20, —
slichen Strontiansalze firben

Il
Baryum = Ba = 137.

In der Natur als kohlensaurer Baryt, Witherit
und schwefelsaurer Baryt, Schwerspath. Dargestellt
wie das Sr. In seinen Eigenschaften und Verbindungen
dem Sr und Ca sehr ihnlich,

Baryumoxyd, Baryt, BaQ, erhalten wie SrO. Geht
durch Wasser iber in Barynmhydroxyd, Ba(OH),,
welches mit 8H,0 krystallisivt und stark alkalisch reagirt.
Geglitht verliert es sein Krystallwasser, aber nicht sein

Hydratwasser. Seine Lisung in Wasser, das Baryt-
wasser, dient zum Nachweis von CO,.

Baryumsuperoxyd (Ba(),) entsteht durch gelindes
Erhitzen von Ba0 in Sauerstoff und dient zur Darstellung
von Wasserstoffsuperoxyd (vergl. S. 19).

Chlorbaryum (BaCl,) krystallisict mit 2H,0 und
dient zum Nachwels von Schwefelsinre, mit der es unlés-
liches Baryumsulfat (BaSO,) bildet.

Die lislichen Baryumsalze fiirben die Flamme gelbgriin,

Schwefelbarynm (Bas) r-!-hnh!-;_\ durch Glithen des .-:».-h'.}uf':r]:
sauren Baryts mit C, ist fest und wird durch H:0 auf zweierlei
Weise zersetzt:

1. 2Ba8S 4+ 2H:0 = Ba(OH): + Ba(SH)
E Baryumsulfhydrat

9. BaS 4~ Hi0 = BaSOH:

Baryumbydroxysulfiir.

Aehnlich verhalten sich CaS und SrS

e L3

e

=S

==

R R s o
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Die Metalle Ca, Sr, Ba bilden Hydroxyde von der Formel

R(OH),, welche in Wasser mehr oder minder 18slich sind
und alkalisch reagiren. Zum Unterschied von den Alkalien
bilden ihre loslichen Salze mit kohlensaurem Natron Nieder-
Il
schlige (RCO,). Aulserdem bilden sie mit Phosphorsiure,
Arsensiiure und Ozxalsiiure in Wasser unliisliche, dagecen
in HCl losliche Salze. SrSO, und BaSO, sind auch in
Séuren unlyslich. Kalk, Strontian und Baryt bilden die

Gruppe der alkalischen Erden.

I1
Magnesium = Mg — 24,

In der Natur als kohlensaure Magnesia, Magnesit
als eine isomorphe Mischung von kohlensaurer Magnesia
mit kohlensaurem Kalk, Dolomit, als Silicat, Speck-
stein, als Chlormagnesium im Meerwasser und
Steinsalzlagern.  Dargestellt durch Glithen von Chlor-
magnesinm mit Na oder durch Elekfrolyse des Cl
magnesiums, Silberweilses, gliinzendes, del
verbrennt an der Luft mit glinzend weilsem Li
Magnesia (Magnesinumlicht). Leicht loslich in
Magnesinmoxyd, Magnesia, MgO.
lockeres, unschmelzbares, in Siuren losliches Pulver,
Glithen des kohlensauren Magnesia erhalten (Mag
Magnesiumhydroxyd, Mg(OH),, wird aus Magnesinm-
salzlosungen durch Alkali ge

1lor-

1esia usta).

illt; unloslich in Wasser, da-

gegen lislich bel Gegenwart von Ammonsalzen.
Chlormagnesium (MgCl,) im Meerwasser und in

vielen -‘_‘:::l;r’..an'n'\]t_-n_ Bildet manche I!|.]a|,|.-|~,;::,-j._-_ S0 _\I_-'i':,_

KCI, 6H,0, den Carnallit.

Kohlensaure Magnesia, MeCQ. (vergl. oben). Fillt

man Magn aurem Kali oder Natron,

850 entstd l'i.}'u lI:l.i‘]J 'L-Ill '['l'w_'_"l\']].-f:_ '.‘.'-'i]lr'.u-.»‘ S¢ I]‘-_'

g

sinmlésungen mit kohl

und lockeres Pulver, welches neben Magnesinmearbonat

noch Magnesiumhydroxyd enthilt (Magnes a).

"""\'l{) findet

ey (yesc |\||‘.-'\| und

Schwefelsaure Macnesia, Bitt
sich in den Bitterwiisse: bi
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stallisirt mit 7H,0 isomorph mit Zink- und Nickelsulfat.
Die Doppelsalze von Magnesiumsulfat krystallisiven hin-
gegen mit 6H,0.

Phosphorsaure Magnesia, Mg, (P0,),, in Pflanzen-
and Knochenasche; ferner im Harn, bei dessen Fiulnis
durch  Ammoniakbildung schwerlisliche phosphorsaure
Ammoniak-Magnesia (NH,MgPO,) entsteht. Dasselbe weilse,
krystallinische Salz entsteht dureh Fiilllung einer Magnesia-
losung mit phosphorsaurem Ammon oder phosphorsaurem
Natron bei Gegenwart von NH,Cl (Erkennung des Mg).
Beim Gliithen geht es in pyrophosphorsaure Magnesia
(Mg, P,0.) iiber!

9NH,MgP0, — 2NH, + H,0 4 Mg,P,0..

Beryllium — Be = 9.

[indet sich im Beryll (Smaragd) u, a, Dargestellt
ie das Alu dort). Dunkeloraues Pulver,
leichter schmelzbar als Silber. Beryllinmoxyd (BeO);
Berylliumhydroxyd, Be(OH),, durch Alkali aus den
Salzen gefillt, geht beim Glithen in BeO iiber. Chlor-

num  (ve

W

Il_'hl']‘.

beryllinm (BeCl,) schmelzbar und fliichtig. Die 15

Jeryllinmsalze schmecken siilslich zusammenziehend,

Cermetalle,
. bildet mit O das Cersesquioxyd (Cey0,
B xyd (CeO,). Ersteres bildet ritliche, letzteres
1 te Salze, welche mit HCl Chlor entwickeln
Lanthe La = :
Lanthan

9. dem Cer sehr
), Weilse Salze.

Di

8 Tit-

l,-:i-Lil':'i Di

Yitrinmmetalle.
m 1. &. in Nordamerika, Skandinavien
ien, z. B. im Gadolinit

\ +

Aluminium = Al = 2.

Als Thonerde, Al,0;

Korund) als Thonerdesilicat und in

Rubin, Saphir,

e B o

=T

e

B L
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anderen Verbindungen vorkommend, z B, in den Doppel-
silikaten (Feldspath), die bei ihrer Verwitterung in Kaolin
und Thon iibergehen, welche zur Porzellan- und Thon-
waarenfabrikation dienen. Darg

stellt durch Schmelzen
von Chloraluminium mit Na unter einer Decke von Na(Cl
oder durch Elektrolyse. Silberwe k gliinzendes,
dehnbares und leichtes Metall. Oxydirt sich sehr langsam
an der Luft, schmilzt in der Glithhitze, verbrennt in diinnen
Blittchen mit intensivem Licht und 18st si

1ses, st

sich leicht in
Salzsiiure und in Kalilauge. Al tritt in seinen Ver-
bindungen immer als sechswerthiges Doppelatom =
Al, auf

Aluminiumoxyd, Thonerde, Al.0,. (Vorkommen
vergl. oben,) Der Smirgel wird wegen seiner orofsen
Hirte als Schleif- und Polirmittel gebraucht. TFillt man
eine Aluminiumlésung mit Ammoniak oder kohlensaurem
Natron, so entsteht ein weilser, oft schleimiger Nieder-
schlag von

Aluminiumhydroxyd, AlL(OM),. Derselbe ist in
Sturen und Aetzalkali loslich und geht beim Glithen in

Al, O, iiber, welches nur im Knallgasgeblise sehmil
Das Al,(OH), verhilt sich Alkalien
Siure; es 1ost sich darin unter Bildung von Aluminaten
(AL(OK), = Kaliumaluminat).
Chloraluminium (ALCl,), erhalten durch Glithen
s von AlLO; und im Cl-Strom. Weilse,
in Blittchen sublimirende. an der Luf fielsliche Masse.
Fluoraluminium (ALFI,), im }, P
vorkommend

reniiber wie eine

e L
emes (Gremer

und Topas

Sehwefelsaure Thonerde, Al

I?“”.‘ e entsteht di

Erl en von Thon mit Schwe
Lieicht ich, die I
Bildet mit schwefelsaurem
2 iH__,“\ den
Alaun, Al

Octatdern I

t wider

ein |}<:||Il||'.:.‘iil.'. mit

S0,);, K.S0,, 24H,0, der in grofse

-1 ! |
i, oehmil

rstall in seinem Krystallwasser

unter Bildung eine: Masse, gebrannter

Alaun (Alumen ustum),

weilsen, pordsen
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Im Alaun kann das Kalinm ersetzt werden durch Na-
trium und Ammonium, ebenso das Aluminium durch Fe,,
Cr, und Mn, (Eisen-, Chrom- und Manganalaune). Alle
Alaune krystallisiven regulir mit 24H,0.

Kieselsaure Thonerde (AlSiO;) als Cyanit und
Andalusif, dann als Hauptbestandteil von Feldspath,
Glimmer, Turmalin, Granat u a. vorkommend. Durch
Verwitterung des Feldspaths bildet sich der Thon, der in
reinster Form als Kaolin vorkommt.

Ultramarin, Thonerde-Natronsilikat =
Na,ALSi,0,, das noch Na, S und O enthiilt, entsteht durch
Glithen von Kaolin mit schwefelsaurem Natron und Kohle
und bildet eine prachtvolle blaune Farbe. Friiher aus dem
Lasurstein (lapis lazuli) erhalten.

[ndinm = In. Indiumoxyd (In:0s).
Gallinm = Ga. Gallinmoxyd (Gas0s).
1L IV. VI
e Nt L pas
Eisen — Fe = 56.
Das verbreitetste aller Metalle, Findet sich _f_"l's]:lil\\_"t:l':

Meteoriten; mit Sauerstoff verbunden als Kisen-
glanz oder Roteisenstein (Fe,0;), Brauneisenstein,
Fe,(OH),  Fe,0,, Magneteisenstein (Fe,O,), Spath-
eisenstein (FeCO,); mit Schwefel verbunden als Eisenkies

(Schwefelkies — FeS,) u. s. w. Das metallische Eisen wird

in den

ans seinen Sanerstoffverbinduneen in den Hochidfen ge-
Quarz und Kalk

wonnen, Die Erze werden m
shit, dann abwechselnd mit La

gen von Kohle
en (Hochofen) aufeinander geschichtet

1ide gliithende Kohlen-
Eisens zu Roheisen,

Das entsteh

verursacht die Reduktion des
y nd sich Kalk
ofenschlacke ve
den Luftzutritt (Oxydation) verhindert. Das
1 _'l .\!I'I'.“'l'll von Si und l',

slsen meist \\"_-nil-_'.‘l.'i' oder mehr

Hoch-

den, die auf dem ceschmolzenen Eisen

und Quarz zu

toh hig 5 ¢ (
Aulserdem enthi das Rohe

Mangan (Ferromangan).

S T

[ =

PRI




Anorganische Ch

Das Roheisen wird durch Umsehmelzen mit Holzkohle und
mit Hiilfe eines Luftgeblises in Schmiedeeisen mit 0,2
bis 0,6 ¢/, C iibergefiihrt. (Frisch- und Puddl;
Wiihrend das Roheisen spride und grobki
Schmiedeei:

Bruch.

sehweilshar und hat einen zack

Der Stahl liegt mit seinem C-Gehalt zwisehen Roh

und Schmiedeeisen (0,4—2 0/, €). Br wird aus

Rol
gewonnen, dem man einen Teil seines (! i

entzieht,

man Luft durch fliissices Roheisen stro:

aus Schmiedeeisen, dem man wieder € zufithrt, indem man
es mit Kohlenpulver gliiht. Das erstere ceschicht i

formigen Retorter

1 birn-
deren Winde mit einer Masse aus Kalk
P, der
das Fe sprode macht, in Siureform absorbirt. Die ent-
stehende Masse, die Thomasschlacke, ist ei

und wird als Diingemittel :

1
und Magnesia gefiittert sind; hierdurch wird der

1 Kalkphosphat
benutzt.

Der Stahl ist feinkbrnig, Lifst sich schmieden und
durch Gliihen und schnelles Abkiihlen hiirten.

Chemisch reines Eisen wird erhalten durch Reduktion
von FKisenoxyd mittelst Wasserstoff:

Fe,0; 4+ 8H, = 3H,0

Es bildet ein graues Pulver, das an feuchter Luft Sa:

stoff, Wasser und Kohlensiure aufnimmt (es rostet).
Verbrennt in der Weifsgliihhitze zu Eisenoxydoxydul (Fe,0,)
(Hammerschlag) und zersetzt o

las Wasser.
jure. I
Oxydul- und

iithend
in Salzsiure, Schwefelsiiure und Balpete
bildet 2 Reihen von Verbindur
verbindungen.
Eisenoxydul (Fe0), entsteht beim Glithen von Eisen-
oxyd (Fe,0,) in einem Geme

e von CO und C0O,. Schwarzes
Pulver. Aus Bisenoxydulsalzen fillen Alkalien weils
Eisenhydroxydul, Fe(OH),, welches schnell O anzi
und in braunes Bisenoxydhydrat, Fe,(OH),, iibergeht
Eisenoxyd (Fe,0

krystallisirt schwarz,

rotbraun, in Sinren lislich, Aus Aufld on
Eisenoxydsalzen fillen ‘otbr I d-
5.:_\'-]\.':!1, i“z'_._"JHI)“. we in T-
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geht (Quantitative Bestimmung des Fe). Fe,0, wird im
Grofsen durch Eindampfen der Mutterlaugen von KEisen-
vitriol und Glithen des Riickstandes dargestellt (Englischrot
oder Caput mortuum).

Eisenoxydoxydul, Fe,0; 4 FeO — Fe,0,. In der
Natur als Magneteisenstein von schwarzer Farbe.

(litht man Eisenfeile mit HNO, (Salpeter), so erhiilf man
beim Auslaugen mit H,0 eine rote Lisung von eisensaurem
Kali (K,FeO,). Das Kisenstiure-Anhydrid (KeQ,) ist frei
nicht bekannt, ;

Eisenchloriir, Ferrochlorid, FeCl,, entsteht durch
Losen von Fe in HCl mit 4H,0 krystallisirt; griin.

Eisenchlorid, Ferrichlorid, Fe,(l,, entsteht beim
Erhitzen von Fe im Cl-Strom als fliichtige, hraune, metall-
glinzende Blittchen, oder durch Liisen von Fe in Kinig-
wasser, FEine Losung von Fe,Cl; in H,O krystallisirt mit
12H,0.

Schwefelsaures Eisenoxydul, Ferrosulfat, FeS0,,
entsteht durch Losen von Fe in verdiinnter H,S0,. Kry-
stallisirt blaugriin mit TH,0 (Eisenvitriol). Leicht los-
lich, verliert in der Hifze das Krystallwasser und wird
weils. Oxydirt sich an der Luft und geht in braungelbes,
basisches Oxydsulfat iiber. Bildet mit Ammoniumsulfat
ein Doppelsalz (Mohr'sches Salz), welches mit 6H,0
krystallisivt. Sehwefelsaures Eisenoxyd, Ferrisulfat,
Fe,(80,)s, ist weils und krystallisivt mit 9H,0.

Kohlensaures Eisenoxydul (FeCO,) und phos-
phorsaures Eisenoxydul, Fe,(PO,),, 8H,0 sind hitufiz

angewandte Arzneimittel,
'1“.-1-|-m-.~. ankalium und Ferricyankalium, vergl.
-[-fn_'_l_fi_‘.l er.

Schwefeleisen, Ferrosulfid, Eisensulfuret, FeS,
entsteht durch Erhitzen von FEisenfeile mit 8, FeS 15st
sich zum Unterschied von den anderen Schwefelungsstufen
des Fe vollstindig in HCl unter Entwicklung von H,S
auf. (Darstellung des H,S.)

Weitere Schwefelungsstufen sind Fe,S;, FEisensesqui-
sulfuret, Ferrisulfid; FeS,, _[}np]n_-larln\_'l-t'vlr-isn n, Kisen-

Fischer, Chemie, 2
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bisulfuret, dimorph vorkommend als Schwefelkies und
Markasit; Fe,S,, Magnetkies.

[1. IV, VL.
Kobalt = Co = 60 (59).

Findet sich im Speiskobalt (CoAs,) und Glanz-
kobalt (CoAsS). Die Kobalterze enthalten stets Nickel,
umgekehrt enthalten die Nickelerze stets Co, Co wird dar-
gestellt durch Reduktion seiner BSaunerstoffverbindungen
(mittelst H oder (), Graues, hartes aber dehnbares Metall,
das erst in sehr starker Hitze schmilzt. Lost sich nur
in Salpetersiiure mit Leichtiglkeit
Kobalt, Co(NO,), (rote, zerflielslic

salpetersaurem
Krystalle). Man

kennt wie beim Fe Oxydul- und Oxydverbindungen des

Co; die letzteren sind nicht oder nur wenig bestindig.

K(}lmliuxgliu] (Co0), ein grangriines Pulver, entsteht
durch Glithen des 1\'|.-E|.‘1]1']1I\'<]1‘u_\'_\{l1l|.- I’-_'u:(![]],: unter
Luaftabschluls,
aus Kobaltlosungen durch Alkalien gefiillt wird.

welches letztere als rdtlicher Niederschlag

und gent
OH),

Dieser Niederschlae nimmt an der
dunkelbrat Ko yxydhydrat
Wird das Koebalthydrox Luftzutritt geg
schwarzes Kobaltoxydoxydul (Co,0,). '

Das Kobaltsequioxydhydrat, Co,(OH);, entsteht
als schwarzer Niederschlag beim Fiillen von Kobaltlosungen

mittelst Alkali bei Gegenwart von (1 oder Br. Durch

gelindes Erhitzen des salpetersauren Kobalts entsteht
das Kobaltsesquioxyd:
200(NO;), = 4NO, + 0 - Co,0,.
Die Sesquioxydverbindungen des Co entwickeln mit HCI
Cl und gehen in Kobaltehloriir (CoCl,) iiber. Dies wird
dargestellt durch Verbrennen von Co im Chlorstrom, Rote
Krystalle mit 6 H,0. Durch Erhitzen verlieren diese
das Wasser und werden blaw. Di Kobaltoxydulver-

}Fifl“!l!lll',{""'o sind iibe ;'||.;11|[|] in \\':|.~:>---]'h:i|lil'_'r:lll Ziua-
stande rot, in wasserfreiem hingegen hlan.
Schwefelsaures Kobalt, Kobaltsulfat, CoS0,, krys-
tallisirt rot mit TH,0, isomorph dem Eisen- und
Nickelsulfat, (FeSO,, 7H,0; NiSO,, 7H,0.) Die Kobalt-
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salze sind in einem Ueberschuls von Ammoniak
mit rotbrauner Farbe loslich. Sie werden viel-
fach angewandt in der GGlasindustrie,
filrben.
‘*\('h\\(‘h”\ﬂh.lll (CoS) durch Fillen der neutralen
alischen Kobaltsalze mit Schwefelalkali als schwarzer
iederschlag  erhalten. In verdiinnten Siiuren unléslich,
Kobaltsalze geben zum Unterschied von den
ickelsalzen mit .\':{tlll"'lt‘ij_[‘H::tll'f'Tﬂ Kali in essig-
saurer Liésung einen gelben Niederschlag »n;l

um Glasfliisse blau zu

trigsaurem Hobaltsesquioxyd-Kali, C (N
"l\ .\“ (Trennung des Co von Ni).
Der Eisensiiure analog ist die Kobaltsiure (CoOy).

A 5 R
Nickel — Ni = 59 \'-IH‘}_

Findet sich hauptsiichlich im Nickelglanz (NiAsS)
und im Kupfernickel (NiAs)
Von Vorkommen, Darstellung und F

ligenschaften Il_';i;l
dasselbe wie beim Co,

Leicht ldslich in Salpetersiiure mit griiner Farbe, Da
iges Metall ist, wird
es angewandt zum Vernickeln, zur Herstellung von Miinzen
(1 Teil Ni auf 3 Teile Cn) und Instrumenten,

das Nickel ein #Hulserst widerstandsfil

Neusilber ist eine Legirung von Ni, Cu und Zn. Vom
1 ebenfalls Oxydulverbindw

n und Oxyde be-

Die Salze der Letzteren sind wie die des (o, 04
ndig,

Nickelox ¥ i:.:l (Ni1Q)), griing es Pulver, entsteht durch
celhydroxyduls, Ni(OH), (unter Luft-
welches r].l]- h _'\l!\\l: c
oriiner Niederschlag ausfiillt, Bei Gegenwart von
Cl oder Br fillt durch Alkalien schwarzes Nickelsesguioxyd-
hydrat, Ni,(OH),, welches beim Erhitzen in H,0, O und
NiO zertillt. Nick t!w\!mm\ yd (Ni,0,;) wird durch gelindes

ans \-i|'|\| ]

1zlisungen

el

Glithen des kohlensauren ,\n]\.|,. in i,m'é oder Sauerstoff

erhalten. Beide l6sen sich in HCl unter t'|-|‘:||'i-\\']l']\|||.l=.g,
Nickelehloriur (NiCL), Griine Krystalle mit 6H,0,

o

=S,

[ S
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Schwefelsaures Nickeloxydul, Nickelsulfat( NiSO,)
krystallisirt griin mit TH,0O (vergl. Co und Fe). Die Nickel
salz sind in einem Ueberschuls von Ammoni
mit lbl;l‘il(‘.l‘ Farbe (dhnlich wie Kupfer) lsslich.

Schwefelnickel (NiS), schwarzer Niederschlag, ver-

gluifthv (_!n_

IE. IV, VL
Mangan = Mn = 55.

Kommt fast nur in oxydirter Form vor als nnit
(Mn,0,;), Hausmannit (Mn,0,), Braunstein ( Pyr H]II\!U
Mn0,, Manganspath (MnCO,). Aus seinen Oxydver-
bindungen durch Reduktion mittelst Kohle in starker
Gliihhitze erhalten. Sehr hartes und sprodes, graues Metall,

Manganoxydul (MnO) entsteht aus den hoheren
Manganoxyden durch Glithen im H-Strom. Griinliches
Pulver. Durch Fillen der Manganoxydulsalze mittelst
Alkalien entsteht Manganhydroxydul, Mn(OH),, ein
weilser Niederschlag, der durch den Luftsauerstoff hiher
oxydirt wird; er wird hierbei braun. M;: anganoxydul
bildet mit Siuren die “,11]1“-;]1(}\'[[”1 die eine
blalfsrote Farbe besitzen(Mn(C l,; MnS0O,, 7H,0). MnCO,
fillt aus den Oxydulsalzen durch nu]1||n~.-||nn- Alkalien
weills, wird jedoch durch Oxydation allmithlic braun.

Manganoxyd (Mn,0;), schwarzes Pulver, durch vor-
sichtiges Erhitzen des Hydroxydes erhalten. ii'\llili
Sturen Manganisalze, die jedoch sehr unbesti
sie zerfallen z. B. in der Wiirme, indem sie in
salze tibergehen:

Mn,Cl; = 2MnCl, + Ol,.

Manganoxydoxydul (Mny0,) entsteht durch Gl
aller Mangansauerstofiverbindungen und vieler Mancanosalzi
bei Luftzutritt.

) 3MnO 4 0 = Mn,0,;

2) ::-\]?‘-;"_-. —_ ‘_ff\,].\g_:iil = 0

3) :'i‘\tjﬂﬂ_“: - ‘\[”;:“4 _'_ 0 )

4) 3MnCO; 4+ O = Mn,0, 4 3C0, et




Anorganische Chemie, 69

Mangandioxyd (Mn0,), Mangansuperoxyd, ist natiir-
lich vorkommend das wichtigste Manganerz, der Braun-
stein. Krystallisirt grau oder schwarz; meist in glinzenden
strahligen Massen, Entwickelt mit HCl Chlor: i
MnO, - 4HCl = 2H,0 - MnCl, 4 Cl, (vergl. 8. 20), ‘
— mit H,80, Sauerstoft: ri'

MnO, 4 H,80, = H,0 -} MnSO, 4 0. .’,F_-
Das Hydrat des Mangandioxyds zeigt bereits schwach saure 4
Eigenschatten, indem es sich mit CaO und BaO zu Man-
ganiten verbindet, z. B,: CaMnO,. :

Mangansiiuren.

Sehmilzt man Manganoxyde mit kohlensaurem Kali und
Salpeter, so entsteht eine schwarzgriine Schmelze, die sich
in Wasser intensiv griin 16st. Die Losung liefert dunkel-
griine Krystalle von Kalinmmanganat oder mangan-
saurem Kali (K,Mn0,) (isomorph K,S0,). Die Lisung
von K,MnO, zersetzt sich schon beim Stehen oder durch
Zusatz von HNO, und verwandelt sich in eine intensiv
rotviolette Losung von Haliumpermanganat (KXMn0O,), !
\\'nl]n'-i rli('.]J '.\i:|||<_f;|1u3inx_n1 :l]l.‘il'.ht.‘iilt"‘i: ¥

~ p= - - " I"

8K, Mn0, 4+ 2H,0 = 4KOH -+ MnO, 4 2KMnO,. 4
Das Kalimmpermanganat oder ibermangansaure Kali ;
wird direkt dargestellt durch schwaches Glithen von MnO, §

mit KOH und KCI0,. Fast schwarze, violettschimmernde
Krystalle ; starkes Antisepticum.

Mangansulfiir, Schwefelmangan (MnS) wird aus
neutralen Manganlésungen durch Schwefelammon als fleisch-
v gefillt.

Die Manganverbindungen geben mit Soda und Salpeter

i

3';11‘||i_-_{.-1' ul]l'l' .'_"I'illl'll.'r' X-lwll'i'hl‘hl.".

%

eine griine Schmelze, wodurch sie erkannt und nach-
gewiesen werden,

IT. IV. VI
Chrom = Cr -

g

= b2,

Findet sich im Chromeisenstein, einer Verbindung
von FeO, MgO, Cr,0,, ALO; und Fe,0,. Or wird dar-
gestellt durch Erhitzen von Chromehlorid mit Na oder Zn,
Graues, krystallinisches, schwer schmelzbares Pulver; yer-

i e
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brennt beim Erhitzen zu Chromoxyd, 16st sich in Schwefel-
und Salzsiure. Die Verbindungen des Cr zeigen prachtvolle,
charakteristische Farben; daher sein Name. Das Chrom
bildet drei Reihen von Verhindungen: Oxydulyerbindungen,
Oxydverbindungen und Sturen.

Chromoxydul (Cr0), geht wie seine Salze schuell
in Oxyd, resp. Oxydverbindungen iiber

Chromoxyd (Cr,0;), griines, in Siuren und Alkalien
unlisliches Pulver; entsteht durch Gliithen des Chrom -
hydroxydes, Cr,(OH),, welches durch Alkalien aus
Chromoxydsalzen grangriin ausfillt, COr,0; vermag in
Rhombo#dern zu krystallisiven und ist dann isomorph der
Thonerde und dem Eisenoxyd.

Cry(OH), ldst sich in HOl mit griiner Farbe zu Chrom-
chlorid(CryCl;). Dies entstehtferner (analog Al,Cl,) aus Cr, 0,
durch Glithen mit C im Cl-Strom. Rote, blittrige Krystall-
masse, die in Wasser unter Zusatz von Chromehloriir | CrCl,),
mit griiner Farbe sich 1dst. Durch Lisung von Cry,(OH),
in den betreffenden Siuren entstehen Cry(NOy),, Cro(PO,
Cry(50,);, deren Lésungen teils violett, teils oriin sind.

Schwefelsaures Chromoxyd, Cry,(80,);, blaue
Krystalle mit 18H,0; bildet mit K,80, den Chromalaun,
Cry(80,);, K;80,, 24H,0 (vergl. S. 63). Dunkelviolette
Oet illf"i‘lnl']‘,

Wird Chromoxyd oder eines seiner Salze mit Salpeter
geschmolzen, so entstehet chromsaures g
Wasser gelb list (Nachweis des Cr),

das sich in

Wird chromsaures Kali ( K,CrO;) durch cone, H,S50,
zersetzt, so entsteht das Chromsiureanhydrid (Cr0;):
K,CrO; + Hy80, = K,80, 4 H,0 4 Cr0,.
OrO; wird kurz Chromsiinre genannt, da H,CrO, nicht frei
bekannt ist. Rothraune, an der Luft zerfliefsliche Krystall-

nadeln. CrO; zerfillt in der Hitze in Cr,0, und O:
20r0; — Cr, 0, 1 30.
CrC

, ist ein starkes Oxydationsmittel ; oxydirt z. B.: C zu CO,,

Chromsaures Kali, Kaliumchromat, K, Cro,,
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bildet gelbe Krystalle; wird im Grofsen durch Schmelzen
von Chromeisenstein mit kohlensaurem Kali und Kalk und
Auslaugen der Schmelze mit Wasser dargestellt. Isomorph
dem schwefelsauren Kali,

Doppeltchromsaures Kali, Kaliumbichromat,
K.Cr,0,, bildet rote Krystalle und entsteht aus K,CrO,
durch behandeln mit einer Siure:

9K,Cr0, -+ H,80, — K,80, + H,0 + K,0r,0,.

Chlorchromsiure, Chromylehlorid, Cr0,Cl,,
dunkelrote Fliissickeit, entsteht durch Destillation von
chromsaurem Kali mit NaCl und rauchender H,S0,.

Fe, Mn, Ni, Co und Cr stimmen insofern mit dem
Aluminium iiberein, als sie siimmtlich Verbindungen mit

\g!
einem 6werthizen Doppelatom bilden, z. B.: R, 0.

Thallium = TI.

In manchen Schwefelkiesen, sowie in Salzsoolen, wie z. B.
Nauheim, Weilses, sehr weiches, beim Glithen flichtiges Metall;
fiirht blane Flammen griin.

Thalliumoxyd (TL,0), braun, Seine Salze, wie schwefel-
saures Thalliumoxyd (TLS0,) oder salpetersaures Thalliumoxyd
(TINO,) sind denen des Kaliums isomorph. Thalliumehlorid (TCL),
schwer lsslich, bildet mit Platinchlorid Doppelsalze. Aunfserdem
gind zu erwithnen das Thalliumtrichlorid (T10l;) und das Thal-
linmsesquioxyd (TLOy).

IT
Zink = Zn = 6d.

Kommt in der Natur vor als kohlensaures Zink (edler
Galmei), als kieselsaures Zink (Kieselgalmei) und als
Schwefelzink (Zinkblende).

Die Zinkerze werden gertstet und mit Kohle in Muffeln
oder Rohren geglitht, wobei Zink iiberdestillirt, welches in
Vorlagen aufgefangen wird:

Zn0 L C = CO 4 Zn.

7n ist ein bliulich-weilses Metall, zeigt grob krystal-
linischen Bruch, ist ziemlich spréde, bei 100—150 © ge-
schmeidig, hei 200 ¢ wieder sprode, schmilzt bei 412 ° und

e T
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siedet bei 10009, Verbrennt mit bliulich-weilser F]
zu Zinkoxyd. Von Siuren und Alkalien wird Zn
Wasserstoffentwicklung gelst,

Zinkux_\'d (Zn0) entsteht durch Verbrennen deg
Zinks oder durch Gliihen des kohlensaurem Zinks. Weilses.
in der Hitze gelbes Pulver; findet als Zinkweils viel
Verwendung. Aus Zinksalzlosungen fillen Alkalien weilses
Zinkhydroxyad (Zn(OH
des Alkalis 15slich ist.

Chlorzink (ZnCl,);

n -4 2HCl = ZnCl, 4+ H,,
Zerflielsliche Masse, in der Medizin als Desinfektions- und
Aetzmittel angewandt,

Kohlensaures Zink (ZnC0,) entsteht beim Fillen
von Zinksalzlosungen mittelst kohlensauren Natrons als
wellser Niederschlag,

Sehwefelsaures Zink (ZnS0,, TH,0), Zinkvitriol,
Zincum sulfuricum,

Zn -—I— !L_,H(’] s ZHS“: -—I— ]l_,
Farblose, leicht lésliche, dem Bittersalz (MgSO,, 7H,0)
1'.'51'}r[ln!'11i1u KI“‘.'.-['HHP,

Schwefelzink (ZnS) in der Natur als Zinkblende.
Zn8 fillt als weilser Niederschlag aus neutralen oder essig-
sauren Zinksalzlosungen durch Schwefelwasserstoff (quan-
titative Bestimmung des Zn). 7ZnS ist in verdiinnten
Mineralstinren 15slich ; dagegen unléslich in Bssicsiure.

amime
unter

)o ), welches im Ueberschuss

Messing besteht aus 30 %/, Zn und 709/, Kupfer.

IT,
Cadmiom = Cd = 112.

Kommt als Begleiter des Zn in dessen Erzen (Galmei
und Zinkblende) vor; ferner als Schwefeleadminm
(Greenokit). Weils s, weiches, bei 860 ¢ siedendes Metall -
fliichtiger als Zn. Verbrennt beim Erhits an der Luft,
zu braunem Oxyd (Cd0) und 15st sich leicht in Siluren.

Durch Alkalien wird ans Cadminmsalzen weilses Cad-
miumhydroxyd (Cd(0OH), ) gefillt, welches durch
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Glithen in CdO iibergeht. Im Ueberschuls des Alkalis
zum Unterschied von Zn(OH), und ZnO unldslich, Cad-
miumechlorid (CdCl,); schwefelsaures Cadmium
(CdS80,); kohlensaures Cadmium (CdCO,).
Schwefelwasserstoff fillt aus (‘:Ldmiumsulxlfifcungun
gelbes Sehwefeleadmium (CdS); welches zum Untber-
schied von ZnS in verdiinnten Mineralsiuren unlsslich ist.

IL. IV,
Blei = Pbh = 207,
Blei findef sich in der Natur hauptsiichlich als Schwefel-

lei (Bleiglanz), dann als kohlensaures Blei (Weils-

1
0
bleierz), als

wwefelsaures Blei (Bleivitriol), als phos-
phorsaures Blei {f‘j‘rﬂmm‘l'-lJi!'], als arsensaures Blei
(Mimetesit) und als chromsaures Blei (Rothbleierz).
Der Bleiglanz (PbS) wird zur Gewinnung des Pb ge-

und schlielslich die Réstmasse in starker Hitze zum
Schmelzen gebracht, wobei Pb abfliefst. Beim Risten des
PbS entstehen Bleioxyd (PbO) und schwefelsaures Blei
(PbSO,); beide wirken auf unzersetztes PhS ein. wobei
metallisches Pb entsteht :

2Ph0O —:v PhS — .“_';'l:_?__, .;,'_ 3Ph

|J-iu‘_"U: 1. 'PhS — :S(l_, - 9Ph.

riste

Der Bleiglanz ist meist silberhaltig; dann wird er ver-
arbeitet, wie dies spiiter beim Silber beschrieben ist.

Das Pb ist ein blaugraues, glinzendes, sehr weiches
und schweres Metall, schmilzt schon bei 880 © und ist in
starker Hitze fliichtiz; bedeckt sich an der Luft mit
einer weilsen Schicht von kohlensaurem Blei. Weiches
Wasser (d. h. k’l'sfl.’hl‘.\_‘ dem Chloride, Carbonate und Sul-
fate fehlen) 18st bei Luftzutritd Blei unter Bildung von
Bleihydroxyd auf. Pb verbrennt bei hgherer Temperatur
zuerst zu schwarzem Bleisuboxyd ( Pb,0) und dann zu

Bleioxyd (Pb0), von gelber Farbe. Dieses entsteht
ferner durch Erhitzen von kohlensaurem oder salpeter-
saurem Blei, PbO ist schmelzbar und geht hierbei in
ine ritlichgelbe, krystallinische Masse, die Bleigliitte,
iiber. PbO zieht an der Luft Wasser und CO, an und
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wird hierbei weifs, Versetzt man Bleisalzlosungen mit
Alkali, so entsteht weilses Bleihydroxyd (Pb(OH),),
das sich im Ueberschuss des Fillungsmittels ldst. Wird
PbO lingere Zeit hei Luftzutritt erhitzt, so entsteht ein
intensiv rotes Pulver, die Mennige, Ph,0, (= 2Pb0 -
Pb0,). Wird die Mennige mif verdiinnter Salpetersiure
iibergossen, so lost sich PbO heraus, withrend Bleisuper-
oxyd (Pb0,), ein brauner Korper, zuriickbleibt. PbO,
entwickelt wie alle Superoxyde mit HCl Chlor :
PbO, 4 4HCI = PbCl, + 2H,0 + Ol

Beim Erhitzen gibt es PbO -} 0. Wenig bekannt ist das
Bleisesquioxyd (Bb;05).

Chlorblei (PbCl,), weilses, in feinen Nadeln krystalli-
sirendes Pulver; fullt aus Bleiauflésungen durch HCI;
in H,0 schwer léslich. Bromblei (PbBr,). Jodblei
(PbJ,), ein gelber in der Medizin angewandter Kirper.

Kohlensaures Blei (PbC0,), in der Natur als Weil
bleierz. Das im Grofsen dargestellte Bleiweils ist
basisch kohlensaures Blei (2PbCO,, Ph(OH),). 1
restellt, welches

abrik-

miifsig wird es aus essigsaurem Blei da

durch (_]{l__, ?.1_-1‘1|‘I'_"‘1 wird Das Bleiweils is gine weilse
giftive Anstrichfarbe und wird in der Medizin zur Her-
stellune von Salben und Pflastern gebraucht.

Salpetersaures Blei (Ph(NO;),). Weilse in Wasser
schwer losliche Krystalle, Zersetzt sich beim Erhitzen;
vergl. S. 32.

Schwefelsaures Blei (PbS0,) wird aus Bleisal
lisungen durch }!.-‘]\".;l_h als weilser, in Siuren unldslicher
Kiorper abgeschieden (quant. B

Schwefelblei (PbS) in der Natur regulir als Blei-
glanz. H,S fillt aus Bleisalzldsungen amorphes, schwarzes
PhS.

nmung des Pb).

I.wIL

Kupfer = Cu = 63,4,
Das Kupfer kommt in der Natur f,_{l.w‘.'ln’_:"ll vor; fermer
als Oxydul (Rotkupfererz), als basisch kohlensaures
Kupfer (Malachit), als Schwefelkupfer (Kupterglanz).

g
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Kupferkies ist ein Gemenge von Schwefelkupfer mit
Schwefeleisen, .

Die Kupfererze werden geristet, mit Schlacken und
Flulsspath verschmolzen, wobei der Kupferstein entsteht,
der durch wiederholtes Risten, Umschmelzen und Reduktion
in Rohkupfer tibergefiihrt wird, welches dureh Schmelzen
in Flammdfen (Raffiniren d. i. Oxydation und Ver-
schlackung der noch beigemengten fremden Metalle) ge-
reinigt wird.

Der Cu zeigt eine charakteristisch rote Farbe, krystal-
lisirt reguliir, ist dehnbar und leitet Wirme und Elektrizitit
gut. Cu 15st sich leicht in HNO,, weniger leicht in H,80,,
gar nicht in HCl. Aus Kupferlosungen fillt Fe
metallisches Cu;: i

CuS0, |- Fe = FeSO, -} Cu,

An der Luft gegliiht geht Cu zuerst in Kupteroxydul
(Cu,0) und dann in Oxyd (CuO) iiber. An feuchter Luft
iiberzieht es sich mit einer Schicht von basisch kohlen-
saurem Kupfer (Griinspahn).

I(ll]ll.('I'iiX}'l[ll! (Cu,0) kommt in der Natur reguliir
als Rotkupfererz vor. Beim Kochen einer Kupferoxyd-
salzlosung mit Natronlauge und Traubenzucker £illt es
als hellrotes in S#uren und Ammoniak losliches Pulver.
(Cu,0 entsteht beim Nachweis des Zuckers mittelst Feh -
ling scher Lisuneg, d. i, eine Liosung von Kupfersulfat
in Weinsiiure und Kalilauge). Das Kupferhydroxydul
(CuOH) ist gelb und entsteht bei Behandlung von Kupfer-
chloriir mit KOH,

Kupferoxyd (CuQ) entsteht durch liingeres (Hlithen
von Cu an der Luft, sowie durch Glithen von Kupfer-
hydroxyd, salpetersaurem und kohlensaurem Kupferoxyd.
Schwa , leicht zu reducirendes Pulver, KOH fillt aus
Oxydsalzlosungen blaues Kupferhydroxyd (Cu(0H),);
letzteres fiillt auch durch Ammoniak., 15st sich aber
im Ueberschuls desselben mit prachtvoll blauer
Farbe (Nachweis des Cu).

(Kupfersuboxydul (Cu,0) und Kupfersesquioxyd (CusOg) sind
nicht bestimmt erkannt.)
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Kupferchloriir (Cu,Cl,) entsteht durch Glithen oder
Reduktion des Kupferchlorids (CuCl,). Weilses, an der
Luft durch Oxydation sich griin firbendes Pulver. Die
Losung des Cu,Cl, in Ammoniak vermag Kohlen-
oxydgas (CO) zu absorbiren (quant. Best. des CO).

Kupferjodiir (Cu,J,), weilsgranes, in Siuren unléis-
liches Pulver; fiilllt ans Kupfersalzen mittelst KJ :

CuB80, +4- 2KJ = X,S0, + J -+ Cul.

Kupferchlorid (CuCl,) krystallisivt mit 2H,0 griin;
entsteht beim Ligen von CuO in HCL

Kohlensaures Kupfer ist nur in basischer Form
bekannt, Kohlensaures Alkali fiillt aus Kupferoxydsalz-
losungen graues CuCO,, Cu(OH),. In der Natur kommt
diese Verbindung als Malachit vor. REin andres blaues
Mineral aus bas. kohlens. Kupfer (2CuCO,, Cu(OH),) ist
Kupferlasur. o

Salpetersaures Kupfer (Cu(NGO;),) ist ein blaues, zer-
fliefsliches Salz.

Schwefelsaures Kupfer, Kupfervitriol (CuN0,)
krystallisirt mit 5H,O in blauen, triklinen Krystallen.
Im Grofsen durch Résten von Kupferglanz (CuS) dar-
gestellt, Verliert bei Erhitzen sein Krystallwasser und

wird weils. Beim Glithen gibt es 80,, SO, und O ab
und geht in CuO iiber: ¥
2CusS0, = 50, + 80, 4+ 0 4 2Cu0.
Arsenigsaures Kupfer (Cuy(AsO,),) entsteht durch
Fillen einer CuSO,-Losung mittelst As,O;, als griiner
Niederschlag. Das Sehweinfurter Griin ist ein Gemisch

von arsenigsaurem und essigsaurem Kupfer. Beide sehr

gHﬁi_u‘.

Kupfersulfiir (Cu,8) in der Natur als Kupfer-
glanz. Entsteht heim Erhitzen von Cu mit S als grau-
schwarzer Korper.

Kupfersulfid (CuS) entsteht beim Ei
in Kupferlosungen als schwarzer Niederschlag
Brhitzen (im H-Strom) in Cu,S iibergeht: 2CuS = § +

(u,8., Legirungen des Cu vergl, 8. 48 und 67,

[k
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u. |1
«

L. u. 1T,
Quecksilber = Hg = 200.

Hg findet sich in der Natur gediegen; hauptsiichlich
aber kommt es vor in Verbindung mit Schwefel als
Zinnober, aus dem es durch Erhitzen gewonnen wird:
HgS -} 0, = SO, }- Hg.
Die hierbei entweichenden Quecksilberdiimpfe werden in
besonderen Rilumen condensirt. Das Hg ist das
bei gewdhnlicher Temperatur fliissige Metall. Silberglinzende,
bei 89 ¢ gefrierende und bei 360 © siedende Fliissigkeit
vom spez. Gew. 13.596. Verdampft schon bei _-_-'l.!\\-’.i'iiml
licher Temperatur; seine Diimpfe wirken eingeathmet giftig.
Bei gewthnlicher Temperatur bleibt es unveriindert, bei
hoherer Temperatur, schon unterhalb seines Siedepunktes

eimnzige

geht es in ein krystallisivtes rotes Oxyd iiber. Hg ist
l6slich in HNO, und beim Erhitzen auch in H,50,, —
dagegen unldslich in HCl. Direkt verbindet es sich mit
Cl, Br, J und 8. Tbenso verbindet es sich direkt mit
den meisten Metallen zu Amalegamen, z B. mit Sn zu
Zinnamalgam, welches zum Belegen der Spiegel dient.
Fein vertheiltes Hg wird von der thierischen Haut auf-
genommen und bt kriiftige physiologische Wirkungen aus
(Quecksilbersalbe, grane Salbe)

Quecksilberoxydul (Hg,0) entsteht beim Fiillen von
Quecksilberoxydulsalzen mittelst KOH als schwarzes
Pulver, welches leicht in Oxyd und Hg zerfillt:

Hes O — Ho ()~ Hg.

Quecksilberoxyd (Hg0) entsteht durch vorsi 3
Erhitzen von salpefersaurem Quecksilberoxyd als schweres
rotes Pulver (Hydrargyrum oxydatum rubrum) oder durch
Fallen von Quecksilberoxydlosungen mittelst KOH (Hydrax-
gyrum oxydatum via humida paratum). Das auf letztere
Art (auf nassem Wege) erhaltene HgO ist bedeutend

reaktionsfithiger, daher auch von stirkerer medizinischer

Wirkung als das auf trockenem Wege erhaltene Priiy .
Die dem Hg,O und HgO entsprechenden Hydrate HeOH

und Hg(OH) 1d nicht bekannt,

a1t
il
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Die Oxydulsalze fiihren den Namen Mercuro-
salze, die Oxydsalze Mercu ‘iﬂlz--.
Quecksilberchloriir (Hg,(l,) (Hydrargyrum chlo-
ratum mite) entsteht durch /mn? von Iftl ZU  einer
Mercurosalzlisung oder durch Sublimation von Quecksilber-
chlorid mit Hg:
HgCl, + Hg = Hg,CL,

ist ein in Wasser und verdiinnten S#uren un-

losliches, weilses, krystallinisches Pulver, welches ohne

zu schmelzen sublimirt; durch NH, geht es in Mercuro-
ammoniumehlorid (NH,Hg,Cl) iiber. In der Medizin
fiihrt Hg,Cl, den Namen Calomel.
Quecksilberjodiir (Hg,J,) fillt al
schlag ans Mercuroverbindungen durch KJ.

oriiner Nieder-

Quecksilberchlorid (HgCl,) (Hydrargyrum bichlo-
ratum corrosivim) entsteht durech Auflisen von HgO in
H(Cl oder durch Erhitzen von Quecksilbersulfat mit NaCl,
wobei HgCl, sublimirt. Es fithrt daher meist den _\m'e n
Sublimat. HgCl, bildet lange, ifse  Prismen,
schmelzen und 300 ° sieden. 1
leichter als in Wasser und ist emes der stiirksten tte.
Bildet mit NH, weilses Mercuriammoniumechlorid
(NH,HgCl) (Hydrargyrum praecipitatum album).

lel'i'li'ii“N’]‘imii" (HegJ,) (Hydrargyrum bijodatum)
fiilllt aus Mercurisalzlosungen durch KJ als scharlachrotes
Pulver nieder; durch Erhitzen sublimirt es, wobei es in
t'illv ge ]Ell- _\[...',"[i]-;,-gf‘;.n! |"||-'}"_"| I-!':||'-ﬁ=]-'|5‘ ‘I!I H.,“. ls-
lich in Alkohol. 3
Salpetersaures Quecksilberoxydunl (HgNO,), Mer-
curonitrat, entsteht beim Lisen von Hg

Heg im Ueberschuss vorhanden ist. Weilse,
Krystalle.

Salpetersaures Quecksilberoxyd (Hg(NO;),), Mer-
curinitrat. Beide Salze zersetzen sich mit H\_.“

Bildung von basischen Salzen.
Quecksilbersulfiir (Hg,8) fillt als schwarzer Nieder-

aus Mercurosalzlisungen.

schlag
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Quecksilbersulfid (HgS) kommt in der Natur als
Zinnobher vor. Hg und S verbinden sich beim Erhiizen
unter Feuererscheinung zu rotem HgS. Eine schwarze
Modifikation des HgS entsteht durch Einleiten von H,S
n Mercurisalzlosungen., Diese schwarze Modifikation ULilst
sich durch Reiben in die rote iiberfithren, HgS ist nur
in Konig

swasser loslich.

]
Nilber = Ag — 108.

Ag kommt aulser in gediegenem Zustande als Schwefel-
silber (Silberglanz) vor; als solches ist es dann oft
noch gebunden an 8b, As, Cu, Pb u. s. w. Bleiglangz
15t fast immer silberhaltig.

Theil in Amerika durch das Amaleamationsverfahren
gewonnen, Hierbei werden die mit Wasser fein gemahlenen
Erze mit NaCl gemengt, mit gertstetem Kupferkies (Ma-

_'_:'E*-ll'dl} versetzt und socd

Ag wird zum grilsten

lann mit Quecksilber gemischt.
Das hierbei entstehende Sill 4 hinterlifst beim
Erhitzen 3

wiederholt

i man  das Ag durch

8 ten und Schmelzen; hierdurch wird das
Pb immer silberhalticer (Werkblei). Zuletzt wird auf
dem Treibherd |.li1-|-|;'-.~.r'n|"l-||_‘; geschmolzen, wobei das Pb
te abflie

Aus Bleig

:ll‘ﬁ Bleigl

und Ag zuriickbleibt. Awulser
iden kurz angedeuteten Prozessen gibt es noch
eiche ;.]_:.].-r.- “-.!'[|;

diesen ]

ithren zur Silbergewinnune,
elinzend und sehr
Bs ist ein edles Metall, d § sich an der
irt. Liaslich in HNO, und H,S0,, un-
lich in HCl. Verbindet sich direkt mit 1. Br und J,
Nilheroxyd (Ag,0) entsteht beim Fillen von Silber-
salzlosungen mittelst KOH oder NaOH als schwarzbrauner
Niederschlag, der beim Glithen in Ag und O zerfillt,
Silberhydroxyd (AgOH) ist nicht bekannt.

¢ krystallisirt regulir, ist weich,

OXY(

Chlorsilber (Ae(Cl) kommt als Silberhornerz vOor.
Aus Silberld
Sfi?ll‘-‘l'! unlé

sungen fillt HCl einen weilsen, kilsigen, in

chen Niederschlag von AcgCl (Nachweis und
quantitative Bestimmung des Ag). AcCl ist in Ammoniak

l6slich und wird durch H veducirt. Bromsilber (AgBr)
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lost sich schwierig in Ammoniak, Gelbliche Farbe., Jod-
silber (AgdJ) 1st sich nicht in Ammoniak. Gelb. Alle
3 Salze sind sehr lichtempfindlich; sie schwiirzen sich dem
Lichte ausgesetzt, indem sie sich zu Ag reduciren. Hierauf
beruht die Anwendung des AgCl und AgJ in der Photo-
graphie,

Salpetersaures Silber (AgNQ,), Hollenstein. Farb-
lose, leicht 1&sliche, schmelzbare Krystalle, Als Aetzmittel
in der Medizin hiufig angewandt (Hollensteinstift),

Schwefelsilber (Ag,S) kommt in der Natur als
Silberglanz vor. Durch H,S fillt aus Silberlisung
amorphes, schwarzes Ag,S, welches nur in HNO; zu

lgen ist.

Die Reichssilbermiinzen bestehen auns 9 Theilen

Ag und 1 Theil Cu,
T, T1I,
Gold = Au = 196.

Kommt fast nur gediegen vor, eingesprengt in Quarz
(Quarzginge) und im Sand. Die gepulverten und aus-
gewaschenen Erze werden mit H,O0 und Hg verrieben
und das erhaltene Goldamalgam erhitzt, wobeli An
guriickbleibt. Aus dem Goldsande wird Au durch Ab-
schlimmen der leichten Beimengungen gewonnen (Waschen
des Goldes). Au ist immer silberhaltig. Au ist rot bis
gelb, hat das spez. Gew. 19.3, ist Hulserst dehnbar und
sehr weich, weshalb es mit Ag oder Cu irt wird., Au
wird nur von Konigswasser (vergl. S. 33) und anderen
Cl entwickelnden Fliissigkeiten (z. B. KC10, -} 6HCI) ge-
lost. Gold tritt 1- und 3-werthig auf und gleicht in
diesem Verhalten dem Thallium (vergl. S. 71).

Goldehloriir (AuCl) entsteht durch vorsichtiges Er-
hitzen des Goldchlorids als weilses Pulver:

AuCly = Cl, -+ AuClL
AuCl geht durch KOH in Goldoxydul (Au,0) iiber,

Goldehlorid (AuCly) entsteht beim Losen des Au in
Kinigswasser; rotbraunes zerfliefsliches Salz. Die Lisung
des AuCl, in H,O wird leicht zu Au reducirt, so z B.
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durch Eisenvitriol, Oxalsiiure u. a. AuCl;, gibt mit

KCl und NaCl leicht 15sliche, krystallisirende Doppelsalze.

Chlorgoldnatrium (Auro-Natrium chloratum), AuCl,,

NaCl, 2H,0 wird in der Medizin angewandt. AuCl; gibt

mit SnCl, einen purpurfarbenen Niederschlag,
Goldoxyd |.-\|:._u;,

Goldsulfid (Au,S,)
H.S braun nieder.

aus Goldchloridlisung durch

Platin = Pt = 195.
Das Platin kommt in Blittchen- oder Kérnerform mit
y legirt (Platinerz) im Flulssande von Californien, Austra-
und am Ural vor; aufserdem enthilt es noch in ge-
ingerer Mence Yalladinm, Iridinm,

die Platinmetalle: P:
Osmium, Rhodinm und Ruthenium. Die Platinerze
K swasser gelst und mit NH,Cl behandelt,
Am platinchlorid (Platinsalmiak)

las durch Glithen in g s, pordses Platin ( Platin-
relit.

werden

monium

ausfi

schwar

ni) tibe

Das Platin ist ein grauweilses, sehr geschmeidi
der Wei

schmelze

res, 1n

rluth schweilsbar

s und erst im Knallgasgebliise
Metall. Pt oxydirt sich an der Luft nicht
und wird von keiner Siure angegriffen. In Konigswasser
16st es sich zu Platinchlorid (PtCly). Pt wird
durch Cl, Br, 8, P und As. Aus seinen Lisu i
durch reducirende Korper als schwarzes Pulver (Platin-

abgeschieden. Platinschwamm
ie Fithigk Gase an ihrer Ober-
fliche zu verdichten und die Verbindung mancher Gase
(durch die i e der Verdichtung frei werdende Wiirme)
zu Stande zu bringen (vergl. S. 28 die Bildung von SO,
und S. 84, 1).

schwarz, Platinmohr)

und Platinmohr zeigen d

(PtCl,) entsteht beim Lisen des Pt in

thraune Krystalle. PtCl, geht bei Er-

hitzen auf 250—3000 in graugriines, in Wasser unlsliches

Platinchloriir (PtCl,) iber. — PtCl, bildet mit KCl

und NH,Cl gelbe Doppelsalze (PtCl,, 2KCl und PtCl,,

2NH,Cl), die in Wasser schwer, in Alkohol und Aether
B

Platinchlorid
Konigswasser ; r

her, Chemie. b
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nicht 16slich sind. (Quantitative Bestimmung des Pt, des
K und des NH;.) PtCl,, 2NaCl ist in Wasser leicht
18slich.

Platinoxydul (PtO) und Platinoxyd (PtO,).

H,S fillt aus Platinlésungen dunkelbraunes Platin-
sulfid (PtN;), welches in Schwefelalkalien unter Bildung
von Sulfosalzen 16slich ist. Platin dient zur Herstellung
von Schalen, Tiegeln, Zangen, Retorten, Réhren ete.

1. IV
Palladium = Pd = 106.

Ist von den Metallen der Platingruppe am leichtesten
schmelzbar und absorbirt von allen Elementen die gréfste
Menge H, weshalb dieser sogenannte Palladiumwasserstoff
ein gutes Reduktionsmittel ist, Das Palladiumjodiir (PdJ,)
ist wichtig, weil es durch KJ aus Palladiumlésung ge-
fallt wird und zur Trennung des J von Cl und Br be-
nutzt werden kann.
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