Organische Chemie.

(Fortsetzung von Kohlenstoff vergl. S. 44-—46.)

PDie gesittigten Kohlenwasserstoffe oder
Grenzkohlenwasserstoffe (C H, , ).

serstoffe bilden sich, wie alle Kohlen-
wasserstoffe bei der trocknen Destillation von Holz, Stein-

Die Grenzkohlenwa

kohle, Braunkohle, Torf u. s. w., und finden sich im Petroleum,
in den Theeridlen, dem Leuchtecas u. s. w. Die niedrigsten
Glieder bis Butan sind Gase. Die mittleren sind farblose
Fliissigkeiten, unltslich in Wasser, mischbar mit Alkohol
und Aether. Die hoheren Glieder sind fest, in Alkohol und
Aether 16slich und heilsen Paraffine im engeren Sinne. Die
Grenzkohlenwasserstoffe bilden eine homologe
teihe (Differenz ('-H_“.), [hre Siedepunkte steigen mit
Zunahme won ('H,I! im Anfang um 309 spiiter um cirea

25—139
Sie vermdgen keine weiteren Affinititen zu binden
(daher Paraffine — parum affinis) und werden weder von

Br noch von H,80, absorbirt zum Unterschiede von

g
ten Kohlenwasserstoffen, Mit Cl,

den ungesithic

Br und J bilden sie Substitutionsprodukte
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Die Grenzkohlenwasserstoffe werden aus rolenm
1

und dem Theerdl durch fraktionirte Destillation (Dest)

Hation

bei verschiedenen Temperatux gewonnen,
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Sie werden ferner dargestellt:

1, Aus den Elementen. Sch

O L T 7,
er elektrische ¥un

fortgesetsat zwischen Kohlenspitzen durch eine Wassersto

Atmosphiire, so entsteht HU=CH, Acetylien, welches
mit H bei Gegenwart von Platinschwarz zu H,C — «(
Aethan verbindet:

2. aus den Carbonsiuren und ihren Salzen. z. B.:

CH,CO0Na - NaOH — Na

ures Natron

00 1L 6

3. aus den [J:l]r'l-_:‘l‘-II;\'c\]ll-'.‘i\\'ii.“"I".".'-llIi]'-‘.'i_, den Alkyl-
haloiden, z. B.:

Sie entstehen neben den Grenzkohle

der trocknen De
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und sind daher im Leucht:
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Durch nascirenden Wasserstoff gehen sie in gesiittigte
Kohlenwasserstoffe iiber.

[n den Olefinen sind je 2C-Atome durch doppelte
Bindung aneinander gekettet:

H_(=0—H=0,H,.
Ilf ll-l

Durch Eintritt von Cl oder nascirendem H gehl die doppelte
Bindung wieder in die einfache iiber:

H H
H—(C=C0—H+H,=H—(C—C—H=C,H,.
H H H H

b. Acetylene (C H,

Entstehen aus vielen Kohlenwasserstoffen beim Durch-
leiten derselben durch glithende Réhren. Darstellung des
Acetylen aus seinen Elementen (vergl. S. 84). Verhalten
sich gegen Br, H,SO, und nascirenden Wasserstoff wie die
Olefine. Mit ammoniakalischen Silber- und Kupferoxydul-
salzlgsungen geben sie feste krystallinische Verbindungen.

In den Acetylenen sind die C-Atome durch dreifache
Bindung aneinander gekettet:

H—(=(C—H=C,H,,
durch Addition von Cl oder H entsteht wieder doppelte
und schliefslich einfache Bindung:
Hi H
; S
H—(=(—H=C(,H, und H—(—C —H=C,H,.
| 1 i

| |
H H H H
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C-Reihe.

CH,, Methan, Grubengas, Sumpfgas.

In Stimpfen und Steinkohlenbergwerken vorkommend,
ist entstanden durch langsame /rl‘u_iflln'f organischer Stoffe
unter Luftabschluls, Farb- und lr.m{illnmw (Gas, brennbar
mit schwach leuchtender Flamme, bildet mit Luft gemischt
ein explosives Gemenge (in den Steinkohlenbergwerken die
schlagenden Wetter).

Das Grubengas entsteht bei der trocknen Destillation
vieler organischer Kérper und ist ein Hauptbestandteil
des I;L'll{.’-}lif,!'-‘lh"!.“-.

Fs wird dargestellf durch FErhitzen von essigsauri
Natron mit einem Ueberschuls von Ni atronhydrat :

CH;COONa - NaOH = CH, -}~ Na,CO,.
kohlens, Natron

Der Wasserstoff des Methans kann successive dureh
Chlor, Brom oder Jod vertreten w':}'uh-n:

Cl |
CH, CH,CI CH.Br
CH,Cl, C ]l,}
! CHCL CH Br
{2001, OBy

CH;Cl, Methylchlorid, entsteht durch Einwirkung
von Chlorwasserstoffsiure auf Methylalkohol in Gegenwart
von ZnCl,: ‘ X

CH,OH -|- HCl — CH,C1 -+ H,0.

CH,Cl,, Methylenchlorid.

CHCI;, Chloroform, Trichlormethan, entsteht
durch Illl“li]\ll]l"’ von !h]m kalk aunf ‘\..|]]‘\|‘l]n_i.l}li.rl. wobei
zuerst Chloral entsteht:

1. C,H,OH - 4Cl, — COCL,CHO - 5HCL
fhl sral

Durch den Kalk wird das Chloral weiter zersetzt:

2. 2CCL,CHO + Ca(OH), = 2CHCI, 4+ (HCOO),Ca,
. ameisena, .:{:\'.'_1

Farblose, siilslich riechende und schmeckende, fliichtige
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Fliissigkeit, spez. Gew. 1.489, siedet bei 60—62 9, brennt
mit griingesiiumter Flamme, lost sich wenig in Wasser,
leicht in Alkohol, Aether, Fetten und itherischen Oelen;
angewandt als Aniistheticum. Beim Stehen an feuchter
Luft nimmt es Sauerstoff auf und zersetzt sich:
CHCl, + 0 = HCl 4 COCL,.
Chlorkohlenoxyd
COCl, ist giftig; Chloroform darf sich, mit Silbernitrat-
l6sung geschiittelt, nicht triiben; ebenso darf es mit alko-
holischer Kalilauge keine Fillung geben und Lakmus nicht
roten. Durch Digeriren mit alkoholischer Kalilauge wird

es zersetzt:
CHCl, + 4KOH — HCOOK - 3KCl 4 2H,O.
ameisens, Kali
Durch Digeriren mit Ammoniak und Aetzkali entsteht:
CHCl, -+ NH,; -} 4KOH = CNK —+- 3KCl - 4H,0.
Cyankalinm
(Cl,, Kohlenstofftetrachlorid, Chlorkohlenstoff.

Farblose, angenehm riechende Fliissigkeit.

CHJ,, Jodotorm, entsteht durch Einwirkung von Jod
auf Alkohol bei Gegenwart von kohlensaurem Natron. Kry-
stallisirt in gelben Blittchen, besitzt einen safraniihnlichen
Geruch, wichtiges Antisepticum.

Die Halogensubstitutionsproducte werden durch
nascirenden Wasserstoff (Natriumamalgam und
Wasser) wieder in Grubengas iibergefiihrt:

CH,Cl + H, — CH, + HCI
CH,Cl, + 2H, — CH, - 2HCl
CH Cl, - 3H, = CH, 4 3HCI

CCl, + 4H, = CH, 4 4HCL

Die Chloride, Bromide und Jodide der Kohlen-
wasserstoffe tauschen das Halogen leicht gegen
andere Atome oder Radikale aus und sind somit
Ausgangspunkt zur Darstellung zahlreicher Ver-
]uinrlungo_»n_

Wird Methylchlorid CH;Cl mit Aetzkali oder Aetz-
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natron digerirt, so wird das Halogen durch die Gruppe
OH, das Hydroxyl, ersetat:
CH,Cl 4 KOH = CH,(OH) -} KClI.
Methylalkohol
Die Hydroxyl-Substitutionsproducte sind die
wichtigsten organischen Verbindungen. An ein Kohlen-
stoffatom kann aber stets nur ein Hydroxyl {OH) ge-
bunden sein.
Ist ein H des Kohlenwasserstoffs durch OH ersetzt.
so entstehf ein Alkohol:
CH,H ..... CH,0H.
Werden 2H durch 20H ersefat, so tritt 1 Mol. H,O aus,
und es entstehen entweder die Aldehyde oder die Ketone:

H H H

I | — f
H—C—H..... H—C—/OH :H——(__'_.'-;- H,O.

: | / 0

H OH OH,O
Werden 8H durch 30H ersetzt. so :‘n'IHL]il.‘.l; .H!Il'].l eben-

falls 1 Mol. H,O ab und es entstehen Kérper, die die
charakteristische Gruppe COOH enthalten, — die Siiuren:

H H H
| | |
H—0—H..... 0H—C—/OH) = OH— (_ -+ H,0.
: | Q_l -
H O HCOOH

Ameisensiiure
Werden alle H-Atome des Methans durch OH vertreten,
so spalten sich 2 Molekiile H,0 ab:
OH
|
OH — ¢ — 0H = €0, -+ 2H,0.
|

OH

CH,OH, Methylalkohol, Holzgeist. Neben Essig-
sdure in den Destillationsprodukten des Holzes, im Qel
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der Graultheria procumbens (Gaultheria- oder Wintergriinsl),
Gewonnen aus dem rohen Holzessig, einem Destillations-
produkt des Holzes. Wasserhelle, leicht bewegliche Fliissig-
keit, Alkoholgeruch, siedet bei 66°, brennt mit farbloser
Flamme.

Durch Oxydation geht er iiber in CH,0, den Methyl-

aldehyd, Formaldehyd:
CH,0H 4+ 0 = CH,0 -+ H,O0.

Schreitet die Oxydation weiter fort, so entsteht HCOOH,
Ameisensiiure :

CH;0H 4 0: = HCOOH - H,O.
Der Formaldehyd ist bei gewfhnlicher Temperatur gas-
formig. Mehrere Molekiile desselben vermigen sich zu einem
neuen Molekiil aneinander zu lagern; diese Eigenschaft der
Verschmelzung mehrerer Molekiile zu einem Molekiil nennt
man Polymerisation.

HCOOH=CH,0,, Ameisensiiure (Acidum formicium),
In Ameisen, 'I-‘ii.:hieml:illn];:, Brennnesseln. Dargestellt aus
Oxalsiiure bei Gegenwart von Glycerin:

C,H,0, = CO, 4+ HCOOH.

Oxalsiiure
Farblose, stechend riechende, starksaure Fliissigkeit, auf der
Haut Blasen ziehend. Spez. Gew. 1,22, siedet bei 999,
Krystallisirt bei O 0,

Die Ameisensiture zeigt ein grofses Bestreben anderen
Kérpern Sauerstoff zu entziehen und in Kohlensiiure iiber-
zugehen :

CH,0, -+ 0 = €0, -+ H,0,
Sie reducirt z. B. Silberlosungen.
Durch cone. Schwefelsiure wird sie zersetzt:
CH,0, — H,0 = CO.
Kohlenoxyd

CH(OH),, Orthoameisensiure, nicht bekannt, da-
gegen kennt man den Orthoameisensiuremethylither,
CH(OCH,),.

C(OH),, Orthokohlensiure, nicht bekannt, dagegen
bekannt, der Orthokohlensiuremethylidther C(OCH,),.
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CO,, Kohlensiiure, (vergl. 5. 45). In der hypothe-
[OH
|OH
OH durch Cl substituiren; es entsteht (QCl,, Phosgen
oder Chlorkohlenoxyd.

tischen Kohlensdure H,CO; = CO lassen sich beide

Schwefel- oder Thiosubstitutionsprodukte.

CH,(SH), Methylmercaptan, farblose, widerlich
riechende Fliissigkeit. Verbindet sich mit Metallen (nament-
lich Quecksilberoxyd) zu Mercaptiden z B.: CH,SK,
Kalinmmethylmercaptid. (CH,),S,, Methyldisulfid,
(CH;),8, Methylsulfid oder Schwefelme thyl.

CH,;S5H geht durch Oxydation iiber in Methylsulfon-
silure:

Ml s + 0, — Tl s0,

Aus Methylsulfid entsteht durch Oxydation Methylsulfon:
Sk s + 0, = $Bl g0,

Mischt man Methylalkohol vorsichtiz mit Schwefelsiure,

so entsteht die 1l‘fln]~,( hwefelsiinre. 'llii:il{ S0, =

CH,HSO,, die beim Erwirmen mit Wasser wieder in
Methylalkohol und Schwefelsiinre zerfillt:
CH,O\ «~ P HON < '
= Ul 0 — CH.( ) S0 '
Hof 50: + H:0 = CH,0H 4 ol SO,
Die Methylschwefelsiure ist einbasisch und bildet mit
Metallen leicht ldsliche, gut krystallisirende Salze z. B.:

H.O ; L it Lot l

C iii)} 830, = CH,KS0,, methylschwefelsaures Kalium.

JHO) & : Y

%:_’;"”} 80,, Schwefelsiiuremethylester,* ) Methylsulfat. (
CH,ONO, , dalpetersiiure -Methylester, Methyl-

nitrat fluuh [Jt‘;l’l“d[]i"lll von Methylalkohol und Salpeter
mit Schwefelsiiure erhalten.

CH,0ONO, Salpetrigsiuremethylester, Methyl-

* Ester ist gleichbedeutend mit Aether.
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nitrit, duorch Einwirkung von salpetriger Siure auf
Methylalkohol erhalten.
Von der Phosphorséiure leiten sich ab:
| CH,0 i
OH PO, primiires Methylphosphat, |
t)Hi
CH,0 §
) CH,0; PO, secundiires Methylphosphat, H
OH| i
CH, Ul
CH,0; PO, Trimethylphosphat,
CH,0

B(OCH,,",, Borsiiuremethylester,
Si(0C H 1 , Kieselsituremethylester.

CH,S. Methylsulfaldehyd. CS,, Schwefelkohlen=
stoff, Carboneum sulfuratum, der Kohlensiure CO, ent-
sprechend. Entsteht beim Ueberleiten von Schwefeldampf
iiber glithende Kohlen. Farblose, stark lichtbrechende,
unangenehm riechende Fliissigkeit. Spez. Gew. 1,27, siedet
bei 46", verbrennt mit blauver Flamme zu Kohlenstiure und
schwefliger Siure:

l f 08, <30,

3 = (€0, 4 280,
Lost Schwefel, Phosphor, Fette, Imm und Jod. }Cwiﬂhm
C53,;, Schwefelkohlenstoff und CO,, Kohlensiure steht COS,
Kohlenoxysulfid,

Zwischen dem Sulthydrat des Schwefelkohlenstoffs,

CS ::g und der ihm entsprechenden hypothetischen
3 - fOH . e o
Kohlensiinre, CO \OH’ stehen eine Reihe von SHurenm, von

denen hauptsiichlich die Salze und Aether bekannt sind:

e} " : o e - !
1. CS {H}}{ Trisulfocarbonsiiure, Trithiokohlensiure, :
Sulfokohlensiiure. :

2. C8 Jot Disulfocarbonsiure, Dithiokohlenstiure.

\OH



Organische Chemie.

3. CO JSH Monosulfocarbonsiiure,
|OH
o] . . 1 -

4. CO :\_‘i_l Isodisulfoearbonsiure.

A Q)

5, €S {{.]” Isomonosulfocarbonsiure.

(2 und 3 sind isomer mit 4 und 5).

Die Alkalisalze der Disulfocarbonsiure fithren wegen
ihrer charakteristischen gelben Farbe den Namen xan-
thogensaure Salze z B.:

CS {8{1\.“:: methylxanthogensaures Kalinm.,

Dem Phosgen COCI, entspricht COSCl, Chlorschwefel-

kohlenstoff

Nitrosubstitutionsproducte.

I. Amine oder Aminbasen.

Im Ammoniak lassen sich nach einander simmtliche
H-Atome durch einwerthige Kohlenwasserstofh

» vertreten:

(H CH, (CH, (CH,
NJH..N!H .. NIcH '
|H |H | |H

Meth;

Dimethylamin
(pri i

Diese Verbindungen heilsen _.-\I;!in(’, verhalten
sich wie Ammoniak, haben basischen Charakter
und vereinigen sich wie Ammoniak direkt mit
Siduren:

NH,H(CI- (NH,Cl)= Ammoniumehlorid
'\H CH,HCI = Methylammoninmehlorid
( — Dimethylammoninmchlorid
: = Trimethylammoniumehlorid,
Aulserdem ]\.nrl sogar der H der Siure durch Kohlen-
wasserstoffrest vertreten sein, wir haben dann noch

(secu

N(CH,),Cl = Tetramethylammoniumehlorid,
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Bei letzterem Korper lifst sich das Cl noch durch Hydroxyl
ersetzen; es entsieht N(CH,), OH Tetramethylammoninm-
hydrat.

1. Primiire Aminbasen sind solche, bei welchen
nur 1H des NH,; durch einen Kohlenwasserstofirest | AlkylD)
vertreten ist.

2. Secundire Aminbasen sind solche, bei welchen

s NH, durc

3. Text
H de

Die primiiren Amine entstehen :

1. Durch Redulktion der Nitroderivate mittelst nasciren-

1 Kohlenwasserstofireste vertreten si

e Er

¢ Aminbasen sind solche, hei denen aller

s NH, durch Kohlenwasserstoffreste vertreten ist.

=.:n.'Il W asserstoffs s

CH,NO, - $H, — CH,NH, - 2H,O.

4+ 9KOH

Die seeundiire

Einwirkung

der Halogenkohlenwasserst
CHyJ -} CH,NH, — (CH,

Die tertiiiren Amine

rimiiren Amine:
) NH. HJ,

ntstehen durch Einwirkung

der Halogenkohlenwasserstoffe auf die secundiiven Amine:

CH,J - (CH,),NH = (CH,

Fiillen entstehen die jodwasser-

In den beiden letzten
stoffsauren Salze der Amine; die Aminbase wird hieraus

durch Kalilange frei

gemacht:

(CH,),NH - HJ 4+ KOH = (CH,),NH + KJ 4 H,0
(CH;)N « HJ 4 KOH = (CH,),N KJ 4 H,O0.
Wi
Amine ein, so entsteht:

CH,J + (CH

«t Halogenkoblenwasserstoff noch weiter auf die tertisiren

noninmjodid

Bei der direkten Einwirkung der Halogenkohlenwasser-
stoffe anuf Ammoniak entstehen gleichzeitic alle Arten der
Amine, :

CHgNH,, Methylamin ist ein farbloses, leicht in
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Wasser lgsliches, dem Ammoniak #hnliches, jedoch brenn-

bares Gas (gelbe Flamme), bliut Lakmuspapier und bildet

mit Platinchlorid ein gelbes, schwer ldsliches Doppelsalz

2(CH,NH, - HCI) -~ PCl,. e

(CH;);N, Trimethylamin, in Wasser lisliche,
siedende Fliissigkeit, In der Hiringslake (charakteristischer
Geruch), im Chenopodium vulvaria, in den Bliiten des

Jitnbaums und Weilsdorns, I

h _] qo

II. Amide und Aminsiiuren.

Im Ammoniak lassen sich nach einander die H-Atome T
durch einwerthige Siurereste vertreten, wobei die Amide (
entstehen. Unter Siiurerest versteht man den vom Molekiil d

einer Siiure nach Abzug der Hydroxylgruppe bleibenden
Rest. Der Siurerest der Ameisensiure CHO(OH) ist CHO.
(H CHO (CHO (CHO
NeoHL O N 2 H e N STHEHCE. L ORI S
|| |H |= |cHO
oder NH CHONH, (CHO),NH (CHO),N al
Formamid Dif I'rif
Werden mnicht alle Hydroxyle einer mehrbasischen
organischen Siiure durch NH, ersetzt, so ent
saure Yerbindungen, die Aminsiiuren, — werden aber simmt-
liche Hydroxyle durch .\'H__: ersetzt, so entstehen die Amide
(anch Siiure-Amide ganannt):
CO(OH) CO(NH,) CO(NH

stehen schwach-

|
CO(OH) CO(OH) CO(NH,)

O=xalsiiure Oxaminsiinre Oxn

OH 5 JNH,
\OH -~ \OH

Kohlensiiure Carbaminsiinre

O

."'ll‘i. von (Hl)l{_}ll' der £
Farblose Fliissigkeit.

raschem Erhitzen in CO und NH,.

co INH,
\OH

Die nicht frei bekannte Carbaminsiiure
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bildet carbaminsaure Salze: [_'.‘-l}:gr—‘&“'.l_[.l} carbaminsaures
Ammon, Mit Kohlenwasserstoffresten hildet sie die Ur=
{NH,
\OCH,

Methylurethan

ethane, z. B.: CO

€0 [\ji* = CHN.0, Carbamid, Harnstoff. In
Harn der Siugethiere; im Blut, in der Leber, der Galle,
der Lymphe. VonWohler 1828 synthetisch dargestellt. Lange,
rhombische Prismen, in Wasser leicht, in Aether nicht
lgslich, bitteren, kiihlenden Geschmack, zerfiillt bei héherer
Temperatur, z. B, bei 160° in Ammoniak und Biuret
(CoHgN;O,). Dargestellt aus cyansaurem Ammon
durech Umlagerung der Atome:

CON(NH,) = CO(NH,),.

1sanres Ammon Harnstoff

]

Der Harnstoff verbindet sich mit SHuren, Basen und
Salzen,
Vom Harnstoff leiten sich eine Reihe von Verbindungen
ab, substituirte Harnstoffe z B.:
NH(CH.)
co '{\ll 37 Methylharnstoff.

~ [NH(CH.) ...
coO {-\':-fﬂ.‘-}[._’\ Dimethylharnstoff.

e JIRCOHEY 4
(8(8] J g/2 sodimethv arnatoff
|NH, Isodimethylharnstoff

. [N(CH, S ;
CO ]!\-[{.(i.'iil""‘ 'rimethylharnstoff,

[N(CH,),

1somer.

CO .l\'ni‘lf \ IJ.I“;l'i'.llll'i]I_\'.:'hill".'if‘ifﬂjhj‘_

~ [NH(C,H,0) . i, :

cO INH = "7 Acetylharnstoff (Acetyl =
g Rest der Essigsture, val, Reg.).

.. NH(C,H.O 5 i
CO {\f}{][] / Acetylmethylharnstoff.

co {.\Elfi 'O0H)

\-”._-, — (_'-__:H_‘_\,_,(l::, Allophanséure.
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00/ NH[CO(NH,)]

]T\H._. = {""'-’HS\‘:['J-:- biuret.

Der Carbaminsiiure und dem Carbamid entsprechen die
G . ; ol o o *
Sulfocarbaminsiinre CS {‘\'H' und das Sulfocarbamid,
[NH,

\NH,

Wird der O des Harnstoffs durch die zwelwert

Gruppe (NH), die Imidgruppe, vertreten, so entsteht:

C(NH) {“_:~ = CN;H;, Imidoharnstoff, Guanidin.

Thioharnstoff, CS

Harbloser, leicht ldslicher, stark basischer Korper,

III. Imide.

Werden 2H-Atome des NH, durch einen 2werthigen
Rest vertreten, so entstehen die Imide.
NH=H, ... NH=CH, ... NH=C0C0

Ammoniak M id Carbimid.

NII, die Imidgruppe ist 2werthig, sie vermag u. a, 2
Hydroxyle zu verfreten:
[OH
|0H

Kohlensiinre Carbimid

co . CO=NH,
Die Imide lassen sich auch von den Amiden durch Ans-
tritt eines Mol. NH, ableiten:
NH i ; o
co [ — =— CO=NH -} NH,
JC \NH, -+ NH,.
Carbamid Carbimid
Desgleichen von den Amidostiuren durch Austritt von

1 Mol. H,O:
00 {{\}H = CO=NH 4 HQO.

Carbaminsiiure Carbimid.

baad il el bl
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IV. Nitrile.
Sind alle H-Atome des Ammoniaks durch einen

werthigen Kohlenwasserstofirest vertreten, so entstehen die

Nit

Le:

NH N=CH ... N=C(0OH),
Ammoniak Blansiure Cyansiiure
Blausiiureverbindungen,

Die Gruppe —C=N, oft Uy geschrieben, fiihrt den Namen
Cyan von xvdyeoc (blan) und tritt nur als Dicyan, CN—CN
frei auf (verel 8. 109).

HCON = HCy, Cyanwasserstoffsiure, Blausiiure,
ist analog HCl, HBr ete. Frei in der Natur nichi bekannt,
als Zersetzungsprodukt in den bitteren Mandeln. den Kirseh-
kernen, den iithen und Bl
Kirsel Die 1

ttern der Amygodaleen, den
ustiure wird durch Destillation

hlorbeerbl

aes

o alzes (s, unten) mit Schwefelsiiure
und Wasser gewonnen.

Farblose, bei 270 siedende Fliissigkeit, mit violetter
giftig, Geruch nach bitteren
Mandeln, darf in Apotheken nur in
(Acidum hydrocyanicm

Lisung zersetzt sich le

Flamme brennbar, #ulserst

Zzweiprocentiger Lijsung
ten werden. Die wiis

rige
bt in Ammoniak und Ameisensiuare:
HCN 4 2H,0 — NH; -+ HCOOH

Blausiin rehalticeP

] i'.'|‘.c:.\u]ilri;lr||_v|:_f|1:'-.|;aJ'ilm:z!zl;i!'zii'llm.
Aqua laurocerasi, Oleum amydal. amar.

Die Blausiiure bildet mit Metallen leichi Salze: KCN,
alinm, |\':||‘||||1:r'l\-;ni|]. Krystallisirt in Wiirfeln, riecht
Blausinre, d:
macht, Z
in CNOK, cyansaures Kali, iiberzugehen; daher gutes
Reduktionsmittel,

Kohlenstiure der Luft dieselbe daraus

ein grofses Bestreben 0 aufzunehmen

nnda

Ag(CN, Cyansilber. Aus KCN durch Fillen mit Silber-
bsung erhalten, 16st sich im Ueberschuls von KCN
unter Bildung eines Doppelsalzes, AgON, KON, wieder auf.

K,Fe(CN),, Ferrocyankalium,Kaliumeisencyaniir,
gelbes Blutlaugensalz. (Kalium ferrocyanatum flayvum).
Entsteht durch Binwirkung von KON auf Eigenoxydulsalze;

Fischer, Chemie. 7

nitr:




“galzen einen blauen, das Murnl
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es ist kein Doppelsalz, sondern muls als das K
Ferrocyanwasserstoffsiure (H,Fe(CN angesehen
werden. Gelbe, quadratische Prismen mit 8 Mol. H.O.
loglich in Wasser, nicht « :

Wlinmsalz der

entwickelt mit verd. Schw

siinre Blausiiure ; erhitzt zersetzt e
K, Fe(CN), = 4KCN + C, - Fe - N,

}“i:]‘Tt'N_'_\;'.Ill\;':|-:LUH _:,"i.’|1 mit Eisenoxvdsalzen einen

tiefblauen Niederschlag. das Berliner Blau:

3K, Fe(CN), -+ 2Fe, s s [Fe(CN), ]y - 12Kl
-(CN),s == Berliner Blau,
In der Technik hiufig angewandt, wird Ferro-

cyankalium im Grofsen aus stickstoff
(ll(r]'ls, Haaren, Lederabfiillen) durch Schmelzen mit
und Pottasche dargestellt.

Durch oxydirende Mittel, wie Chlor,
Blutlaugensalz in K, Fe,(CN)., Fen
Kaliumeisencyanid, rotes Blutlangens

2K ,Fe(CN

Dies ist ein S
H,Fe,(CNY),

oxydsalzen

reht das ;_-‘"|i|r-
nkalium,
alz, iiber:

+ 0, = K, Fe,(CN),, + 2KCL

alz der Ferricvanw

,. hote, wasserltsliche Krystalle:

kemen N il-!].-'l‘w':“}ﬂ:[.;'_ das

yulls

Ans den Ferrocyanverbindungen erhilt man
peterstiure Nitroprussidverbindungen,
prussidnatrium Na,Fe(CN),(NO), durch welches

haltige Losungen purpurrot gefiirbt werden

Der H der HCN, Cyanwasserstoffsiure, kann ferner er-
setzt werden
1) durch Cl, Br, J, NH,:
ONCl, CNBr,

Bomeyan

CNCI ist fliis

orissere Molekiil

2) durch Alkyle, wodurch die Cyaniither ent
die isomer auftreten, je nachdem der Kohlenst
Alkoholradikals mit dem Kohlenstoff oder mit dem Stick-
stoff des Cyans in Verbindung tritt

r') ." (o5

Do entsteht aus:

7
E£7 £
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1) H—C=N ... H,C—C=N
2) H-N=C ... H,C—N=C.

Ersteres sind \‘l:H_‘ .\'“I'E:i’ oder i‘-:{:!f‘,il!(‘. |l'|.'/.l'l."l'1'H i]ir_'
Isocyanide oder Carbylamine. Die Nitrile werden er-
halten durch Destillation der Alkyljodide mit Cyankalium;

CHyJ 4 KON = KJ + CH,CN, (‘yanmethyl.

Die Nitrile sind allgemein in Wasser unlosliche, fitherisch-

riechende Fli keiten, spalten beim Kochen mit

Alkalien oder S#uren Stickstoff in Form von
Ammoniak ab:

CH,CN -+ KOH - H,0 = CH,COOK —+ NH,.

- Ka

CH,NC, Methylearbylamin, Isocyanmethyl. Die Car-
bylamine entstehen meist bei der Destillation von Chloro-
form mit '\'ill:::lll l'H'i 4'1‘1'|'_"x']|i\';|]‘. VoIl .\l";'x,[\lli'i:

CHCl, -+ CH,NH, - 3KOH = 3K(] -+ 3H,0 - CH,NC.
Methylearbylamin
unangenehm riechende, in
iten
zum Unterschied von den N
sdure und Amine zerfallen:

CH;—NC—-HCl+ 2H,0 = CH,NH, - HCl 4 HCOOH.

£l

Die Carbylamine sind hie

Wasser schwer lisliche Fliiss die durch S#uren

rilen in Ameisen-

galze, Methylamin Ameigensiure

Cyansiiureverbindungen.

Wie 2 Arten der Cyanverbindungen bekannt sind, ebenso
treten auch die Cyanstiureverbindungen isomer auf, je nach-
dem sie sich von

N=C-OH, der normalen Cyansiiure oder von
0=C=NII, der Isocyansiiure
ableiten,

Nur die Isocyansiure ist frei bekannt, wiihrend die
Cyar

CONK, Cyansaures Kalium, Kaliumeyanat; dureh
Schmelzen von Cyankalium mit Mennige erhalten.

CON(NH,) Cyansaures Ammon, vergl. Harnstoff
8.95 ;

iure selbst nur in ihren Estern bekannt ist

Die Ester der normalen Cyansiiure, die Cyan-

T*
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dtholine, entstehen bei Einwirkung von Chloreyan
Natriumalkoholate (vergl. S. 104):
CNCl - CH,0Na = CNOCH

Natrinmmethylat Cyar

aut

Die Ester der Isocyansiiure entstehen durch Destil-

lation von itherschwefelsauren Salzen mit cyansaurem Kali:

CHy “‘\n 4 CONK — I, S0, -+ CONCH,.

'\“l \ Tsooyanstiuremet
CONC zerfilllt beim Kochen mit Alkal
in M v'hsl.zmin und kohlensaures Kali: dies ist cha-

rakteristisech fiir die Isocyansiureester, withrend
die Cyansiéureester in Kohlensiure. Ammo
und Alkohol zerfallen.

Die ¢ gew.Cyansiure (CNOH) verm: 1@ sich zu polymerisirenzu

O,N;0,H, — OH — C C —0H, Cyanursiiure,

welcher

yanursiure- und Isocyanursiureester
bekannt si

1 raities ”
Uyanursiinre

Wy SR
netnyieste:

[soeyanurs

CH;NO,, Nitromeihan, isomer
\l='111i|n‘-l--i_ entsteht durch Einwirkuar
Silber anf CH,J, Die Nitroverbind
cirenden H in Amine iiber, verol
pikrin oder Nitrochloroform.

]‘%1 de
50 entsteht:

1. N=(-SH, die Sulfocyansiure, Thiocyansiure
oder Rhodanwa wm-né ofisiiure :
2. N=(- \li lie ]ﬁnzthfsn}_\';l||:-'EL111":_

r Dauerstoff der Cyansiiuren durch S vertreten.
£
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CNSK, Sulfoeyankalium, Rhodankalinm, entsteht

durch Schmelzen von Cyankalium mit Schwefel ;

gibt mit

Eisenoxydsalzlésungen eine intensive Rotfirbung.

CNSNH

Sulfoecyanammonium,
ammoninm, vergl.

Rhodan-
Thioharnstoff, S. 96.

CNSCH,,Sulfocyansinremethylester, aus Methyl-

jodid wund

sulfoeyansaurem

Kali Illll‘;wﬂt?”i, 3_9-&11. beim

Erhitzen aul 180 © iiber in das isomere ('HN(_‘H_.’.. H(‘.“I}'l-

senfol,

Umlagerung der Atome im Molekiil statt.
[sosulfocyanstiure heifsen allgemein Senfile.
Schwefelkohlenstofi

dar, indem

man

Dieser Vorgang ist charakteristisch fiir
alle Sulfocyansiiureester.

findet also eine
Die Ester der
Man stellt sie

primiire

Hierbei

auf Amine

emwirken lifst und mit Quecksilberchlorid kocht,

Phosphorhaltige Derivate.

H
I’-IH',
H
CH,4
1. l'I H,
| B
CH,
2. PIOH,,
H
CH,
3. PIEH. .
|\CH,

Phosphorwasserstoff, PH,,

Methylphosphin, CH,PH,.

Dimethylphosphin, (CH,),PH.

Trimethylphosphin, (CH,),P,

Durch Oxydation dieser Verbindungen entstehen -

JHH
0=POH,
OH

CH,
0=P{0H,

OH
CH,

0=P
OH

CH,,

Phosphorsiiure, H;PO,.

Methylphosphinstiure, H,CH,PO,.

Dimethylphosphinsiiure, H(CH,),PO,.
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CH,
0=P{CH,, '[':'i'mu-f'h_\Il-l|n.~'[uh]l|-Ix_\-'li. (CHy),PO,
|CH,
(CH,),POH, '1'»-11‘;nu-:-‘iE;_\'lpi;u-:[.-]uuzliun\.'n_\'-h‘nI,
{"“:'.1_ ) ;](-."H'::
t‘-H__._;'} —1 \CH.,,.

(CH,),Ps, Phosphordimethyl —

Arsenhaltice Derivate w. a.

Mono- und Diarsine nicht bekannt: bekannt: (CH
—Trimethylarsin, (CI [;),AsOH, Tetramethylarsoniuml

r'at,
(CHj),Asy, Kakodyl, Arsendimethyl — ::{}\» .-\~_:|{: J]:
genehm riechende, an der Luft selbstentziind-
liche Fliissigkeit, durch Destillation gleicher Theile Kalinm-
acetat und As,0, enthalten,

Durch lang

héchst unan

ame Oxydation geht das Kakodyl iiber in -

b CH,) (CH,
H V. As. () akodvloxwvd s\ Ag — g und
(CH;),As,0, Kakodyloxsy CH, (A 0 A \CH, ™

YT\ A o oA s N -
(CH;),AsO,H, Kakodylstiure CH, | AsO(OH).

Trimethylstibin,
H, Tetramethylstiboniumhvdrat,

Bortrimethyl.

Siliciumtetramethyl,
(CH3)Zn, Zinkmethyl, farblose, unangenehm riechende,
sich entziindende, mit blauer Flamme brennend

an der Luf de
Fliissigkeit; entsteht durch FErhitzen von Zinkfeile mit
Met ]'1:. -._il‘l.“‘l.
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Entsteht durch Elektrolyse der Essigsiiure:
2CH,COOH = C,H; + 200, | H, oder aus
(C,H,),Zn - 2H,0 = 2C,H,; -+ Zn(OH),.

Z X
C,H.Cl, Aethylchlorid, entsteht durch Einwirkung
yalzsiiure auf Aethylalkohol, Durch Ein-
r wird es in die hoheren Chloriithylver-
; ihrt: "._,H}i"|_._, CoH Gl ue 50w
Aethylbromid. C,H.J, Aethyljodid.

VoI u’:_.\"\“’l']ll"‘.:"'l'

wirkung von Ch
bindun I
pe

(—H, \l“‘.;ul oder dlbildendes Gas.

Erhitzen von Aethylalkohol mit einem
cone. ,""5|":3\\'1'!'1'in‘|'~]1'|-, die -]n'i|l_ :\'[iu.-}u}l

riftiges, mit leuchtender
imendes Gas; vereinigt sich direkt mit Cl, Br und J.
Vinylchlorid; CH,=CH(OH), Vinylalkohol.

,-t-’.".f".';.“1!{'.!i]{.‘i‘i:1., 1':;:\_\"! chlorid, Ixilj'll!}l'

- . . s
Faroioses, anangenenin riechielr

hollandicus. Dem Chloroform i#hnlich riechende Fliissigkeit.
IThm isomer ist CH,OHCl,, Aethylidenchlorid (die
Gruppe CH,0OH = fiihrt den Namen Aethyliden),

C—H, Acetylen. BSeine Entstehung vergl,

Bindung)

Farbloses, hichst unangenehm riechendes, mit lenchtender

i;|'. nnendes (ras. I_i’i-l' (reruch ;..‘i! beim |‘[|[1‘|:h—
8] H e 1 r O -

enen Bunsenbrenner wahrzunehmen). Vereinigt sich

¢ Cl, Br, J zu C,H,Cl, und C,H,(Cl,, Durch
nascirenden Wasserstoff geht es in C,H, und bei Gegen-

wart von Platinschwarz in C,H, tiber.

C,H,0H, Aethyl: lkohol, Alkohol par excellence,
Weingeist, im Grolsen durch Githrung aus Traubenzucker

dargestellt :
C,H,,0, — 2C,H,0H - CO,.

Traube

zucker
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ii“\lillrft_?]h]]Lu Fuselsl (Amylalkohol, ver gl 5.118)
wird durch fraktionirte Destillation und Stehenlassen des
Alkohols iber Holz thh entfernt., Der so erhaltene Alkohol

ist gewdhnlich 93 °/,: durch Stehenlassen iiber gebranntem
Kalk wird er absolut.

Der reine Alkohol ist eine farblose. angenehm riechende,
bei 789 siedende Fliissigkeit vom spez. Gewicht 0.806;

schmeckt brennend, zieht mit !‘n.‘;_fivr-ll- Wasser an, brennt

mit bliulicher, schwachlenchtender Flamme. Xali LL]:] und
Natrium lésen sich darin unte r Wasserstoffentwickelung zu
Alkoholaten:

C,HOH 4- K = H - 'H.Hi{

Kalium ohol

Mit cone, H. "-H bildet der Aethyla ]],u||:|| {_.-,:]1.5[‘1.“5(_)4
Aethylschwefe lv:up (vergl, Met

Mit dieser ist isomer
CH,(OH)
CH,S0,H'
von weleher sich

CH,(NH,)

Ischwefelsiure, 8. 90).

die Isiithionsiinre oder Oxiithylsulfonsiiure,

| an o’ 988 Taurin, oder die Amidotithylsulfonsiure
(H,S0,H

ableitet. In der Galle der Ochsen.

Durch Chlorkalk geht der Alkohol in Chloroform iiber ;
durch Einleiten von Chlor in denselben entsteht :

CCl;CHO, das Chloral, wobei sich zuerst 0.,H,0,
Aldehyd bildet:

1) (.‘-:}I_.’[_O[-h + Ol =
')\'I l"l-_’H[(') i :_;'.:!_J —

5H,0 - 2HCIL.
aldehyd
JHCL.O - 3HCL
Chloral ]
Farblose, eigentiimlich riechende, bei 98 ¢ siedende Fliissig-
keit. Mit Wasser gemischt entsteht -
o) ~r JOH 1 x
CCl,—CH \OH = C,H;C130,, Chloralhydrat; durch-
.‘:iit".hf-i;(o. weilse, leicht 15sliche Krystalle, von stechendem
Geruch und bitterem, iitzendem Geschmack : viel angewandtes
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g

Hypnoticum, Das Chloral verbindet sich mit Alkohol zu
o) O
S “1(}1 W H

{OH

|CN'’
Das Chloral lilst sich zuriickfiihren auf CH; — CHO

= (,H,0, den Acetaldehyd, das Oxydationsprodukt des

Alkohols (mittelst Chromsiure). I

Chloralalkoholat, mit Blausiure zu

CCl,—CH Chloraleyanhydrin.

Angenehm riechende, bei
21 © siedende Flissigkeit, vom spez. Gewicht 0,8.

Von dem Aldehyd leitet sich ferner ab:
1) CH,—CH T'\’:E der Aldehydammoniak, aus dem
durch Schwefelwasserstoff C H,;NS,, das Thialdin,

entsteht.

2) C,H,,0, — 3C,H,0, der Paraldehyd und CipHa O,
— ilt'__,HJH, der Metaldehyd, beides polymere Modi-
ficationen des Aldehyds. Bei 100 9, mit wenig Salz-

siure behandelt, entsteht aus dem Aldehyd C,HO,

Crotonaldehyd. (CH,O,, Aldol; — C.H,,0,, Acetal.)

Die Aldehyde zeigen ein grofses Bestreben
sich hoher zu oxydiren; schwach ammoniakalische Silber-
losung wird zu metallischem Silber reduzirt, es entsteht
ein Silberspiegel. Mit Schwefelwasserstoff bildet sich
Thioaldehyd, z B.:

OH,—CHO - H,8 — CH,—CHS -+ H,0.

C,H,,0=C,H;-0-C,H;, Aethyloxyd, Aether,Schwe-
feliither, Aether sulfuricus. Der H des ll_nl]'wx_\'Ih im
Alkohol ist also dureh einen Kohlenwasserstoffrest ersetzt.
Farblose, leicht bewegliche, angenehm riechende Fliissig-
keit vom spez. Gew. 0,72, siedet bei 859, ist leicht ent-
ziindlich, erzengt durch rasches Verdunsten an der Luft
bedeutende Temperatur-Erniedrigung. In Wasser schwer
15slich, mischbar in allen Verhiiltnissen mit Alkohol; bildet
mit Ol Substitutionsprodulte.

Die Aether entstehen hauptsiichlich durch Erhitzen der
Alkohole mit Schwefelsiiure ; es entstehen die Aetherschwefel-
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siiuren, die bei weiterem Zusatz von Alkohol in Aether und
Schwefelsiiure zerfallen (continuirlicher Process). z. B.:
1) CGH,0H —- H 80— H.0  C,H;HSO,.
2) C,H;HSO, 4 C,H,0H — H,80, +~ C,H,-0 —C,H,.

Beispiel eines gemischten Aethers:

ithylither

inre, Acidum aceticum,
tsalz in einice
giiften, im Sel er Thiere, Wird dar
Oxydation verdiinnten Alkohols
kopischer Organismen, wie I

2) Durch trockne Destillation des

wassertreie Essigsiiure, der Rises
glaciale, schmilzt bei 17 ¢ siedet

1.055. Der Essig (Acetum) en
siure. Die lze und E:

CH,—COOK ( C,H,0,K), essigsaures Kalin
Kalium ae

ure ist einbasisch und bi

ticum, wei

zerfliefsliches Salz, als Liquor
Kalii acetici .-_'I':n'-T;IHI‘!rH_
CH,—COONa, essi

als Rotsalz eebraucht.

(CoH30,),Cu, essigsaures Kupfer, als Aeruso i
der Pharmazie b
saures Kupfer.

[ f_.’.:!\ 18]

Grolse

niitzt: der H,"I“l::»]]u}n_l 15t hasisch essio-

ilei, Bleizucker.

netallischem Ge-

),Pb - 3H,0, essicsanyes

ystalle von siilslichem, wide

verwittert an

schma Luft, gifti
noch 2 Mol. PhO auf

Y . 2
m Bleiessig

Die concentrirte
Lisung

1 1
nmen una

. 1
11 SDACE

( :E.ilgl.ll.-l‘

ither
ethylschwefelsiure mi

CyH,HSO, - CH,— C0ONa = NaHSO0, - CH, - COOC, H,,

Klare, farblose, fliichtize Fliissigkeit, von anwenehm

v L]

erfrischendem Geruche, bei 750 siedend, spez. Gew. (.9.
Zersetzt sich leicht in und Alke

el aufzubewahren.

hol bei (Gewen-

wart von Wasser ; ist

.8

1
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Die Aether der organischen Siinren werden
durch Kochen mit Alkalien in Alkohol und das
Salz der betreffenden Siure zerlegt:
CH,—CO00C,H, 4+ NaOH — CH,—COONa - C,H,0OH,
Mit Ammoniak bilden sie Siiureamide und Al-
kohol:
CH,--C00C,H; 4+ NH; = CH,—CONH, 4 C,H;0H.

Wirkt metallisches Natrium auf Essigiither, so entsteht
unter Wasserstoftentwickelung neben Natriumalkoholat der
Natrinmacetessigiither:

_l'.l{:.l——-‘_".][”‘,_.H_., :— _\::_. = H |- li U\.u -
CH,—CO— CHNa—COOC, H
Natrinmacetessigither
der durch Siuren in CH,—-CO0-CH,—COOC,H,, den
Ai'r"l-'-rwl!

Tauscht die Essi

ither, tiberge ht,

siiure (mit PCl; behandelt) ihr Hydroxyl
CH,;-CO0Cl, Acetylehlorid,

id. Die Sturechloride tauschen ihr Cl

OH. NH, und Alkoholradicale; mit den

aus, s0 entsteht

Sturen bilden sie die Anhydride:
C00ONa=CH, — 00 —-0-CO—-CH,+NaCl
Besigsiinreanhydrid
CH,—-CONH,, Acetamid, farblos krystallisirende,

eigenthiimlich shende Substanz, wird durch P,0, (durch
Wasserentziehune) in ( ‘H CN, Acetonitril oder Cyanmethyl
iibergefithrt. (CH,( “|..\|| Diacetamid; (CH,CO)N, Tria-

f'i‘l(l!'.:\'-l.

eiten von Cl in Essigsiure entstehen:
CH,Cl-COOH, Monochloressigsi
CH f-"l_l_- if’[][!“__ [ri_.-.ilI,x.a-.-.\_\i_-ﬂr.\:-.u;'n,

0CL,—COOH, Trichloressigsiure.

Von dem Aethan CH.,- 'll leiten sich ferner ab:
CH.0H—-CH,OH - IU , Aethylenglycol,
t. bei 1979 siedend.
emein Jiu-'j\'r_‘ mit Wasser sich

farb- und "r'HLIh]‘r‘-I di

Die Giykole sind
mischende }Iur.-u-_-.l.l-iinu__ die sich wie Alkohole verhalten,
Sie Natrium zu Alkoholaten, bilden

Kalium und

l6sen
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mit Halogenwasserstoffen Halogenderivate der
wasserstoffe oder primiiren Alkohole.

Kohlen-

Aus dem Aethylenglyeol entsteht durch Digestion mit
Salzstiure CH,Cl-CH,(OH), Glycolehlorhydrin, das
durch KOH in das dem Aldehyd CH,—CHO

isomere
H,C— CH,, Aethyl enoxyd iibergeht,

T T

CHy(OH)-COOH = C,H,0,, Glycolsiure oder
Oxye gsiure, aus Monochloressigsiure durch Kochen mit
Wasser oder durch AcOH*) er

artige Masse, die tiber Schwefels

ten. Weilse, dicke, syrup-

ire krystallisirt. Durch PCl,

geht sie in OH,(OH)-CO(]I, Glycolsinrechlorid
('H.‘[{.:H[ )—C( ’Nl'f,g, (3 |_\'I'u lsiiureamid.
CH,NH,—-COOH, Amidoessiesinre. Glyeocoll,

Leimzucker, aus Monobromessigsiure und Ammoniak erhalten -

CH,Br—-COOH -}~ NH, — CH,NH,—COOH -~ HBr,

)i

Grolse, farblose, thombo#drise

ull er

e Krystalle, 16slich in Wasser.,
unldslich in Alkohol. Schwache Siiure. Thr Anhydrid ist

[CH,—CO | 88

2 E ), das Glveo d

2100 00, | tydolid.

CHO—-CHO, Glyoxal.

CHO—COOH, Glyoxalsiure.

COOH-COOH = (,H,0,, Oxalsiiure, Kleesiure.
Acidum, oxalicum. Zweibasische Siure. Im Thier- und
Pflanzenreich (Oxalis

s acetosella, Rumexarten ete.) in Salz-
form sehr verbreitet. Frither aus Oxalis acetosella, jetzt
fabrikmiifsig aus Stgemehl durch Schmelzen mit Kali-
oder Natronhydrat dargestellt. Entsteh dureh Oxydation
der Fette, des Zuckers, des Gummi, der Stiirke, Grolse, wasser-
helle Krystalle mit 2 Mol, Krystallwasser, In Wasser
leicht l6slich, giftig.

Bei Erhitzen zersetzt sie sich:
1) C,H,0, — C0, 4 CH,O0.
¢ ! Ameisensiure
2) CGH,0, = CO, - CO + H,0.
Sie wirkt reduzirend, indem sie in Kohlensiure
iibergeht,

:i‘) Feuchtes Silberox yd
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COOH-COOK, saures oxalsaures Kalinm, Klee-
salz,
Ester der Oxalsiiure:
COOH —-CO0OCH.,
COOCH,—COO0C

Methyloxalstinre und

[,, Oxalsiiuremethylester.

itzen des sauren oxalsauren Ammons entsteht:

Durch Er
COOH—-COONH, H,0 .- COOH-CONH,
Oxaminsiinre ;
1det man neuntrales oxalsaures Ammon an, so l'[l1ﬁ[1'}li:
COONH,—COONH, = 2H,0 -+ CONH,—-CONH,
Dxamid,
welches mit P,0, auf 150 ¢ erhitzt in Dieyan iibergeht:
CONH,—CONH, 2H,0 - C,N, (Nitril der Oxalsiiure).

ionsproduoete.

nhwoafolenhetitn
Sehwetelsubsuin

+ C,H,SH;

durch rauchende Sal-

L H, - HSO,, Aet

2
Aeth

Fliis

hylsulfonsiure iiber.
hyl, knoblauch-
rauchende HNO,; in

Jodithyl zu einer

JCH;
g Vet

ehyd, durch Durchleiten von Schwefel-

risationstihio.

Die Aethylamine entstehen analog 1 Methylaminen

(vergl. dort)

Von dem Aethylen
C,H, (NH,)s, Aethylendiamin,
|.(‘;H-| NH),, Didthylendiamin.
'l("__.F.l_l}:‘\;._.,_ Tritithylendiamin.

1lorid lassen sich ableiten:
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Von dem Glycolchlorhydrin leitet sich das in der Galle
autgefundene und durch Alkali aus den weilsen Senfsamen zu
erhaltende Cholin od.Sinkalin,Cl [,OH-CH,—N(CH,),0H
ab; mit HJ geht es in CH,J - CH,—-N(CH,).J, Trimethyl-
Jodithylammoniumjodid tiber, welches durch AcOH in

CH,—0
CH,—N(CH,),
iibergeht.
o —0

Neurin, in der Gehirnsubstanz enthalten.

, das Oxyneurin ist in der Runkel-
CH,—N(CH,),
riitbe (Beta vulga
C,H,NO,, Ni
fithylester.

) enthalten und heilst Betain.

rofithan, isomer dem Salpetrigsiure-

C,H;CN, Cyaniithyl, geht durch Kochen mit Siuren
und Alkalien in Ammoniak und Propionsiinre iiber:

C,H;ON +- 2H,0 = NH, + C,H,—COOH.

CoH NC, Isocyantithyl, Aethyle
Cyansiiure-, Tsocyansiiure-, Cyanm

amin, Die

3 Aet iJ_\-'.:l ns
A%

entstehen analog denen des Methans :
dthyl und Aethylsenfol.

Cs-Reihe.

(;Hg — CH;,—CH,—CH,, Propan. Von dem Propan
leiten sich eine viel orilsere Menge Derivate als vom Aethan
ab. Findet der Austausch in der CH,-Gruppe statt, so
entstehen Propylverbindungen, findet er in der CH,-
Gruppe stait, so entstehen die Isopropylverbindungen:

{.H {‘-]‘I,,--“-”;;(_‘.’ — ("::I]T{Il‘ |)|_‘<|]sl\'|e_'J|]-I]‘i'i_.
CH;—CHOl—-CH; = Isopropylchlorid.
Vom Propan leiten sich ab:
1) CH;—CH=CH, = C,H,, das Propylen.
2) H,C—CH,, das Trimethylen.

CH,

P)
Im

Q]

dr
ur
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9 ) ('“_:—" CH, das ‘\_”“"l‘ll, durch Kochen des Pro-
pylenbromids mit alkoholischer Kalilange entstanden. Bildet
mit Br: COH,—CBr=CHBr, Allylendibromid, und
CH, E'UI‘_\,_- ("[1';‘.]-_:. ,-\\1_\'la‘ja[l_-ll':1|t1‘-'||[:]<l.

CH, CH,0H = (,;H,0, Propylaikohol, geht
durch Oxy n in CH,—CH,—CHO, Propionaldehyd,
und CH,—CH,—COOH, Propionsiure iber.
—CH(OH)—CH,, Isopropylalkohol, geht durch
n in CH,—CO—CH, = ('::H_._”. Aeceton, und
h in Essigsiiure und Ameisensiture iiber.

Die bei der Oxydation des Alkohols entstehenden Pro-
dukte zeigen demmach die Verschiedenheit beider Alkohole
an. Das Aceton entsteht bei der trocknen Destillation
des Holzes. des Zuckers, der Weinsiiure und wird dar-
gestellt durch trockne Destillation des essigsauren Natriums :

'_.'("H._,‘_'Hll\-n — [{‘]i.:_‘:._,"li I X:LJ:H.I:‘.I

Das Aceton bildet mit Cl Substitutionsprodukte. Durch

I'..]I';]m-r]_-\-;i"._.;_ und [I__,(_}-.\HSH'-I'-". entstehen ans dem Aceton:

20,H,0— H,0 = C,H,,0, Mesityloxyd.
3C,H,0—-2H,0 = {_'-‘_‘HI_‘(_J,_ Phoron.
3C,H,0-3H,0 — C H,,, Mesitylen.

Neben den einfachen Ketonen, wie CH, —CO-CH,; =
Dimethylketon, C,H,—CO-C,H,—=Ditithylketon ete.
kennt man auch gemischte Ketone, wie CH;—00-C,H;
— Met ||_\ 15 'I|II
CH,-COONa+

. Natrox

LKXeton:

~CO0ONa=CH

5. Natron

CO—C,H;-|- Na,CO;.

Ilie Ketone verhalten sich meist wie die Alde-
hyvde, geben jedoch mit ammoniakalischer Silber-

.\_.-",..-|| Hi|‘l|"]‘.-.p-|1-jﬂ'>.'5_
C,H;— COOH = C,H,0,, Propionsiiure.
KOH H,0 = C,H,COOK -}- NH,.

vl TOPr . Kalinm

thy
Im Schweils, im Magensaft, in den Bliithen von Achillea

millefolinm.

CH,(OH)-CH,—CH,(OH), normaler Propylglycol,
geht durch Oxydation in CHy(OH)- CH,—COOH=C;H,0,,
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Propylglycolsiure, Aethylenmilchsiiure oder Hydra-
crylsinre iiber. Der Milchsiiure iihnlich, Durch Oxydation
liefert sie CO(OH)—CH,—C( ), Malonsiure, wihrend
sie beim Frhitzen unter H,0-Abspaltung in CH,—=CH

COOH = C,H,0,, Aerylsi

Dureh Oxydation des !supr'\_'ulul\'l_;_({_\. cols entsteht
Chi;—CI(OH)-COOH, Milchsiiure, Isopropylglycol-
siure, Acidum lacticam. In der sauren Mileh. im Sauer-
kraut, in den sauren Gurken und im Magensaft., Dicker
Byrup, spez. Gew. 1.215, mit Alkohol, Aether und Wasser
mischbar, Entsteht aus Zucker durch Milel
(reht beim Erhitzen auf 260 ° in Lactid —

thrung

g0y iiber.
Eine besondere Modifikation de: Giahrungsmilehsiinre

ist

im Muskelsaft vorkommende Fleischmi lehsiiure,
Unterschied von der gewohnlichen Milchsiiure die
des polarisirten Lichtes nach rechts dreht. Die bereits er-

wihnte Malonsiiure wird aus Cyaness
mit Sturen oder Alkalien dargestellt:

siiure durch Kochen

fCOOH
2\CO0H

CH,(CN)COOH - 2H,0 — CH NH,

Blattformige Krystalle: 2 basisch

Wird in jeder C Gruppe des Propans 1H zu OH
dirt, so entsteht: CH,(OH)—-CH(OH) CH,(OH) =
= C,H;(OH);, Glycerin; in den Fetten und Oe

I'ﬂ:l[l?‘,l']'i- l:!l"l. ']‘||E|-t!'1'i|"u.~', '\\"-!Ithe- nsammengesetzie

des 1'.'|,}"f'|-ri.':.< mit Situren wvon hohem O-Geh:
siure, Stearins

ure, Palmitinsiiure sind. Aus den Fetten wird

durch Behandeln derselben mit iiberhitztem
tellt,

es fabrikm:

Wasserdampf da
Syrupartio b- und gernchlose, siilse Fliissickeit.
spez. Gew. 1. siedet bei 2909 Mit Wasser und Alkohol
mischbar, nicht mit Aether,
C,H;(ONO,);, Glycerinsalpetersiureester, Nitro-
glyeerin, gibt mit Kieselguhr gemischt Dynamit,

Durch Chlorwasserstoffsiinre bilden sich aus Glycerin -
Chlorhydrine, z. B. C;H,(OH),Cl, Monochlorhydrin, Dem-
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entsprechend : Bromhydrine und Chlorbromhydrine.
x Entsprechend den Polyglycolen kennt man Polyglycerine.
o Durch Oxydation entsteht aus Glyeerin:

CH,(0H)-CH(OH)-COOH = C,;H,0,, Glycerinsiure.

COOH—-CH(OH)-COOH = C,H,0,, Tartronsiiure.
COOH -C(OH),-CO0OH = C,H,0,, Mesoxalsiinre.

] CH,-CH,—CH,(NH,), Propylamin,
. CH, ‘.'[iul_.'\;f]:::l -CH,,, [sopropylamin,
i"-H_; CH(NH. -COOH, \!||';1[u-!-t'-|].i|\||.~,'5'|u|‘|-, Alanin,

Allylreihe.
[hre Verbindungen unterscheiden sich von den Propyl-
erbindungen durch einen Mindergehalt von 2H und gehen

leicht (durch Cl, Br und naseirenden H) in Propylverbin-

CH,=CH-CH,O0H = (;H,0, Allylalkohol, isf

- dem [’|-n|n'n||:=!|!- iul\.l dem Aceton und den
noxyden. Stechend riechende, bei 96 ° siedende
g au {I:‘.” .'l- .\fll\ || d, erhaltbar’ Geht i.ll'l1‘€,‘||
: ion {iber in den Aldehyd : CH,=CH—-CHO - C,H ‘l".
Acrolein und CH,=CH-COOH C,H,0,, Acryl-

C,H.-CN, Allyleyanid, geht durch Kalilange in
Crotonsiinre iiber:

C.H,—CN KOH - H,0 = (;H,COOK - NH,.

k sanres Kalinm

C.H,—NCS, "-1]!|\'E.~-.i'lii'4.':|. Senfdl par excellence, Oleum
,-‘i:1_,-'l}|i‘_ I:'.-\\ullltll-“ ans ‘_]r:]]l ?“?'.'IIIII'H yon H]H:!l_li:ﬁ :iilgfl‘.'l. ;-,{n'“]-
liche Fliissigkeit, von sehr scharfem Geruch, bei 149 ©
siedend, unldslich in Wasser,

l‘;;.H:. SCN. H]'l]i'w-i'_\';url:tl'4‘\,']_

|(':;}-f_., :":H= x\|!_‘_.'|.-‘ll| fid, Knoblauechl, in den Zwie-
beln von Allium sativam.
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Ein complicirtes hierhergehiorendes Derivat des Harnstoffs ist
C,H,N,0,. die Harnsiiure, der man folgende Struktur gibt:
NH—C—NH

| C0

C=0 C—NH ; mit der Harnsdure sind verwandt: C;HN,0,

I

NH -A-tl'.ll
= Xanthin, C;Hy(CH,),N,0,

=Caffein, CCH,N,O0 = Hypoxanthin, C.H,
ferner CoH Ny O4 Purpursiiure, CgH,N,O.
CHN,0y = Allantoin u. a. HEs sind
Verbindungen, in die 2 Mol. Harnstoff eir
Monureide sind amidarti Verbindungen
mit 1 Mol. Harnstoff, z. WH,N.O, = Pa )
= Barbitursinre, C,H,N,0, Dialu
Alloxan u. a.

Theobromin

;» CsH(CHg4)sN, Oy

: Alloxantin,
ie Diunreide.

Vom Imidoharnstoff, dem Guanidin leiten sich ab:
: NH,
C(NH) = UHoN4O,, Kreatin, in Muskel-
N(CH,)—CH,—CO0OH
saft der Pflanzenfres
NH
C(NH) = C,H,N,0, Kreatinin, in Harn und
N(CH;)—CH,—CO

Muskeln von Menschen, Pferden u. a

C;-Reihe.

(,‘-lii.\. Butan. Die Zahl der hiervon sich

[somerien ist, wie leicht ersichtlich. bedeuten

bei der C,Reihe.

CH,—CH, CH,—CH,, Butan, Butylwasser:
CH;—CH—CH,, Isobutan, Isobutylwasserstof

CH,
Durch Substitution eines H entstehen allein schor
Isomerien :
1) {'l"{._... ':‘]l._. ‘.'H\: —(.‘Jl.__,[“H ), mormaler 1:i;\_\_'_-
alkohol.
2) CH,—CH,—CH(OH)—CH,, secundiirer Butyl -
alkohol.

30 = Guanin;
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3) i-‘.H:'. --(_‘-H--('_L[_I_ ]’_\'I)llL[I‘\'|il|]\-l3ill‘|_

CH,(OH)
C(OH)-CH,, tertilirer Butylalkohol,
CH, Trimethylearbinol.

Die primiiren oder normalen Alkohole, d. h. solche,
hei welchen OH in die CH,-Gruppe eingetreten ist, liefern
bei der Oxydation Aldehyd und eine Siinve,

{) CH

1

Die seeundiiren Alkohole, d. h. solche, bei welchen
OH in die ‘_‘II_‘-LJ‘"[][JIEI‘ einretreten ist, liefern Ketone und
Siuren von geringerem C-Gehalt.

Die tertiiiren Alkohole, d. h. solche, bei denen OH
in die CH-Gruppe eingetreten ist, liefern direkt S#uren

mit geringerem Kohlenstoffeeha

CH,—CH,—CH,—CHO, Butyraldehyd.
CH;,—-CH, - CH,—COOH = C,H,0,, Buttersiiure,

der Butter, im Johannisbrot, dem

Schweils und der Muskelfliissickeit. Farblose, starksaure,

mangenehm ranz it, siedet bei 164 ©,

d 1 1 V)it e
1 riechende Flitssigole

'~'H_ CH l'l];. ]r-'niu'._l';_-. 1';|Ir|;:}|\\.|].

CHO
: : CH.| ~ ; :
CH,—CH-CH, 3l 0H _COOH, Isobuttersiure.
@ .. CH, |
(‘O0OH
Der Buttersiure ihnlich. siedet hei 154 9,
T T o T oy RIS Ly S S 1o [N o ) T iy ¥ i
¥ On der buttersaure leiten sich 4 fil_‘l'l|l' und 4 l-l.‘.\w-
clycolsiiuren oder Oxybuttersiuren ab: die g-, -,
und Oxyisobuttersiiure,
und y, um die Stellung der
likale) zu einanc any on, Je

nstofi-

oder durch 1 oder 2 Ko
sind ).
[,—CH(OH)—CO(OH), a-Oxybuttersiure,
I(OH)—CH,—CO(OH), p-Oxybuttersi
)—CH,—CH, CO(OH), -Oxy buttersiinre.

atome vol

1) f‘”:: CI
2) CH,—CI
3) CH,(OH

Alle y-Oxysiiuren spalten leicht Wasser ab und

8*
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bilden neutrale Verbindungen, Lactone: so lefert z. B.
die p-Oxybuttersiture

Butyrolacton = CH

.—CH,—CH,-C0O = C,H,0,.
0
Von der Buttersiure leiten sich ferner ab:
1) COOH- CH,—CH, CO0H = C,11,0,, Bernstein-
silure, Succinylsiure., Im Bernstein:; gewdhnlich durch
trockene Destillation

s dargestellt. Krystallisict in

1 Wasser, ist 2basisch, bildet

orolsen Prismen, loslich
Basen 2 Reihen von Salzen. Durch wiederholte

CH, CO)
il )

geht sie iiber in : Bernsteinstiureanhyda

CH, - COj

Durch Brom entstehen :

COOH-CH,—CHBr—COOH,Monobrombernsteinsiure
und

COOH—CHBr—CHBr-COOH, Bibr

CH,-CH-COOH, Isobernstei

COOH
2) COOH
siiure, in w
Crassulace
\\-II‘:.‘-.\']'
denen Modifikatic
Wird :
mit Silberoxyd und
Erhitzen f
COOH-CH, - CH(NH,)-COOH, Asparaginsiure
,\rll.;'-Iu.i.lw!'n\-i_--i|..--.:i1!:-'-'.
CO(NH,)-CH,—CH(NH,)—COOH, Asparagin, in den
Spargeln und in den Keimen vieler PHanzen.
CH, ‘\'_IUH." COOH, Isoiipfelsiiure.

.|r_-.ri'\'-. assen

COOH
3) COOH—-CH(OH)-CH(OH)-COOH C,H,0,,
Weinsiiure, Acidum tartaricum. Farblose, siiulenférmige,
luftbestiindige, beim Erhitzen verkohlende Krystalle, In
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den Trauben. Entsteht aus Bibrombernsteinsiiure durch
Kochen mit Silberoxyd.
C,H.KO,, saures weinsaures Kalium, Weinstein,
Tartarus, in kaltem Wasser sehr schwer loslich,
C,H,K,04, neutrales weinsaures Kalium.
C,H,KNaO, + 4H,0, weinsaures Kalinm-Natrium,
Tartarus natronatus, Seignettesalz
C,H,K(Sh0)0, + 1H,0, weinsaures Antimonyl-
Kalium, Tartarns stibiatus, Brechweinstein.

lassen siech 4 Modificationen der

.‘~:. kal ' ar_‘l.':

Weinsiinre unterscheiden:
a. die inactive Weinsiiure, polarisit das Licht

nicht,

h. die Traubensiure, ebenfalls lifst sich
iv'niﬂ\"h \l[\l-!:-l‘::r actiy machen, wobei sie in

die Rechtsweinsiure, rechtsdrehend, und in
d. die Linksweinsiiure, linksdrehend. iibergeht.

Die Traubensiiure entsteht durch Oxydation von
Mannit, Duleit und Schleimsiure (vergl 8. 120). Alle
ptisch aktiven Substanzen haben mindestens 1 Kohlen-
stoffatom, das mit 4 verschiedenen Radikalen gesiittigt
ist; d. h, die optisch aktiven Substanzen miissen mindestens
einen assymetrischen Kohlenstoff enthalten, wie z B.
die Weinstiure :

COOH

OH—C—H

CH(OH). COOH.

Wird die Assymetrie des Kohlenstoifs durch irgend
welche Umstiinde zerstort, so wird die Substanz inaetiv.

Die Weinsiiure geht bei 150 Y unter Wasserabspaltung
in CH,,0,;, Diweinsiiure, bei 180 ° in CHZ0,,, Wein-
\;‘mr,.-‘ulh_\\.]1'-“] oder Tartrelsiinre l".'|=!|t'l', Bei der trocknen
Destillation liefert sie unter anderen Produkten C,H.O,,
Brenzweinsiure und C,H,0,, Brenztraubensiiure.

CH,(OH)--CH(OH)-CH(OH)-CH,(0H) = CH
Erythrit, vierwerthiger Alkohol, geht durch Salpet
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in C Hy(ONO,),, Nitroerythrit, iiber, gerade wie Glycerin
in Nitroglycerin. Ebenso kennt man die der Glycerin-
séiure analoge Erithrytsiure:
CH,(OH)-CH(OH)- CH(0OH)—COO0OH,
Die weiteren Butylverbindungen bilden sich analow
den Propylverhindungen.

Cs-Reihe.

(;H,,, Pentan, Quintan, kommt in 3 Isomerien vor:
1) [__.r-['!__: l_'H: {‘H'..' [‘”._] Cl E_: , normales Pentan
2) CH;—-CH,-CH CH,, Isopentan.

CH,
CH,

3) CH,-C—CH,, Tetramethylmethan

CH,
Von 8 miglichen Alkoholen sind 7 bekannt; hiervon
sind 1, primir:
a. CH;-CH, —CH, —CH,—CH,(0OH)=C,H,,0, nor-
maler Amylalkohol.
h. CH; - CH,—~CH--CH,;, gewohnlicher Amyl-

CH,(OH)

alkohol, Giihrungsamylalkohol, Hauptbestandteil des
Fuselols, Wird von Rohspiritus durch Destillation ge-
trennt. Farblose, unangenehm riechende, bei 131 © siedende
Fliissigkeit. Von seinen Derivaten wird C;H,,ONO, Amy]l-
nitrit, Amylium nitrosum, — eine gelbliche, fliichtige,
fruchtartig riechende Fliissigkeit, in der Medizin ver-
wandt,

¢. activer Amylalkohol (linksdrehend).

2. secundiir:

d. Isopropylmethylearbinol.

e. Propylmethylearbinol,

f. C,H,CH(OH)C,H,, Diithylearbinol.
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3. tertidr:
CH,

OH,-C—0H, Aethyldimethylcarbinol, Amylen-
hydrat,

y =]

OH,—CH,—CH,-CH,-CHO, normaler Valeraldehyd.
(H,-CH,-CH,-CH,—-COOH = C;H,,0,, normale
Valeriansiure.

CH, CH,-CH-CH,, gewdhnlicher Valeraldehyd.

CHO
CH,—CH,—-CH-CH,; = C.H, 0, gewdhnliche Yale-

COOH
riansiiure. Baldriansiure, Acidum valerianicum,
In der Baldrianwurzel, Valeriana officinalis. Aus dex-
Githrungsamylalkohols

selben oder durch Oxydation des _
dargestellt; bildet mit Wismuth und Zink Salze.
CH,
CH,—C-CO0H = C;H,,0,, Trimethylessigsiure.
CH,
Die hierher cehirenden Dicarbonsiuren (von der
Formel C,H,0,) sind:
1) COOH—-(CH,—CH,—CH, COOH, Glutarsiiure,
2) die Brenzweinsiare, 3) die ,-\-‘1]l_\'imi:']i|11>-'iiLL1'I'. 1) die

Dimethylmalonsiiure,

Gu~-Reihe.

C,H,,, Hexan. » Hexane sind bekannt.

C,H,,OH, normaler Hexylalkohol als Buttersiure-
ester im iitherischen Oel des Samens von Heracleum
;;{]j;unti'llm,

C,H,,~COOH = C,H,,0,, Capronsiiure, einbasisch,
in der Ziegenbutter.
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“ Hm'““l COOH, Leucinsiiure, eine Glycolsiure
s 1||'\H} COOH = (“-,”1;;-\“.3- Leucin, Amido
capronsiure, in altem Kiise,
Wicken- und Kiirbiskeimen, stindiges Fiaulnisprodukt dex
Eiweilskérper.

CeHg0, = C,H,(OH)(COOH),, Citronensiinre, Oxy-
TI‘]L‘.HU.l“I\|m1lllt'. Ac hlmn eitricum, Iae-i in Citronen, Orang
Preiselbeeren, Aus Citronensaft dargestellt. Grosse rhom-
bische Prismen mit 1 Mol. H,0. Dreibasisch,

Beim Erhitzen iiber 150 " geht sie unter Wasserabspal-
tung in C,H,O,, Aconitsiiure iiber, die weiter erhiizi
in die beiden isomeren Siiuren, (!, H,0,, Citraconsiure

und Itaconsidure iibergeht.

(‘-,;HH(}.;. ,“;l]]]!“. “\‘.'-’1‘I|Ji_u'r']' \|]\'sl|le_|:_ i*;lli-..lll'l VoI
in Larix europaea, Viburnum Opulus, Sellerie, Syringa
vulgaris, Agaricns integer: h: wptsiichlich in der Manna-
osche, I'1.x\1rm~ ornus, deren eingetrockneter Saft die Manna
bildet. Dargestellt aus Fruchtzucker mittelst Re
duktion durch Natriumamaleam:

CeH:20p + H, = C,H,,0,

Krystallisirt in Nadeln; geht beim Erhitzen i Anhy-
dride (Mannitan und Mannid) iiber,

Mit HJ digerirt, liefert er sekundiires Hexyljodid:

CH,,0, 4+ 11HJ = CyH,3J 4 6H,0 4= 5J,,
mif H\H : CH (ONO,),, Nitromannit, der mit HNO,
oxydirt C4H,(04, Zuckersiure liefert,

Isomer dem Mannit ist der Duleit, welcher be:
der Oxydation der Zuckersiure isomere Schleimsiiure.
CeH, Oy liefert. C,Hg(ONO,),, Nitroduleit.

Die Zuckerstiure ist zerfliefslich und krystallisirt nicht,
withrend die Schleimsiiure krystallisirt.

CgH.0;, Quercit und Pinit, in den Eicheln, resp
im Harze von Pinus lambertiana, unterscheiden sich vor
Mannit durch einen Mindergehalt von 1 Mol. H,O,

der Bauchspeicheldriise, in
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Kohlenhydrate.

Als solche begeichnet man 3 in der Natur weitver-
breitete, nahe verwandte Gruppen, die 6 oder ein Mul-
tiplum von 6 Kohlenstoffatomen und auflserdem
H und O in demselben Verhiiltnis wie im Wasser
besitzen:

1) Die Traubenzuckergruppe = C,H,,0,.
2) Die Rohrzuckergruppe = G H O
3) Die Cellulosegruppe = (Cp L 05

Die Traubenzuckergruppe, C,H,,0,, oder Gly-
cosen, Siils schmeckende, meist krystallisirende, in Wasser
leicht, in Alkohol schwer, in Aether unldsliche Verbindungen;
dem Mannit sehr i#ithnlich, unterscheiden sie sich von ihm
okeit und ]'l‘l'lI_LI‘iI‘I:IIi|¢-]1 I‘:i_-_['x-n-
:htet werden als Aldehydalko-
mnere .-\th'.'-

durch ihre Githrungsfiihi

schaften. Sie kinnen betr:

hole, Ketonalkohole oder i‘.Hl‘\]ulmx_\li:.!‘ {
dride von Aldehyd- oder Ketonhydraten,

Die (zlyvcosen vermdgen. mit :\ll.\']];llli:‘u" von Ijill'[t_-lh!"._

Arabinose und Sorbin, zu vergihren. Mit Basen, z, B.
Kalk, bilden sie Saeccharate (Alkohglate), die durch
CO, zersetzt werden. Sie sind leicht zu oxydiren und
reduciren daher Fehling'sche Lésung (Kupfervitriol-
losung mit Kalilange und Seignettesalz ver
. Verbindungen

zt). DBeim

Erhitzen oehen sie in caramelarfige
iitber und verkohlen zuletzt.

C,H,,0, - H,0 = Traunbenzucker, Dextrose. In
hten, im Honie, im Harn bei Diabetes. Durch
Kochen von Cellulose, Stiirke und Rohrzucker mit ver-
dilnnter E]__,H(): erhaltbar, Weilse, kornige Masse, gibt bei

]

siilsen F

70 © Wasser ab und schmilzt bei 146 Rechtsdrehend,
i

C,H,,0,, Fruchtzucker, Litvulose, fast stets neben

Dextrose vorkommend, Linksdrehend, Krystallisirt schwer,
gewihnlich gnmmiartig.

Mannitose, auns Mannit durch "_\l_'\li.'"'il'll erhalten,
optisch inactiv,

Galactose., neben Dextrose aus Milehzucker durch

verdiinnte Siinre erhalten, rechtsdrehend,
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Arabinose, aus arabischem Gummi; rechtsdrehend.

[nosit, Sorbin, Eucalyn, Dambose.

2) Die Rohrzuckergruppe, C,,H,,0,,. Aet
Anhydride der Glycosen. Krystallisiven leichter

1erartioe
als die
Glycosen, schmecken siifs und zeigen #hnliche Lslichkeits-
verhiltnisse, sind optisch aktiv und gihren mit Aus-
nahme der Maltose nicht direkt. sondern erst
nach ihrer Spaltung. Durch Kochen mit ver-
diinnten Mineralsiuren oder durch Fermente *
(Diastase) werden sie unter H,0-Aufnahme in
Glycosen gespalten:

)y, + H,0 = 2C,H,.0

Diesen Vor g nennt man Inversion und das er-
haltene Zuckergemenge Invertzucker. Mit Basen ent
stehen Saccharate. z. B. (.11__‘”._,__,““ —+ a(a0.

‘.‘I'_‘H'J'.’I"'}il- tohrzucker, Saccharose. in der Runkel-
riitbe, im Zuckerrohr und vielen anderen PHanzen. Grof
monokline Prismen. Liefert bei stirkerem Erhitzen braunes.
bitterschmeckendes Caramel. Zerfillt durch ver
diinnte SHiuren in Dextrose und Liivulose.

CoHp 0y, 4 H,0, Milehzucker, Lactose, in der
Milch der Siugethiere; durch Eindampfen der siifsen Mol
erhalten: krystallisivt in rhombischen Prismen. w

il
wen

e
Ken

siils,

verliert das Krystallwasser bei 130 ° und schmilzt

N5

:"'}J:'!“ bar in Dextrose und Galactose. Erleidet Milch-
situregiihrune,
C.Hy,0,, + H,0, Malzzucker, Maltose, entsteht

aus Stirke beim Keimen des Getreides durch Diastase.
Melitose, Melezitose und Myecose.

3) Die Cellulosegruppe (C,H,,0;).. Anhydride der
Glycosen: C,H,,0,—H,0—= C,H,,0.. Amorph, geschmack-
los, in Alkohol und Aether unléslich, teils 15slich in Wasser,
Durch verdiinnte S#uren oder dureh Fermente
werden die Cellulosen durech H,0-Aufnahme in
Glycosen gespalten. Meist optisch aktiv.

*) Fermente sind Eiweilskorper, die nnter eigener Z
gewisse chemische Umsetzungen hervorzurufen ver
Diastase ist ein Ferment, das sich beim Ke 1

imen der Gerste bildet.
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(CeH,,0

0905 ), Cellulose, als PHlanzenmembran,
wolle, Hollundermark, Holzfaser, Filtrirpapier etc. Weilses,

unliisliches, amorphes Pulver. Nur von

ammoniakalischer

Kupferoxydlosung gelist, woraus sie durch

aefillt wird. Mit wenig verdiinnter
handelt liefert sie Pergament, mit

Schwefelsiure

{ cone, HNO, und H,80, Nitrocellulose, Pyroxylin oder
3 Schiefshanmwolle und Collodiumwolle, einen weniger
nitrivten Korper, dessen Lisung in einem

Alkohol und Aether als Collodium bekannt ist.
(CeH,0:)n Stirke, Amylum, in Getreidekérnern,
Kartoffeln, im Samen der Lecuminosen, Kastanien ete.

Weilses, in kaltem Wasser unlésliches, sehr hygroskopisches

Pulver, besteht mikroskopisch betrachtet — aus rund-

lichen, verschieden grolsen Kornern
Kern. In heilfsem Wasser quellen die

Stiirkekdrner

lGsen ~i|":11 Il"!l\’\'l"i.‘;" LL||\] hilden den H“.il'l(l‘l\'h‘i.‘i' er. Stirke

bhlau gefirbt.

und Stirkekleister werden von Jod

Mit verdiinnten Siuren bildet die Stiirke Dextrin
und Dextrose, durch Diastase Dextrinund Maltose.
C.H, 0., Dextrin, Stirkegummi. Reduzirt Fehling'sche

Liosung nicht.

Arabin, im Gummiarabicum, in Wasser loslich. Basso-

rin, Lichenin (Moosst

) in der Leber der Siugethiere.

Hihere Reihen.

ce), Inulin. Glycogen ( Leber-

Von den Verbindungen mit hioherem Kohlenstoffgehalt
sind noch folgende, meist ohne niither bekannte Constitution

zu erwiihnen :

C,H,, = Heptan; C,H,,0H = Heptylalkohol;
C.H, = Octan; C,H,OH — Oectyl-

oder Capryl-

alkohol; C.H,,0, = Caprylsiiure.
C,H,, = Nomnan: C,H,,0, =— Pelargonsiure

C,oH,s = Decan; O, H,,0H=Decylalkohol; C;,H,,0,

= Caprinsiiure.

CoHy 0, = Liaurinsiure,
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2505 = Miristinsiiure.

20, = Palmitinsiiure, S. P. 62 0)bilden in Ver-

560, = Stearinsiiure, S.P. 690 "‘flr.]."k'flr.lﬁ, die

3405 = Oelsiiure, 8. P, 140 | Fette und OQele.
Die in der Natur vorkommenden Fette sind

(remenge der Glyceride der Palmitin-. Stearin-

und Oelsinre:

CyH(C,.H;,05), Palmitin,

C3H;(C,5Hy50,), = Stearin,

O,H;(C,sH,,0,); = Olein.

Durch heilsen \\'.l.m-t'-'l;alnflf werden die Fette

VEerselt,

d. h. sie werden zerlegt in ihre Bestandt
CyH (OH), und Siure,

Die fettsauren Salze von Kalium und Natrium heifsen
Neifen (Kaliseifen — Schmierseifen. Natronseifen —

Glycerin,

Kernseifen); fettsaure Metallsalze, wie die von Zink und
Blei, heifsen Pflaster.

HIZ\"LJ‘EIJ“\']'ZE';[ |>|-.-'$|'l|>.'|1 ans -._'illi-m fx'\-.'.‘-.-‘ii_u'e' von [':li.l‘.'liﬁll-
und Stearinsiiure,

Die Fliissigkeit oder Festigkeit eines Fettes ist durch
den Gehalt von Olein bedingt. Feste Fette sind Butter.
Ii‘ii'_‘_f. Schmalz, I!lulwi‘ll_';e- Fétte die fetten Qele. Die Butter
enthilt aulser Palmitin, Stearin und Olein die Glycerin-
tther der Butterstiure, Capronsiure, Caprylsiiure und Caprin
siiure. Andere Fette und Oele miissen hier iil

11" ub rangen
werden,

Aromatische Kérper.

Dies sind i\-wIii';-'lz\‘i:lh.‘-i-l‘~'1'|}!'§'=- von der Formel 'I--H:fl. L
CeHy = Benzol, C.H; = Toluol, C.H,, = Xylol,
O H,, = Cumol, ( g
Alle diese Kohlenwasserstoffe leiten sich von dem Bengzol
ab, einem ringférmig geschlossenen Kohlenwasserstoff von
folgender Struktur:

10

10 = Cymol.




H-C C-H Die C-Atome des Benzolringes sind

abwechselnd einfach und doppelt gebunden.

Die Kette der 6 verbundenen Kohlenstoftatome heilst
Benzolkern. Allgemeines: Der Benzolkern lifst sich nur

die Benzolverbindungen sind daher

sehr bestindig Sie sind reaktionstihiger als die Fett-

kirper, sie verbinden sich z. B. direkt mift Schwefelsiure
7|I|‘ :|]:l'

treihe: sie '!.!.‘l;_{l_’ll denselben Ver-

und Salpetersiiure. Man kennt in der Benzolr
Derivate wie i der Fet

erien bedeutend

1cner.

1 H-Atom des Benzols durch ein
Element oder Radikal ]

treten, so ist nur ei
fl'|'”"_"“l'||. <l: i!l

Falle das substituirte Atom (Cl, Br,
J) oder Ra |

1 NH,, CH COOH u. a.) gleich-
en 5 H-Atomen un en ist. Z. B.:

Monochlorbenzol

H

2 H-Atome des Benzols in derselben Weise sub-

- 1
olnd

stituirt, so sind schon 3 Isomerien mbglich:
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G C ( P
H H CI
Man unterscheidet hier,

Jje nachdem die Elemente oder

Radikale
1) benachbart sind (d. h. in der Stellung 1 . 2
Orthoverbinduneen,

durch 1H getrennt sind (d. h. in der Stellune 1 - 3

stehen
o

stehen) Metaverbinduneen,
3) durch 2H getrennt sind (d. h. in der Stellung 1 « 4

stehen) Paraverbinduneen. |
Die Stellungen 1-5 und 1-46

und [n de: Formel wert

bind durch o, m und

staben von Ortho-. Meta-
Z, E:__'

"{..'.H|[l|-_: =
“'{I-.”': \.”._. 3
pC.H i \“_ 5

=
Sind 3 identische Atome ¢ uirt, s :
kennt man # Isomerien und zwar, wie leicht er-
sichtlich :
123 — 1-2+.4 und 1.8 .5
Dasselb¢ von einer 4 fachen Substitution desselben =%

Elementes oder Radik:

A ; ¥ : - m
5 H-Atome ersetzt. so ist wieder nur 1 f\-:-r'|uv:-

Die Substitution in der Seitenkette gibt ebenfalls
Anlals zu zahlreichen Isomerien -
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H-C G

150omeyr mit

Orthomethylehlorbenzol Chlormethylbenzol

Das Aethylbenzol ist igsomer den 3 Dimethylbenzolen:

3 sowle m.und p, Di-

H-C C-H H-C C-H methy!benzol.

DENZOL.

ille organischen Korper liefern

heller Roteluth Be

Enthalten im Steinkohle

woraus es durch Desti M Cewont

aus benzo#saurem Natrium und NaOH -

CyH.—COONa - NaOH
Analog der Darstellung

Na,CO,.

d NaOH.

ntiimlich (aromatisch) riechende wund

0

lichtbrechende. siedende

schmet

it, vom spez. Gew. 0,88 in Wasser,

S, P, Fette,

mischbar mit Alkohol und Aether, |
Harze und Kautschuk.

Leitet man Cl durch CjH,, so werden die doppelten
Bindungen des C-Kernes successive aufgehoben; man er-
hilt C,H,Cl,, C,H (1, und schliefslich
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HCI

CyH,Cl, Benz

C: (D

HCI
Wird
."||u|I\'|n:l;":||[u'|l

A 3 + 1
hin Benzol

orid versetzt und dann

entstehen substituirten

80 Chlorbenzole,
J bildet sich JCl,, Chlorjod, welches die Su
hervorbringt; Fe,Cl, und MoCl. ceben feilweis
an das Benzol ab, werden durch das eir

stets wieder erneuert,

CeH;Cl, Monochlorbenzol, auch

ke
DSTITIT

darstell

lhexachlorid.

Bindung is

Jod, Eisenchlorid oder
Chlor ei it

ngel

ithr C

; 1S
dem Hydroxylderivat des Benzols ( WHOH = 10
durch PCI, :
.'i{.'l.ll'[_.l'hll PCl, = 8C H.( -+ H.PO
Zum Unterschied den Chloriden Fettl "=L'] ]

kann das Cl nur scl ] 1t werd KOH
NH; veriindern es nicht, nur durch nascirvenden H
steht Benzol.

{"HH!{_-‘I__,_ Dichlorbenzol | von beiden die 3 moglich

i':l.IH_.{‘-J'__ Tetrachlorbenzol | Isomerien hekannt

CyHCl,, Pentachlorbenzol.
CyCl,, Hexa- oder Perchlorbenzol,
Dem

bekannt,

und

entsprechend sind die Brom-

C.H; - NO,, Nitrobenzol, Mirbanol. Entste
aus Benzol und HNO, ; hellgelbe, angenehm nach
Mandeln riechende Fliissigkeit, schmilzt bei 205 0,
Reduktion geht die Nitrogruppe die

ht direkt
bitteren
Durch
Amido-
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gruppe iiber, aus Nitrobenzol entsteht Amidobenzol

(Anilin):
C,H,—NO, 4 3H, — C,H,—NH,

0 2H,0.
C,H,(NO,),, Dinitrobenzol, geht durch Reduktion zu-

st {iber in C H, . NO, . NH,, Nitroamidobenzol (Nitro-

anilin), und schlielslich in (‘.-.Ii4[\-}'l-_-)-»- Mamidobenzol

CyH,-HSO,;, Benzolsulfonsiure, entsteht durch

en des Benzols mit H,S0, :

C.H, + H,80, = C,H, - HSO, 4 H,0.

[sliche Krystallmasse, die durch PCL; in ¢, H,.80,.01,
r Benzolsulfonchlorid, iibergeht, welches durch NH, in

amid, dorch Zn-Staub
wscirenden H in O, H.SH,

1 Phenylsulfhydrat, (vergl. 8. 131) Phenylmercaptan, ver-

i_"lH.bc.“w'i] -\“, Benzolsulf

1 in (C.H.-50,),7%n und durch

e 1 T
wandeit wira.

Bein rhitzen des C, » -
CeH,(H50,),, Benzoldisulfonsiiure, mit SO entsteh
; (C,H.),S0,, Sul id od

1 oder D phenvlsulfon.
L4 - -

dunre, Acidum e

C,H,(0H), Phenol,

cum, Hauptbestandteil des schweren Steinkohlentheersls,

woraus es 1m Grolsen gewonnen wird, Farblose,
: : lo

hm riechende, in Nadelform krystalli-

schmelzende, bei 180 © siedende
15 Teilen H,O,

nnt mit Fe,Cl, eine intensive Violett-

1.065. Liéslich in

Nnen wellsen,

]
M,
I's den s
log Alkoh ler Fettre e
: =
i 11 1 Le S 1 1
({3 H.0) h =
f
' OH g 1 ( s
noch Cl, Br, J oder NO, ein, so
. wird ihre Bigenschatt als Siure noch erhoht,
) Pheno oah lureh Oxvdation I
1 \ . : !
L c1 I esten

iiber. Mit
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zusammengesetzten Aethern entsprechend); dieselben zer
fallen beim Kochen mit Alkalien in Siure und Phenol

Die Phenole gehen durch Zinkstaub in Benzol iiber -

CH;OH 4 Zn = CH, -+ ZnO

Je nach der Anzahl der OH-Gruppen unterscheidet man
ein-, zwei-, drei- und mehrwerthice Phenole. Dargestellt
durch :

1) Zersetzung der Amidokérper mittelst
Siure und Kochen mit H,0. Das Amidobenzo

ber in Diazobenzol iiber, das durel H,O zerlegt wird.
2) Schmelzen der Sulfosiiure mit Kali.

CeH;HSO,; -~ 2K0H = C,H,(0OH) + K,S0, + H,O0.
3) trockene Destillation der Oxysiiuren des Benzols,

CyH (OH)COOH = CH,(OH) + CO,.

In C,H,(OH) kinnen die H-Atome wie im Benzol
gegen Cl, Br, J (Chlor-, Brom-, Jodphenole) und gegen
NO, (durch HNO,), Nifrophenole, ausget

CoHo (NGO, )(OH), Trinitrophenol, Pikrinsiiure,
entsteht durch Kochen von Phenol, Seide, Wolle und andren
thierischen Substanzen mit HNO,  Krystallisirt in gelben
Bliittchen und wird zum Gelbfiirben von §

auscht werden, z.B.:

Wolle angewandt. Bildet heftig explodirende Salze,
CyHy(NO,),OK, pikrinsaures Kalinm,

Durch Reduktion der Pikrinsiure entstehen:
1) mittelst Schwefelammonium: C,H.NH, (NO,),(0H),
Amidodinitrophenol, Pikraminsiiu 3 A
2) mittelst Zinn und Salzstiure: C,H,(NH,).(0OH),
Triamidophenol, Pikramin, beide Salze bildend,
CsH;(OCH;), Phenolmethylither, Anisol:
C,Hs(OK) -} CH,J = C,H.(0CH,) + KJ
Phenolkalinm
L‘u]l-t' I]llT_'r_‘ll |1|‘:sli]l:1t'.{|'nt! von:
C,H;(OK) 4+ CH,KS0, —= (,H,(OCH,;) |+ K,50,.
Farblose, angenehm riechende, bei 152 ° siedende, in Wasser
unldshiche Fliissigkeit. In den Benzolkern kann Cl, Br, J
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und durch Salpetersiiure NO, eintreten, z. B. Mono-, Di-,

Tribromanisol und ,\]...-._n-‘ -, Trinitroanisol,
C,H.(OC,H,), Phenolidthylither, Phenetol,
C,H,(OC,H), Phenylither, durch frockene De-

stillation des benzotsauren Kupfers dargestellt.

{HSO,

Gy B '\ OH Phenolsulfonsiiure (1.2 und 1 -4),
beide einbasisch, bilden out krystallisirende Salze, z. B.:
(C,H,80,),Zn - TH,0. '

C, H,(HSO,),OH, Phenoldisulfonsiure,

C,H;(SH), Phenolsulfhydrat :
5C,Hy(OH) + P,8, = 5C,H,SH - P,0,.

Geht durch den Sauerstoff der Luft iiber in: !{“._H_.I:

Benzoldisulfid.
Die 3 Dihydroxylderiv des Benzols sind:
Brenzeatechin, Resorcin und Hydrochinon,
fOH(1)
¢TTAVOH(2)

Destillation des Catechins (Bestandteil des Catechu ge-

Brenzcatechin, durch trockene

1 Extrakts von Uearia- und Acaciaarten) gewonnen,
] Prismen, leicht in H,0, Alkohol und Aether

104 9 gehmelzend und bei 245 © siedend ; durch

1"'.__1 g griin  gefd Sein Monomethyliédther,
— (OCH, ; g ; - s

g H |:' OH das U;I?I_;:!(‘H?- ist ein Hauptbestandteil des

Kreosots (vergl, 5. 141). Farblose, bei 200 ? siedende

["li':-\aill_flu.-:.i.
‘ {OH(1)
3 A BT 30
64 ) OH(3)
schmelzende und 276 * siedende Krystalle. Durch Fe,Cl,
violett gefiirbt. Bildet mit IJIII.‘i!P}iil'll'i:'v;\.!':]]‘\'ill‘ill (vergl. Re

Resorein., farblose, bei 118 ©

besondere Farbstoffe, die Fluoresceine.
C,H(NO,),(OH),, Trinitroresorcin, Styphnin-

siinre,
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S\ peer fOH() P O i e IO s
3 l“”‘l‘-”li-iﬁ.ﬁ' Hydrochinon, aus Chinon, C,H,0,
durch Reduktion mittelst 30, erhalten:

C,H,0, - H, — C,H,(0H),,

oder durch Oxydation des Anilins. Leicht losliche, bei
169® schmelzende Krystalle. Die Lisung wird durch NH,
rothraun eefiirht, Geht durch Oxydationsmittel iiber n

CsH,0,, Chinon. Dargestellt durch Oxydati
des Anilins mit Chromsiiure. Goldeelbe Prismnen.

1169 schmelzend, von durchdringendem Geruch.

tirbt die Haut braun, mit Wasserdampf fiiichtig, in Wasser,

Alkohol und Aether 1dslich, geht durch Reduktionsmitte
ill ]!I\‘]]-i‘("lli‘-fllf': I.-[ill'f'l

Durch Cl entstehen cechlorte Chinone. z. B.:

{.flif.".-!lll__.. Tetrachlorechinon, Chloranil.
C,CL,(OH),0,, Chloranilsiure,
{:.;{'|._.".\H.:_'l._,U._., Chloranilamid.
Chinon vereini i
+ C,H,0,, Chin
Die Struktu

t sich mit Hydrochinon

' 2
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Weilse, gliinzende, bei 115 ¢ schmelzende, in Wasser
osliche Blittchen; absorbirt in alkalischer Lisung
i ierig O und geht in C,H,0, und CHCOOH iiber,
tarkes Reduktionsmittel.

2) C,H,(OH);[1.8.5], Phloroglucin., Farblose, mit
2H,O krystallisirende, bei 210 ? schmelzende Krystalle.
Dient in der Mikroskopie als Erkennungsmittel fiir Lignose,
die durch seine salzsaure Lisung ritlich gefiirbt wird.

CyHy(OH),[1.2.4], Oxyhydrochinon, bei 153 ° schmel-
zende ’\'1'_'\.“'1““"_

C,(OH),, Hexaoxybenzol, geht durch Oxydation in
lie Chinone C,(OH),0,, C,(OH,)O, wd C,0, 4} 8H,0

iiber.

CH,NH, = C,H.N, Amidobenzol, Anilin, dar-
cestellt ans Nitrobenzol (vergl. S, 129) durch Reduktions-
. wie Schwefelammon, Zn und HCl, Sn und HC,
Fe und C,H,0, u a. Findet sich im Steinkohlentheer.
Fast farblose, stark lichtbrechende, eigentiimlich riechende,
ilartige, bei 183 —185 0 siedende Fliissigkeit vom spez.
(Gew. 1+2; fiirbt sich bei lingerem Steben an der Luft
braun, Verbindet sich mit SHuren zu Salzen, Die ge-

ringsten Mengen geben mit Chlorkalk eine rotviolette
Farbung.
Durch Digestion des Anilins mit CH,J, C,HyJ w. s, w.

C,H,NH(CH,), Methylanilin, C,H,N(CH,),,

erhiilt man C,

Dimethylanilin, Aethylanilin, Diithylanilin u,s. w.
Diese secundiren und t{ertiiren Aniline sind dem
Anilin dhnliche Fliissigkeiten: in geschlossenen Gefiilsen auf
3000 erhitzt gehen sie, indem das Methyl der Amido-
gruppe mit einem H des Benzolkerns den Platz wechselt,

in primire Basen iiber:
aus C,H,NH(CH,) entsteht C,H, (CH;)NH,, Toluidin,
C,H,N(CH,), 3 C,H,(CH,),NH,, Xylidin,
[ndem das H der Amidogruppe des Toluidins wieder
durch Methyl ersetzt und aunf eine héhere Temperatur ge-
bracht wurde, sind siimmtliche H im Benzolkern des Anilins

substituirt worden,
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Wird der Amidowasserstoff des Aniling durch Siure-
reste ersetzt, so entstehen die Anilide:

CyHy « NH(CHO), Formanilid,

CyH,NH(C,H;0), Acetanilid, Antifebrin, wichtiges
Fiebermittel, durch Kochen von Anilin mit BEisessio er-

halten. Farblose, olinzende Krystallbliittchen, bei 113

schmelzend und 295¢ siadend.

} r"“- Carbanilid, Diphenylharnstoff, ent

Stel ‘1

n-r Erhitzen des Aniling mit Harnstoff oder
l'.:::‘.\ rkung von COCI, auf Anilin: seidenglinzende
f'J.'.‘H|._ v : S =
" 0 YU, Carbanilamid, Monophenylharn-

en durch Zersetzune des isocyansauren A

.' -.l ‘”'-“:, -";Hlill"'?l!'ihllliu’-i. ll-liré.n-:"\gl::'-i-'-
IN§

iren von Anilin mit CS, erhalte
ar |.:!!:.I.:='|‘_;I_. Monophenyl-

thioharnstoff

UyH;+N(CO), Carbanil: C,H;N(CS), Sulfoe:

d. ']- r Isocyansiiureester und das Senfsl des

|"1--’_\ ls. Carbanil entsteht durch Einwirkune von COClI,

anf l‘:[J"i"i!‘\'l]Ii“'l]."«Tfll'.l und '\'1'!'<'ill.-l'_'.'|' sich mit Ammoniak und

Aminbasen direkt zu substituix [ul] Harnst
|JJ\.

Sulfoe: .1‘5-.|J] oder Phenylsenfol ist eine dem Se

dhnlich riechende und analoe 1 sacivende. bel 222 0 siedende

Fliissickeit,

JNH

|OH . Uarbanil

C,H;-NH(C,H;). Diphenylamin, 54 !
CyH;-N(C,H,),, Triphenylamin, 200




Benzolkernes wie im

Im C,H,NH, kamn der H

Benzol sel in vielfiilltioster » substituirt werden ;
man kennt Chlor-, Brom-. Jod- und Nitroaniline (in Mono-,
Di- und Tri-form), Anilinsulfonsiure ete. Hierzu kann
natiirlich noch Substitution in der .\IH:.'.]HI'_:'[‘LIII]E\' treten,

Zwischen Nitrobenzol und Amidobenzol stehen,
durch Reduktion des Nitrobenzols oder durch Oxydation
des Amidobenzols entstanden:

C,H-—NO, Nitrobenzol.
C.H; .\] _
| (O Azoxyhenzol,

¢ H.~N/ |
¢ . H.—N ] . |
- Azobenzol. i
C.H.—N | e
C,H,—NH i
| = Hydrazobenzol., |
C,H.—NI
{H\ll_, - ,I\:!|i-;.::ll'll.-".ll!.
Den Azoverbinduncen nahestehend sind die Diazo-
H'{'hi!:(!li!i‘_"i']l, I l"ai"ll-' r mit der chara kteristischen
igen Gruppe N — N-. welche einerseits

enzolkern., andrerseits an ein einwerthiges

iner Siure oder Base I-_':'n'}:‘.HHln-[l ist: z. B.:

:l| N=—N ”_\‘.'__.‘ H:ul-li"'.i".'."-'iﬂl‘r'* Diazobenzol,
C,H.—N=N-0OS0,H, schwefelsanres Diazobenzol,
oder: .i'l_ll[__l--_\':_\' OK. Diazobenzol-Kalium,

G, H.~—N=N—-NH{(C, Diazoamidobenzol, Diazo-

benzolanilid

1

mit Siureradical werden darge-
der Salze der Amidoderivate mit

e Diazoverbindune
stellt durch Behandlung
salpetriger Siiuve, die Diazoamidoverbindungen durch

Behandlung der freien Amidoverbindungen mit salpetriger
Sture:
C,H,—NH,HNO, + HNO, = C H;—N=N- NO, -+ 2H,0,
salpetersaures Anilin

NH, + HNO, = C,H,~N=N-NH(C,H;) -} 2H,0.




Chemie

Urganische

Die Diazoverbindungen sind sehr

1 e
anbestandioe:

n

s zerfallen in der Wirme unter Explosion, Sie W

sind sehrreactionsfihig, tauschen die Diazogruppe S
—~N=N-— leicht gegen OH, CI, Br, J u. a. ans.

werden sie schon durch Kochen mit Wasser zersetzt: 8

C¢H,—N=N-NO, -+ H,0 =N, -+ HNO, + C,H.—0H, t

Bei den Diazoamidoverbindungen wird durch Zersetzung ;

H,—NH, abgespalten. Durch reducirende Mitte
wie saures schwefelsaures Kalium. gehen die Diazo-

d

Kérperin die entsprechenden Hydrazinverbind- 1

ungen tiber, z. B.: 0

CyH;—NH-NH—KSO,, phenylhydrazinsulfonsaures Ka- ]
lium, welches durch conc. Salzsiiure in C,H. NH -NH, « HCI,
salzsaures Phenylhydrazin tibergeht. Die Hyra-
zine leiten sich von dem nicht frei lu.I-;mmwn H,N-NH,,
Diamin, ab. Durch celinde Oxydationsmittel, wie HeO,
lassen sie sich wieder in Diazoverbindungen zuriickfithren,

Das Phenylhydrazin ist #ulserst reaktionsfiibig, "bindet (

sich mit Aldehyden, Ketonen, Ketonsiuren (Brenztrauben-
siure) und Zuckerarten. C,H.—-NH-NH das Phenyl-
hydrazin ist ein farbloses Oel, bei 2330 siedend.

-

L

Die Azoverbindungen sind ebenfalls Korper
mit der Gruppe -N — dieselbe verkettet
aber in diesem Falle 2 Benzolkerne., In Folge

dies zeichnen sich die Azoverbindungen vor den Diazo-
verbindungen durch grolse Bestiindigkeit aus. Sie ent- ;

stehen successive durch Reduktion der Nitroderivate in

Ei“{.‘LHRf_‘ht't' Lisung.

1) JoH, —\l e -

O Azoxybenzol, krystallisirt in gelben,

H. —\l glinzenden Nadeln, Durch Einwirkung

von ‘-‘Ch“;i-‘lm ure findet eine Umlagerung zu C,H.—N =

N—( Oxyazobenzol statt. Azoxybenzol

duarch Ewdnktlnn fiber in

’] U H N—N l_'-‘_”n. Azobenzol, ..;‘;|;;:_["-]'|.;'§ir-_ kxry-
~|al|1\nu-lt Bliittchen. Geht durch Reduktion iiber in

3) CgH,—NH-NH-C,H,, Hydrazobenzol, farblos

']'{llvh‘., [nlli durch Reduktionsmittel in Anilin iither. Ver-
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ilt sich, was seine Constitution anbetrifft, zu Azobenzol,
wie die Hydrazine zu den Diazoverbindungen. Geht durch
Sturen in isomeres C H,—NH,—-NH,—-C,H,, Benzidin iiber.

Die Azo- und Azoxyverbindungen lassen zum Unter-
schied von den Diazoverbindungen in den Kern die Halogene,
die Nitrogruppe ete., da sie bestiindiger sind, eintreten,
dagegen vermdgen sie sich nicht mit Siuren zu verbinden.

Durch Einwirkung der Diazoverbindungen auf die Salze
der aromatischen Diaminbasen entstehen Diamidoazokérper,
die sich durch bedentende Firbekvaft auszeichnen und
Chrysoidine heilsen:

C,H,—N=N-NO, -}- C,H,(NH,), = HNO; + C,H,
N-C,H,(NH,), h

CgH;—CN, Cyanbenzol, Benzonitril, durch Des-
tillation des Benzamids (vergl. Reg.) mit P,0, erhalten:
C,H,—CONH, H,0 = C,H,—ON. Geht durch Erhitzen
mit Alkalien unter H,O-Aufnahme in Benzoésiure (und
NH,) iiber: C,H,~CN 4 2H,0 = C,H,—~COOH -} NH,.
Nach bitteren Mandeln riechende Fliissigkeit,

C,H.—NC, Isocyanbenzol, dargestellt aus:
C¢H;NH, |- CHCl, = C,H,—NC -} 3HCI,
zerfiillt beim Erhitzen mit Si#uren in Anilin nnd Ameisen-

saure.

Phosphine und Metallverbindungen.

i(.l {CoH ‘i["..H.', | CeHy
P.Cl PJ Ol P/OH P'H
lC] 15 |OH (H
Phosphenylehlorid phosphenylige 8. Phenylphosphin
(OH [C.H.
PO!OH PO!OH

!(..}[i OH
Phosphenylsiiure

(C¢H;),Hg, Quecksilberdiphenyl. Durch Ein-
wirkung von Natriumamalgam auf Brombenzol erhalten.




OH, = C.H:, Toluol.

CH, In dem Toluol und den folgenden
a hierher gehorenden Korpern sind
tische [\IH :

M

r und Fettkdrper ;
Ho (! : Die Derivate, die durch Substitution

des H im

Verte

entstehen, besifzen

H-C C-g aromatischen Charakter, wie wir ihn bei
dem Benzol und seinen Abkiémmling
C kennen gelernt haben: die Derivate,

die Substitution im Methyl, der

rist ischen }:l_‘l

kette, eintritt, en hingegen die charakte-

1schaften der Fettlkirper; so entsteht z. B. durch

Sub

tution eines OH fiir ein H im Kern, C,H,(OH)(CH,),

ein Phenol, fiir H in CH, hingegen C,H,—CH,(OH),

ein Alkohol. n. & w.

Das Toluol findet 1 neben Benzol rvei

:“Ili'.ll'll:\l':‘flw Ilflzlln-;", l"ell'iui..mw, IEI‘IIi Be

hei 111 0 \il'tll'll"i".‘; Oel. Da

C,H,Br 4+ CH,J 4 Na, — C,H,-CH,

rstellune :

Durch Anwendung von C,H.J, C,H.J
.\r"ill\'i-l't!,r'_u|_ [""'-i“‘!"": 7.0l ete,

des Kerns, in der Hitze H

alle entstehen die 5 (Chlor-
toluole, im andern Falle C,H,—CH,Cl, Benzylchlorid,
C,H,—CHCL, Benzalchlorid, C,H,—CCl,, Phenylehloro-
form. Analoge Substitutionen bilden Br und J.

Cl ersetzt 1n dea

der Seitenkette. Im ersteren I

Die 3 Phenole des Tolnols sind bekannt,
U e = ) OH
sie heilsen Hresole, C.l ’ o5
. en hresole, CH, | CH,
wie das Phenol. Durch Oxydation entstehen aus ilnen
(OH
64| COOH'

und verhalten sich

Oxybenzofsiiuren.

CsH;~CH,(OH) = C,H.OH, der den Kresolen isomere
Benzylalkohol entsteht aus Benzylchlorid durch Digeriren
mit KOH und geht durch Oxydation iiber in U H.—(CHO,
Jenzylaldehyd und O H,-COOH, Benzoésiinre.




Zusammeng Aether des Benzylalkohols :

1.—0(C,H,0) — Es

C-

I re-Benzylither.
.1
I

i we-Benzylither| im Peru- und
I.—O(C/H-0O) Zimmtsiinre-Benzyli

—0(C.H,0) = Benzo#s

Ua

ther [ Tolubalsam,

( H. CHO = (LH, 0, Benzaldehyd, Bittermandel-
ol. Bestandteil des in den bitteren Mandeln enthaltenen
Amvedalins. ans dem es durch Githrung entsteht:

(o H,; NO, 1,0, + ONH

\ 1

riechende

iyde, Durch

Lt ]
orid, iiber. dureh KCN in einen

Benzoin, weleches durch Cl

refiihrt wi

Benzoésinre, Acidum benzoicum. Die
Carbonsiiuren verhalten sich

(Carhonsiuren der Fettreihe,

im

nzoesaure

qle on gewonnen werden

dureh Ox ym des Toluols, ferner aus:

By Na, CO, C,H.—COONa - Nabr

ophenon (vergl. die Dar-
Die aromatischen Ketone

':u'J'I"!'_ |=_cl' 1 L \'l";.lll-. el | e |:| |t| en
ogehen durch

en Alkohol iiber:

lamin Acefoxime und

vseirenden H in secundi

Dureh trockene Destillation eines benzoiésanrven Salzes mit
1 anderen organischen Siiure erhilt man

B

dem S




(".‘.]':l‘:.l}l.l{'l" Phenylmethylketon, Acetophenon; zer-
fiillt bei der Oxydation mit CrO, in Benzo#siure und CO,,

Aus C,H,—COOH entsteht durch PCl;, C,H;—CC 16}
Benzoylchlorid.

(C,H;—COJ = Benzoyljodid, C,H,—~COCN = B«
cyanid). Benzoylehlorid 4 benzo#saures Natrium gibt
(C,H,—CO),0, Benzotsiureanhydrid.

C,H.—COC] gibt mit Ammoniak C,;H,—~CO(NH,). Benz-

amid.

Mit Alkoholradikalen bildet die Benzo#siure zusammen-
_'__“l’.‘-'.:‘1lci..|,' Aether:

C,H,—COCl |- CH,;0H = HCl + C,H,~COO(CH,).
finre-Methylither

C,H.—COO(C,H,), Benzotisiinre - Phenol. Durech Sub-
stitution von Cl, Br, J, NO, im Kern erhiilt man Chlor-,
Brom-, Jod- und Nitrobenzo#siuren; durch Sub-
stitution von NH, entsteht C,H,(NH,)-COOH, Amido-

benzo#tsiiure. Die Orthoamidobenzotsinre. die An-
thranilsiiure entsteht durch Reduktion der Orthonitro-
benzoisiiure oder durch Oxydation des Indigo, Zerfiillt,

rasch erhitzt, in Anilin und CO,.

C,H,CH,Cl, Benzylchlorid, geht durch Digeriren
mit alkoholischem Ammoniak in die salzsauren Verbindungen
von C,H,—CH,(NH,) =Benzylamin, (C;H,—CH,),NH —
Dibenzylamin und (C;H,—CH,),;N = Tribenzyl-
amin iiber.

Mit PH, entstehen die entsprechenden Benzylphos-
phine; mit KCN entsteht C,H.—CH,(CN), Benzyl-
eyanid, welches durch Kochen ‘mit KOH in
CyH,—-CH,—COOH, Alphatoluylsiiure oder Pheny!-
essigsiure tibergeht. Mit KSH entsteht C,H,—CH,SH,
Benzylsulfhydrat.

Von der Benzotsiiure leitet sich C H CON f":‘.'l{_:l JO0H)
— C,H,NO,, Hippursiiure, das Benzoyl-Glycocoll
ab. Im Harn der Pfanzenfresser; ei sch i zerfiillt




durch Kochen mit Siuren und Alkalien unter H,0-Auf-
nahme ;

C,H.—CONH(CH,COOH
L

-+ H,0 = CH,(NH,)COOH -
[,COOH

)1 'Ig_\ dro Xy lderivate des Toluols sind theo-
ch 9 mdoglich, aber nicht alle belkannt,

l'l__H_::H H. 'H:: — {". H\.“... Orein, DBestandteil
1 hauptsiic

I_:r! von Roceella und

es durch Destil

mora, lation gewonnen wird.

Seine Lisung rd durch Fe,Cl, dunkelviolett getiirbt.
Orcin bildet mit \H einen I'I"ll-'}i Farbstoff, Orcein, den
Hauptstoft der Orseillefarbstoffe. Wirkt neben NH,
bei Luftzutritt noch \-:I__,"U:: auf Oremn ein, so entsteht eine
blauviolette Ligsune, aus der durch Siuren ein rotes Pulver,
der Lakmus, fillt

{5 B (O0H) (GH) (OH. ) — GgH, 0 Kreosol,

neben dem Guajacol im Buchenholztheer:
I <

; sq 2 ) ¥
beide ZuUusammen bilden das nreosot

yoxybenzylalkohol,

dem f;-i_‘u‘.r-ici

‘kommend und

oxvbenzo#sinre,
andteil des Winte
i von CO,

Haupt-

11 aurcn

H,(ONa)COONa - C.H-OH

Zustand
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C,H,(OH)COOCH, . Salicylsiiure-Phen
der Medizin unter dem Namen Salol

Jekannt sind ferner die Meta- und Pa
von letzterer leiten sich ab:
C,H,(OCH, ,CH,(OH) = Anisalkohol, d
C.H,(OCH,)CHO = Anisaldehyd, s
C,H,(OCH,)COOH = Anissiure.
Von den Dioxybenzoésiiuren sind erwiihnens-
werth:
C H,(0H),COOH, Oxysalicylsiiure und P
(COOH(1)
C,H;1OH(3) , Protoeatechusiiure, dargestellt aus K
|OH(4 d
Harzen, wie Benzott, Mvrrha, Asa foetida u, a. durch Schmelzen (.'
mit Alka
iure ist
l_‘.l:l—[____;ir("[-i::_J__,{‘Hl}I] =Veratrumsiiure, der Monomethyl-
ither C,H,(OH)(OCH,)COOH = Vanillinsiure, deren
Aldehyd C,H;(OH)(OCH,)CHO = Vanillin, derriechende (

Bestandtell der Vanille ist,

li. Der Dimethylither der

techusi

C,H,(OH),COOH = C.H 0., Gallussinre, in den
Gallipfeln vorkommend, aus Gerbsiure oder Tannin ge-
wonnen, Zerfiillt bein 3
und CO, (v

C,H,(0H),~(0—0-C,H,(OH),CO0H = C,,H,,0,, Di-

Erhifzen in Pyrogallussiure

callussiiure, Gerbsiinre, Tannin, aus den Gallipfeln —
durch Ausziehen derselben mit Aether-Alkohol gewonnen;
zerfillt durch Kochen mit verdiinnten Si#uren in Trauben H
zucker und Gallussiiure: i

t mit FEisenoxydsalzen eine g

schwarzblaue Filllung; geht mit Leim und thierischer Hant

unlgsliche Verbindungen ein; sie verwandelt letztere in

Leder. o

Durch Reduktion der Nitrotoluole, C;H (NO,)CH,,
entstehen C,H,(NH,)CH,. Toluidine, die dem Anilin
analog zahlreiche Derivate liefern.
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Darch  Erhitzen eines Gemenges von Toluidin und
Anilin mit schwach oxydirenden Mitteln entstehen die
Anilinfarbstotte.

Teils von dem Diphenyl-m-folylmethan, teils von
dem Triphenylmethan leiten sich die Rosanilinfarh-
sto ffe ab.

C,H, - NH,
anilin uwnd C, H, N;. Leukanilin: ferner ¢, H,,N,0,
[CeH, - NH,
Pararosanilin und C(OH) C/H,-NH, =
C,H, . CH;NH,
Rosanilin. Beide sind rot. Die Salze des Rosanilins bilden
die n‘i_'j:']]llil'-]lt']'l Farbstoffe: C |||||-_|N_‘.' HCl — !“.lli'}]-\"illn
CyoH o N, « HNO; = salpetersaures Rosanilin u a,

(
Solche .‘-:I|'.|; (‘H{f‘”!h-.\”: — t.l\_,Hi,lj\':.l. E'ilf':lli‘il]('
i(

{ ".."-' I i'_'! z\-.‘:" ),

Durch Erhitzen von Rosanilin  mif CH,Cl oder CH,J
entstehen die Methylviolette (Hexa-, Penta- und
Tetramethylrosaniline); durch weitere Einwirkung
von OCH 0Ol und OHgJ entsteht das Methylgriin
'_"..',H,_.._"}'L.-.Ii..'.‘-ﬁ\‘:;-(‘-H::F'|Z. Den r[!l'lh_\'l irten Ros-
ili analog kenmt man phenylirte Rosaniline,

B. das Anilinblan (= salzsaures Triphenylrosanilin).
Aulser diesen basischen Farbstoffen sind saure Farb-
1'H
_[CsH,-OH
stofte '1};'4'|-|-||-;||'i-\-:'||.5-i.--| |!4'|-.'|-"i‘:i, wie [.I'{IMH.;‘U”

\C,H, - (CH,)O

= U3H,,0;, — Rosolsiture, die stark glinzende, rote
Prismen bildet nnd beim Erwirmen von C,H.OH mit
H,C,0, und H,S0, entsteht. Durch reducirende Stoffe
geht sie in Leukorosolsinre = C,oH 0, tiber.

Neben Fuchsin entsteht bei Einwirkung von Arsen-
siure auf toluidinhaltiges Anmilin ein gelber Farbstoff:
CyH; N(NH,),, Chrysanilin, dessen Basis O ,HN =
Aeridin ist,




G:His — Xylol.

Die Dimethylbenzole, C,H,(CH,),, treten in 3
Isomerien auf und heifsen Xylole. Thnen isomer ist noeh
das Aethylbenzol, C,H,(C,H,). Die Dimethy
entstehen aus Chlortoluol und Jods

hyl durch Behandlung
mit Na; das Aethylbenzol entsteht aus Chlorbenzol, Jod-
dthyl und Na.

Durch Oxydation gehen die Xylole iiber in
JCH,
HNOO0OH?
fCOOH

und (""H‘-H"ill”JH' Phtalsiiure (5 Isomerien),

c.H

'I'h]l!)!NElun- (3 Isomerien

Durch Oxydation des Aethylbenzols entsteht Benzod-
siure,

Den Toluylsiuren isomer ist C,H,—CH,—COOH, die
Phenylessigsiiure oder Alphatolnylsiiure, von wi
sich C,H,—CH(OH)-COOH, die Phenylglycols
oder Mandelsiiure ableitet. Letztere entsteht
von DBittermandelsl und Blausi

C,H,~CHO+ONH42H,0 = C,H,—CH(OH)-COOH+NH,

durch Ko

mit Salzsiiure:

Die 3 Phtalsiiuren entstehen dureh Oxvdation

chromsaurem Kali und aus den Toluylsiinre:

T Yok
n Uxydation de
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Durch Erhitzen von Phtalsiureanhydrid mit Phenol
und H,S0, entsteht
C.H (OH) ~C,H,—CO

4 4 -0 0 . p N P
,..,.H_.._HII._I 0 = (C,,H,,0, = Phenolphtalein,
ein gelblichweilses, in Alkalien mit roter Farbe 1isliches
Pulver. (Indicator bei Alkali-Titrationen.)) Durch Kochen
seiner alkalischen Losung mit Zinkstaub geht es in
('Hu“”l I’f']fi'lrf}}]
\ o CooHi60y = Phe ali
C,H,(OH ) 'H aoH140, Phenolphtalin

||]u1_

Durch Erhitzen von Phtalsiureanhydrid mit Resorein
entsteht 01 CoEB(OHNG[OH, 00 _ g o _ p..
|C,H;(OH)[ ™ O 20125

sorcinphtaleinanhydrid oder Fluorescein, ein gelb-
rotes Pulver, das durch Br in C, H;Br,0, — Tetrabrom-
fluorescein iiberceht, dessen Kaliumsalz CyoH, Br, U K, den

prachtvollen Farbstoff Kosin bildet. Die Pht: Jleine sind der
Rosolsiiure und dem Rosanilin nahestehend, ds anch sie sich

C,H;1~|C.H, .
von [._"']I_i"[{ ;H"“'. dem Triphenylmethan, ableiten.

C,H,, = Cumol.
Die empirische Formel CoH,, haben

1. 3 Trimethylbenzole, C,H,(CH,

(C [l
4 (‘__,.U.-‘
2 Propylbenzole, CoH:(C, H.)

2. 3 Methylithylbenzole, C,H

Das Trimethylbenzol von der Stellung (1. 3. 5) kann
s dem Aceton (vergl, S. 111) gewonnen werden und
heifst Mesitylen. Gemengt mit Pseudocumol (1, 2, 4)
kommt es im Steinkohlentheer vor.

Das Cumol oder Isopropylbenzol wird durch Destil-
lation von Cuminsiure (C,H,(C,H.)COOH) mit Kalk
oder aus Propylbromid und Brombenzol erhalten.

Aus dem Pseudocumol entsteht durch Oxydation mit

(CH,(2)
Salpetersiinre C:H, li Hq(4) - \\I\]\.un{- — aus Mesi-
1« uun\i,

10
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H? )) = Mesitylensiiure.

I(1)

C,H,~CH,~(COOH), = Uvitinsiure, C,H,~(COOH), =
e

siiure und die Hemimellithsiure,

tylen G,

mesinsiure. Letzterer sind isomer die Trimellith -

Die wichtigsten vom Propylbenzol sich ableitenden
Rorper sind der Zimmtalkohol, der Zimmtaldehyd
und die Zimmtsiure:

I”I'.II-'.'_{:“:" (‘-ll,‘:--l.lll;: == |‘1'I_.‘1'>_\«!|>I:!L/.u| e 1I=.H---
CH;—CH = CH—CH,(OH) Zimmtalkohol = C.H, .0

(Phenylallylalkolol)

C¢H;—CH=CH-CHO = Zimmtaldehyd = C H,O0,
C;H,—CH=CH-COOH = Zimmtsiure — C,H,O,.
Wie ersichtlich stehen diese Verbindungen zum Propyl-
benzol in demselben Verhiiltnis wie der Allylalkohol und
seine Oxydationsprodukte zum Propan (vergl. S. 113).

Das Styracin ist der im Storaxbalsam enthaltene
Zimmtsiiureiither des Zimmtalkohols: C,H,0—C,H.0O. Durch
Kochen mit KOH geht das Styracin in Zimmtallkohol und
Zimmtsiiure iiber:

¢,H,0-C,H,0 + H,0 = C,H,,0 + C,H,0,.

1 pHg

Der Zimmtalkohol krystallisict in langen, glinzenden,

hyacinthen-iithnlich riechenden Nadeln, Geht mmt Borsi

anhydrid erwiirmt in C,H—O-C,;H, — Zimmt

ither,

CH,—~CH-=CH-CH,Cl = Zimmtechlorid oder Styryl-
chlorid,

C4H,—CH =CH—CH,NH, — Styrylamin.

Durch Oxydation des Zimmtalkohols entsteht der Zimmt-
aldehyd, der Hauptbestandteil des Zimmtols. Zimmt-
aldehyd geht dureh Oxydation in Zimmtsiure iiber. Die
Zimmtsiure wird synthetiscl
aldehyd mit Essigsiureanhydrid und trocknem ess

h durch Erhitzen von Benz-

Natrinm (welches wasserentziehend wirkt) dargestellt:
20,H.—CHO--(CH,C0),0—H,0 =20 ,H,—CH=CH—COOH

Kommt vor im Peru-, Tolu- und Storaxbalsam. In
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heilsem Wasser leicht lisliche Nadeln; bildet Salze, Ester,
Halogensubstitutionsprodukte, Nitro- und Amidozimmtsiiuren.

3 . i Jas tadiks der 7Za A
C,H.OCl=Cinnamylehlorid.) l_, e dinal A ae e o

C,H.ONH, =— Cinnamylamid.| "“m‘;.:,(ﬁ "’”"’,._‘ H=CH-00
: .}.\i(.l,_ . 1eifst Cinnamyl,
("'H"[('H_("I-l COOH == Nitrozimmtsiure.
JNH,
HWCH=CH-COOH = Amidozimmtsiure,
Durch Erhitzen der Zimmtsiure mif H,O auf 200 ° ent-
steht C;H,—CH=CH,, das Styrol oder Cinnamol (C H,),
eine dem Benzol ihnliche, angenchm riechende Fliissigkeit.
CH,—C C-COOH= C H 0, = Phenylpropiolsiinre,
durch Erhitzen des Dibromids des Zimmtstiureiithylesters
mit alkoholischer Kalilauge erhalten. Geht beim Erhitzen
mit H,0 in C,.H,—C-CH = C,H,, Phenylacetylen, iiber.
C,H,(0H)-CH=CH-COOH=C, H,O,, die Orthooxy-
zimmtsiiure oder Cumarinsiiure liefert mit KOH ge-
schmolzen E siure und Salicylsiiure. Sie wird erhalten
it_ CcO

1('_1[! CH

(Aspernla odorata), den Tongabohnen u. a. vorkommend.

‘ III;II

aus C H, — Cumarin, in dem Waldmeister

Synthetisch aus Phenol durch Aepfelsiure bei Gegenwart
von H,50, oder aus Natriumsalicylaldehyd und Essigsiiure-
anhydrid darcestellt, Gliinzende, in Alkohol, Aether und

v l6sliche Krystalle, (Geht mit Kalilange
H,O-Aufnahme in Ch
Cumarin geht durch nascirenden H in Hydro-

winsiiure iiber,

cumarsiiure oder Melilotsiiure (C H,,0,) fiber:
t',,!-[ilcn_,_}_li_:n I |J',___- -“-_.”...";;-
C.H,(OH),-CH=CH-COOH = C,H,0,, dieDioxyzimmt-

ire (1. 3. 4) oder Kaffeesiture, ist in der im Kaffee vor-

kommenden Kaffeegerbsiure enthalten. Der Monomethyl-

ither der Kaffeesiiure ist die Ferulasiiure:

(CH=CH-COOH{(1)
C,H,(OH)(OCH,)-CH=CH-COOH=C,H,] OCH,(3)
{OH(4).

Kaffeesiiure ist die Umbellsinre (1.

der
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CoH,;, = Cymol.

Der empirischen Formel C, H,, entsprechen

1. Tetramethylbenzole, CH,(CH,),. 3 Isomerie
bekannt: Durol, Isodurol und Prehnitol.
)

2, Dimethylithylbenzole, l_,.._l[...-“‘ ]HI

s " [0, H,
3. Didthylbenzole, l""}.l":l__‘-;}-l':_:'
. CH. " .
4. Methylpropylbenzol, l.";I-[_1!‘.Ifi' = Cymol.
e et ) ’
Cymol, im R@misch-Kiimmeltl (Cuminum cyminum) vor-

kommend, entsteht aus Campfer durch Erhitzen mit P,S,
:

oder P,0,, oder aus Terpentinsl durch Erhitzen mit J,

5. Butylbenzole (drei), C,;H,—C,H,

JUJ-!
C,H,3CH, — (
C,H,
Cymols, kommt im Thymians]l vor und wird als Anti-

septicum verwendet,
[somer dem Thymol ist das Carvaerol, in Origanum
hirtum vorkommend.
Vom (.'}'tnu\ leiten sich ab:
C,H,—C,H.—CH,0H, Cuminalkehol,
UgH,~C;H.—CHO, Cuminaldehyd,

hoHy,0, das Thymeol, ist das Phenol des

C,H,~C;H,- COOH, Cumin;

dnre.

Die 8 Tetracarbonsiunren (C,H,(COOH),) des Benzols,
die Pyromellithsiure, die Prehnitsiure und die
Mellophansiure, werden aus C,,H,0,,, der Mellithsiure
oder Honigsteinsiiure erhalten. Letztere bildet seiden
glinzende Nadeln, die bei der Desti

llation unter CO,-Ab-
spaltung in C,,H,0,, Pyromellithsiiure, iibergehen. Die
Mellithsiiure kommt als Aluminiumsalz, C;,AL,0,,— Honig-
stein, in Braunkohlenlagern vor. Die Mellith ‘e 18t eine
Hexacarhonsiinre: C,(COOH),.
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Indigogruppe oder Indolgruppe.

In Tsatis Tinctoria, Polygonum Tinctorium u. a. kommt
das Indican, ein Glycosid, vor, welches durch Giihrung
oder Kochen mit verdiinnten Siuren in Zucker und Indigo-
weils zerfillll. Dieses letztere gehf an der Luft in den
Hanptbestandteil desIndigos, das Indigoblan=C, H,,N,0 ,,
fiber. Das Indigoblau ist ein dunkelblaues, 5;111::";-1‘1‘:'.1‘}:1;:

schimmerndes, in den meisten Losungsmitteln unlésliches
Pulyver; lost sich in heifsem Anilin und Paraffin blau resp.
rot. Das aus Indigo durch Reduktion entstandene Indigo-
weils, C,,H;oN,O,, ist in Alkohol, Aether und Alkalien
telich, Synthetisch wird Indigo u. a. dargestellt aus
Orthonitrophenylpropiolsiiure durch Erwiirmen mit
Lisung :

Traubenzucker in alkalischer
90,H,(N0,)0=0-CO0H+-2H,= 0, H,,N, 0, 4200, +2H, 0,
der durch Einwirkung verdiinnter Alkalien auf eine Lisung
von Orthonitrobenzaldehyd in Aceton:
20,H,(NO,)CHO -+ 20,H,0 = C,;;H,,N,O, |
20,H,0, -+ 2H,0.
Die Constitution des Indigos ist wahrseheinlich :
{380 o¥Hcm,

C,H

Derivate des Indigos.

C,H, C(OH)=C.H,NO,, Isatin, wird durch

N

8le)
Oxydation des Indigos mit HNO, oder durch Kochen der
Orthonitrophenylpropiolsiiure mit Alkalien erhalten. Beim
Erwirmen des Isatins mit KOH entsteht C H,(NH,)CO—COOK,
isatinsaures Kali, (Isatinsiiure — Amidobenzoylameisen-

siure.)

C.H

25 (T“ »0Cl, Isatinehlorid, geht durch Reduktion
(Zinkstaub und Bisessig) in Indigo iiber.

Durch Reduktion des Isatins entstehen:
C,,H,.N,0,, Isatid.
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CH -(“‘I‘[ii_'l']._]\l.'.-"

2. GHL xy Dioxindol,

3. (",11_"\/?'::{1 \ CO, Oxindol,

4.~ Uy I'In:/_i'\_;-{[l{_}}-l“] > CH, |!l|lllX."|. isomer dem Oxindol
NH

5. CH o DCH, Indol, der Stammkorper det
Indigogruppe.

Die Kirper der Indigo-Gruppe kénnen auf
: NH ) : :
C, ' o , die Orthoamido nylessigsinre
"H‘}L'.EI_,(.'-(H.}H die thoamidophen) gsiure,
zurtickgefiihrt werden, aus welcher durch Bildung innerer
Anhydride Lactame, wie Oxindol, und Lactime, wie
[satin, entstehen.

Dibenzylgruppe.

In dieser Gruppe sind 2 Benzolkerne durch 2 C-Atome
aneinander gekettet,

CH,—CH,-CH,-C,H, = C,H,,, Dibenzyl, sym-
metrisches Diphenyliithan.

CH;—CH-CH-C,H;=C, H,,, Stilben, symmetrisches
Diphenylithylen

(:r;“-.', C=C ("r.l'{.", (-"lll'l-[u- 'rﬂlll]!. 1:‘.-'IJ;[r.‘Ii_‘f'liu"l“;I'\i-'J:.

Vom Dibenzyl leiten sich ab:

¢,H,—CH,-C0—-C,H, C,H,—~CH(0H)-C0-C,H,
Desoxybenzoin. Benzoin
CyH;-CH(OH)-CH(OH)-C H, C,H,—C0-C0O-C,H,
Hydrobenzoin. Benzil

Naphtalingruppe.

Das Naphtalin findet sich neben Benzol und seinen
Abkémmlingen im Steinkohlentheer (in den hei 180 —200 ¢
siedenden Fraltionen).

Die Constitution des Naphtalins ist:
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H H [Die emander g:t‘il'-ll-

r . werthigen Stellungen 1,

C C. e : :

= : i, 5 und 8 werden als
H-(, B 0-H . :{—?‘:il'lll.lllgl_']l, die j_"]l'iC]l;-
e L L — G r\'vr‘tlhigvu fts-_-llnu}_fe.n 2,
g % 3, 6 und 7 als fj-Stel-

o bk lungen bezeichnet. Das
‘\::I;.ihi:llin bildet theer-

H H artig riechende, bei 79 ©

schmelzende, im Wasser unlésliche, in heifsem Alkohol
und Aether leicht losliche Bliittchen von stark antiseptischer
Wirkung. Bildet sich gleichzeitig mit Benzol, Styrol u. a.
beim Durchleiten von Methan, Aethylen, Acetylen, Alkohol,
Essigsiinre u. a, durch glithende Réhren. Durch HNO,

wird l',I“H_\ in Phtalsiinre nnd Oxalsiiure zerlegt.

Derivate des Naphtalins.
Dieselben sind in ihrem Verhalten denen des Benzols
dhnlich.

1

C,,H-Cl, - und /-Chlornaphtalin,
I

O, H.Br, a- und f-Bromnaphtalin,
C,,H.(OH), - und f#-Naphtol

0,,H-NH;, a- und f-Naphtylamin.

C,,H.CH,, a- und I.;v)«]uih_\'|IJ:i]bi:l'ulin.

C,,H.CN, a- und B-Cyannaphtalin.

C,,H.NO,, Nitronaphtalin, geht durch Reduktion in
C,,H.NH,, Naphtylamin, iiber,

C,,H.- N=N-NHC,H., Diazoamidonaphtalin, ist
isomer mit C, H.-N- N-C, H,NH,, Amidoazonaphtalin.

C,oH-(HSO0,), ¢- und f-Naphtalinsulfosiure.

a- und f-Naphtol sind in heilsem Wasser schwer,
in Alkohol und Aether dagegen leicht ldsliche, phenolartig
riechende, glinzende Nadeln oder Bliittchen. Sie besitzen
phenolartigen Charakter, tauschen aber ihr Hydroxyl
viel leichter aus als die Phenole. Aus beiden Xilph-
tolen lassen sich Aether, Sulfosiuren und Nitroprodukte
darstellen.
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Durch Kochen mit KOH gehen g- und p-Cyannaphtalin
in C,,H.—COOH, ¢- und p-Naphtoésiure II.‘*'I"E!:I|J‘!tf<'n"'-
siure) iiber.

CcoO
und 1= By s B0 IR
X o
(6{0] 0[0)
- I_.-,’- N _-|]>]31 -ll'hi!.‘l"l'i.
Phenanthren- und Anthracengruppe. (

C; H,,, Phenanthren und Anthracen sind iIsomer

in ihmen sind 8 Benzolkerne aneinander

H H

HG U C=H gre e !

Tk O i H O, o O -3 2

N N No FRSCHEEL A ORI OH '
HE-C. O-H ey

( N !

Phenanthren.

Beide hilden die bei 340 —360 9 siedende Fraktion des
Steinkohlentheers. .

Das Phenanthren krystallisivt in Blittchen, bildet
sich in der Gliihhitze aus vielen Kohlenwasserstoffen und
geht durch Oxydation in C i
C,,Hg(COOH),, Diphenyldicarbonstiure, fiber.,

Das Anthracen krystallisirt in weifsen Blittchen und
wird synthetisch durch FErhitzen von Benzylchlorid mit
H-‘:U I]ili‘}_{‘i‘Fit‘l“- Die Iz_f!-.'ii_'.]l\\'l_’['Thilﬂ'l'Il Sfc“!_]tl}_ﬁ'tl | S i ¢
und 8 werden als a-Stellungen, die gleichwerthigen Stellungen
2,8, 6 und 7 als Ia";’-ﬁw'i'f’]illlj_«,ﬁfﬂ bezeichnet, Wiihrend das
Phenanthren als ein Aethylen betrachtet werden kann, in-
dem 2 H durch den 2werthigen Diphenylrest er:

H.0,, sein Chinon, und in (

7zt sind,
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kann das Anthracen als Aethan aufeefalst werden. in dem
4 H dureh zwei 2werthige Benzolreste vertreten sind:

C,H,~CH CH

C.H,—CH CH”

Durch Erhitzen des Anthracens mit HNO, entsteht:
CO~ - 2 :
CeH L 0, CeHy = C, (HO,, Anthrachinon, Glinzende,
ocelbe Nadeln. Bildet li!'mn-. Nitro- und Sulfonsiurever-
bindungen, Aus der Anthrachinonmonosulfonsinre
oder aus dem Dichloranthrachinon entsteht durch Be-
handlung mit KOH :

C,,HO,, das Alizarin. In der Krappwurzel (Rubia
tinctorum) als Glycosid enthalten. Prachtvoll rote, oliin-
zende, in Alkohol, Aether und Alkalien leicht l&sliche
\‘J]'il'l“-

Bildet mit Metalloxyden unlisliche, gefiirbte Verbin-
dungen (Lacke).

Purpurin (Trioxyanthrachinon), Anthrapurpurin u.a,
sind ebenfalls werthvolle Farbstoffe.

Von Cgl {: ::} wHs(CHy), demMethylanthrachinon

leiten sich C H,(CH, J{U‘I 'oHo(OH),, die Chrysophan-
siure (Dioxymethylanthrachinon), und

a2 - ]{U] e s et
CeHy(CH,) |« C,H(OH),, das Emodin (Trioxymethyl-

anthrachinon), H_ll.]l' in der Rhabarberwurzel vorkommend, ab-
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H ;
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o all
HH-C C-H 4
C QAR T
R e i
i = C,;H,,, Chrysen. D

H-C C C
C ¢ C—H Im Steinkohlentheer
sind ferner enthalten :
Cy;Hyo, Fluoranthen.
Qg CiyHy, Pyren,

CapH)y, Picen u. a.
H un

Zwischen den zuerst behandelten Kohlenwasserstoffen
der Fettreihe (den Korpern mit einer ,offenen Kohlen-
stoffkette®) und den zuletat besprochenen aromatischen
Verbindungen (den Kborpern mit einer ,seschlossenen
oder ringférmigen Kette') stehen die Derivate des
Trimethylens, des Tetramethylens, des Furfurans, des Thio-
phens und des Pyrrols, die alle geschlossene Ketten zelgen.,

CH,
CH,{ CH, — CH,
CH, CH, — CH,
Trimethylen = C;H,. Tetramethylen = C, H,.
CH = CH._ CH = CH
>0
GH — O CH = CH 4
Furfuran = C,H,0. Thiophen = C,H S, 1
CH = CH. ol
| NH ;
CH — CH

Pyrrol — C,H,N.
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Von dem Furfuran, das im Fichtenholzil enthalten
ist, leitet sich C;H,0,, Furfurol, der Aldehyd des Furfur-
alkohols ab. Im Fusell enthalten. Dem Furfurol ent-
spricht (I_.'I] — CH

G =3

O, die Brenzschleimsiure.
COOH

Das Thiophen kommt im Steinkohlentheer vor und
ist bis 0,59, im Theerbenzol enthalten. Eigenschaften und
Darstellung seiner Derivate denen des Benzols analog.

Das Pyrrol ist ein Bestandteil des Steinkohlentheerils
und des Knochenéls und ist eine farblose Fliissigkeit von
chloroformithnlichem Geruch. Pyrrol ist als Base sekundir;
zeigt aulserdem auch Siurecharakter, indem es sich =z, B.
mit K zn C,H,NK, Pyrrolkalium, verbindet.

C,,NH, das Tetrajodpyrrol, wird als Antisepticum
unter dem Namen Jodoel gebraucht,

Terpene.

Die Terpene haben die Formel C,,H,, und sind mit
Cymol, C,,H,,, nahe verwandt. Sie sind als ditherische
Oele in vielen Pflanzen enthalten, aus denen sie durch
Destillation mit Wasserdampf gewonnen werden. Durch
Oxydation gehen die Terpene in Terephtalsiure, C,H,(COOH),,
iiber, Die Terpene kommen besonders in den Coniferen
(Pinus, Picea, Abies, Larix u, a.) vor. Das Terpentingl
wird aus dem Terpentin, dem Harzsaft der Nadelhtlzer,
durch Destillation mit Wasserdampf gewonnen, wobei als Riick-

stand das Colophonium bleibt. Eigentiimlich riechende,
farblose, bei 160 © siedende Fliissigkeit, Unloslich in

Wasser, loslich in Alkohol, Aether und Essigsiure. Ter-
pentindl 16st Phosphor, Schwefel, Harze, Kautschuk. Ab-
sorbirt an der Luft Sauerstoff; hierbei hildet sich Ozon,
wihrend das Oel verharzt.

Das deutsche, franzisische und venetianische Terpentingl
N . : St

dreht die Polarisationsebene links, das australische rechts,

Durch Erhitzen mit J geht das Terpentindl in Cymol

iiber,
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Man unterscheidet 8 chemisch verschiedene

Pinen Dipenten (Cinen)
Camphen Terpinen
Silvestren Terpinolen
Limonen Phellandren.

nen nahestehend sind Kautschuk und

Den Tl')‘])-:
Guttapercha, sowie viele andere Harze.

Campher.
C,oH,,0, Japancampher, aus dem Holze des Campher-
tion mit Wasserdampf

baums (Laurus camphora) durch Destill

coentiimlich riechen

gewonnen. Farblose, durchscheinende, e

bei 175 ¢ sechmelzende und bei 204 ¢ siedende
Wasser unlislich, in Alkohol, A
H,S0, und HCI 15 drennt mit rufsender Flamme und
ist in alkoholischer Lisung rechtsdrehend. Geht durch Destil-
lation mit P,0, in Cymol iiber, Der Campher geht durch
Kochen mit HNO, in Camphersiure (C,,H,,0,) iiber.

f'“'“:]h(}_ i'.lll_'nu'n:_'.':!;l|_.I]JI'1‘ (Borneol), findet sich in
Dryobalanops camphora und entsteht durch nasci

Essigsiiure, cone.

lich.

aus -]El[l(l]]l‘;l]1|;r}l!'1'.
C,0H,,0, Menthac pher (Menthol), ist der Haupt-

21) 1l ]

bestandteil des Pfefferminzils (Mentha piperita).

Pyridinbasen, C,Hs, ;N.

Die Pyridinbasen (Pyridin, Picolin, Lutidin, Coll]
din, Parvolin, Coridin u. a.) sind neben Benzol im
Steinkohlentheer und im Thierdl enthalten,

Das Pyridin ist seiner Constitution nach Benzol, in
dem 1CH durch N vertreten ist.

8 e ];_\ru[il;u- haben eigentiim-
R\ lichen, durchdringenden
H-C C—H itteren Geschmack, vertliic
) : sich unzersetzt und vereimigen sich
Heh ( H direkt mit S#uren zu kry i
& :

sirenden Salzen.
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Je nach der llung, in der die den H des Pyridins

setzenden Radikale zu dem N stehen, unterse

eidet man

4l

Isomerien, z, l)’..'

H—( C—CH H=—C G=H
Hel (O-H H-C CO-H
N
olin A-Picolin y-Picolin
Methylpyridin = Picolin,
Dimethylpyridin = Lutidin u. s. w.

Bei der iJ_'\\'iE.;:I:.nz'. des i'_\,-;','l';i_“_-.- nnd sei

N

r Homologen

icotinsiure,

entstehen Pyridincarbonstiuren; die

Z, D. m-Pyridincarbonsii C.H,NCOOH.
Chinolin,
H H
O
e
Die Constitution des Chino H C H
lins i L Il
; H-C, C «C-H
8 | /.'
( N
H
C,H-N.
Das Cl ist also dem Naphtalin analog konstituirt
und mul Condensation eines Pyridin- und eines

entstanden gedacht werden, Die Bezeichnung

bt sich aus u1|ril-_"|‘ Formel,

der Isomerien erg
Das Chinolin kommt im Thiersl vor und ist eine farb-

stark lichtbrechende Fliissigkeit von starkem, eigen-

eine einwertl Base und

Das Chinolin und

1 \ X
chem Geruch. Es

isliches Bichron
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seine Basen entstehen durch Destillation vieler in ¢
vorkommender Alkaloide (wie Chinin, Cinchonin, Str;
nin) mit KOH; ferner durch Erhitzen eines (Gemenges
von Anilin und Glycerin mit Schwefelsiiure und Nitrobenzol,
Aufser Halogenderivaten gibt es Nitro-, Amido-., Cyan-,
Oxychinoline u. a,

C,Hy(OH)N, a-Oxychinolin oder Carbostyril.

C,yH;N, Chinaldin, d. i. a-Methylchinolin, eine im
bteinkohlentheer enthaltene, farblose, chinolinartic riechende
Fliissiglkeit.

Lepidin = yp-Methylchinoli

Chinolincarbonsiinren: Die Cinchoninsiure, von der
sich die Chininsiure ableitet, und die @-f-Chinolin-
carbonsiinre (Acridinsiiure).

Dem Chinolin verwandt ist C, H,,N,O, das Methyl-
oxychinizin. Das salzsanre Dimethyloxychinizin ist das
Antipyrin.

[

Alikaloide.

Die Alkaloide sind Pflanzenbasen von stark o

auch heilkriifticer Wirkung, die mit Siiuren meis

1
gut KIys-

tallisirende Salze bilden. Durch Gerbsiiure, Phosphor-
molybdiinsiture, Platinchlorid , Jodquecksilber - Jodkalinm

werden sie niedergeschlagen. Man erkennt sie durch oe-
wisse Farbenreaktionen, welche durch HNO.,, H(ClL H.SO,,
Oxydations- und Reduktionsmittel veranlalst werden.

1. Sauerstc

Piperidin = C;H,,N.
Coniin CoH,-N, im Schierling (Coninm macu
Nicotin = {‘-Hll'[l:.\__,. Nicotiana Tabacum.

o Alkaloide

2. Sauverstoffhaltic
a) {']:}Ilr[!i!;:.\'é'll,
Dieselben sind im Opium, im eingetrockneten Milch-

safte der Mohnkapseln (Papaver somnifernm) enthalten

Die wichtigsten sind:




rote Fir
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Morphin = C,.H, /NO,.
Apomorphin = C,.H,.NO,.
Codein = C, H,,NO,.
Papaverin = C,,H,,NO,.
Nareotin = C,,H,;NO..

b) Chinabasen.

In den Chinarinden (den Cinchona-Arten) sind ent-

halten :

Chinin = C,H,,N,0,. Mit 3H,0 krystallisirende,
seidengliinzende Nadeln: zeigen in verdiinnter Liésung blaue
Fluorescenz.

Cinchonin = C,,;H,,N,0O.

¢) Strychnobasen.

In der Brechnuls (Strychnos nux vomica) sind enthalten:

Stryehnin = C,,H,,N,0,. Vierseitige, iiulserst gif-
Prismen.
Briuecin = ( '__,_;H_:_..I_\:__,H‘_ (viebt mit H.\“I}.‘ elne orange-

nng,

d) Solanumbasen.

In den Solaneen sind enthalten :

Atropin = C,.H,,NO,, in Atropa Belladonna. Isomer

sind

1
siurige Base,

Hvoseyamin (in Hyoscyamus nig

A

e) Weitere Alkaloide sind

) und Hyoscin.

Veratrin = C,,H I,_I\'{_},I_ in Veratrnm sabadilla.

spartein :

— (,-H,;NO,, in Erythroxylon Coca. Ein-

Colehicin = C,;H;(NO;, in Colchicum autumnale,

Aconitin, in Aconitum Napellus,

Ferner: Jervin, Berberin, Pilocarpin, Piperin,
Eserin, Curarin, Solanin u. a,

In den Leichen kommen weitere

maine (Leichengifte), vor.

Alkaloide, die Pto-
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Glycoside.

Glycoside sind Pflanzenstoffe, die durch Al-
kalien, Siiuren oder Fermente stets unter Bildung
von Glycosen (vergl. 8. 121) gespalten werden
sind demmnach iitheriihnliche Derivate der betreffenden

r : : 1 | 1 | it
Zuckerart, die als Spaltungsprodukt entsteht.
Die wichtigsten Glycoside sind :
A tl!};.:'f]il]in = ['.‘_'“I{i’.'\-‘]li' in den bitteren Man-
deln u, s, w.
Salicin, in der Weidenrinde.
NSaponin, in der Seifenwurzel, D
Arbutin, in den Blittern der Birentraube, I
Hesperidin, Phloridzin, Aesculin, ;
Quercitrin, Coniferin. 1
Myronsiure = C, H,,0,,N5,, als Kalisalz in den ;
Samen von Sinapis nigra enthalten; wird durch das gleich- i
falls in den Samen enthaltene Ferment Myrosin in Allyl- _
senfol, saures Kalisulfat und Traubenzuecker gespalten. =
Ruberythrinsiure.
Pflanzenstoffe von unbekannter Constitution: N
Aloin (in der Alo¥pflanze); Cantharidin (in den
spanischen Fliegen); Pikrotoxin (in den Kokkelskirnern);
Santonin (in den Wurmsamen).
Pflanzen-Farbstoffe von unbekannter &

Constitution:

Brasilin (roter Farbstoff des Brasilien- und Fernam-
bukholzes); Curcumin (gelber Farbstoff der Curcuma-
wurzel); Himatoxylin (im 1'ilunhul;f,!; Carminsiure
(in der Cochenille); Chlorophyll (im Blattgriin); Lak-
mus (in Roeella tinetoria u. a.). e

Gallenstoite. F

Die Galle der Menschen und Thiere enthiilt
lich die Glycochol- und Taurocholsiure,
Kali oder Natron gebunden, ferner verschiedene
und das Gallenfett,
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Glycocholsinre = C, H,;NO,, wird durch Alkalien
Glycocoll und Cholsiure | H,,0,) gespalten und
mit cone. H,50, und Zuckerlisung eine purpurrote

Firbung (Gallenreaktion).

Taurocholsiiure = C,,H;;NS0., zerfiillt beim Kochen
mit H,O in Chols#iure und Taurin (vgl. S. 104).
Cholesterin = C, H,,0, bildet die Gallensteine unc
stallisirt mit 1H,0O in seidenglinzenden Bliittchen,

Eiweilsstoffe (Proteinstoffe, Albumine).

Ine Eiweilsstoffe sind Haunptbestandteile der Thiere und

ma und Zellkern enthalten.
[hre Constitution 18t noch nicht ermittelt., Sie werden
ron Phosphorsiinre und cone. Essigsinre geltst und werden

lanzen: sie sind im Proto

durch Siuren oder Barytwasser gespalten in Leucin, Gly-

cocoll, Asparagiasiiure, Tyrosin ete, Die Eiweilsk
1alten Schwel

s 14 T e T i3 1
gekocht, so scheidet sich Pbs ab.

Irper ent-

werden sie mit alkalischer Bleioxyvdldsung

a) Albumine,
in, Serumalbumin, Pflanzenalbumin,

700 erhitzte wiisserice Liosung coagulirt,

b) Fibrine.

Blutfibrin, Muskelfibrin, Pflanzenfibrin. Sie

nus. Das Pflanzen-

i o B
der retrerdekorner,

anzencaseinli.ecnu-

Duareh die ."‘a.:']l:-.-]lll—

haut des Kilbermagens !_l.i:|':- Weraen sie zum \uerimnen ge-

d) Proteide,
ler rote Farbstoff des Blutes), Vitellin
: B u. a.

teide entstehen Albumine.

Bei der Spaltung der

Hierher ferner die lieimsubstanzen

Albuminoid bheim Kochen Leim bilden und durch

cher, Chemie, 11




Suren nicht gefillt werden. DMan trennt
cene, aus denen der l{nochen- und Hautl
ondrogene, aus denen der Kuorpelleim (Ch
gewonnen wird. Der Hauptbestandteil des Kn
Hautleims ist das (lutin, welches sich mit
verbindet. Hierauf beruht der
thierischen Haut in Leder
Keratin (bildet
die Schalen der {.ll|il'-'1|’l'i:|l-|"f'|‘]_

leicht

Die Ermittelung der Zusammensetzung der
organischen Korper.

1+
ranalyse. )

(Element:

Kohlenstoff und Wasserstolt werden immer durch
und dieselbe Operation bestimmt. Zu diesem Zwecke fillf

0 e¢m lange, an ihrem einen Ende :
Réhre 1l b1

aus schwer schme

gemischte Substanz bis etwa b und bringt hieranf wieder
Cu0 zu. Durch leichtes Aufklopfen der Riohre hewirkt
man an ihrer oberen Seite einen Kanal zum Entweichen
der Vex 4

wird festschliefsend das U-férmige Rohr ¢ mit Chlor-

mnungsprodukte. An die offene Seite der Ri

i

calcium
;i!l[l:i!'::\ K ||\:'; 1\—ZI|:|.!L:Il'_:'i' I-_5'1-1!-"I_|]Z_ :/.11:' \'n'-'l
em '/Jl‘.'l-‘._' e

10!

oefiillt angebracht und an dieses wieder der |
rennung  wird

das Glasrohr auf einen eigens zu d konstruirten

am in der Richtung

Verbrennungsofen gebracht und

auf a zu bis zur Rotgluth erhitzt, wobei man am Auf-
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e (vas in k den Gang der Verbrennung be-
Hirt die Gasentwiclkel auf. so ldscht man

" en des Verbremnungsofens aus, bricht die zu-
sh Spitze ab und sangt einen Luftstrom durch

n Apparat, nm die letzten Mengen CO, in den Kali-
ngen. Der Was

{,O im Chlorcaleiumrohr ¢, der Kohlenstoff als CO,

] k absorbirt. Da beide X

bt uns

nz wird

pparat =

\i_.l]#.'n'::[v vor der
: r (Gewicht nach
wsorbirte Menee .![._,“. resp. g_'[_;:

' berechnet werden
i stoff, so ver-
einen Seite aus-

zbare (lasrdhre bis b (wie die

mit Natronk:

fiillt, sodann
Natronl ; r

vorschichtet

Va

H ‘;: g S S e

a

alk auffillt. Auch
agen der Rohre,

md dann wieder mit N:

sorgt man durch sichtices Aufs

offener Ka

Das weite Loch der Rihre
in Verbind

dung,
zovene Rohrenifinung

t bei H mit einem ppa

iirts oel
eine Vorlage miindet, die salzsinrehaltiges Wasser enthiilt.
vht unter Durchleitune von Wasserstoff

s Erhitzen gesc

auf dem oben erwiihnten Verbrennunesofen. Bei diesem
Prozels entweicht Ammoniak, welches mit der Salzsiure
Vorlage Chlor
chlorid cefiillt und aus dem Platinsalmis
_\!--I._‘_-_'-- des N herechnet.
Der Saunerstoff wird stets auns der Differenz bestimmt.
x H-t+ vy, C-.... 100 —1z9/, O,

mmon bildet: dieses wird mit Platin-
c, resp. Platin die

Cl, Br und J werden

ich derart bestimmt, dals
die Substanz mi i und salpetersanrem

11%




164 Organische Chemie

Silber in einer zugeschmolzenen Réhre mehrer
erhitzt, wodurch dis
Halogene in wunléslicher Form an Silber
hestimmt werden.

S und P werden in gleicher Weise durch Erhitzen

Substanz volls
‘-_I!I.l-".: :1;|-E

Substanz mit conc. HNO, in einer zugeschmolzenen
bestimmt, wobei H,S0, und H,PO, entstehen, welche
die gewihnliche Art nnd Weise bestimmt werder

Die Molekularors(se der oreanischen V ndu
durch Feststellung ihrer Damj
hier die anf o und 5

1! "‘.||::mn|-_-'

hied .
fnieacnen

1 nu
Nachtrag.
1 - 1 '\;[]-I T n | ] "
Das Saccharin, O H < 5 ~° 2 NH, ist Benzo#siinresulfi

(80
Kein Nahrungsmittel, sondern Genulsmittel.
OH
C0O0C,H
dther wird als Antisepticum und Antipyreticum vielfacl
angewandt.

Das Salol, C,H,

(7]

bty CH.~ . /SO.C.H.
)as N SN e
Das Sulfonal, on.” Y800,

Dimethylmethan,

In dem Benzolring 5. 125 oben fehlt in der Formel unten
ein C-Atom.
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