Anhang

Einfacher Quetschhahn,

Zu Seite 8.

Man bringt in die am Ende der Biirette befestigte Kautschukrohre
ein Stiickchen eines massiven (ilasstabes von derjenigen Weite, dass es
die Rohre vollkommen echliesst, Die Linge dieses Glasstiibchens ist nicht
grisser als die Breite eines Fingers, nimlich 4 Linien oder 8™™. Das
Ausflussrohr ist wie gewdhnlich noch unter dem Glasstab, Driickt man nun
von vorn nach hinten mit Daumen und Zeigefinger, so bildet sich eine
offene Rinne neben dem Glasstab und lisst Flissigkeit austreten. Man
probirt die Biirette mit reinem Wasser, ehe man sie gebraucht. Der
schwarze Kautschuk, welcher mit messingenen Quetschhahnen oft in der
Mitte zusammenklebt, ist zu dieser Form am besten. In Ermangelung
cines Glasstiibchens kann man auch ein Stiickchen Glasrdhre, an beiden
Enden zugeblasen anwenden, Diese Form des Schlusses hat den Vortheil,
dass man die Biirette immer aus der Etagére herausheben kann.

Citronensiaure.
Zu Seite 142,

Die kiufliche Citronensiure hat die Formel 3 C;H; Oy, 4 HO oder
Cy Hy Oy, HOy1y, = 70; also 1 CC. Normalkali = 0,070 Grm. krystalli-
sirte Citronensiiure. Berechnen wir damit die Seite 142 aufgefithrte
Analyse, wonach 2 Grm. Citronensiure — 28,8 CC. Normalkali waren,
go erhalten wir 28,8 > 0,07 = 2,016 Grm. krystalligirte Citronensiiure,
welches besser stimmt als die dort gefundene Zahl 1,9296. Es muss also
die Zeile 58 so heissen:

58a. Krystallisirte Citronensdure | C,H O, ,HOyy, | 70 | 07
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Anhang.

Doppelt weinsaures Natron.

Zu Seite 142,

i ! Abzuwiigende
| ! Menge fir 1 CC. Nor-

Substanz. Formel. | Atem= 11'¢C; Normal-| malkali
gewicht. | 1ol — 1 Pre.| ist gleich

| Substanz.
i r :
o8 b. Doppelt wein-| 2(C,H;0.),NaO | 190 19 Grm. (0,19 Grm,
saures Natron 4+ 3 HO

4 Grm. doppelt weinsaures Natron erforderten 21 CC. Normalkali.

21 3¢ 0,19 geben 3,99 Grm. statt 4 Grm. Umgekehrt bestimmt man das
Atomgewicht aus dieser Analyse. Womit muss man 21 multipliciren, um
4 Grm. zu erhalten. 21 2 — 4; # = /5, = 0,1904, also das Atom
— 190,4 statt 190.

Kalibestimmun g.

Zusatz zu Seite 144.

Ueber die Bestimmung des Kalis als Weinstein ist von Theodor
Becker in Dingler’s polyt. Journal (Bd. 183, 40) eine Mittheilung ge-
macht , worin derselbe diese (Seite 144) Methode als von N éllner zu-
erst angegeben und mit wenigen Verdnderungen in das Titrirbuch von
mir aufgenommen bezeichnet, Ich belege das Datum meiner Bekanntma-
chung durch das Citat der Annalen der Pharmacie und Chemie, Bd. 119,
Seite 123 aus dem Jahre 1861. Die fritheren Bénde dieser Annalen ent-
halten viele Arbeiten von Nillner, aber keine ither den wvorliegenden
Gegenstand. So lange mir nicht die frithere Mittheilung von Naéllner
vorliegt, muss ich diese Angabe von Becker fir irrthitmlich halten.

Die abgekiirzte Methode rithrt von Dr. Frank her. Er lost das zu
untersuchende Kalisalz, meistens Chlorkalium, in der geniigenden Menge
gesittigter Weinsteinlosung, figt dann eine Losung von doppelt wein-
saurem Natron in gesittigter Weinsteinlosung hinzu, lisst verschlossen
abkiihlen, um die Ausscheidung des Weinsteins zu befordern, zieht die
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iiberstehende Flissigkeit mit Aspiration ab, und titrirt den ausgeschiede-
nen Weinstein mit normaler Kalilosung. Da sich der Weinstein erst in
lingerer Zeit absetzt, so wird wohl ein Stehen iiber Nacht angezeigt sein,
Das Abzichen der Flissigkeit verrichtet Frank mit einer kleinen Saug-
pumpe. Ebenso gicher und viel bequemer geschieht es durch einen glii-
cernen Heber, dessen Ausflussende mit einem Quetschhahne versehen st
durch vorsichtiges Oeffnen kann man der Flissigkeit jede Bewegung ge-
ben, so dass kein Theil des Niederschlugs mit aufgesogen wird. Auch
liesse sich der Niederschlag auf einem Filtrum sammeln, und nach dem
Abflicssen mit einer kleinen Centrifugalmaschine (Fig. 147) trocken

Fig. 147.

Centrifugalmaschine,

schwingen und dann sogleich titriren. Das Bediirfniss einer abgekiirz-
ten Methode zur anniihernden Bestimmung des Kalis bei der Stassfurter
Kaliindustrie hat zu diesem Verfahren gefiihrt, bei welchem die von mir
vorgeschlagene Eindampfung der Trockne und Auswaschung mit Wein-
steinlosung auf dem Filtrum umgangen wird. Auch in der abgekiirzten
Methode war der Weinstein mehremal mit gesiittigter Weinsteinlosung
ausgewaschen worden, die Trennung der Fliissigkeit aber durch Wegsau-
gen statt durch Filtriren bewirkt worden.

Die Methode lisst sich auch in der Art ansfiihren, dass man das
Chlorkalium, fein gepulvert und abgewogen, unmittelbar in einer genii-
genden Menge der Losung von saurem weinsauren Natron in gesittigter
Weinsteinlosung abschiittelt, absetzen lisst und eine Nacht stehen lisst.
Alsdann wird die Fliissigkeit abgezogen, mehreremal mit Weinsteinldsung
ausgewaschen und dann heiss mit Normalkali und Lackmus titrirt.
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Anhang. 68D
1,962 Grm. Chlorkalium so behandelt erforderten 25,9 (C. Normal-
kali: dies mit 0,0746 (Yioo At (hlorkalinm) multiplieirt giebt 1,932
Crm. Chlorkalinm statt 1,962 Grm. 2 (3rm. reines schwefelsaures Kali,
fein zerrieben und mit doppelt weinsaurem
ofter geschiittelt, dann mit Weinsteinldsur
93 CC. Normalkali = 23 > 0,0871 = 2,0033 Grm. schwefelsaurem

Kali statt 2 Grm.
Die Menge der zuzusetzenden weinsauren Natronlosung kann man
der weinsauren

Natron in einem Stipselglase

g abgewaschen, erforderten

fiir jedes Kalisalz vorher berechnen, indem man 10 CC.
Natronldsung mit Normalkali titrirt. Sie muss dann etwas mehr betra=
als der aus dem Kalisalz méglicher Weise entstehende Weinstein,

gen,
2 (Grm. Chlorkalium wiir-

selbst wenn das Kalisalz chemisch rein wire.
2
0,0746
| der sauren weinsauren Natronlosung zu-
Normalalkali sittigen, welches man ein-
beversuch [est-

den im hijchsten Falle — 26,8 CC. Normalkali erfordern. Man
muss also wenigstens so vie
sotzen, dass sie 26,8 bis 27 COC.
fiir allemal fiir die vorhandene Lisung durch obigen P'ro
atellt.

Ein iiusserlicher
keit der Weinsteinlosung durch Schimmelbildung.
o schwimmen ganze Wolken von ginem Pilze darin
wird durch die Abwesenheit jeder Spur
Man setzt deshalb eine kleine Menge

Uebelstand bei dieser Methode ist die Zersetzbar-
Wenn sie eine Zeit-

lang gestanden hat,
herum. Diese Schimmelbildung
Schwefelsiure sehr verhindert.

Chlorbaryum zu, wodurch die Schwefelsiiure entfernt wird,







Gebrauneh der folgenden Tafel

Die Tafel erleichtert die Berechuung, indem sie Multiplicationen in |

Additionen verwandelt.
Gesetzt, man habe zur Sittigung einer gewogenen Menge Pottasche

166,60 CC. _\'an'nmlpru]::'s{iur{! verbrauncht und wolle das dieser Menge ent- |
sprechende reine kohlensaure Kali berechmen. Wir finden kohlensaures I
Kali unter Nr. 10 der Tafel. i
Darnach entsprechen |
Normalprobeflissigkeit  kohlens. Kali :
100 CC. 6,911 Grm. (das Komma zwei Stellen rechts) '
. B0 ea 3,4550 s (das Komma eine Stelle rechts)
8 . 0,41466 , (das Komma unveriindert)

0.5 0,0345565 . (das Komma eine Stelle links)

156,56 CC. 10,815715 Grm.
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At Kobaltoxyd . | OS208 | 016506 0024804 [ 8 | 04 14800 048758 ORGSR | noGaas4 0,07 4G
el N| 00069 00118 o177 L0205 00854 00413 I 00472 0,0531
At, Nickeloxydul . {00076 0.0150 i 00375 00450 0,0525 0,060 00675
At. Nickeloxyd . . . oX| 0,0088 ! 00248 | 00415 00408 0,0681 0,0664 00747
At Cer . . N| 00138 \ (0414 f O, 0690 00528 0,0066 0,1 104 01242
At Ceroxydul . wi| 00162 (N ETH 0.0a4s 00810 00072 01134 01286 01468
At, Coroxydexydul . oN| 00170 (i, 0,0E 10 00680 00860 01020 01180 01360 0,1530

L s T L L 4B O010638 0014184 0017730 0,02 0024822 (028368 00816814

Bletchenles nbs freies Chlor ¥ oopoass [ 0014184 0017730 0021276 (024821 0028368

2ALCyan . o .o oN| 00052 00104 | 00158 0,0208 00,0260 00814 | 00364 00416 | 0468

2 At Cyanwassorstoff N 00054 00108 00182 0,0216 0.0370 00394 (.0378 0482 | o456
| 2 At Cyankalinm . . |'5N| 0,01 0,026 FU00GE 0,062088 0065110 | p078182 | 0001154 0104176 0,117108
Chior ..+ o . N| OHEG46 \ | 0014184 0017730 0021276 'u_lli:-i"-- 0028368 0,031914

Chlorkalinm . aN| 0007457 | 0029828 0,087285 0,044742 00562100 DOBDGEE 0067113
Chlornatriom ., . . o | b ! 0,023584 0,028230 0,036076 00468768 0052614
Chlorammon T ek 0031884 | 0,026730 0032076 a7 0042768 0048114
Chlorsitber.. . . . VigH| 0,014348 B | - 0071715 0086058 010001 0114744 0120087
Bilber ., . . . . YieX| DO10THT | 0021504 ! | 043158 058985 | D0K4TSE | 0,07 0086376 L0BT173
Guecksilberoxydul . | N| 20 18 G2 00%82 0,1040 01248 01466 01664 01872

Whseerloore Schwofalsinre |18 0,004 0,008 0012 0016 0,020 0,024 0,028 0032 0,036

Schwefolsfurehydrat , . | {| OO 0008 00147 00198 | 0045 00294 00348 0,082 o441
Schwofels, Kali ., . VieN | 0008711 0017422 0026183 (LO3d844 0,04 3555 ODB2266 00G0ATT 0,060658 0078390
Schwefels. Natron . i 0,0071 00142 00218 00284 0050656 00426 00407 | 0,066 | 00658
Bl L e e ; 001085 0020714 | 0031071 041428 0081788 | 0062142 0,072499 LH2856 0008218
Bleiozyd. . . .- 10} : 0011167 | 0022314 | 0083471 044628 0056785 | 0066042 0078089 0,0502606 000418
L3 ART e v o o] 10,0254 0, (50E 00762 010146 01270 [ | MATTE 0,2052 | 0,2286
| 2 At Jodkalinm . . | 0033222 | 0006444 | 0099606 0198888 | 0161110 | 0, B B4 TTT6 0,290007
Schwefel wagserstofl o VXN 00017 000834 0,0051 0,00068 00080 [ 0,0109 | o119 0,0136 0,0163




Vollstiindige Apparate zur Maassanalyse.

Die Bearbeitung des vorliegenden Werkes gab zu der Erfindung der-
jenigen Methoden Veranlassung, welche fiir sich richtige und unter ein-
ander stimmende Apparate zu construiren erlaubten. Siimmtliche Raum-
grissen beziehen sich auf das Repsold’sche Kilogramm (S. 38) mit
Beriicksichtigung der Correctionsgrissen von Schuhmacher und Rep -
gold, und zwar ist die Einheit des Raumes derjenige Raum, den ein
Gramm des gepannten Kilogramms destillirtes Wasser bei 14" R. oder
17,5" Cent. einnimmt. Dadurch stimmen alle Apparate mit einander
iiberein. Es ist iiberall der Grundeatz festgehalten worden, die Instru-
mente durch diejenige Operation zu graduiren, mit der sie bei der An-
wendung gebraucht werden. So werden die Biiretten und Pipetten durch
Auslaufenlassen , die 1000, 500, 300 CC. Flaschen durch Einfilllen, die
100 CC. Flaschen durch Auslaunfen graduirt.

Die Pipetten sind auf Abstrich oder Antupfen graduirt (S. 30).

Die 100 CC. Flaschen, welche zum Brechen wvon 300 CC. Flissigkeit
bestimmt sind, lassen schief gehalten und mit Austrich 100 CC. auslaufen.
Der Kreisstrich im Halse st entsprechend mit A (Ausgiessen) oder mit
E (Eingiessen) bezeichnet. Erfahrungsmiissig finden sich in einem Cent-
ner sehr guter Glasrhren kaum ein halbes Pfund derselben, die ganz
calibrisch sind. Dadurch entsteht eine Ungleichheit der Lingen der ein-
zelnen Cubikeentimeter. Dieselbe ist bis jetzt nur in der Art beriick-
sichtigt worden, dass man von 10 za 10 CC. an den Réhren ablas, und
dann diese Entfernung in 50 (fiir 5tel CC.) oder in 100 gleiche Theile
(fiir 10tel CC.) eintheilte. Dadurch sind die einzelnen CC. jeder Abthei-
lung einander gleich, dagegen ungleich jedem CC. der folgenden Abthei-
lung. Darnach fillt 5 CC. genau in die Mitte zwischen 0 und 10, und
15 CC. genan in die Mitte zwischen 10 und 20 CC. FEs ist aber ecin-
leuchtend, dass, wenn die Linge O bis 10 nicht gleich der Linge 10 bis
20 ist, dass dann auch nicht die Zahlen 5 und 15 in der Mitte liegen
konnen. Wollte man auch von 5 zu 5 CC. ablesen, so bliebe derselbe
Yorwurf fiir die einzelnen 5 CC. jeder Abtheilung bestehen. Es wurde,
um dies zu beseitigen, eine Theilmaschine construirt, welche durch das
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blosse Einstellen der Punkte 0, 10 und 20 CC. erlaubt, siimmtliche Unter-
abtheilungen richtig zu theilen, so dass bei einer stark conmischen Réhre

alle Entfernungen zweier Striche, selbst fiitr 10tel CC,, nach einer Seite

hin proportional und richtig wachsen oder fallen. Wihrend nach der
allgemein iiblichen Theilung nur die calibrischen Rohren richtig getheilt
sein konnen, wird nach dieser Methode jede Rohre richtig getheilt her-

vorgehen. Andere, als in dem Verzeichniss aufgefiihrte Apparate werden

nicht abgegeben, so wie auch keine titrirte Flissigkeiten und reine Stoffe.

Bestellungen an die Adresse des Verfassers in Bonn.

Dr. Mohr.

Thlr.
1) Quetschhahnbiiretten, mit Ausflussspitze und elastischer
Klemme montirt, bis 59 CC. 1
Dieselben von 60 bis G689 CC. 1
eselben von 70 bis 79 CC. 1
Dieselben von 80 bis 89 CC. 1
Dieselben von 90 his 99 CC. | in Htel CC. 1
Dieselben von 100 bis 109 COC. 2
Dieselben von 110 bis 129 CC. 2
Diegelben von 130 bis 150 C(, 2
Dieselben bis 35 CC. I 1
Dieselben von 36 bis 50 €C. | '™ 10tel CC. 1
2) Quetschhahnbiiretten zum Ab- und Zufluss (8. 15) mit
2 Quetschhibhnen mit Kautschukrohr bis 60 CC. 2
bis 80 CC. 2
3) Chamileonbiiretten mit Holzfuss, innerem Ausflussrobr
und Blaserohr (8. 21, Fig. 28) in Htel CC. getheilt,
bis 35 COC. . 1
36 bis 59 CC. 2
60 bis 79 CC, 2
BO-DI A o e s ik g e e A 2
Mit Dlasekugel (8. 24, Fig. 30) in 5tel CC. getheilt,
60;:bie, T0/COG - v o, i 1 2
80 bis 100 CC. T ey L 2
4) Handpipetten zu 10 bis 12 CC, in 10tel CC. . . . . —
Diesalben von 13 bis 20 CC. . v v v b0 vive 1e o iass =
Diegelben: unter LOGDEL i 5 o 006 e Vel i e
Dieselben zu 1 CC. ip 100tel CC. . . . . . . . .
3) Vollpipetten zu Abstrich graduirt mit Kreisstrich im
Halse,
zu 100 CC. A RN Il FYN S TR
e S A B S e R SR S U e i i i =

zu 10 CC.

Sor.

10
12!
15
17

20

15
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6) Maassflaschen mit Kreisstrich im Halse,
zu 1000 CC. .
zu 500 CC.
zu 300 CC,
zu 250 CC. .
zu 200 CC.
zu 100 CC.

7) Mischeylinder mit Glasstopfen (8. 41, Fig. 61) von 10

it Y G s R e R e b

8) Etagéren mit massiver, runder, dreifiissiger Porzellan-

platte, eiserner Stange, zu 6 Biiretten . .
9) Etagéren zu Pipetten (S, 34, Fig. 52)
10) Quetschhihne von Messing .
. wot O £ e wninle kel
11) Kohlensiiureverschluckungsrihre

12) Siurenachfliessréhre . . . . . . . + . .
13) i montirt mit Quetschhahn .
14) Vollstindige Titrirapparate:

1) Etagére mit Porzellanfuss . . .

2) 4 Biiretten zu btel, 2 zu 10tel CC.
3) 1 Chamileonbiirette mit Blaserohr

4) 1 Mischeylinder . . . . « « & 4 s &
5) 1 Flasche zn 1000, 500, 300, 2 zu 100 CC.

6) 1 Pipette zu 100, 50, 2 zu 10 CC,
7) 1 Pipette zu 10 bis 12 CC. in 10tel

15) Detonationsrohren mit 2 eingeschmolzenen Platinspitzen,

in 5tel CC. getheilt,
RSO = R e ey
zu 100 CC. T e e o T

16) Eine 100 CC. Flasche mit engem Halse, Kreisstrich im
Halge fiir 100 Grm. dest. Wasser bei 14° R., Gegen-
gewichtflasche = Flasche 4 100 Grm,, zur Bestim-
mung des specif. Gewichtes von Flissigkeiten, mit 5

Decimalen . . « . .

17) Aetherschiittelrfhren fiir Apotheker, welche 100tel des
Volums direct getheilt enthalten und '/sy, abschiitzen

lassen, mit Holzfuss . . . . . . .

Verpackung besonders, fiir vollstindige Titrirapparate Nr, 14

Thlr.

e i -
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