Sunf und ywangigfer BDrief.
aur 28. Dec.

Die Gegenftinde, weldhe mein poriger Brief
behandelte, und auf die idy Heute fomme, nbthis
gen mich einige Ubfdhtweifungen von dev Ufivos
womie gu machen, und fie mit Sagen aus der
Poofif ju untexhalten.  Jcb vermuthe jwary
vaf Shren dics an fidh) nide unangenehm fein
wid , aber ed Hat fur mid) die Unannehmlichfeit,
Do iy die Grinde, worauf viefe Sape berus
Gen, nidyt vecht volftandig anfubren fann, und
midh alfo begniigen muf, {ie nug obenhin begreiflich
su machen , teil i) dod) diefe lange Neihe von
DBriefen nicht dureh Cinfdyaltung phyfitalifdher
Sebren nodh mehy fu verlangern winfde. Diefe
Unoolfommendeit weiden Sie alfo miv ju Sute
Halten muffen.

Der Gegenfiand, teldhen nicin Hentiger
Wyief betvifit) ift cigentlich der LWeg, toeldyen
ein Lichtfivahl nimme, dev von der Sonne oder
cinem Stetne duvch die Utmofphare fu ung
gelangt,  Der cigentliche natlvliche MWeg eines
Cichtitrabls it grade, und toiv fudhen daber den
Gegenfiand , telhen wiv fehen, immer genau
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in ey Nichtung anfy fvo e fich ung jeigt  Dies
fed aus baufiger Crfahrung abgeleitete Urtheil
iber die wahre Lage der pon ung gefehenen Ges
genftande verleitet die finder und uncultivivte
SRenfchen, die nie Spiegel gefehen haben, die
Gegenftande, teldhe der Spiegel ibuen geigty
hinter demfelben ju fudhen, und aud) ung fuhre
diefes gemwdhnlich vidptige Uetheil jumweilen in
Srethiamer, die jtoar nicht gang {o auffallend
find, aber dody in der ThHat mit dem Bemithen,
Dasg gefpiegelte Bild hinter dem Spiegel aufjus
fudhenny eine nahe Vevtvandt{dyaft haben,

Die Ublenfung, weldhe der Lichtftrahl an
der Gpiegelflache von feinem graden Wege leis
vet, iff fo fehe gvof, daf er ung bald alg
eine Audnahme von der allgemeinen NRegel des
gradlinichten Fovtganges der Strablen merflich
ird; abev e8 giebt Eleineve Ablenfungen desd
Richtfivahls , dic uns Demnodh ivve fihren Fous
nen.  Bielleicht it Shnen folgendes Crpevis
ment nicht unbefannt, Nehmen Sie eine ges
wdbnliche Kaffectaffe oder cin andres ticfed,
mdurcdfichtiges Gefaf, und [legen ein Stick
Geld Dinein; fellen Sie fich dann fo, daff
der Rand der Taffe Jbnen grade das Geld
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verbivgt, und laffen nun, indem Sie Jhr Auge
unvereiickt Halten, Waffer in die Taffe giefen:
fo foitd ed SJhnen f{dyeinen, alg ficge das
StircE Geld in die Hdbe, und Sie werden ed
jet 1ber den Nand der Taffe weg fehen, LWer
diefes nie gefeben Batte, und dag Gefaf nid
fonute, mwirde glauben, der Boden der Taffe
giicfe in die HOhe, und o tourde ey in cinen
Fehlfchluf, grade wic beim Sypiegel, verfallen,
Der mahre Grund diefer Exfcheinung iff folgenders
Go lange die Taffe [leer oder blof mit Luft
gefillt ift, gebt ver Lidytfivahl von a (Fig. 26)
gtade fort; und da der Nand ¢ ver Taffe in
Die grade Linie fallt, welde von a nad) dem
Auge b gejogen if, {o witd das Auge gehins
vert Den Punct a ju fehen,  Gicht man Wafs
fer in Das Gefaf bis an de, fo bleiben Ddie
Cichtitvahlen, indem fie aus Ddem Wafjer in
die fuft fommen,; nicht mehr grade, fonbern
mwerden gebrodhen, Ddas Dheift, der Steabl
af, welder vorhin, ehe man Waffer cingof;
nach £ gegangen tvdre, andert jest, indem er
bet g in die fuft fommt, feinen Weg, und
gebt mebr nach b juj; Ddaher geht entmweder
piefer Lidtfivabl oder drgend ein andecr jtvis
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fhen af und ab [liegender grade duvch b,
und das Auge fucht nun den Gegenffand nad
et Nichtung bg, nady elther der Lidjtftrahl
s i6m Fdmme, alfo Hdher, alg o cr fich eigents
lich Defindet. ~ Diefe Brechung des Lichtfivahs
[es findet fajt ohne Uusnahme Statt, twenn ety
Strabl in {dyiefer Nidytung gegen die Oberflache
cines ourchfichtigen Kdvperd aus diefem Hevauss
fafre, und in einen andevn durdhfihtigen fow
per cintritt, und jwar andert er gewdhulidh
feine Nichtung fo, daf cv fich ftavfer in die
dichtere Materic cinfenft, wenn er Hineingehty
dagegen aber feine Neigung gegen ifre Obers
flihe dermindert, wenn ev herausgeht. Ein
pon b nach g gehender Lichtfivahl toirde fid)
dott tiefer hinab nady ga beugen, mwenu er bei
g aug fuft in Waffer fomme, ftatt daf ev fid
in die dinneve Luft weniger tief hinein begiebty
al$ eg bei gradlinidytem Fortgange derjTall ware.

Diefe Brechung der Lichtfivahlen findet nurn
audh bei Dem Uebergange devfelben in die immer
didhteven Luftfchichten Statt, in welde er ges
langt, twenn ev fich der Erde nahert, Etellt
(Fig., 27) ABC die Cede, und DETF die dids
tece Utmofphiave vovy deven Schichten immer
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; pichter merden, fe ndher man der Oberflache dep
Erde fomme ¢ fo beugt dex von einem Sterne Fomy
mende Licheffrabl G H fich {o nah B 4u; daf dev
Deobachter in B den Sternn in I fudyt, oder ihn
Bober fieht, alg ev ihn fehen furde, toenn die
il fuft diefe Drechung des Strahlesd nicht bewivkee,
Da die Dichtigleit der Luft pon oben herunter
: gan allmablig uud nirgends ploglich sunimmt,
{o entfteht hier Fein fo ploslid) gebrochuer, fons
‘ dern ein langfam gebogener Stvabl, deflen
s Sreamnmung freilich nicht fo gvof ifi, alg Ddie ’Su
gur es darftellt, aber doch fchon viel gu merflich,
umm bei affvonomifchen Beobadytungen nberfehen

§u fverden,
Fie einen Stern, welder im Jenith fFehe,
findet feine Brechung ded Strahles Statt, weil
Diefer gegen alle gleich dichte Schichten dev Luft
fenfrecht ift; und Dedhalb gav nide jur Seite
abgelenft mirds je weiter ein Stfern oder Die
Gonue vom 3enith abfteht, Deffo betvadhtlicher
twird die Ublenfung des Stvables von feinem
) utfpringlich graden Wege, und diefe i daber
A | fue aufs und untergehende Gefrivne am grdften,
‘ Hiexvon vubrt 3 her, daf wit die Sonne alles
mal einige Minuten feubher feben, als fic nber
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pem Hovisonte exfdheinen wivde, wenn die Exde
ofne Atmofphave wave, iudent grade o, wie
Sihuen vorhin das Wafjev in dev Taffe Half, um
dber den Nand wegsufehen, und bier die Lufty
in der toiv ung befinden, Bilft, wm dber den
NRand der Crde twegsufehen, der ung fouft die
Gonne nody verdecfen wurde.  Die Afivonomen
Baben durd) viele Beobachtungen befimme, twie
vicl die Strahlenbrechung oder NRefraction fiie
~jede Hdhe, in welder ein Stern fidh) eigt, bes
tragt, und badurdy ift man dann im Stande
aus dev beobadpteten fcheinbaven Hobe einesd
Sternes diejenige Herguleiten, unter mweldyer cr
ecfcheinen miede, twenn die Utmofphave Ddie
Nichtung des Strables nicht anderte, und diefe
corvigivte Hdbe ift s cigentlich, mweldye man bei
den afteonomifchen Unserfuchungen gerodhulich
Baben mwill, und die jum Beifpiel ju Befitne
mung dev Breite dient,  Biel betvage jene Corz
vection nicht, indem die Crhohung durd) die
Strablenbrechung felbff im Hovijonte nuy ettva
1% mal fo viel beteagt, alg die Breite des Volls
monded, aber bei affronpmifchen Veffimmungen
ift dicfes gleichoohl nicht unbedeutend.

Auch ah Gegenftanden auf der Erde bemertt
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man, jumal bei gemwiffem Suffande der Luft
diefe Keammung dev LichtfFrahlen, und fieht die
Gegenftande daber ju gemwiffen Jeiten viel Hdhery
al8 ju anderer Seit, Sie wiffenn, daf unfey
niedriges, gang cbenes TMarfdhsLand mit Deis
chen oder Dammen umgeben iff, die dagu dies
neny dag Land gegen Ucberfdivemmungen Hon
per See Ber gu ficherny wenn man daber in
ver Gbene Des Landes geht, o Ffann man ims
mer mit Gewifheit annehmen, daf das Uuge
10 uf und mehr niedriger als die Oberfladye
jenes Deiches iff, und daber fheint ed unmogs
lich, baf ntan in Ddiefer nicdrvigen Stellung
uker den Deidy tweg, das Waffer des Meerbus
fens, an dem mein LBohnoct liegt, oder das gang
niedrige jenfeitige Ufer feben fonne. Gleidyroohl
iff miv dev Fall vorgeforumen, daf ich wirklich
an einem Friblingstage in ciner fo niedrigen
fage des Auges nicdrige Gegenftande jenfeits
Deg Deichs fab,

An diefem Tage, den 6. Apr, 1803, fand
cine fo ungewdhnliche Keummung der Lichtfivahs
fen Statt, daf Strablen, die von dem jens
feitigen Ufed der Jabde aufmarts gingen, ties
ver herabmarts gebrochen wurden, und fo, iie
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(§ig. 28) dcba fortgingen, und bei a ing
Nuge famen, — — Dody idh) muf von dies
fen Beobadytungen, tber die ich jwar nod vieles
fagen fdnnte, bier abbrechen, weil id) fonft ju
teit von meinem eigentlichen Iiele abfommen
mbchte,

Bon diefer Bredhung dex Strahlen ribhre es
auch Per, Dap der Erdfcharten bei Mondfinfters
niffen felten gang {dhwavy ecfcheint, fondern dev
Mond felbft im Schatten ein fupferfarbenes Liche
ju behalten pflegt.  Die von der Sonne Foms
menden Strablen AB beugen fich namlidy in
pee Erdatmofphave, etmwa (o wie Fig. 20 jeigh
8 vevfiryt fidh daber dev Crdfhatten, und es
gelangt dadurch auf die Puncte des IMondes
etwas Ydht, wo dunfler Schatten fein follte.
Nody tber eine andre fehr befannte Crfcheinung,
die jwar nicht fo {ebr von Dder Brechung dev
Sichtftrablen Hervihet, aber doch in der Atmos
fpbave ihren Grund hat, namlich uber die Dams
merung, muf icy bier einige Worte fagen, Hatte
die Eede Feine Utmofphare, fo tonrde es ganj
dunfel bieiben big jum wivklichen Aufgange dev
Soune, und alfo ein ploglider Uebergang von
ganmglicher Dunfelheit gur ovolifommuen Helle
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Statt finden ; jent aber toird die fuft {hon von
der Sonne evhellt, ehe diefe ung fichtbar wirdy
und da dle fuft, obgleidy fie {ehr dinne iffy
dennod ettoas von den Strablen der Sonne jus
gicfoitft, fo seigt fie fich ung echellt, nnd vevs
urfacht die Dammerung, bdie fich immer vevs
mebre, je naper die Sonne dem Horijonte
thmmt,  Die Lange der Jeift, um mcic{;c die
crfte Dammerung dem Uufgange der Sonne vovs
aus gebt, fann jur Beftimmung der Hohe dies
nen; big u fweldper fich die Luft nody in merfs
licher Dichtigheit evfivectt, indem e gewif iffy
daf die Dammevung defto langer daucrn mufy
je gubfer die Hihe der nody giemlich didpten
Atmofphave ift.

Dafi die Helligheit dev Dammerung cben fo,
twie die blaue Farbe des Heitern Himmels am
Tage biof von der fuft Herrithre, namlic) vox
dem in der uft jurackgerworfenen fidhte, Davon
fann man fid) vdllig Gberseugen, wenn man die
Bevichte der Neifenden licit, welche fehr hohe
Berge befucht baben,  Auf diefen Bergen toav
die fuft yu dinne, um nody viel Lche jurick fu
erfen, Ddaber fah der Himmel nidht mehv fo
blau aug, wie iy ihn fehern, fondern fein
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aufierft duntles Dlau grenjte nahe an SchHivary
und dag Hiht, welded von dicfem dunfeln Ges
wilbe juricEgemworfen tourde, mwar o {hoad,
Daf man da, o man pon der Sonne felbf
nicht unmittelbar befchienen ward, fogar belle
Steene mitten am Sage fab.

Sy fchliefe Bier diefe Erjahlung von Cuy
fdheinungent, welcdhe i dev Acmofphave ihren
Grund Haben, ‘und fomme jest ju einem neuen
Gegenftande, namlich ju den crfien Schliffen
dber die Entfernung des Mondes von der Eede.

Sedhs und yjwangigfier Brief.

atie 9, San.
Scf) fagte Jbnen in cinem meiner evften Briefe,
Daf Dbel allen eifen, bdie wie auf der Erde
anftellen, bdie Stevne ihre {heinbare Lage gegen
einander gar nicht andern, und daf wir davs
aug auf die fehr grofie Entfernung der Sterne
pon uns {dhliefien fonnen. Diefe Behauptung if
in Ruckficht auf die Fipfrerne in odlliger Strenge
tidytig , Det einigen Plancten leidet fie eine
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