Gilfter Abfhnitt.

Ullgemeine Theorie detr
BVerbdleniffe und Pro
PDREACE DTN N,

+ 208,
§. 205

%eg} demt BWorvtrage der Lehre von den Berhalinifz
fen und Propoveionen im vierten Abfchnitee Fonnte blof
auf ahlbare Grofen, und unter diefen {elbff nur auf
rationale Sahlen, Huck|ichr genonmmen wevden, weil eg
uns port nod) an den nothigen IMitteln fehire, bie Gis
genjchaften dev Werhaltniffe und Proportionen  der
Grofen in derjerigen Algemeinbeit abjuhandeln, wie
fie bep oielen andern mathematijchen Unterfuchungen,
und gaug voruglich bey der Abbandlung ver Lebre von
et ehnlichtert vev raumlich audgedehnten Grogen in
der Geometrie vorausgefest werden muf. Ve Diefen
madht bie Frrationalitat dey Cryonenten der Verhalts
niffe ganj eigene Schwierigeiten, weldie Cufrid im
finfren fBuche feiner Elemente mit meifterhafter Ge-
{hidrichteit vorlaufig ju mmgehen gewufit hat, um fie
Dernady im zebuten Budye durch den Mufwand der gans
sen Straft feined bewunderungdwindigen Tieffinns vollz
ftandig zu Deben.  Gleichwohl pajfer die euflivifde
Lheovie der Verbaltniffe und Proportionen nidt meby
fiir den jesigen Juftand der Mathematif, weil fie, aller
ihrer IBeitlaufigieit und Sdhwiervigleit ungeachret, fie
diefen boch 3u eingejdrantt iff. Demn ecinmal wird
Cullivs LTheovie theild durd) die abgefonderte Be:
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tradhtung Der rationaten und ivvationalen BVerhaltnifje,
theild bavch die biog geometrifthe Bepandlung beyder
fo weitlaufig und fdywievig, dag man fein flinfted und
gepmtes Buch tumer fiv die punteljien und {dpwerften
in open Glementen erfiavt bat; yweptend war ed thnt
po.0 nidyt moglich, folhe Jreationallinien paryuftellen,
Die fich auf Wurzeln von andern Graden, als ber aten,
gten , Sren u, f. w. begichen, weil die 2Bege dazu der
Glomentargeonietrie  unzngdnglich find,  Der neueren
Sathematt hingegen ift ¢§ gelungen, i Den Aurs
gelgrofen ein Riccel 3u finden, alle incommenjuraz
Dol Grdfen vevmittelft dev fymbolifthen Sonfiruction
pavjuitellen, fie, ald Jrrationalsa hHlen unter dew
Begriff der Jahl ju bringew, und allen arithmetifthen
Sperationen 3u atermerfon; und eben Diejes : tiftek
fest unsd in den Stand, die Theovie der Verhaltuifje
und Proportionen it cines unvergleichbar  groferen
Ginfachheit und Leichtigleit und Doy gugleid) in vex
ochften Ailgemeinheit abyuhandeli.

Ju diefer Abfiche ift suerft crforderlichy, von einent
{orgialtig beftimmten Begriffe des Werhaltnifes auszuz
geben, aus diejem und anvern blof arithmetifdyen
Grimden algdant hauptidchlich die Sdaze ded finfler
Buhd der Glemente, foweit fie die gleidyen Bers
haltniffe betreffen — denn die Vetvachtung ver itz
gleidhen Wevbdltnifje ift Dder mneucren SRathematit
entbelrlich — abjuteiten, uno mit beftandiger Jickficht
auf die Srrationalitat dev Crponenten ju beweifen.

uf diefem Wege tuf dann freplich eine anbere
Theorie Der Proportionen u Srtande Eommen, ¢ld ez
jenige 1jt, weldhe man B8 103t in den mathematijcher
Sdriften der Teutjchen — uud diefe find fonft anerz
Fonnt die gruudlichiien — findet, in weldhen, einige
usnahmen abgevechnet, Ddiejenigen von den MAltem,
weiche die Theovie dex Proportionen fiix bie Seecle
ber gangen SRathematif evflact baben, Dieje
Seele vergeblich fushen durften.

§. 206,

Dad Verhaltnif (ratio) einer Grofe A ju ei=
wer anvern B beigt die vt der BVefimmbavleit
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(modus determinabilitatis) der Quantitdt der
eten aud der Quantitat der andern. Die Grofen A, B
heiffenn. Glieder (termini) Ddes Werhaltnijjed , und
awar  heift diejenige, weldhe man suer{t feyt, vas
borhergehende oder Vorderglied (antece-
dens) die andere aber 0a8 nachfolgende oder S inz
tergliebd (consequens),

Nus diefern Begriffe ves Verhattniffes folgt ed 1ma=

mittelbar, dafi die bepoen Glieder deffelben gleidyara

tig (homogenei) feyn miiffen,

o

§. 207

Unter Den unzablig viefen gedenfbaven Arten,” die
uantitat einer Grofe aud der Quantitat einer andern
su Deftimmen, fiud die einfachften Diejenigen, wobey
oie Grofen jelbft obhne eine vorgdngige Berandevung
unmitrelbar mit einander verglichen werden, und die
Suantitat dex einen aud der Suantitdr der anbdern das
durdy beftimmt wird, daf man angiebt, entwever, wm
wie viel die eine die aubdere fiberivefje oder von ihv
ubertroffer ywerde, ober, wie vielmal die eine die ans
dere enthalte, oder in thr enthalten fey.

§‘ 208,

Die Are der Veftimmbarfeit Her Ouantitdt einer
Grofe A aud der Quantitdt einer anvern B, wele
ourc) die Angabe: wm wie viel bie A die B 1ibers
treffe, oder von der B ibertroffen werde,
befanut wivd, heifit dad avithmetifche Verhalmif
ver Grofien A und B, SHingeaen die At ver Bejtimms
bavfett Der Quantitat emer Grofe A aud der Quans
titat einer andern B, welde durdy die NAngabe: wie
vielmal die A die B enthalte, oder in der B
enthalten fey, Dbefannt Wwird , Dheifit a8 geoimes

trijche Berhalmif der Grigen A und B,

~

=

Mit diefen Mamen will wan dbrigens nidht fagen,
Dag das eine Diefer Werhaltniffe ber Wvitl metif,

vas andere der Geometrie ausdihliefend angehore,
Denn dad eine wie dad andere hat {owohl bey abhlen,
@l bey ausgedehnten Ordgen Semtt, und bepve us

b
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fammen Beftintinen bie Girengen der Clementarmathes
watit, Wielmehr Haben jene Benennungen ibren Urz
fprung wabricheinlich daber, dap dad eine diefer Verz
paltniffe den Gegenftand ver erfren Operafionen ovex
Nrithmetif audmad)t, dad andeve hingegen vomr Eus
flided im funfren Bude jeiner Clemente uerft volla
ftandig abgehanvelt worden ifi.

Die nbrigen in der Lehre von den Verhaltniffen
und Proportionen vorfommenden Benennungen werden
pier aus dem vierten Ab{hnitte ald beFanut voraunda
gefest. "

w
§. 209.

NMennt man in einem avithimetifhen Werhaltniffe
bas Worberglied a und die Differeny d, fo ifta — a 4 d
einn allgemeiner Ausdiud fiir feded avithmerifhe Wer=
haltnif, und a — (a + d)y = b — (b -+ d) cin alfz
gemeiuey Auddrud fiic jede avithmetifhe Propovtion.
Sus dem leyreven ergiebt jidy umuittelbar dev Haupt=
fay Ded §. 44 von Der Gyleichheit der avithmetifhen
Sumime ber aufieren und mittleven Glicder in der avitha
metijchen Proyortion, da a 4 b - d=a-4d-b.
9(us oieferm aber folgen alsdann wieberm die beyden
Sage bed §. 45, ndmlih

1. wenn man hat a — (@ - ) =Db —x,
foitaf x=a + d - b und mithin
}:::\—}—d—[—h-—n:—_b—{—d.

1. MWenn man hat a — x = X —(a 4 2d,
fo ift 2x = 2a -+ 2d, und_mithin

a d
=] ~2—~—j—_2—-= — a -} d.

')
-

§. 210,

Rerfdyiedene nemeve, Dbejouders frangofiide,
Mathematifer wollen dev arithmetifchen Proportion der
Namen einer Porportion gar nicht jugeftepern, fonbern
fie vielmebr Greichheit der Differeny (équin
différence) genaunt wiffen,
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So {agt unter andern Lacvoiy in efner Wnmers
fung su ver, jemer Yudgabe von Clairaunes AUlge=
bra vorgefesten, Withmetif von Biot &. 187,

o Dicfe Benennungen (avishmetifthe and geometriz
»fihe Droportion) find fehr  feblevhaft, Das MWore
e Dropervtion hat in unferer Sprache einen befrimis
o ten Sinn, weldher den Jablen, die gleiche Differens
st Daben, auf Feine Weife suformumt, Yuferdem ijf
po 018 jogenamite geometvijche Propovtion nidht weniger
pravithmetifh , al8 die, welhe ans{chliefend diefen Maz
oomen fibre, Ragrange bHat in femen, in der Nors
,- malfhule gealtenen, Vorlefungen den Sprachgebrauch
g0 Dicjer Dinitcht bevichtiget, und id) habe feinem
e Befpiele gefolgt.

Wenn i) dagegen, mit aller Ahtung fiir bdie
Werdienfte eined Lagraunge und Lacroix, erflire,
Daf ich cben jo wenig diefem Bepipiele folgen, ald in
dicfer unbefugten Acnderung ves Sprachgebrauchs eine
Bevichtigung evfenuen fann, fo Gbernehme ic) eben
pamit die Verbindlichfeit dben bidherigen Sprachgebrauch
su rechriertigen. Diefe Redhtfertigung Iajfer fich nun
am befriedigenditen aus der urfpringlichen und eigentli=
chen Bedeutung ded MWortd proportio fiihren, Bes
fanntlich ift diefed IWort dareren Wriprungsd und — ein
Paar Stellen bey Cicero und BVavvo ausgenominer,
in welhen daé griechifihe varoyie bavurd) ausgedrijctt
ift, — bey Ffeinem Der alteven vomifhen Kiafitfer 3u
tndeir.  Wohl aber findet man bey vielen von diefern,
namentlich) Oey Cicero, Plintusd, Livius, TLacis
tug, Curtiud oft und in mandherley Verbindungen
ben Wusddrud pro portione, weldher immer unferm
teutfchen nady Mafggabe, oder nacdy Verhalis
nif entiprichr, 3. B. pro portione multitudims., la-
bhoris, Peri(‘uii, 51*‘.1"51|5, navatae operae . {. 1. ;’Ofs
feabar 1ft aljp das Wort proportio aud pro por-
tione ebenfo entftandenr wie procons ul qud .—p ro
consule, propraetor gUS pro practore U, a.nw.

Da nun ber Auddrud pro portione in allen an:
gefiibrten Beyipielen eine Gleichheit jweper BVerhalts
niffe andentet, {o muf eben diefed anch die urfpringlis
che und eigentliche Vedeutung peé Worts proportio
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fepn. Daf aber diefe Werhattnifie ebenfogut avithmetiz
fthe, als geometrijde feyn Eonnen, wiirde, wenn 8
nicht oielmehr d priori aus dem Begriffe dev Sache
abaceleitet, ald 1’10.»1;91-;0:-1 aud dem Spradygebraus
che Dewiefen werden mifite, dad cingige Dey §. 118 anz
gefiihrte Beyipiel von dem Preife, welchen Alerans
sers Golbaten fiir die Crfieigung von Petra Sog-
diana erbielten, u Deweijen pollig Hinverchend jeyu.
Deun dort entjpradd deutlich die portio pmcmii uno
talento,accisi Dev portioni diminuti Pcl'icu]i proximo
cuique relictl,

Yufierdem ware, wenn man audy fonft gar feinew
Grund dafir Hatte, doch Dder fin veunten Abihnitee
gewdblte Bortrag ver fo wichtigen Lehre von den Log=
arithmen, welpern, jur Belehrung bed Anfangers,
wach weiner wobl gegrunbeten Uebergeugung , vor allen
anbern der Worzuq uerfannt werden muf, {don ber
{predyendfie Beweid von der Nuzbarfeit und Frudtbdara
¥eit per bigher 3um Grunde gelegren Anfidht und Davs
ftellungdart. von den avithmetifdhen Droportionen und
Progreffionen und die vollgiitigiie Mechtfertigung ded
in diefer Lehre bisher befolgten Syprachgebrauchs.

§s 211

Stenn won ywey ungleichen Grogen A, C die Flei=
weve C etlichemal wiederholt die grofere A genau ez
povbringt, ober eine Dder groferen gleidye giedt, fo

fagt man oie freinere G meffe die grofere A, odee

jene fey ein Maaf von Diefer.

SHat die Grife C biefe Cigenfchaft nicht wur m
Anfehung Der A, fondévn aud) tn Anfehung einer an=
dernn B, ujo verichieden ubrigend -die Sahlen fepnt mps
gett , nad weldpen bie € wiederholt mwerden muff, um
die A uud B Dervorzubringen, fo heifit die C ein ges
meinfdpafelidhes Maaf der beyden A und B.

Gben fo Geifen die bepden A und B alddann aud
Bielfadhe von der C, die € aber ein Theil von
ihnen,

Sm Lateinifihen neunt man einen fjolchen Theil
(bex ‘etlichemal wicderholt bas Gange {eIbf gieht) pars




aliquota; jeben Theil hingegen der diefe Cigenfdyafe
it har, jondern der, etiichemal wiederholt, entweder
Das Gange felbft und uod) einen Theil von i, ober
eln Vielfaches ded Gangen giebr, pars aliquanta,
Jm Teatychen fann man fiighid) einen Theil ver erfien
Art durd) das Wort Theid ohne Beyjaz, einen
Lheil ver andern Art hingegen durd) das Wort T hel=
vielfached beseihnin, o find 3. B. 2, o P T
Zheile der 3ahl 12, hingegen § ift ein Theilvielfachesd
o iy, namlid) das Dopypelte ihres vritten Theild s

3wey Grofen A, B peifen Gleidhvielfade
von gwey andern G, D wenn die grifiere A die Elei=
nere C chenfo oft enthalt, alg bdie grofere B bie flei-
nere s und die leyten C, D heifien alédann gleidhe
Eheile (partes aequealiguotae) der erfien A, B,
Seoe Gletdhvielfadhen folcher gleichen Theile aber heifen
gletdhe Theilvielfachen (partes aequealis
quantae) ber Grogen A, B,

Alle Bergleichungen der Grofen und ihrer Bielfas
hen, Theile und Theilvielfachen berihen auf dem folz
genden allgemeinen Grundjaze: Won gleichen Grofen
find alle Sleichvielfachen gleiche Theile und gleiche
Theilvielfachen einander gleich, von ungleichen aber uns
gleith ,. namlic) von der groferen grofier, und von der
Eloineven fletner; und wmgefehrrs Grogen, deren Gleich=
vicifadren , aleiche Theile und gleiche Zheilvielfachen
gleich find, find felbjt einander gleic); wo aber Diefe
ungletd) find, da find aud) die Grofen ungleidy, die-
jenige nawmlich ift grofer, ald die andere, deven gleiche
Bielfachen, Theile oder Theilvielfachen griger, als die
Der andern find, :

§. 213,

Bey vent geometvifhen BVerhaltniffe heifit diejenige
gange oder gebrochene Iapl, welche anzeigt, wiesielmal
pas Hinterglied eined Verhaliniffed in feivem Vorders
glieve enthaiten fey, der Grponmente des Verhdltnifz
feg.  Dasd Verhaltnif Deifit ein rattonaled oder ire
rationales, fr nachdem der Erponente eine rationas
fe vder. tevationgle 3ahl it
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Wenn der Grponente ein Bruch ift, fo enthalt die

grofere Grofe nidt die Fleinere felbft, fondern nuy eis

nen

1

Theil von ibr.

§. 214.
Yus diejen Crfldrungen fliefen folgende Sage:
Dad geometrijthe Verhalmif yweyer Grifien A, B
witd beftinnt, dadurch) daf man ven Crponens
ten Defjelben angiebt.

1, Das Borderglied A ed Verhaltniffed A+ B er=

halt man, wenn man dad Hinterglied B mit dem
Grponenten multiplicivt. Dasd Hinterglied B aber
erbalt man, wenn man das Worderglied A mit
dem Crponenten dividirt,

TI1. Den Cyponenten ded geometrijthen Verhaltnifjes

A : B findet man, wenn man das BVorderglied
A purch das Hinterglied B mift.

Sind daher bdie Glieder ded Verhaltniffesd
Rablen, {o erhalt man den Erponenten durd) die
Diotfion des Wordergliedd mit dem Hinterglicde;
fino aber die Glicver Grofen eigener At (quan-
ta sui generis) |0 findet eine folche Divifion nicht
State, weil der Diviftor tmmer eine 3abhl jepn muf.

LY. Gyponenten und Ouottentenr find demnacdh) nur

in vem Kalle einerley, wemun de Grofen A, B
A L pd 1A ?
Qablen find. Sie fnd hingegen 1 folgenden

Rucfichren wefentlich unterjdhieven:

a) Bey dem Verhdlmifie A = B ift die Fra-
ge nachy vem Multipiicator womir B multiphciet
werden mufi, um A 3u erhalten; bhingegen bey
ver Divifion der Grope A durd) die B i vie
Frage nad) Ddem Multiplicandun , dad mit B

multiplicivt werden muf , wm A ju erhalten,

b) Bey dem BVerbaltnifie A = B mijfen noths
oendig bepde Glieder gleichartig feyn, pingegen
Dey Der Divifton Der Giroge A durd) die B fann
pas Divivendum eine Groge pon Jeder anverp
Axt, als der Divijer {eyu.




c) Bey dem Verhaltnifie A : B Fann B fede
mit A gleidyartige Grdfe feyn, hingegen bey der
Divifion der Grofe A durd) die B muf der Di
oifor B nothwendig eine Jahl feyn.

d) Bey dem Verhdltnifie A : B ift der Gy
ponente alfemal cine 3ahl; hingegen bey der Dis
vifion dev Grdfe A durd) die B it der Duotiens
te immer mit dem Dividendum gleichartig, und
Faun alfo jede Groge feym,

§ 215,

Da von 3wey incommenfurabeln Grogen Feine
durch die andere fich meffen [affet, fo paffen die Crz
flarungen §. 208. 213, nur anf commenfurable Grdfen.
It aljo auch die incommenfurabeln Grofen unter den
Begriff ves Werhdltnifes su bringen, wie die gewdhnz
liche Bedeutung bdiefed IWortd es forbert, mug man
dic obigen Crifarungen burdy Hingufesung einer neuen
Beftimmung evweitern,  Dagu fihre der folgende Sag,

§. 216.

Wenn A und B incommenfurable Grdgen find, fo
witd ihr geometrifihes DBerhaltnif  entweder Dadurd
angegeben, daf man zwey Grengen angiebt, swifhen
weldhe der Crponente diejes Verhaltniffes  beftandig
falit, und die diefern Cryponenten fo nahe fommen, dag
ibr Unterfthied von demielben fiiv nichea ju adhten ift,
poer Davurd), Daf man den rationalen ThHeil von bdies
fem Erponenten fo genau angiebt, daf der weggelaffes
me irrationale Theil fir nichts u achten iff.

Da (§. 214. 1) das geometrifihe Verhaltnif sweyer
Grogen dadurd) angegeben wird, Dag man den Erpos
nenten deffelben angiebt, diefer aber bey inconmmeniuz
vabeln Girdfen fich nie genau angeben Ildffet, io fann
aud) das geomefrijthe Berharltnif sweyer incommeniiz
vabeln Grdfen nie genau, fondern biof durd) Nahea
rung, angegeben werden.

©oll aber eine folde ndherungsweife audgedriictte
Angabe des Crpouenten die Stelle einer wollig genauen
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Inqabe defielben verfreten ¥onmen, {o muf die Ndhes
rung o weit getrieben werden, dag der am Gnde juz
gelaffene Fehler fiiv nichté zu achten ift.
Died erhalt man nun auf zweyerley Avt,
@ritens dadburch, daf man jwey Grengen an=
giebt, swichen weldye der Exponente beftandig fallr,
und welde digjem Erponenten fo nabe fommen, daf
ihr Unter{chied fir nichts ju adyren ift.
; I
Denn gefest, bas Vorderglied A enthalte — bed
m
Hinterglicos B nmal und uberdies nody den Reft R,
n 1 3 I )
o Daf A B 4+ B, (wo i <T — B) unbd ¢5
898 1
fey bie Grgdnjung ded Reftd 3u dem gebrauchten Maas
I : 4 1
fe, — B — R =S; o iff aud) S < — B, b
m

1

]
Agele ST BLILR L S, oder A 4 S="_— B,
=7 In
Sy :
Mp A= —T "B — S, Demnad) it A>—B,
11 2
n—+ 1

aber fdhon A <C = B. Diefe Briuhe find ald=

pann die Gremgen von dem Crponenten ded Verhaltz
y n o, ; n—+1I._, e
niffed A : B; = die Fleinere, und —— Dbie grofere.
Il I
Diefe Grengen aber Founen einander fo nahe ge=
Bradyt werden, dag fie um weniger, alé jede gegebene
noch {o Fleine Grofe von einander unterychieden find,

s 1
Denn €3 ift {o wohl B < = B, ald S < & B,
I In

GBeil man nun die 3ahl m fo grof aunehmen
I : : ;
faun, daf der Brud) vl fleiner wird, old jeder geges
I

Bere nodh) fo fleine Brudh, fo Fann gugleidh K und S
Fleiner werden, alé jeve gegebene Jabl. Hat man ¢
aber dabin gebracht, fo find alddaun bepde Grenzen
pon eingnder felbjt, folalic) noch vielmehy o dem




)

Ln

3

swifhen thuen Legenden Erponenten um weniger, ald
jeden gegebenen noch fo fleinen Bruch unterjchieden,
welche von bepden alfo fur den Crponenten gefest werz
ben mag, fo wird nur ein Fehler yugelafjen, der fur
nidhtd u adyten ift.

Aweytensd erhalt man ed dadurd), daf man den
rationalen Zheil des Crponenten fo genau angiebt,
Dafi der weggelaffene ivvationale Theil fur nid)s zn
adhten {ft.

Died wird jugeffanben werden werden muifien, fo-
Bald evwicfen ifi, daf der rationale Theil von dem Cr=
ponenten ded Jreationalverhalmiffed A : B grofer wers
den foune, alé jede gegebene 3ahl, die fleiner ift, als

der gange Crponente diejes Werhaltniffes.

Das Lestere fann aber auf folgende Wrt gejeigt
werden !

@8 fep des Jrvationalverhdltniffes A : B ganger

n B n .
Crponente —, und die 3ahl p << —: der rationale
II

T - %
Theil des Cyponenten ey —, WO alfo n > 1. Da
I
s 11 3 .
uach der Vorausdfezung p << = fofey p 4+ d=

e : - £ T
—, und man nefme m o grof, Vap = < d werde.
m

5
9Benn man nun gefunden hat A = - B+ R, fo

o B << :; B; fo iff aud) R << dB.

P T
Da nun nad) der BVorausdjezung A = = B, aber

i i p+d; foift aud) A=(p *+ d) B = pB + dB.

mn

: i ¥ i
Aber nadh der Vorausdfesung iff audh) A = = B4R

=)

e T ————— e =
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folglich pB -4 dB = ;;—l B -~ R. Danun, nadh dem

e : Je ]
Bewicfenen, R << dB, fo mup — B << pB unod
I

] T i ‘ T
mithin — <= p fevn, was fix cine ©rdfe qud) B
m

fepu auag.

aWird alfo der rationale Theil von dem Crpornen=
ten bes Shwrationalverhaltniffed & : B auf Die ebenge:
jeigre At grdfer gemacht, als jede gegelbene 3abl, die
Eiciner i, als der ganze Erpouente, fo wird er Dda=
durd) fo genau angegebenm, dap dev veggelaffene irraz
tionale Theil fir nichrs gu adyren ift.  ws 3. ¢ W,

§. 217

Dad geometrijche Verhaltnif sweyer Grofen wird
demnad) angegeben, dadurd) dag man ven Grponenten
befjelben, over Do Girengen, oder auwch den vationalen
Theil ded Crponcnien angiebt (§. 214, 1. 216)

Der Erpouente eined jeden geometrifchen Verhalts

niffes Faun aljp durd gine NRationalzahl und mithin
n s P

purch einen Brudh = ausgedriickt werden, bey rvationas
1

Lo Werhartniffen vollig geénau, bey irvationalen aber
purch eine Naberung, die der erfchopfenven Genauigs
feit gleich gu fegen 1ft.

§. 218.

Siwey geometrijdhe S;Bgljm[tmﬂ'e A :B, C:D bheif
fen g[cici}, pher bler @)l‘L‘{;t’H A, B, C, D geometrifth
fpportionivt wenn die Grponenten beyder Bevs
haltuiffe gleic) ober brﬁfu‘:sig swifchen einerley @jz‘cp:
jen eingejchloffen , oder die rvationalen Lheile der Cr=
}loncnrcu bejtaudig gleid) find, auy was flix gleiche
Lheile der SHinterglieder B, D fie immer Dezogen swers
4 baent.
Den moger 9




§ 219,
Wenn A = B, fo iff
T ALY 10 el
LG AR —-C s Boh. ),
Gileiche Givifen Haben 3u einer Grife und eine
Guofe hat gu gleichen Grdfen einerley Verhdltnif,
1, Da, nad) ver Worausdfesung, & = B fo iff jus
3 1n 1
31 — "y B o— b of H S
gleich A = — Cund B = = Cs folglich (8.
IR A NIC =R LIl

m

i, ©a A = B, fo ift audy jugleih C = — A, u
n

m

= — B; folglih C 2 A = C : B (§. 218).

§. 220,
$eup A 2 C = B : C, vder
C:A=C:B,foif

Ar=—Bess0ih.

oy

. Grbpen, die ju einer dritfen einerfey Berhalta
niff haben , und folhe, 3u weldhen eine dritte einerlen
LVerhaltnif Lat, find einander gleid). :

L Dan o W) A:C=B:C, foiff sugleich

n I
A = —C,unbB=—C; ih A —
i < me o folglicy 4 = .
ILO% C:A=C:B foif gugleih ¢ = = a,
n

BT ) v M m ;
b C = = B; folglich — A= — B, b mite

1
hin audh) A = B,

§. 221
Menn A ¢ B = C: D und
C:D=E:F, foiff aud
PN i e R ) R y
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Werhdltniffe, die eimem bdritten gleich find, fiud
einanoer felbft gled).

Denu, wenn ded Werhaltniffed A ¢ B Erponente

— . -~ . o, o - ol . .
ober Deffen vationaler Theil — ift, o 1%, wetl (n. v.

m
W) A': B=.C ¢+ D, aud) der Vevhaltniffes C ¢+ D,
. 25 3 ki 0 y
Crponente oder defjen rationaler Thetl — (§. 218.),
111

und mithin, da (0. . W) C D = E ¢ E, aud) des
Verhaltniffed £ : F Crpouente oder defjen rvationaler

. n Y o 5
Theil —; folglich auth) &4 : B = E 2 F,

111
§..222.

Otenn bie Duantitat einer Grife von der Duais
fitat ciuer anvern fo abbangt, daf alle Duantitaten
ber erften, O1e mit gletchen Duantitatenr der andern
sujmmuengehdren, audy gleid), alle Quanfitaten ber
erjten abev, die mit ungleichen Quantitaten dev andertt

sujamumengehoren, audy ungleic) find, und swar {o,

Daf Diejenigen Quantitaren der erjien, welde niit grofz
ft‘l‘cn Suantitaten  oey .nlr.}‘m ;)u]ummcngc[)brm mu-[)
um cbenfo vielmal grofer fmd, wie vielmal groger die
ihuen gugehorigen Suantitaten der andert genvminern
meroen, uud daf diejentgen Duantitaten der erjten,
welche mit Eleineren Quantitaten ger anbern jufamumens
gehdren, aud) wm ebenfo viehmal fleiner find, wie vielz
mal Eleinew die ihuen jugehorigen Quantitaten der an=
Dern genomimen werbey, wud. €0 fino 4. B zweh Quans
titaten der erfien Gudfe, weldhe mit pwey Quantitaten
C, D ber andern jujammengeboren, fo ift immer Az B
— C : D. b b {o fiud jede zmwey Quantitaten’ der eiz
nen Grofie den ibuen jugehorigen Suantifaten Oer ans
dern propoveionict.

Da (. b, B,) mit Ouantitaten der andern Grif
fe, jeve = C, Quantitaten dev erfien, jede = A, j3us
fammengehdren, 10 dag mit per Quantitat 2C Der ans
Dern die Quantitat ZA Dder evjien u, 1. . julamnnges
Hovt, fo geport tm Allgememen mit ver Quantitat mC
Ser  audern Die Suanfitgt mA Dev R gujamimen,

| B 20
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Cbenfo gehore mit ver Quantitdt nD bex anderir die
Duantitat nB der erfien juppmmen. Da nun (. 0. V)
wenn ma = nB, allemal awh mC — oD ift, fo hat
. . n n e
man immer jugleich A = —B und C = — D; foly:
m m

lith A Ba= 1€ 2 D (G 213.),

é‘ o Xa

J e Y Y

Wenit. A + B = C : D; {o ijt je nadhdem

=1 (B
Ad=2B, anh €d—=7%D;d. b
t=l L=

Wenn vier Gedfen proportionive find, fo i, fe
nachvem die evfie groger, ebenfogrof, oder fleiner iff,
al8 die gweyte, allemal anch die vritte gugleich grofer,
ebenjogrof, oder Fleiner, al3 die vieree.

I, %enn A = B und mithin ded Verhdltniffes A : B

Cryponente = 1, fo ift aud) bves Berhaltniffes

C : D Grponente = 1 und mithin C = D,

I, 9Wenn A > B, fo ift, im Falle der Rationaliz
tat, der Crponente = 1, im Falle der Nrratios
nalitat aber der vationale Theil ded Crponenten

. n : n
;“/-;]—, weil (n. 0. B.) A > B, oder A > —B;
T

1
folglich ife auch Des Verhdltniffed C : D Erpos
nente = 1 oder des Cyponenten vationaler Theil

T . § 5
2 4 , o mithin audh) C > D.
n

1, Wenn A <7 B, {0_iff, im Falle der Rationalia
tar, oes ‘.?Jrﬂm[t:nllco A : B Grponente < 1,

und im Falle ver Jvrationalitat ved Croonenten
o) P
b}

o

; n ; oo
tationaler Theil <—n—, weil (. 0. W) A < B,

n -~ . . . £ 0 v
ober A <T—B; folglich ift aud) des Verhaltnif
n
f¢8 C : D Crponente entweder < 1, ober des
e 5 e n o
Cuponenten vationaler Theil << — und mithin

n
midy cl'<z 'D.

—

e e

o s
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§. 222
et A ¢ B = C : D {o ift, je nadhbemt A—mBE,
1 z n
phet vAL = = B, oder A = = Biguiy € = mD,
m nm
1 n
ooer: C = = D, ober. C = — D, d. D
m 11

QBenn viey (‘)‘16]’,cn pu\pmtioni:t {ind, und bie
exfie ift ein “Blelfml)m oder ein Theil, oder ein Theil=
vielfaches vom der wepten, fo ift amI) Die dritte ein
Gleichvielfaches, oder ein g{uu.)u Theil, oder ein ¢ 3!;1..
ched Theilvielfaches vorr der vierfen,

ey A ¢ B = C ¢ D und e8 ifi A = mB, ober

I n

A= =B u“\u A= — B, 0. b wenn des Werz
1

I n .,
paltnifies A ¢ B Grponente m oder —, ober — ift, fo
m 111
ift auchy vesd Werhaltniffeds C : D Crponente m pder

1 n o . 5
—, ober — und folglich audh) C == mD, oder C =
m m

1 n ’ :
—D, ober C = = D (§. 218.)

i
§. 225,
@8 ift mA : A = mB : B
: ] 1
Ta:a—=21B1:B
m m
24s:tA=—B:B 0B
m m

Affe Grofen verhalten fid) wie ihre Gleichoielfas
dyen , wie ihre gleichen Lheile wud wie ifre gleichen
Lheiloielfachen.

Der beyden Berhaltniffe mA ¢ A und mB : B G=

o - : 1t
ponente ift m; Der beyden Werhaltniffe — A ¢ A und
i

I MRS I
— B : B Grponente ift = und Der Depden WVerhaltz
m

i




W
U
(oa]

ety K S n T o
niffe — A 3 A und — B : B Grponente iff — ; folgs
m m :

lich find Die Verhaltnijffe gleich (§. 218.)

§. 226.
MWenn. A : B = € : D, {o ift auch inver-
tendo Bt il === SRS S

Wenn vier Grdfen proportionivt find, fo find fie
audy wmge "u ln T proportionivt,

= C : D, fo ift immer ju-

ke

Da (n. b B) A

1 n > : ?
gleidh A = = BundC — = D5 folglich aud) yugleich

: i
mA = - nB und mC = nD, und mithin B = — A,
1

m " .-
uitd D = — C; alfo die Crponenten der Verhalrnifs

fe Bt A und D : C oder beren rationale Theile, folgz
tich auch die BVerhalmiffe felbfE (§. 218.) einander gleid),
und mithin ﬁ (o oo DR O

§. 227,

Wenn die Duantitdt einer Girdfie von der Qnan:
titat einer andern fD Ol\indi'qr oag .IL‘ Duantitaten
Der erfien, Die it gle !“‘l'ﬁl’t gten Der audern iz
ﬁnnum,;».-i;maz aud w.;ln, aile Quan t.mrsn Der erfren
mm, bie mit ungleichen Qu NHEaten 0y andern 3u=

‘ lr\trmmm’n, auch ungleich) find, aber fo, dap die=
antitaten oer  erjien, weldhe mit qrogeren
) Der andern yujanumengehoren , wm ebenfoz
mtlxu.!{ tumcr find, wie vielmal gedfer die thnen Uz
gehorigen Duantitatent der qudern genvmmen ywerbden,
und dag dicjenigen Duantititen der erfien, ’l‘f‘rl[)t mit
flein erett Quattitaten ver andern 3ufa nwengehoren, une
ebenjovielmal arifer find, wie vielmal Eeiner die ihuen

Sth,um.uu. fuantitaten der andern genvmmen weyden,
und ¢6 find A, B ywep Quantitaten der erfien Grige,

Die mit ey Duantitaten der antern C, D Jufmmimens

gehbren, ;c ift immer A 2 B'=10 : C, b. h. fo find
jede gwey Quantifaten dev cinen Grofe den ihnen us
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gehdrigen Quantitdfen Der andern wmgefehrt proporz
sionive.

Da (1. b V) mit Quantitdten der andevn Grifz
fe, jede e titaten der - evfien ('w.;w, jene
= 4o . e, daf mit ber Quantitas 2C
Der nmuu Lu 5.‘,u1,. TN b eD L:ﬂm, it fo . Fus
fammengehore, fo gehore im Allge meinen mit der Quans

titat mC der andern die Quantitas LR ber erften 3u=
m
fammen, Cben {o gehort mit dev Quantitat nD dex

R SipoR e 3 3
andern die Quantitat — B oer  erjién ujanumei. Da

1
I I
gun (., 0. B.) wenn &= A — — B, allemal aud)
1 I
MG b= rD ift, fo Mt man  folglich immer zugleidy
B— " A und C= — D; folglich (§. 218) B : A

m
=l Ol ) DT nuthm auch invertendo A : B
— D G (S 230,).

et AsB==C : D; fo ift aud) permu-
tando ASSiC ~—= B Srah SunEHe

TBenn vier Givdfen proportionict find, fo find fie
anch vevwed) felt proporipmirt.

Da (. 0. W) A+ B = CtD, foiff gugleid)
1 n PaeEn n

— —Buw C=—D. Qmif —B: —-D=
Il m m m
B : D (§ 225.); folglich oudh) A : C =B : D.

GReni - A 2 B = “ D und
B4 B +F, foiff auch) ordinatim
etex acquo A D 0. Iy,

0

Qenn \ﬁng,)m, fo oiel threr qu;u mogen, paars

‘“Lt!t einander fo >\11;..1:'...u1 ab, s.a;; imnier dad

Sinterglied Des einen Verhaltniffes das Vorberglied

3
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bed nadhftfolgenden iff, fo verhalt fidh dad erfte Bors
perglied gum [ezten Hinterglicde auf dev einen wie auf
ver _anvern Seire.

Da( b B)A:B==C:D, foift sugleich
n

A:%B,unb C . —="—D;und da:B 3 E =D %,
1 m

fo ift ;gugleich B = J;- E, und D :iF; folglich zu-
4 5!

- np s o
gleid) A = LB, ud C = > F; mithin aucdh A 2 E
g lllq

1
= @) i L)

§- 230.

Menn A: B —=E :F und
B:C=D:E, foiff aud) perturhate
etexaequods C==DIVF, 0,:h
IBenn fechd Grofen fo proportionivt find, dag die
erfte yur gwepten ficdh vevhalt wie die fanfle jur {echs:
ten, und aufierden Ddie goepte jur dritten, wie die
vierte gur funfren, fo verhalt fich) aud) die erfte jur
oritren, wie die vicrte jur fechffen.
- . ; n
DaA:B =E:F,{oift jugleih A = —Bu,E
11

:%F; und da B2 C =D : E, fo ift sugleich B

— 3C, und D = ;}E Ey folglidy jugleih A =

2-EC, unb D = ltzF, mithin aud) A: C =D : F
ll]v'.] lli(]
(5. 218.)
§. 231,
Menn A : B = C : D und A > B, folglich auch
C > D (§. 223), {o iftaud) dividendo

AV}_ "FC.l
.BJ}_C—-D .iLDJ, 0. b.
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Term pier Grofen ;m'opm't:mmt find, fo tmi)(ﬂt
{ich quc) der Ueberichuf des Word uqhu iber das
\‘\mr“ﬂu‘\ 3 ebe numqu[nu g'-"lult][{tl.t oder Sinters
gm‘w auf der eiuen wie auf der anderfi Seite.

Da A ¢ B = C:D; foift immer Jugleidy A =
4] n . ~ . o0
"B und C = — D, (wo, im Falle der NRationalitat,
m
n >Somb o im R ﬁ.{e ber Srrationalitdt aber n. nicht
OF )

und € — D = e ) folglich ~bie (Er.puncntcu

m
ber ‘Bnhﬁttuiﬂu A—FB:Bunp C — D : D ober d
ven rationale Zheile einander q[m[), und 1u|tbm am.)
vie ;th)almlﬂL jelbft (§. 218.), aljp A — b : B =
C—D:D.

Da nun (0, d B) A — C: D, folglih aud)
R dA =D s Cal(. 22(1.), fo ift audy ex aeguo
A—B:A=C—D:C(§ 229)

.

SRenn A ¢ B""‘C : D, {oifi audy compouenda
A—}—B:i )F:C-{—D‘/C]\ b h.
LD

Y
]

Wenn vier Grdfen propottionitt fiub, {o verhile
fidy auch die Summe Des Worderglieds uud Hinters
alicdd 3u eben “\unull\tn bllumuqlunc oder Hintergliede
aui oer einen wie auf der andern Seite

ﬂmd} bey Q?mau-wcgu'lg und §. 218. ift jugleich

= — li e == e D, mithin audy sugleich A + B
n - m
o )B——;I-I—B, und C 4+ D —=
n
(l-]; e 1)0— + D; folgli) A B : B =

CA D:D(§ «1&-)




Da ferner (1. 5. B) At B="C : P, fo it aud

wmgelehrt B2 A= D C (. _‘:h._ , und aaithin
ex aequo A - B2 A =C-D:C (S, 220,).

h
§iiags,

MWent A B — C + D und es it A > B, folgz
\ 5 o)

lid) auch € > D (§: 223 }, i ift audh. convertendao
A e SO 65T TR Y O

TWenn vier G "‘-“l proporéionive find, i l\u-{“{re-
fich aquch vas Bordey

Jum i.ou;num ves
rglied auf oer ejneu wie mu el

Ieun oter Griofen proyortionivt find, fo find
aud) wiederfehrend proportionive

Il (S I R e

n o

= —Buno C = —D, opder ¢3
m m

m 1 . " ke 5
— A, und D = — C, (wo wiedernmt im Falle der Raa
n 8} =

tionalitdt n > m, im Falle der Frr ationalitdt aber
n nidht < m feyn 111.,,) aber aucd)y h A —DB =

m ". n 11 1
(: A ———— A C—Dr (-‘———)C
n ,/ n \ n

n—m e s Tl 5
= ———0C; felglih it A —B:A—=C—D:C
53
und mithin auch wmgefehrt A:A—E=—CsC—D

(§. 226.).
§

NYA
JI Ao-u-,_f.t

Werm A t B=C: D=E:+F =G » Hx i
o ijt aucd
Slll:lhhl]l"} 0

A+C+HE-4G:BLDFFLH=A:B, d 5

antecedentes et consequentes

TWenn Girdgen, fobiel !131(‘1 fevn mogen, PrOPOLa
tionire fing, 1\ verhalt fid) die Shnme aller Nopders

glieder v Gumme  aller Hiuterglieder wie eind der
Worderglieder 3 elnem ver Sinterglicder,




e

e A: B=C: D""E F"“G*Hu‘..‘c.
fo iﬁ auch gugleich A = =B, C = == ~ D, f= _F,

111 11 1

Gi—= SR a0 ek (§- 218), und mithin A +CTEFG 12
111

= (8- D F 4 H 4 w) (§ 2185 folglich
A»—}—C-i—1?+F+1c..Hﬂ-D—{—l—kﬂ{;—:‘.

=t BE(ay 218.)

Da eben diefe Shilifie auf q(::d)t vt Stalt fin:
Den, wie giof over wie et '1 im.ntl oie Jahl D “l.l U
fammengenommenen  Border und St
fx'.m mag ; fo i b nic gugletd Say bewiejen, 2af
jeDe H bige ahl (n) von Boy tDerglievern ju ver gl ‘i;
grofien -‘-,m_.l oon Hintergliederty fich vervalte, wie ewns
ber Ei:‘.m'w,:tgim;cr ju efnein der Hinterglicoer.

§. 235.

9ent A ¢ B = C : D, {o ift aw d antecedens-
tes ‘et conscquanes dl‘lu- ntiando

A2 C B — DA Bl
SBenn t\m Grifen proportionivt find, {0 perhalt
fich audy die Diffeveny ver Wordevqliever :m Differeng
ber Hintergliener wie ein Worderglied zu einen Hiia
tergliede.

Renn A

==b

B=—C:D, foift aud
c—=1B:D 3. Q:-‘I) folglich
auh A == C:a —=B—D 16 (} 231.)

e 4

s

up A== C:B — =— AP=EBI(S, m« )
§. 236.
gdeqn A : B= C: D, foiff aud
p A B = pC:
A C:qgb

t0Baa= g
pA t qb = pC: gD b, By,
SQenn vier Gnn},m! proporionict, fiud, fo Haben
anch jeve Gieichviel (fache Dex evjien  wmd ovitten jur
yoepten und oierren, fevner Die ¢rjte und Dritte 3u jes
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ben Gleichvielfachen der swepten und bierten, und end-
fich jeve Gleic)vielfache der erfien und dritten 3u jeden
andern Gleihorelfadyen der jweyten und vierten einerley
Werhaltnip.

DA B ="C D el i sugleih A — in,
T

1 C:% D; folglich audy gugleid) pA — P2 B, und
m

PH n n

PC= —D; A=-—qB, und C = — qD; end:
111 qrn (J‘Illl

] P[! o on o

lih) pA = — qB und pC = 21— qD. Demnadd find

i J {]IH . qm

die Crponenten der Werhdltniffe pA : B und (D D

AzqgBund C: qD, pA : qB umd pC : gD oder des
. SCR : . ; prnr m

ven vationale Theile einander glleich, namlid o2

m

/4

n on

e i : — tnd mithin find auc) die Verhaltnifje {erbft
1 qQu
einander gleich (§. 218.).

-Dies ift gugleich ber allgemeine Beweis von §. 50, VI

§. 237.

Wenm A+ B = C : D fo iff auch

—I-A:B:—I-C:D
11 ni
I
A:—{H:C + —D
n i
T T I
-LA:—B:ﬁC:——D,b,I),
m i 1 n

ORenn vier Grifien propovtionivt find, fo bHaben
aud) jede gleiche Lhetle Der evfien und Dritten jur Fwenz
ten und vierten, ferner die erfie und oritte 3u jeden
gleichen Theilen dev jwepten und vievten, und endlich
jeve gleichen Lheile ber erften und dritten, 3 jeden
anvern gleichen heilen Der zwepten und vierten eimers
ey Bevhaltnif,




PR

I Wen A ¢+ B = C : D, jo ift aud)
A . — -

i O Bz (. 228.)
i I SEARK
tun ift abey SAATS s Ci—="a"¢ C§ . 225.)
m
R T e b
folglihy —A 3+ —C = B : D (§. 221.)
H m 111

3 I %
i, vevwedjelt —A ¢+ B = —C:D (§ 220)
m

I, Wenn A ¢ B = C : D, fo ift aud)
A 2iCie= B DN e 28y)
2 I I :
Run iff abey B:D = —B: — D (§. 225.)
: 7 : T
folglich Az C= —n—B i D (9. 22L)

I
und vevwedjelt A: —B=2C: :D (§. =226.)

n

I, 9Benn A ¢ B = C : D, fo ift aud)
At G =B DN 22804
I [ .
g ift aber — A : —C=A4:C (§. 225
Jtun iff aber — s C (§. 225)

folglich ﬁ A:Lc=B:D (9. 221.)

1

G ift aber qudh B : D = :T B : :_1 D (§. 225.)

o o L O LR :
{olB m 5 m £ nnen DAy
I I

—Ci1—D (§/226)

G S I
w verwedfelt —a:—B=
111 n 1 n

Dies ift gugleich bder allgemeine Beweis von

§. 50. VIL

Dafi ver Say ebenfo allgemein gelte, wenn man
in dem Ausdructe Ddeffelben uberali jtart: gleidye
Theile feyt: 1gleiche Theilvielfadpen, iff aus
e vorigen S fur fish ferbj Elar,




Weny m s 0 = p ¢t q foif eud

mA S N ==EpHREqB D
Bier zablbare Grofen {ind proportionivi, wenn
ihre Goefficientén ed find,

Dam tn=mA : nd (§ 218.) und
Hrssin— fpis (l! 0. 9

D w iff aud
mA { hA '_ e 221

&8 ift aber p : ¢ == pB t qB (\~ ”1% ) tL‘Is}[:tf) auch
mA~ ¢t nA = pB GBS a2a 1)

§. 239.
Mennn A ¢ B = C : D, und §
missni=—xspisgteib, ift ‘aud)
mA ; nB= p\, sialEn ey,

Wenn man zrvey Proportionen hat, woson wenigs
ftens die eine aus Dblofien 3ablen Defiehr, und man
muitiplicict die Glieder ver emnea mit ven gleichnamis
gen Gifiedern der andern, o geben bdie Producre eine

neue Proportion,
Denn wenw A ¢ B = C: D, foifi audh
fif’; = l)(

pa @ 1.9 (8. 236.)
Da nun, om0 =p ¥ q o W
o ift auch mA ¢ B = pA : qh (§. 238.)

folgli) mA 3 nB = pC : qD (§. 221.).

§s 240,

Aus dem Sage ved vorigen §. ergeben fidh nad:
folgende awey neue Sage:

I, Wenn'c 3 m = n 2 r, fo iff auch

© e @ e

potighoe=tn St

O¥enn vier 'Q.tultn proportionive find, fo {find auch
1[,-11 Porengen von gleichem Grade pwpmlwnnr.

Senh weltlt ¢ 3 m == n i r, '(D ljl aud)

cc s mm — nn ¢ rr, und ebenfo cce 3 mmm = nnn ¢ rere;
e e e
(§. 239.) aljo im Allgemeinen ¢ ¢ m = w ¢ r.,
e e c e

II, Wenn ¢ ¢+ m

o ift aud,
et [

- o~
- u
£LF -
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GBenn vier Potenjen von gleichem Grabe p“onm'tio:
nirt find, o ’;uu aud) ihre Lmm)un propoviomive,
Denn ed [c'.) ¢ o mie="i sl ‘3r uc[)

L e e 1mn

Cos T = (L) 3 folglichix = = —3 Og nun
¢

e e

(0. B ¢ ¢imiea fo ift audh r = 20

wry + e s 2 i o e

c

(¥ 48. L), Demnady % = 1‘-?; und folglich audh g/x

e T g =

Wenp A ¢+ B = C ¢ D und
m:n = p :49,foift anch

A ) D)
ek 2 E, = —(; ) (8
o on P

Wenn man gwep Propovtionen bat, wovon wenige
ftens die eine aud Dlogen Zahlen befieht, und man bia
oidirt die Glieder der einen Ddurch) Ddie gleidhnamigen
Glieder der audern, fo geben die Duotienten eine neue
Proportion.

Denn wenn m = n = p : q, fo iff quch
n;smoi==.q: p (§ 220.,)

n
folalich == 2 (§. 218: 214. IIL)
il

Da mum A:B=C:D (mbd B) {o ift aud
A:C = B:D (§ 208) folglich audy =4 : L¢
19§}

m
z n C
=B : D (§. 225. 221.) Da nup — =— —L(n.b. Bew,)
m l)
i i i -— B :D.
fo ift aud - =t

QBerven nun hiev die bepden Worberglieder it n,
und die beyden Hinterglieder mit g Lipidivt, Wwaé nad
§. 237. eviaubt ijt, {o erhalt man




T I Ll
= — B : —D, oder verwedfelt

m : _}; n q
I 1 T I :
Serlil, ¢ Sy i e L O SRR DN N5 0
& 7 D q (§. 228.)
A 3 EraiD,
DRI e e
111 n P q
Oi 7243,

QBenn A ¢ B = p:q {oift
qA = pB, und umgelehrt
Wenn A4 = pB {o ift
AtteR: == p =gl
Ieun ywen geometrijche Werhaltniffe, wovon das
cine aus Jahlen befreht einander gleid) find, {o ift dasd
Product der beyven auferen Glieder dem Producte der
Pepoen mittleven gleich; und umgefehre: enn die
Glicder gweyer geomervijhen Verhalmiffe o bejhaffen
find, daf dad Product der beyden auferen dem Pros
ducte der Dbeyven mittleren gleich iff, {o find bie bey=
pen Berhaltmiffe einanver gleich oder die Glieder in eiz
uer geometrijthen Proportion.
I 9Wenn A : B = p : q {o ijt

n n
— —B Dipie= 0 (NS
2 s WO m q(§. 218)

folglih) qA = %B, und

]'1(]
und mithin qA = pB BT
11, Wenn qA-= pB, fo ift
AV Lt B
q

Sum it A:B= LA : LB (5 225)
q q
T ol
alfo A:B= Lonio
|

pher t\:]’):E . I
q

alfp a:B=1p :q( ;36.}
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§. 243,
9Renn Blof von zahlbaren Grofen die Rede iff,
{0 ift ma 2 a == mb ¢ b ein allgemeiner Ausdruc fir

jede geometrifche Propovtion. ud diejem ergiedr fid)
unmittelbar der Hauptfay ded §. 47. von der Gleid)=
heit ber Producte der dufieren und mittieren Glieder
in der geometvifthen Proportion, da mab = amb.

 UYué dem fegteren aber folgen alsdann wiederum
bie beyden Saze ved §. 48, namlich

L wenn man hat a 2 ma = b ¢ x, {0 iff
ax = mab, und mithin

mab
G 3 e =S mb)
a

2

I, 9Wenn man hat a : x = x : ma, fo ift
2

B, e

x = ma und mithin

32 z 2
x — P 'ma = P m 1 a = ma,

§. 244.
Um u drey ;,&mbm'en Grifen _mA, nA und pB
die vierte geometrijche Proporrionalgrofe xB ju finben,
fuche man ju den 3ahlen m, v und p die bievie geos

metvifche Proportionalzahl x = %L; (§. a8. 1.), fo ift
biefe die 3ahl der gefuchren vierten Proportionalgrife
b, . ¢8 iff B = —L B,

m
Denn da m : n = p : x, {o iff
mA : nA = pB 1 xB (§. 238.).

§. 245.

Um jwifhen zwvey gleichartigen 3ablbaren Grifen
mA und pA die mittlere geometrijche Proporrionalgrope
nA 3u finden, fuche man ywifchen den Jablen m und p
die mittlere” geometrifche Proportionalzabl n = 3 'mp
(§. 48. TL), fo ift Dieje die 3ahi der gefuchten miitlez
ren Proportionalgroge, 0. b e ift na = Ay mp,

o
B




Denn da m 20 =n 2 p, fo ijt
mA : nA = nA } pA (§. 238.)
a a 2
folglidh mpA = nA, und mithin

nA = A1 mp.
§0 246'
Wenn A : B = m : n; jo iff
B:C— p:g; Arr Gi='mp s ngs
CiteDi=" 1743 A : D = mpr : ngs;
i 2. 26, T
b, b

Mern Dad Verhaltnif jwener Grifen ansd Jahlens
verhaltniffernr sufammengefest ift, {o vechalt fich vie er=
fie sur, zwepten ivie das Product aller BWorderglieder
sum Producte aller Sinterglieder in den einfadhen Jaha
Fenverhaltniffen.

Denn d3 nA = mB und qB = pC (§. 242.) fo
= —Bund C = %—B; folglidh A : C = =B
n

1 mp : nq (§. 236.). Da nun

ferner C : D == r : s (. d. W) fo ift audh
:+ D = mpr : ngs (n. D. Bew.)

=
I
i

Und {o Fann man weiter auf jeded folgende Wers
balmif fovtfchliefen, wie grof aud) inumer die Menge
per eingelmen 3ablenverhaltniffe feyn mag.

8 2477

Nus vem Saze ded vovigen §. fliefen folgende jwey
neue Saze:

I 9enn A<z B = m 3 n; {o ift

2

Bz Ce=mns At G st

3 L §

G D) =misa; AiD =m 3 n%
i 3Cs

>, B,
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Wenn zwey Grofen im jwepmal hHiberen BVerhdrts
viffe zweper abhlen fichen, {o verhalten fie fich wie
hie Quadrare, und wenn fie in dreymal hHiherem Ver=
naltnijje sweyer 3ahlen fiehen, o verhalten fie {ich
wie die IWurfel diejer Japlen, u. . w,

-

A : Bl :
A:Bj"fl”ﬁ

A iBE=—i1dmit 103

I, Wenn m ¢ n =

Wenn m : n =<
3 : 3
A bR Am s gin, T 0
1. 26,

MWenn ey Grofen im zweypmal niedrigeren BVeys
Baltnifie yweyer Sablen fiehen, {0 _verhalten fie fich wie
die Quadratwurgelr, uud wenn fie im drepmal niedris
geren Verbaltnifje zweper Jablen fiehen, fo verhalren
fic fich wie die Cubifwurzeln diefer 3ahlen u, f, w,,

fA s+ B
Denn wenn m 3 n =<LA i Bj\’ fo fen

A:B D es ift FPigla s
:B=piqgqiyundediff mesn=<r*1v—y,
Pe=ipig 1 piqf—Pia()

folglich p:g =1"m : 70 (§. 2
aud) A:B = 3 m t 7n (§. 22

L.
[A : B
S aber m 3 n = {Lj\\ : g;,mm man fest

wiederwm A ¢+ B =p ¢t q, piftm : n = 5: q3 (L);
: 32 3
folglidh p : q» ;: Vv s 70 (§. 240.11,)
und mithin aud) A : B = ¢ m : 370 (§. 221.).

§ 248,

Mit diefer Theorie der Proportionen Fann man
nun ficher’ ourc) Ddie ganze E%Eaél)cnmnf und alle ihre
3
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Amvendungen ausveichen , walhrend diejenigen, welhe
jich evlauben Saze, die blof fir ablenverhaltniffe aus
ver Divifion ihrer Glieder hergeleitet find, in der bes
fondern und gemijhten Mathemaril auf Vevhaitniffe
von befonderen Grofen anjuwenden, diejes Berjabren
mit nichtd gn rvechejertigen wifjen,

Jwar iff e6, nad) der Meinung gewifjer Schrifte
fteller noc) fehr problematifch, ob auch durch die vollz
{tandigfie und genauefte Ausdeinanderfeizung der Proz
portionstheorie dev 2Wiffenjchaft oder ihren Sdilern
ibevall mur ein Dienft evwiejen werden fonne.  NVerz
{chiedene Meueve, bejonders frangofifde, Mathemaz
titer glauben namlic) diefe Theorie unter die blofFen
Sdaufude im Jeughaufe der Wiffen{dhait
verweifen ju fonnen. Go jagt 3. B. Lacroir in foi
nen Anmevungen 3u Claivaut’s Algedbra (1L Th.
&. 331.): ,, Diefe Theorie ift Blof dazu erfunden um
,, Grogen daduveh ju entdecten, 0aff man fie it an=
so Dern vergleicht.  Ian has feit langer 3eit die lateinis
»iden Dtamen bepbehalren, weldie die verfihiedenen
g Bevdnderungen und BVerwandlungen Dejeichnen, bdie
pcine Proportion leiden fann. Pan fangt beut u
,Zage an, vad Gedadytnig dever, weldhe die Mathe:
ppmatk fiudiven nicht mehr damit ju belafien; und dasd
n ganze Gerijie der Proportionen wiirde unnif feyu
pp0€0R AR Die entfprechenden Gleichungen au ihre
s Stelle fezte, welthes, wie ich glaube, den Methoven
pymehr Gleid)formigleit und den Begriffen mehr Gez
s nauigkeit geben wiide, ¢

Daf die Proportiondtheorie dagu dient, unr unbez
fannte Gvofien dadurd) 3u finden, Dap man fie wmit anz
vern Defannten, vergleidht, wird ihe dogh wobhl niche
aum Bovwurfe gereichen jollen,

Daff man die lateinifdhen Namen ber sulafjiqen
Verandernugsarten dev Proportionen, aud dem Jeitals
ter, da die Lehrbicdher der Mtachematif wie der lrlki.\l‘iqt‘lt
AWiffenfdhaften Iateinijch gefhricben wurven, bisher hey-
behalten hat, davan hat man fehr wohl gethan , weil
diefe Jtamen gut gewablt find, und die Sachen, bey der
qrofiten, Kasge, genan und deutlich bezeichnen.
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Daf von einem Kopfe, dem diefe wenigar MNas
aen fihon jur Laft fallen, fur odie LWijfenfdaftert gav
nichtd 3u enwarten jey, bedarf wohl feined Veweifes.

(¥%]

Daf man aber heut ju Tage bdoch bie Stubirens
vert mit denjelben zu verf{dhonen anfangt, vad hat leiz
per! feiven guten Grund darvin, daf faum der zehnte
uoch feviel Latein auf die Univerfitdt mitbringt, ald
nothig ifi, wm fewe Namen nur ju verjiehen. Fa es
witd in Kurgenr nochy fo weit fommen, daf man den
teutfchen Lehrbichern der Mathematif, in weldhen mit
Budyfiaben gerechnet wird , aud demfelben GCirunde dasd
Tateinifche Alnphabeth wird vorfezen miffen, ausd iwels
chem Lacroir dem feinigen dad griechifdhe vorzufezen
fiir uothig bhielt.

OBad aud dew nbrigen Theilen der Mathematif,
wad Defonderd aud der Geometrie werden foll, wenn
man uberall nur calculiven will, dies ju verfuchen
tiberlaffe ich venen, weldhe ebenfo, wie Lacroixr, in
die Gileichungen verliebt find,

Sch hingegen halte ed fiir meine PRicht, meinen
Sdyitern, bey feder fid)y darbietenden Gjelegenbeit, die
Ueberzeugung ju vevichaffen, dbaf die Alten Reht ge-
habt Dhaben, wenn fie fagten, die Propovtiondtheorie
fey die Seele dev Mathematif, und daff befon=
derd der Elementarmathematif mit diefer Theorie das
allgemeinfie, frudtbarfie und {dHinfe Eyz
findungsémittel wide entriffen werden.
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