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Qebhnter Abfchuits.

Bon dben Redhnungsarten
mit Dudiffaben [

§ 1410

ngir find in mehreren der vorigen Abfdhnitte, nas
mentlich in dem Abjchnitte von den WVerhaltniffen und
SProportionen, in dem bon deu {.‘zambmt: und Gubifz
sablen und in dent vou den NReiben und Logarithmern
in ven Fall gefommen, dap uns der Gebraud) gewifjer
allgemeinerer. Jeichen, ald unfeve Jiffern find, gum Bea
burfuiffe ward, um den Beweifen der Saze Diejenige:
Alfgemeinheit gu geben, welde das Wefen eciner reiner
Sernunfrwiffenichaft {diechrerdings exfordert. Air Has
beu uns ju diefer AUbficht theils der NAnfangstudhftaber
ber QBowter, womit die Begriffe begetchnet werden, wels
e die Hauptbefiandtheite unferer Sdaze ausmachten,
theils der vomifchen Ziffern T, I, IIT 2. x%. alg d)a=
rafteviftifcher Seichen bebient, indem wir 3. B. basd
gejuche Glied emer Proportion durd) G, den Erpos
uenten vuvch €, die Summe einer NReihe durch S,
bas erfte Glied einer Proportion durd) I, das dritte
burdy) TiT; den erfien Eheil vou einer gweptheiligen
SBurzel durd) I, den pweyten duvch 11 u. § w. quéges
priictt haben, und dadurd), daf wir mit diefen Jeidhen
die Veranderungen der Addition, Subtvaction u. f. w.
¢ben {0, wie mit den Iiffern {elbfi, vornahmen, it ed
uné gelungen, den Veweifen die erforderhiche Alges
meinheit 3u verfhaffen. Died isq}*% aber gud) alieé, wad
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{ich mit Diejen Ieichen audrichtenn Iaffet, und iveiter
veicht ihre Amwendung nicht. Sobald es daber dbarauf
anfommt, viclfeitigeve BVerwidehmgen der Grogen fber:
haupt und der rawmlid) audgedehnten ing Befondeve in
Unterfuchung 3u nehmen, fo ift man gendthiget, fich
nac) nod) allgemeineven Jeichen Dderfelben umgufehen,
die uns in den Stand {ezen Fonmen, vermittelft Dder
fombolifchen Confiruction Saje und Beweife in
einer folchen Algemeinbeit abjufafien, wie e dem
Geifte und den Beduvfniffen der Wiffenjchaft gemag ift.

Ging der cinfadhffen Bepfpiele davon geben, unter
vielen andern, die oben (§. 115.) erwahnten Aufgaben
von den arithwetijchen und geometrifchen Reiben.

§. 142.
3u diefern Gebratiche Fonnte man nun Feine fhic:
ficheren 3eichen finden, al8 die Budfiaben bed Al=
phabetd , welche man gegen das Cnde ded feihiehuren
Sahrhunvertd dagu gewahlt, und feitdem beftandig beys
bebalten bat.

Die wichtigfien Votzige weldhe den Gebraudy der
Buchiiaben, als eichen der Grdfen, empfephlen, find
folgenve:

1) Shre grofie €infadheit, woran fie den ifs
fern nichté nachgeben.

2) Shre leichte Unter{heidbarEeit, welde fie
cbenfalld mit den 3iffern gemein haben.

3) Jhre gevinge Angahl, welde, obgleih fie
ehpas melr, wie doppelt o grog, als jene der 3 fern
ift, boc) gegen bie unendliche Mannigfaltigterr ver
Grofen und _der Combinationen von diejen, ju deren
Bezeichnung fie sureichen, gang verfhwindet.

4) Shre alles umfaffende AlTgemeinheit, ver
moge weldyer {ie
(a) 3u Begeihnung aller Arten von Crofen, der
3dhlbaren, wie der vdumlid) gudgedehnten
and Ddiefer wie dev intenfiven -
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(b) u Vegeidinung aller gebentbaven Avten der
Cutfiebung und Weranderung der Grofen, gleid) taugs
lich find. ©o Fann 3 B. a 4 b = [ jede Summe,
a — b =4d jede Differeny, ma = p jedes Product,
%:-_— q feden Quotienten, a jede Poteny, v/‘? jede
Wurzel u. f. w. begeidhnen.

5) Shre gleidhe Tauglichfeit 3u Bezeichnung der
unbefaunten und der befaunten Grogen, ohne Gefabr,
die einen mit den andernr ju verwedfeln. Diefen wich=
tigen WVortheil, weldyer der NRednung mit Budhftabew
eigenthiimlich ift, und von deffen Werthe man fich
fhon dadurc) eine Vorftellung machen Ffann, wenw
man die Menge der MWorrer betradyter, welche erfors
pevlich find, wm die in dem DVegriffe ded gejuchien
Glicdd nur Dey einer jur zujammengefesten Hegel de
Tri gehbrigen, Aufgabe vereinigten Merfmale gehorig
su bejeichnen, und der Aufumerfjambeit gegemwartig ju
ethalten, wovon Seite 117 ein Beyfpiel giebt, hat
man ourch dad ecinfade Mittel fich zu veridhaffen gez
wufit, dag man jur NRegel gemadyt hat, u Beyeichs
nung ber unbefannten Grifen nur die Endbud)iaben,
su Begeichnung dev befannten abex die ubrigen Bud)s
{taben Des Alphabets vom AUnfange an 3u gebrauchen.

6) Shre vorigliche Tauglidhfeit, mebr die gegenz
feitigen Beziehungen. der Grofen und bdie Abhangigs
feit Der einen voun Der andern, ald deven Quautitat,
auszudriiden. Diefer unjdhazbave Vortheil fest uns in
den Stand eine ungabhlbave Menge abnlicher Falle uns
ter einem eingigen allgemeinen Ausddrucfe Fufammenszuz
faffen, wnd auf ihm bexubet bauptigdhlich ver grofie
9Wertlh und dev audgebreitete Ruzen der Budftabens
formeln. :

N3 die vereinigte Wirkung aller biefer Wortheile
haben wir ¢8 angujehen, daf der Gebraud) der Buda
{taben, a8 3eichen der Grofen, und die Unterfuchung
perftectrer MWabhrheiten gany unbejdhreiblich erleidyrert,
indem er e8 unsd moglich madyt

(a) mehrere lange Sdze, zu deren wollfiandiger
usdrickung wiv fehr viele Woyte ndthia haben wire
Ren, duvd) wenige einfache Jeichen gugleich varguftelien.
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(b) ben Sinnen, bder Cinbildbuwgsivaft und dem
Giedachtniffe ihre Dienfte bey den Arbeiten desd Geiffesd
{o gang 3u erlaffen, daf diejer, vou ihnen unabhangig,
ohune um die Sachen, womit er e eigentlicd) 3u thun
Bat, fich ju befimmern, und blog an die einfachen
Qeichen Ddevjelben fich haltend, die langfien Sdylufreiz
hen mit der groften Sdmnelligheit durcdhlaufen und die
verftecErefien Verhdltniffe der Grofen mit gleicher Leid)-
tigleit wie die einfachften enthullen Fann.

uf folche Avt wird der Caleul einer Mafdhine
ahnlich, deren Gebrauch unsé ver Nothwendigkeit, auf
alle eingelmen Theile der Arbeit beftandig unfere Auf-
merffamfeit ju richren, diberhebt, und weun wir fie
nuur nath den einmal erlernten Regeln behandeln, uns
inumer ju einem fichern Refultate fiibrt, ohne daf wic
ndthig hatten, uns veffen bewuft ju feyn, was wahs
vend Der Dperation porgelt.

§. 143.

Ju diefer Stufe ber Vollfommenheit wurbe die
Nechuung mit Budbftaben, auffer ‘dem Gebrauche der
Seichen ver arithmetifdyen Dperationen, Hauptiadlich
ourdy ein gedoppelted Mittel erhoben, namlidy

1) durd) die gefchictte Werbindung der Iiffern mit
oven Bud)finben;

2> durd) Einfihrung der entgegengefezten Grofen
in die Rechnung.

Bu ber IBahl Ddiefer beyben Mittel wurpe man
ourd) die Unbeftimmtbeit geleitet, in weldher die Bud):
fiaben - Symbole die Quantitar der durch fie ausgedriid:
fen Grogen laffen.

Da namlid) diefe Symbole an fid) felbft gar nichts
Bedeuten , und cben dadurd) gefdict find, jeve Grofe,
pie wir wollen, ju begeichnen, {o Edunmen wir {ic nidyt
gebrauchen, um aucd) beftimmte Vielfadye obder
Zheile, beftimmte Potenyen ober Wurjeln
ver durd) fie Degeichneten Grofen audgudbriden, Dazu
Bleiben uns alfo unfeve Jiffern unentbebrlich, und ihr
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Giebraudh it in Unfehung der YPotenzen und MWurgeln
Bier gang perjelbe, wie bey der Rechuung mit blofen
Raplen, nad) §. 94 @o bedeutet 3. B. a bie funfte
Poteny von a; f/’z bie Cubifwurgel aus z u. {. .

uch in Anjehung der Bielfadsen und Theile der durdy
Budhftaben audgedriictren Grogen ift der Gebrauc) der
Jiffern dem gang ahulich en man bey den Viclfachers
ano Theilen der durd) ablen ausgedriiciten Grofen
son ihnen madht fobald man die Multiplicationen und
Divifionen nicht wivklich pornimmt, fondern nur durd)
die gehivigen Jeichen audeuiet, wovon i Den vorigen
90jchnitten viele Beyfpiete vorgefommen find-, und dev
Unterichicd Deftebt blof darin, daf man eine 3iffer
swelche cin Wiclfaches over einen Theil vow einer durch
Vuchftaben ausdgecriicdten Grofe andeuter, der lejtever,
weil die Ausdlafjung ved Multiplicationszeichens bhier
Feine Jrrung veranfaffen fann, unmittelbar vorjest 3. Ve
3/, & p uf w (bon welcher Are des Gebraudy auch
in §. 117. fchour ein Beyjpiel porgefommen ift,)) und
bafi eine folche Jiffer bier, auy bas mit ihr verbundene
Buchftabengeichen Dbezogen, ¢in Coefficiente von
diefern genannt witd , fiatt pa§ fie dovt, auf vasd Pros
duct beyogen, ein Factor des legreven genannt wurde,

Die Qiffern und Buchitaben, alé Jeichen der 3ahl=
Daren Gidfen, find alfo feiuedwegé o voi einander
unterfchieden , daff jene der 34 Hlenrechnung, Diefe
per Bud)ftabenredhnnng audfchliefend angelorten
wie man eben duved) Dicfe Benennungen u glauben
Teicht vexfeifet werden Edunte, foudern beyde find gleid)=
magig dazu befiimmt, wn in Werbindung mit cinauder
ey jever Mechnungdaufgabe gebraudht su werden, bey
weldher die Bedingungen ven per Avt fiud, daf die
ufgabe ohne Hilfe der Budfiaben entweder gar nidt
aufgeldjet werden Famu, oder baf dod) vie NRecdnung
durch Wmpendung der Buchaben letchter ober aflgemeiz
ner wird.  Die 3iffern find befoudere, die Bud)(ta=
ben allgemeine Namen dex Griofen; beyde zufams
men ntachen die Elemente dev Rechuungdfprache aus.
Diefe Spradye hat ibre eigenen Regeln, die ‘man aud
ihver Grammatif Fennen Ievnen muf, weldher ¢6 yuz
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formmt, dben Giebraudy diefer Elemente gu geigen, ibre
ver|dhiedenen Bedeutungen jci‘qufcgen, und ihre Syns
tave purch Bepjpiele zu erfautern. Chen diefe Gram:
matif der NRechnungsfprade  macht daber den erfien
Theil der Dbidher fehr unjchicklich fogenannten Budhftas
benvechentun(t aus, So wenig man die Ehemie def:
wegen in die naffe und trodene eintheilen Fann,
weil fle bey ihren Unterjuchungen 1iber die Korper
theild -fliffiger Aufldfungémittel, theild ded, iwie
man fich ehemald vorgefrellt hat, nidhyt flafiigen
Auflofungdmitteld ded Feuerd fich bedient, eben o wes
nig Fann man die Avithmerif defwegen in die 3ahlens
und Budyftaben : RNechenfun (i eintheilen, weil fie
bey ihren Untevfuchungen 1ber die zablbaven Girbéfen
theild bder iffern ald befonderer, theild bder Vuchiiaz
ben, al8 allgemeiner Seichen jener Grdfen, fidh bes
vient; und fo twenig die Chemie ihre Unterfuchungen
uiber die Kovper pu einiger Vol fFandigheit bringen fonns
te, wenn fie fid) dabey Dblof an die Jerlegungen auf
Dem naffen, ober an bie auf dem trockenen YBege hals
fen wollte, eben o wenig Eonnte die Arithmerif ihre
Unterjuchungen fiber die gablbaren Grofen zu einiger
Bolljandigheit bringen, wenn fie fid) dabey audfhiiefs
fend aif ven Gebraud) der iffern oder der Buchitaben
befchvaufen wollte, Die moglichen Verdnderungsarten
ver durdh Jiffern und Budbftaben cusdgedrirciten Grofen
maden alfo in ungertrennlicher Werbindung mit einans
ver Den Giegenjtand bder Wiffenjchaft von den Eigens=
fthaften und Werhaltniffen der jahlbaren Grofien ausd,
}ueIc?er man den Namen dev WAcithmetif fuglich lafs
en ¥ann.

Augerbem find die HNamen der 3ahlen: und
Budftaben - Redenfunjt, weldhe aud Jeiten herz
tiifren, wo fie fiiv eine Sammlung audwendig gelerns
ter Megeln und funfimdfiger Handgriffe nicht abel ges
wablt waven, einer Ddemoufirativen Wiffens
fdaft, wie unfere Avithmetif jezt ift, gany uns
wardig.

§. 144.

Die Unbejtimmtbeit der Budytabenfymbole hat auf
aleiche MWeife auch v Cinfubrung dexr entgegenges

q—r—-ﬂ_ i
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fepten Grdfen in die Arithmetit einen Anlaf geges
ben, welcher der Mathemarit dev Alten ganglid) feblee.

9Renn wir 3. B. die Differeny der Jahlen g und 5
angeben follen, {o werben wir uns nie einfallen lafjen,
biefe burd) eun weniger Funf audzudricen,
fonvern weil wiv finf Cinheiten von neun Cinheiten
wivflidy wegnehmen £onnen, und wir wiffen, daf wenn
wir das thun, vier Ginbeiten tibrig bleiben, fo werbew
wir fagen, die Differeny der ablen g und 5 fen 4.
Collen wir hingegen die Differeny dev gahlbarven Grofz
fom a nud b angeben, fo ift died nichr auderd mogs
lich, al dadurch, daf wiv dieje Differeny blof vermit=
telft Desd Subtractionszeichens andeuten, weldyes Wit
gwijdhen bie bepden Gropen fo fezen, daf die, welche
man alé die grofere anfieht vorangebt, uud die leines
ve nachfolgt, alfo a — b, wenn a fiiv die grofjere ans
genouumen wird. . &ind nun_a und b veranoerlide
Grofen, und a nimme ab, wahrend b niche abnimumt,
fo muf, fobald a Efeiner wird, al8d b bie Differens
a — b fubteactiv wevoen, €in deutliches Beypicl daz
von haben wiv an dem oben (§. 9o.) gefundenen Gies
fese, nad) welchem bey der Divifion von Decimalbriiz
dhen der Ort des Decimaleichens in dem Duotienterr
Befiimmt wird. Sezt man namlid) die Cutfernung ded
Decimalzeichend von der Tezten Jiffer ded Quotienten
— d, bdie Angahl der Decimaliiffern ded Divifors = m,
bie ded Dividendus — n, fo [dfe fich diefed Gefes
purd) die allgemeine Fovmel ausdricden d = m — n.

St nun in einem gegebenen Falle m = 4, und
n = 7, {owitdb d =—3 d. ). die burd) die allge-
meine Formel vorgefdhricbene Subtraction fann nidhe
gany bollzogen werden, fondern ¢3 bleiben, nadydem
man {o viele inbeiten des Subtvabendus, ald der Mi=
nuendid enthalt, vou dem leyteren abgezogen, noch 2 Ein=
Beiten abugichen nbrig, und der Heft der wirflid)en Sub=
traction der fleineven ahl m von der groferen n, wels
er dem auf die eben befchriebene Art gefunbenen der
Quantitdt nady immer gleid) iff, exbalt alfo eine Bes
fchaffendeit und Benennung weldye der bey Abfajjung
ber Formel angenonmmenel entgegengefezt ifi; ex
ift ndmlich ein Lheil der Grife n yud von einerley




Namen und Befhaffenbeit mit thr, ffatt dag er, nadh
der bey Abfafjung der Formel angenommenen Vorauss
fesung mit der Groge m einerley Namen und Bejdhafs
fenbeit haben [ollte.

§ 145

tim nun auf alle Falle der Amwendung einer vidhs
tigen Behandlung diefer fubtractiven Grdgen fich ju
verfihern mug juer(t der Begriff der entgrgengejestemn
Srogen genauer Deftimmt und fefigefest, und die nadz
ften Folgen, welche fich davaus ergeben abgeleitet und
sujammengefiellt weeden.

Man nennt aber uberhaupt ey Dinge entges
gengejezt, weun fie o befchaffen find, daff das eine
von ifnen dadjenige aufhebt, wasd durd) das audere
gefest iff.  Dieé Fann auf zweperley Avt gejchehen,
entweder [ogifd), duvd) den Wider{pruc), oder veal,
purch) Sezung eined pojitiven Grundes von der Uufle:
Dung ded andern,

Die Togifhe Oppofition befieht davin, daf von
pemfelben ©ubjecte einerley Pradicat gugleid) bejahet
and perneinet wird. Die Folge diefer logifthen Bevs
Tmipfung ift, wie der Say des ABiderfprud)s ed auds
foat, jevesmal Michts (nrihilum negativum, [
abfolutum, nen — ens).

Die reale Oppofition findet alsdann Statt, wenn
gwey Pravicate Deffelben Subjects einauder entgegen=
gefest find, aber nicht durch) dent Say vesd Widerfpruchs,
Das eine von ihuen hebt alsdann auch dadjenige auf,
was durch dad andeve gejest ift, aber die Folge ilrer
Nereinigung iff Ctwasd (ens, cogitabile) 3 B.
DBewegfraft mit der NRicditung nad)y Offen und eine
gleid) grofie Befirebung nach Wefien widerfprechen eins
auder nidyt, uud find ald Pradicate in demijelben Kor=
pee gugleich mogld).  Die Folge ihrer BVereinigung iff
aucly wicder Richts, aber mn einem andern Verftande
als Dey e 2Biverfpruche; nidht nihilum negati-
vum, fondern nihilum privativum [, relati-
vim = o. Dafi diefed Nichts in andever Hinjidht
Ctwas (cogitabile) heiffen £onne, fehen wir dents
fich, aud Dem AWorte welches und den Suftand begeidh=




267

net, ber die Folge ber erwahuten teafen Oppofition ift,
uamlich Rube.

Die reale Dppofition beftehet aljo in einer {oldhen
Beyiehung pweyer bejahenden Pradicate eined Dinged
gegen einanver, permage weldyer die Folgen, welche jez
Ses derjelben fur ficy allein gehabt paben wiirde, durch
ire Wereinigung (v anfgehoben werden, daf, wenn
beyde der Quantitat nach gleich find, fie einen Juffand
evoorbringen , weldher in Anjehung derfelben — o 3u
fesen ift. -

So find bey Der Divifion vHon Decimalbrichen
awey  gleichnamige Verduverungen (Vergrofjerung und
NerFlcinerung) ded Divifors und Dividendus in Unje=
pung ifrer LWirfangen auf die Wevanderung ded Quos
tienfen, wie im §. 9o, gezeigt worden ift, entgegenges
fest, uud Ddie legiere iff = o, wenn jene beyden gleich
piel Detragen.

@ben fo find csivfchulden und Pafofdhulden ents
gegengefest, und bas Cigenthum des Bejizers iff = o,
wenn die Sunune der erflen Der Summe der lejten
gleidy ift. Denn cine Nctivfhuld bvon 100 NRihlr. entz
Halt ven Gruud 3u einer gleichen Cinnabme, bingegen
eine Paffiofchuld vou 100 Rehlv. enthalt den Grund 3u
ciner cben[ogro[;en_%Eui‘*gabc. Bepde in ihrer Vereinis
gung enthalren alfo den Grund 511_eiuer Meranbderung
fn pem Wermbdgensdzufiande ded Pefigerd, weldhe = o
ift, wetl er nun weder etwad eingunehmen, nod) etz
wad audzugeben hat.

Daf bier o blof ein Qeichen Ded velativen nidt
bes abioluten Mchtsd fey, ift baraus deutlic), weil
Bier die MWirfung der Dppofition fein Widerfpruc), fons
vern blof ver UWmftand ift, dap eine gewiffe Folge nidht
cintritt, wic int lezren Falle vag ein gewiffes Kapital,
i jwepten, Dap eine gewiffe Weranderuug des Doz
tienten, und fm evfien dap eine gewiffe Bewegung nicht
Sratt findet, weldyes alfes fid) vecht wohl gedenfen

fafjet.
§. 146.

Nus dicfem Begriffe der realen Entgegenfegung

flicpen folgenve Sdze:

Lz

{
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T, Die einanbder wiberfireitenben Beftimmungen miif-
fei i demfelben “Subjecte angetroffen werden,
Denn waren fie in verjdyiedenen Gubjecten o ent=
frlinde feine wirkliche Cnrgegenfesung.

I, Yey einer realen Cntgegenfesung Fann eine ver
entgegengefesten Befiimmungen nidyt das contra-
dictorifche Gegentheil der andern fepn, denn fonft
ware der Widerfiveit logifh, alfo die Solge bas
pou, nach dem vorigen §. ein Unding.

III. €8 fann eine Beftimmung nidht etwasd anderesd
berneinen, alé durd) bdie andere gefest ift; denm
Davin liegt gar feine €nrgegenfezung.

IV, Bey feder vealen Cutgegenfesung miffen beyde
Pravicate fiiv fid) betrachrer pofitiv, aber fo bes

jiinumt feyn, dag bey ber LWerneinigung in dems
felben ©ubjecte ihre Folgen fich gegenjeitig auf=
heben. Denn wdren bepve an fich negativ, fo
wurde durd) feines etwas gejest, was durd) vas
anvere aujgehoben wiirde.  9Bdre nur dasd eine
an jich pofitiv und dasd andere an fich negativ,
fo wiirde ihre Veveinigung eine Berneinung def=
fen feyn, was in demfelben Subjecte ugleic) ges
fest ift, was nady IL unmiglich ift.

9. 147,

Su der MathematiE hat man es BIof mit bex
vealen ppejuion ju thun. Den Grofen, bey wels
dhen diefe Statr findet, pilegt man die Begiehungés
jetthen £ und — vorzufesen, weldye mit den Dpes
vationézeichen der Avdition und Subtraction nicht
verwechfelt werden dirfen.  Denn die Griofen, welcher
Dag Jeichen — vorgejest ift, fihren diejes als eichen
ver Curgegenfesung aur in fo fern, als fie mit denen
Weldpe das Jeichen — fithren, gufammen genomimen
werden follen; werden fie aber wit {olhen, wefchen
aud) das Jeihen — vorgefest iff, in Berbindung ges
bradht, fo fallt alle Gutgegenjesung weg, weil Diefe
ein Gegenverbaltniff ift, welched nur zwijchen - ynd
— augetroffen  wird, Da nun die Subtraction ein
Aufheben ift, welhed erfolgt, wenn entgegengefete
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Grifen sufamitien genomiten werder, fo ift frar, daf
bey entgegengefesten Grogen dad — allein eigentlich
nicht etn Seichen Dev Subrraction feyn foune, wie ed
gemeiniglich vorgejrellt 1wird, fondern daff -~ und —
jujammen exft eine Subtraction angeigen. So bejeichz
net 3 B. — 4 — 5 = — 9 Feine Subtraction, fons
dern eine wirfliche Vernwehrung , weldye aud der Uggres
gation mebrever glewchartigen Grofen entfieht. Dages
gen begeichnet + 9 — 5 - 4 eine wirfliche Subtracs
tion indem die leichen der Entgegenfejung anveuten,
daf dic eine Gripe v der anderu |0 viel, ald jie {elbjt
betrdgt, aufhebe. Eben fo bedenter pad Ieichen -+ fie
fich allein eigentlich Eeine Adbition, fonvern nur in foz
fern, al8 die Grofe, weldper es porgefest iff, mit eis
ner andern, die eben diefes Jeichen jubre, foll verbuns
den werden. ©oll fie aber it einer andern, weldye
bag Reichen -— fiihrt, jujrmmen genounnen werden,
fo Fann Diefed nicht amders, ald vermitreljt der Gnrges
genfesung gefchehen, und da bedeutet dann das Reichen
~ eben fo gut, wie das Seichen — eine Subivaction,
vaf namlid) eine Grofe in Der andern, fo viel, als
fie felbft betragt, aufhebe, wie — g + 4 = — 5,
pber in dem Beyipiele ded § 144, + 4 —7 = =3
Webevhaupt mifjen alfe bey der Rechnung mir entges
gengefesten Grogen foldye, bie einerley Begiehungsieis
chen  baben, _idp_{cfbr_lyen apdirt, Diejentgen bhingegen,
bey welchen dieje 3eichen verjchieden fnd, fonnen aue
ourcd) eine Cnegegenfesung 0. i vermittelft der Subs
teaction, ujamnien genvmmen werden.

Demnady dicnen die eichen 4 und — alé BHes
jichungéseichen, in der Machematif nur, um die Grofz
fen u unterfiheiden, die etnander entgegengefest find,
D. i. bie einander bey der Jufwmimeniezung gauy oder
sum Theil aujheden, pamit man einmal diefed Gegens
perhaltnifg daraud erfenren, und Fweyrns, nacdyoens
man bdie fleinere vou der groperen abgesegen hat, wifs
fen Edmme, zu welcher von Bepden Das Hefultat alg in
Theil gehore.

Diefer Gebrauch der Begtehungsseichen Taffes fich
gut erfdutern durd) das Beyipiel eines Shiffé, vas
in perfhiedenen Theilen feines Wegs pon enigegenges




festen Winben getrieben wird.  Gefest, 3./ B. ein SHiff
veife vou Portugall nadh) Brafilien; man beyeid)s
ne die Meilen welche €8 mit dem Margemwinbe uricke
Tegt, mit -, bdie, durch weldhe e3 von dem Wbends
winve getrieben wird, mit —, und ed habe in fichen
Lagen guricgelegt = 12 — 3 7 — 5 | 8§ Meis
Ien, fo ift ¢6 in diefer Jeit in der That um 19 Mei-
fen nach) Weften geformmen.  Beseidhuete man hinge:
gen den Gang mit dem Sfiwinde durcdh — und die
Jabrt mit dem Weftwinde durd) -, fo_erhielte man
gwar ter Quantitat nadh das namliche Refultar, aber
ver Beziehung nad) ware e dem vorigen entgegenges
fest, und diefes gabe das. Jeichen —, mit weldyem ed
e3¢ erfchiene, gu erfenuen.

§. 148.

Dicfed alled vovausgefest Fann man bdie Srage:
0% denn eigentlich) eine negative Groge ey 24
nid)t auders alsd auf folgenve Ave beantworten: Feine
Groge ift, an {id) felbff betrachtet, negatio; in
Anfebung einer andern aber heifit eine Grifie
negativ, wiefern fie mit diefer nicht anders, ald
burdy Cutgegenjesung fann ufammengenommen  wers
den, jo namlicd), dag jede in der andern, fo viel, al3
fie jelbjt bervagr, aufhebt. Da vermbge diejes Gegens
verbaltiffes die Grdfen, bey welhen vaffelbe Statt
finder, gegenfeitig von einauder gleich viel aufheben
(§. 144.), o Fann man etgentlich und genau genoms
men fetne von bepden fdhled)thin negativ nenten,
fondern man muf vielmehr fagen, daf von gwey foldhen
Gropen 3. B. - a und — a jede die negative der
andevn fep. Da indeffen, wenn man nue von der
etnen derfelben, die man al8 negatio betradptet, 3u pre=
chen hat, die BVeflimmung: in Anfehung der ihe
entgegengefeyten, immer Ieidht hingugedadht wers
den fann, 10 hat man fid) in der Mathemarif verfiats
ter, die Grifen, welhen dad Seichen — vorgefest if,
{hlechihin negative ju nennen, jedod) unter der Ginz
{hrantung, vaf man Ddie eben erwdhnre Veftimmung
jededmal wivklich hingu denfe. Weit entfernt aljo Grof=
fen eigener Avt von einer Defonderen ipneren Befdhafs
fenbeit gu beseidhnen, foll dieje Venennung lediglich jo
aed Gegenverhaltnif andeuten, vermige Deffen die fo
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Beseichneten Grdffen mit andern gleichartigen, die dasd
Seichen - fihren , in einer vealen Gutgegenfeziing jus
jamimengenonmen. werden mufjen.

Demnach Fann man Schulven negatives Vers
mogen, Ausgabe negatie Cinnabhme, Sallen ne=
gatives Steigen, Juriidgehen negatives Wors
wartdgehen nennen, tndem nan ourd) diefe Ausz
driicke felbff ju evfennen giebt, daff die hier als nea
gativ betrachteten und fo benannten Grdfen midht
blofe Negationen Der enfgegengeiesten, jondern
pofitive Grunde der Verminderung Diefer feys
en. Da hieg alles Bl auj das Gegenverhaltniff ans
fomumt, fo f8unte man Kapitalien eben {o gut uegaz
tive Schulden, als dieje negative Kapitalien
. . w. nennen. €8 ift aber doc) jchiclicher, demjenis
gen, wovanf in jedem Falle die Nbjicht oder die Aufz
merfjambeir vovzuglic) gerichtet ift, den Namen ded nez
gativen porjufesen, wenn man fein rveales Gegentheil
Beeichnen will, obgleic) in dem Giegenverhaltnifje jelbfE
Fein Unterichied liegt, welcher den Grund daju enthielz
te, fondern blof in dev Bejiehung mweldhe dag NRefulz
tat Ddiefed Gegenverbaltniffes auf die AL ficht ver Bevs
gleichung beyder entgegengefesten Grofen hat,

§. 149

9ug ven in den bepben vorvigen §. §. fefigefesten
PHegriffen der entgegengefesten Grogen uberhaupt und
per mnegativen ins Bejondere ergeben fich verfchiedene
Solgerungen , weldhe wiv, wegen threv Widhtigert fiie
die Methode, diefe Grogen in Rechnungen gu behandel,
Pier gufammenjeilen wollen.

1. Das Gegenverhaltnif zweper entgegengefesten
Grbfien erfennt man jedesmal aus den Bejichs
ungsjeichen + und —.

I1. Daf diefe Beziehungsdzeichen jugleicy die Operas
tiongzeichen Dder AdDdition und Subtraction find,
bas fann bey dev Mecdhnung mit entgegengefesten
Grofen Feine Jurung veraniaffen, weil bdie reale
Oppofition diefer ®rofen eben davin beftenet,
baB, bey ver Weveinigung bepber, jede von dew




anbdern o viel allfhebt, ald fie felbfi fest, und ed
daber in fo fern immer verffattet ift, Ddie eine
von ihuen ald additiv und die andere, in Uns
febung diefer, a8 fubtractiv zu betrachten.

1. Das Refultat der WVercinigung sweyer gleichen
Grofen it entgegengefeyten Beziehungszeichen,
wie + a — a, ift immer = o.

1V. Jebe Grofe bleibt unverdndert, wenn man ihy
irgend eine andere Grofe mit beyden entgegenges
festen eichem ufezt, 3. B. x4+ a —a=x
o) ==y
> J .
V. Gntgegengefeste Grofen mit einerley 3eichen find
gegeng Drogen 1 ey !
fchlechthin gu addiren. Hingegen (oldhe mit vers
{chiedenen Seichen Edunen nur durd) Subtvaction
aujamnien genommen 1werden,

VI. Das NRefultat ciner folchen Subtraction Hat als
Theil der groferen von Dbepden entgegengefes=
ten Grdfen mit diefer gleiche Befchaffenpeit
und Benennung,

VIl Pofitive und negative Grofen dirfen da=
her mit additiven und fubtractiven nidt
fchlechthin verwedfelt werden,

VIIT. Beyde entgegengefeste Grofen, bie negative
wie die pofitive, {ind cigentlich an fich berrachret
pofitiv, und jeve iff nur die negative der
andern.

IX. Die Frage: ob die bep der Rechnung mit entges
gengejesten Grofen um Grunde gelegte Cinpeit
pofttiv oder negatio fey? fallt demnad) von
jelbft weg.

X, Man muf nie eine negative Grifie, als {oldye,
fir {id) allein, fondern immer nur in BHez
gichung auf die ihr entgegengefezte pos
jitive betrachren,

XI. Alle Kegeln fir die Rechnung mit entgeqengefess

ten Grogen miiffen aué den einfachen Sazen I —

V1. gbgeleitet, und ed mug dabey alied auf die
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Begriffe von Summen und Diffevenien juridges
fiihre werden,

XII. Die Frage: wasd fur Refultate man evhalte,
wenn man cine pofitive oder negative Grofe durdy
eine negative, oder eine negative duvc) eime pofi=
tive multiplicicr odev dividirt? muf man daber
guch nie anderd, ald jo 3u beantworten juchen,
daf man die Untwort aus der Multiplication und
Divifion von Summen und Diffevenzen folgert.

XIIT. Der Say: eine negative Grofe ifi weni-
ger als Nidyté, bat jeine Richtigleit fobald
man die Befiimmung hingudenft: von der ihe
entgegengejezten pojitiven,

XIV. 9Man fann daber einen negativen NRefi iie
— 3a, theilé um fid) vou diejem oder jenem
Rechnungsfalle beftimmre Rehenjchaft su geben,
theild um fid) die VWorfiellung von dem uneigents
lich fogenannten Uebergange der Grofen ausd demn
pofirioen Sujtande durd) o in Den negativen zu
erlautern, audh fo auddriden: o — 3a; indem
man daduech ju evfennen giebt, daf, nadyvenr
man von der vorhanden gewejencn Quantitar der
Grofie a foviel weggenomiuen, bis Nid)ts von
ihr 1brig blieb, dod) nod) das Drepfache devfel
bent bacte weggenonumen werden follen, yweld)es
man alfo, da nidh)té mehr Abrig fey, wovoun ¢
weggenommen werden  Fonmie, blof durd) vasd

eichen — auzudeuten fich begnugen miffe. Dicd
und nichtd auderd bat man fich unter dem ers
wabntenn  Uebergange, vorzujiellen.  Deutliche
Peyipicle davon gebenr, aufer dem in §. 144. er:
tauterten Falle, de avithmerifhe Reihe in §. 125
nnd 127, nad die Logarithmen aller adpten Bris
de § 132.

XV. Bon allen Schivievigleiter, weldhe mandye in
per Lebhre von den entgegengejezren Grogen theild
su finden geglaubt, theild witklich hincingebradht
haben, ijt der Grund, aufier dem Umpiande, daf
man ed oft verfebrter ﬁ}jeifc unternomnien har,
pie negativen Grogen ffuresficb aliein ju betrads
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ten, eingig bavin yu fuchen, dap man die Sprache ded
gemeinen Lebend mit der Nechnungsiprache ungejchicts
perbunden ober vermiftht und die eine in die anbere un=
vichtig tiberfest Dat. Dergleichen Fehler ju vevrmeiden
tehit die ©yntare der Redhnungsdipradye.

§. 1350.
3u ben Rechmmgsarten mit Budhftaben hat man
nodh) “folgende Saze nothig, die fich aus den bisher
angefieliten Betrachtungen fber die Ausvrudung der
zablbaren Guofen durd) Budhftaben und Begiehungss
seichen feicht ableiten laffer.

1, Alle Grogen, bie duvcd) einerley Bud)fiaben aquss
gedviictt find, miiffen al8 gleicharrige ober
gleichnamige, folhe hingegen, die durch vers
fchicvene Budpfiaben bezeichnet find, alé Gns
gleichartige obev ungleichnamige augefes
hen erden.

I Nile Nusdricfe, deven Theile ohne die Seidyen

4, — mit einander verbunden jind, wic 2a,
3%y

243 = s s ¥ coms iy .

6pq, = beifen einfadye; Diejenigen binges
q_ah

gen, ey weldhen die BVerbindung, ihrev Theile
vermittelft diefer Reichen angedenter ift, wie 6a

2 2
— gh; ' 5p + 2q — 3% 4ab — 6xy 4+ 37
Beifien sujammengefezte (polynomijde),
und ywar jweptheilige (binomifde) wenn
fie aud zwep, dreptheilige (trinomifdye)
wenn fie aud drey Theilen Dbefiehen.

I, Gollen mit ujammengefesten Ausdridfen die
Beranderungen der Subraction und Mulkiplicas
tion porgenomimen werden, fo pflegt man fie in
Paventhefen einzuichliefen, und den Subtrahens
pué und Multiplicator bhinter die  Paventhefe,
pber den [ezteven auc) wohl vor diefelbe 3u fezem,
3. B. (6a -+ 7b — 9¢) — (2a - b) begeichuet
bie Differeny der Gropen 6a 4 7b — gc und

2 a
2a -+ b; (p + 2py 4+ @ — @ bag Pio=
duct der Gudfen p + 2pg + g UId p = O




Gben fo verfdhrt man bey Beeidhnung ber
Divifon gufammengefezter Ausoviicke, wenn man
fich pazu ded, fonft eigentlich zu Vezeichnung ded
Werhaltniffes befiimmten, Seichend bedient. 3.
%B. (25ac — 30 ad —+ 10cd) : (5a — d)

V. Da (nad) §. 149. VIIL) beyde entgegengefeste
Grofen an {id) berrachtet eigentlich) pofiriv find,
fo Dbat man nidt eber Beraulaffung auf iy Ges
genverhalinif die Aufmerfjambeit ju vidten, ald
bis ver Fall vorfommt, da fie in einer reaiem
Oppofition zujammen genommen werven follen.
Daber ift jede Grofe, welcher Tein BVeziehungs=
seichen vorgefest ift, als pofitiv anzujehen.

V. Die 3iffer 1 wird, weil fie bey ber Multiplica=
tion nichtd dndert, fo wohl als Coeffiiciente wie
ald3 Grponente weggelaffen, wenn man nicht eiz
new bueénbcrn Grund hat, fie in Der eimen oder
andern Eigenfchaft auszudriden.

VI. Gine vieltheilige Grofe weldhe mehreve Potengen
pon einerley Budhfaben enthalr, wird nad) diefem
Buchftaben georbdnet, wenn iman ibre Gilieder
fo aufeinander folgen laffer, Daf die Crponenten
der Potengen vom erfien gegeh dasd lejte ju wad)s

3 a
fen oder abnehmen. 3. B. der Ausdruds = 4 p x
4+ ¢ = -+ r ift nad) den abuehmenden Potens
sen von x geordnet. Kommt dabey einerley Pos
teny iu mehreven Glieder vor, fo werden diefe jus
fammen nur al8 ein Glied betradhter.

§. 151,

Ginfache gleidhnamige Grofen werden avdirt in=
vermt man ihre Coefficienten abdirt, wo alsdann vie
Summe immer wieder; eine einfache Grofe wirds 3. B.

3a 6d 1ixy Ig.};gl zzuzg

a6l dmky wisrpdy Saspe
2 2 3

4a 3d 21Xy 8pq 70z
a 3

12a 18d 49Xy 52pq - 440z
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Sind hingegen ovie i addivenden Grifen ungleidy:
namig, o faun man die vovsunehmenve Addition der=
felben blof durd) Dazwifdheniezung des 3eichend 4 anx
geigen, und der Auddrud der Summe Wird alévann ims
mer eine polynomifhe Groge 5 B.

7a 19p 36x
15b 23q 547
7a~+425b 16p+23q  36x+542
§. 152.

Ginfadie gleichnamige Grofen werden wvon cinane
per abgezogen indem man den oefficicnten der Ffleine:
ren von bdem Eoefficienten der grdfeven abzielt, wo
alédbann die Differeng immer wieder cine einfacde Grofs
e wird; 3. V.

2 23 &

7a 13bd 27pq 36xyz
2 2 3 5

a 9bd 19pq 16xyz
2 23 4

6a 4bd 8pq 20XYZ

Sind bhingegen Ddie ju fubtrahivenden Grofen un:
gleichnamig, fo fann wan die vorzunehmende Subtracs
tion blofi vevmittelft veé Jeid)ens — angeigen, und bder
Yusdruct der Diffeveny wird alddaun immer eine poly:
nomifthe Groge 3. Bs

53 Iggd 11mn
) 8eh 6 pcI
sa—7b 13:;2(1-—8;11 11mn:--'-6pc§

§. 153.
Um eine einfache Grdfe mit einer anbdern dhnli:

dyen zu multipliciren, madje man dasd Produet der.
Goefficienten bepdes und febreibe Ddiefemn zur vechren
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Seite dbie ‘Budyftaben weldhe Bepde Fufammen: enthal-
ten 3. B.

5ab 6be gkmn 7Ty
3a 4c 2pq 5xz
15aab. 24bcc  16kmnpgq  35rxyz
16/gh 23acd
L Ea So e AN
32fgh 100acd
§ 154.

m cine Girdfie mit einer andern einfadher su bdi=
widiven beantworte man fich jededmal die Frage: rwels
de Grope ift jo befchaffen, daf fie, mit dem Disvifor
multiplicice, den Dividendus. zum Producre giebt?
Denn eben diefe iff der Quotiente, wie aud den BHes -
griffen der Divifion folgt 5 DB.

2ac) 2_6abcd'1L 13bd; 4xz) 3_gxy318y5

5mn) 45mnp|9p; 781) 56 grs| 8s}
4bd) xﬁadlﬁ; 2nq) 12111){62;
b q
3) 21Xyz|7xyz: 8) 56ghk17ghko
§- 155.

Solfen. vieltheilige Grdfen abdirt werden, fo
fhreibe man. jte fo. an, daf durdjaus gleichnamige
Gliever unter einanbder 3u fiehen Fommen, alddann sies
he man. einen Strich unter ihnen weg.  CEudlid), addive
man diejenigen, weldpe einerley Jeidjen Haben, unter
venen aber, welhe ver{dhiedene Seichen. haben, ziche
man die Eleinern von bcn‘grﬁﬁcreu ab, und feze dem
Refie dad Jeichen der groferen vor (§. 149, Vo). it
aber ein Gilied mur einmal vorhanven, fo wird ¢8 blog
mit jeinem 3eichen heruuter gefest 5 B.




25ab — 13¢d = §fg 4 11hk
7ab — s5cd — 15/z 4 3bk
gab — 2cd -~ 10fg — 26hk

36ab — 20c¢d -~ 3/g — 12hk

2 2 23 32

I3mn - 9pg — '7rs = 10Xyz

-] 2 23 3z

— 21mn — 4pq - 15rs — 6Xyz
- 2 23 32

— gmn — 9pq -4 18rs — I5Xyz
I 23 32

— 1311:1:1 — 4pcI + 26rs —  Xyz

gabi + r1acd — 151;df-{_ 71:15
gab — 21acd 4 20bdf — ‘[2!1};

12ab — 10acd + Sl;df Lz S“i;
Isab2 — 3ccf 4 9hl: = 7em113
5a[§ + 2cd — 16hk -+ 7emn‘+ 10fgh

-

20ah — cd — 7111(3 -+ 10fgh

§. 156.

Cine Grofie wird von einer andern abgeyogen,
wenp man fie mit dem entgegengejezten Jeichen ju die-
fer bingufest.

@oll 3. B. von der Grdfe m bie n ‘abgejogen
wwerden, fo ift die Differeny m — n.

Denn man fann die m qusdicen dburd) m 4~ n
— n (§. 149.); nimmt man aljo daven die n, . b.
-+ n weg, o bleibt ibrig m — n; nimmt man Hins
geget die — n weg, {o bleibt ubrig m 4 n,
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§. 157

Sollen vieltheilige Grofen vou einander abgesoger
werden , o fchreibe man die abjuzichende unfer die ans
pere o, daf durdyaus gleichnamige (3lieber unter einz
auder 3u {tehen Fomumen unbd jiehe einen Strich untes
ifhuen weg. Hievauf perivandle man die Jeidhen aller
Giliever der abyuziehenden Grodfe in bie entgegengefes=
ten ; endlid)y addire mat fic mit diefen veranderten 3eia
chen ju den davliber frehenden nach §. 155, und wen
ein Glied nuy in einey eihe vorhanden ift, fo feye
man {oldyes mit femem sugehovigen Seichen nnoerdnz
dert herunter; alédann iff die fo erhaltene Summe,
nadh dem vorigen §. dex gefudyten Diffeven gleich. 3. B-

27ax — glay -+ 56xy --H7az — 9Xz
16ax — : §ay < 19Xy |-+ T2az — 3XZ
R A de = +

Tiax — 26ay + 37Xy + 53z — 6Xz

;...7azb — Igcd: el gfid;—-—ac‘i—l— 17be—-9d=f
3, 2 23 2
—13ab} 2cd — 17ad * .}37be —12df
5 s e = -+
6ab— 20cd AL 2055—33_—20133—[— 36}‘

2 3 3%
5emp + 34pq — 23M9
i6mp + 34pgq — 15Mq

= i

5xm=p -— 16m§ —- zgmsqg + Ismch

23 2 2
gIxy — 76Xz — 64xz 4+ 48Xy — 1IZ
a3 2 -

66xy — 76Xz | '§¥kz — 2X7 — 112
e e T )

P

23 2 2
15Xy — 72Xz =150y |- 1O%




§. 158.

Um bie Fegeln der Multiplication und Divifion
gufammengefester Grogen aus fidyern Gritnden ableiten
gu Eonuen, muiffen noch folgende Sdze vorausdgeidhicdt
werbe.

I, Die Summe gweper Grofen wird durd) cine gan=
3¢ 3abl wmultiplicivt , wenn man jede von ihuen
ourd) fte multiplicict und die Producte ALDIrL
Dot a4+ D) X n=a Xn-4+hbXx n=
na -+ nb,

Denn, wenn man die Sumine a 4+ b = [ fot,
foifta4+ b4 atb=/ 4 fb i 2a ]} 2h =
2f = 2 (a--b). Cben vabher ift 2a 4+ 2b 4 a + b
= af ¢ [, b.i. 32 { 3b = 3/ =3 (a + b). GEben
fo ift ga T4b =4 (a L }.'u); 53 ¢ 5h = 5 (a + b)
u. f. w. alfo ift im Allgemeinen na + nb = n (a Th)
b.i.,aX nth Xn=(+bn,

T Die Differeny gweyer Grofen wird durch eine
ganze 3abl multiplicivt, wenn wan jede von ihs
nen durc) fie mulriplicict, und das Feinere Pro=
dbuct vom gréferen abjieht; d.i. (a — b) n =
a X n=—>_ % n=na— nb,

Penn , wenn man die Differeny a — b= d feste
foift(a—b xn=4dXxXn Danun qud der
Borausfesung, daf a — b = d, folgt a = d + b,
fo ift aud) a X n = (d + b) X n und da (d + b)n
= dn ¢ bn (1.); fo ift audh an = dn + bn, fn[g:
lidh an — bn = dn. Qtun war vorher (a — bin =
dn; folglidh iff audy (@ — b)n = an — by,

II1. Gine Grife wird dburd) die Summe jweyer gan:
gen 3ahlen multiplicirt, wenun man fie durd) jede
eingelne multiplicivt und die Producte adbdirt, v,
iax (mfn)=aXm+taX nmarna

Died folgt aus L. weil bey Bildung eines jeven
Prebuctd die Ordnung der Factoren willkiphelic) ifF,
D, i weil mmer a X m == m X a,




IV, Gine Grdfe wird burch bie Differeny jeweycr
gangen 3aplen multiplicivt, wenn wan fte burch
jee eingelue multiplicit , und das Fleineve Pros
puct om gréferen abieht, d. i a -~ (m — n)
— a X m — a X n — ma — na,

Dies folgt ebenjo aus 1L Man fann ed abex

aud) befonderg {0 beweifen

Um a durd) m — n ju multipliciven muf man
suer{t dad Product and a durch m machen, Ddiefed ift
fha.  llein diefed Product ift offendar 3u grof; dent
man batte a nicht mit dev ganien Jahl m, jondern mit
cer um n verminderfen 3ahl m multipliciren foller.
Demnach ift in dem Producte ma die 3abl n fo viel
mal 3u viel enthalten, wie pielmal die 3ahl m davin
enthalten ift, Jtun giebt abev die Jabl a an, wie viels
mal in dem $Producte ma Ddie 3ahl m enthalten fey;
folglidy muf man n Lo vemfelben amal abjiehen, wm
¢5 richtig ju erhaltem, und 0ad Product wird alfo
ma — HRd.

V. Die Diffeveny 3weyer gansei Aallen wird durdy
eine andere Differeny folcher Zablen multiplicivt,
wenu man die eine Diffeveny mit dem IMinuendus
per andern multiplicier, uud von Diefem Producte
pasjenige absieht, was die Multiplication der ers
ften mit pem Subtrahendus der anvern giebt; D,
i, (@ —b) x (m — n). cmiX T =)y
a x (a —Db) = ma — mh — na + nls,

Denn, um dasd Product aud a—b burd) m —n
ju macen, muf man juerft a — b mit m multiplici
ten, Tadurch evbalt wan jum Producte ma — mb
(11.) welchesd aber offenbar zu grofs ift, weil man bdie
Differny a — b nidhe mit der ganjen 3ahl m, fondern
mit der um n verminderren 3ahl m batre maltipliciven
follen. Jn dem Producte ma — mh ift alfo die Zahl
n cben fo dielmal guoiel entbalten, wie oielmal die
2aht m darin enthalten ift. QNun ift es aber die Diffes
veny a.— b weldpe bier augiebt, wie vielmal in dem
YProducte ma — mb die Qahl m enthalten fey; folglich
muf man, um bad gejamtnie Product vidytig zu erz
halten, pon dem juer(t gefundenen ma — mb die 3ahl n,
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a — b tial genomten, abjiclien; b, 6. man Huff abs
giehen na — b, Diesd ge|hieht aber nach dem voris
gert §. indem mman — na - nb addirt.

Solglicy ift (a—Db) X (m —n)=m x (a— b)

=g XL — b)i—='ma “imh + nb.
VL us IV. folgt
1)+a><-{-m=+ma;
2) + & X — 0= — na;

Aud V hingegeu folgt
1) — b x + m= .. mb;
2) — bx —n =4 nb,

et man  dberall den Multiplicator = a pen
SMultiplicandus == m, {o erhalt man die Regeln

L.+ ax +m = &£ ma
2) a2 X —m ——ma
3)—ax +m=—-—ma
4) —a x —m = &+ ma

Diefe Regeln laffen fich leicht in eine gufanimens
faffen, und in Worten nry fo ausdriden:

Cinerley Zeiden der Factoren geben dert Proa
pucte das pofitive, verfdiedens — 0a8 negas
tive. Seichen.

In Vegiehung auf die Beweife der Sdze TV und
V ijt e gmar verfiattet, zum Bebufe der Praxis fich
fo audzubricen; ubrigens lehalren die Bewerfungen
oer §. §. 149. 150, dafi man nie eiue negative Grofe
fir fid) allein bervachten mufje, gleichwohl ihre Richs
tigfeit.

VIL Die NRegel ver eidhen bep bder Multiplication
(Vi. 1) — 4)) fann man noch Firger fo beweifen

1) €8 fey au multipliciven a — a purel m, o
fiehr man, daf dad Product =— o werden mug, weil
ver MPMultiplicandud = o ift. Da nun das erfte Glied
Diejed Productd = | ma ift, o mug das sweyte, ung




jenes anfsubeben fiothwendig — = ma werden, und
mithin iff — a X 4 m = — o

2) €é fey 3u multipliciven a — a burdy m — ra,
Dag Product mup auch bier = 0 werden, weil jeder
ber Factoven = O Tt un ifi der erfie Theil Diefed

Productd | ma — ma = 0 nach 1); bon dem Fweps
ten Theile deffelben aber iff dDad eviie Gilied + a X —
m , ober — m X 1 4= —ma nach 1); foll afjo diefesd

burch dad pwegte Glied aufgehoben werden, wie ed
feyn mufi, damut bad gejanmmte Produck = O Wwird,

fo mufi diefed zwepte Glied L ma fjeyn. Demnad) ift
a X — m — e ma iy — a X — ™ = +{ ma.

VIIT. Die Segel der Jeichen bey ver Divifion laffet
fich aus Dder fiw die PRultiplication gefundenen
(VL) ableiten, wenn mat fidy nur des Sagzes er=
jnnerf, der qué demt PBegriffe der Dipifion folgs,
paff Daé Product aud dem Divifor in den Duoz
tienten deu Dividendus, fowoll in Abficht auf
die Dantitdt, ald in Abficht auf die Berbindungsz
seidyert, wicderherftellen muf. '

Demnadh if Elar, daf

A ey
D) SRty
4+ ma
Db i
— ma
3)_:1:";;‘:-*3
s e

Ginerley Jeidhen ved Divifors b Divibendud
geben alfo dem Quotienten pad pofitive, perfdies
bene — bad negavive eiden.

Audhy Bier gilt die in VI bHeyaebrachte Bemerfuug
auf gleiche Teije.




§. 139.

Die Multiplication sufamimengefester Grdgen ldf=
fet fich in Anjehung der Goefficienten und der Budhfaz
ben gany auf die Multiplication einfacher Girdfen u-
riuctfibren, nur daf bier noh bdie RNuckfiche auf die,
Seichen der Glieder hinguFommen mug,

Sollen alfo jwey vieltheilige Grdfen mit einander
multiplicivt werden, fo fihreibe man fie unter einanpey
und jiehe unter ihnen einen Stvid). Hievauf made
man die Produgte aud allen Theilen ded Multiplicators
in glle Theile des Mnltiplicandus in Unjehung der
Coefficienten und Buchftaben nady. §. 153. in Aniehung i
ver Jeichen nad) §. 158. VIL  Gudlich addire man dies
fe Partialproducte fo, daf man dberall die NMeductiovs
nen vormimmt, weldhe, wo fie fich) anbringen laffen,
erfordeclich find, unr der Summe den Firgeften Ausdz
pruct ju geben, fo ift diefe Summe das gejudyte Pro=
duct. 3. B.

5at6b—gci2d f

2atsh—c

Ioaz-f- 12ab—18ac+ gad
+25ab +3OH‘*45}1C+ 10bd
2
— 5a¢ — Bbc+9c—2cd

a 2 y
10a + 37ab—23ac+ 30b 1 gad — 51hc 4 10hd 4 gcz._ 2cd

3m-— 6n — 8p T 57 }
gut— 4p + 3q

a
6m — 12mn — [6Pn1 T T0qm
— I2pm + 24pn T 32p. — 20pq
2
T 9qm — 18qn— 24pq + I5¢

6[:_ 12mn—28pm +24pn 4 19gm - 32; — I8(qn — 44pq

T I34




[ &
(=
€

3a + 5h+3c4d
—2a—3b406

w—é.:klouh--()ac——zad
— 9a1)—--151:—9hc—-—-3hd
'+ 18a + gob + 18c+6d

18a 4 30b § 18¢c -i-‘6d-—-6z:-— 19ab — bac— 151:-—2-;1‘1
= ghc — 3bd

pax — 4by 4 6cz
33X — Sz

2
bax — 12bxy I 18cxz
3

20byz — 30cz

[ S

— 10axz

ba; — 12hxy 19cxz — I0axz 20byz — 3ocz°

-i=

Yin == 7= i5q
gm § 2n — g

3()[!? -— 28mn — 20:}:({
4 f8mn = Tgn — IOng
3
— 9ingt. 7ng T 59

36n: ~ TOmn — 2Qm{ = 14;‘; iy 5!{3

[ R-
-
C=y

ab

b B

®Eu
le
©

i
=

a" a;:i:-:«l)z eine allgemeine Formel fur dad Duge
orat einer zweptheiligen Wurgel, :




2

2
at+nab+b
a+b

3 2 2
a 4+ 2ab &+ ab
2

3" g
+ ab +2ab + b

-

a 4 3a‘b ~{"3ab- + b eine allgemeine Formgl fifr
pen Cubus einer gweytheiligen Wurzel.

a kb
a—b
::-}ab
i be b

a — b eine aligenteine Formel fiir das Prodvuet
aud der Summe zweper Grifen in ihve Differen;.
2am + I
m

W

4mn § 21 eine aligemeine Formel fir dad Vroduct
ausé 3wey gera_bcu_gab[cu wnd fiir jenes aus eince uns
gevaden 3ahl in eine gevabe.

am f 1
2n ~F 1

4mn + 2n

o5
+2m 4+ I
1

i

4mn + 2m f 20 1 eine aligemeine Fovinel fiie
Das Product aus jwey ungeraden Iahlen.

§. 160.

gDt .TBibifiou511ft1mn15}152ik5ter Grofien wird auf eine
ahnliche vt wie bey Defiimmeen Japlen bewerffielliger,
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4 Gollen alfo vieitheilige Grofen durch einander i
idirt werden, fo ordue man Hew Divijor (nd Dividens
pus nach einerfey Duchftaben.  Hievauj dividire mar
den Dhochften Theil ded Divijors, in Anfchung der
Goefficienten und Budhfiaben nach) §. 154, in Ans
fehung der Jeidhen nad) §. 158. VIIL fo findet man
oen  Dochften Theil Ded Quorienten. 9Nt  diefent
multiplicive man ben gangen Divijor, das erhaltene
Product ziehe man von vdem Dividendus ab, nadh
§. 757, fo Dleibt ein FReft. Mit diefem vevfalyre
man wieder ebenfo wie vorher mit dem gangen Diviz
dendud, 0 exhalt man den zweyten Theil Des Suotiens
ten und, nadhdem ‘man deffen Product in den ganyem
Divifor vom erjten Nefte abgezogen, den zwepten Heft.
Diefen hat man wieder ebenjo, wic den erfien, zu be=
L Dandeln, und dies Vevfahren fo lange fortzuezen, bis

entweder die Divifion aufgeht, ober wenigfiensd feir
Glied ded Dividendus mehyr Gbrig ift, in welhes man
noch Dividiven Founte, 3. B.

3a — 2b) 15: — 1oab 4 gad — de]L5:a + 2d
2
52 = 10ab ;

—

o + gad — 6bd
4+ gad — 6hd

e +
QT - (e}

. . H 3 2 .1 2'a {3 23
2ab— gactad)bab —22abc + 7abd 4+ 20ac— 13acd f 2ad:
_—"“'_'J._“_' a9 - 2
2ab—rgactzad gap 12abc T 3abd

¥

— T e ]

2 2 X 24 %
o —1cabctgabdt20ac—13acd

2 23 2
— 1oabct 20ac — gacd
1.

L L )
it ==

A

2 2 2%

@  tgabd — 8acd f2ad
2 2

Bl gacd road

By T

Q — @
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: ¢ >
ga + 3b — 2d) 1o + 11ab — I12ad — 6b 4 bd 4 2d
Sa—2b —d 104 4 153b — 10ad

T mams +

o — gab — pad—6h 4 bd i
2
— gab — 6b + ghd
,t.

1 ek
2
-} — nad~— 3bd 1 2d
— nad —3bd tad
P
o i o]

3 » 2 3 - 2
AL 3}-_) 6“i o IS:‘::X -%- Smx — 3313[‘1’1 — DmX 1‘_3

3
6m — gmx

o — .:].nfx T Sm;

e f—

2 3
Q + omx — 3x
2 3
+ 2mx — 3x

— + . L

[®) T o]

2
3n == 2p) I5n = Ionp t gng — 6Pq15n t 39

I5n == 10np

(o] t gng — Opq

t gng — 6pg
- %

D — g




N
oa
i |

= p =
840 —qb 4 es —
8 1o — gqb i ez — o

el = T —
P — Ve — oesl
28 nua } oq a]: it 1

a6t — 99 § qb toqbz — ez —ovzrI§ O

= + = +
qob § oq§ — qogv 4 yeolL —

gt § 0qbs — e — qo% 4 o8I L q¥OI — O

t o= e
ehz —ovE § qesI — ¥Q
1

miuc+9mlam~w } 96% ~ 29 § qbb § 0467 — w97 — qOT § ovSI | qEIT ..l%o (8 =02 4 qb —¥%
< T




\ — —

— po8 | pa8e +
— P28 1 pqSz i

— Sl i
ﬂuu.*.m f uw-yuﬁ_.m.w:;

P29 | 981 — 8% { 2q€g — o

! = a0en
PISI—o99 | q1%

PqOI 4 2qLS — qiz L

T

L —

3 m:uom — ovoI | qeff
pb 196 == € 1 ®f ﬁm == P39 ﬁmﬁ = PYOI } peOS == 2(LE — 0vOT | q17 4 qeSE (pg — ot 4 qZ
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§. 161,

PWenn eine folhe Divifion nidht aufaebt, fo mug
der am Gnde 1brig Dleibende Neft vent Duorienten ebern
fo, wie bey der Divifion befrimmeer Jahien, e ver Ges
fialt eined Bruchs augehdngt werden. Lseil man aber
durch einen {olchen gemijchren Ausdruct des Quotiens
ten in feiner Hinficht etwasd gewinneén fann, jo pflege
man in diefern Falle die Divtfton vielmehy blof anjuz
seigen.  Um jedoch aud) al8dann die Jeduung, durd
Wereinfachung  der  Ansdriicke, o weir, als es fich
thun [affet, abzufitvzen, fuht man den Divijor und
Divivendus in ihre Faeforem zu evlegen, was man
burch dftere Mebungen in dev Multiplication und Dis
vifion leicht 3u einer gewifjen Feveiglett bringen fann,
Ktupet man dann, daf beyde einen oder etfiche Facroren
mit -einander gemein haben, fo Ebunen vicje nad) §.
31, gegen einander weggelaffen werden. 3. B.

ax — a o a(x — I Bt f a

gbx — 3b TR R UG R ) - 3b
2

my -+ v D (m4+vy)y . m + v

any -— Py T (e2n—py TS AR p

Seitere Denfpiele foldher Jerlegungen,

S RN

6ab — 12abc — 3ab = 3ab (2b — 4c ~ 1).
P —q=ptpr— P —I=P GO —q Gt

=@t 9= 9
Wit m=n(r—gnt ) =n (i—n—snts)
—nh@—1—20—1)]=n(—1)(0—2).

213 + 3]1“1: + gmn — 2n =n (2: t 3mn 1 3m — 2)
n (213 — 2 t gmn t 3m)
[ (o ieir) gy T 1))
=nf2(@tD@—17T3mii)]
—=n(nti @utan —2)

-

& 2

Il
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2 = - -
n—m=ntm=—mn-—mn—m—n+mn Tm
=m—m)@—)Tmm—m)=((n—mn)(mtn—I1),
omn — 31; tonr—o2omtgn —r=(2m—3n+ rt3)n
— (em 1) = (2m — gn 1) (n — 1)
a 2 2

3
m—~mn —mtm—2mn'tamntn—71=
: A
! gt =
(m —mn — m {1 —on T2n) m — ([ —n)=

2
(m — zmn ¢ 1) (m § o — j).

§. 162.

DBey {olchen Jerfegungen formmt man oft in den
Sall, von folgenven 3wey Sazen, bdie dbrigens audy
aufjerdem noch ju manchen Abfichren dienlich ind, niige
Lichen Gebraud) zu machen.

I 3n jedem sufammengefesten Ausdrucke, von det
Art, wie die fammtiichen Factoren eines Pros
oucté, ver 3abler und Nenner eines Brudh)s und
die beyden Seiten einer Gleichung darvfrellen, ijt
eé erlaubt, alle vorhanvenen Seichen in die entges
gengefezfen ju verwandeln,

Dies folgt aus §. 149. 1L

B ETDE—I1)=@—x)X (—x—1) = x:—-— .1

LY

R e—

{&5)

el 0 S BCIX
i —_— —
I

2H-Er I — 2n

I QWird einer vieltheiligen Grofe, die in einer Parz
enthefe eingefchloffen ift, das Beichen — vorges
fest, {o afficive diefes alle in Dder Paventhefe be:
griffenen Glieder eben fo, ald wenn der ganse
Ausdruct durd) — 1 multiplicict wdre,

Dies folgt aud §. 157. 159.

2 2 3 2
5o B, —(m—nf3m—3n)—=n—m T 3n =— 3m

(hh=—la;=te) Sl ) (a— b+o)x

(u—mn+Dr (m—nf1)r

SR




§. 163.

Butiche, welhe in Buchfiaben audgedridt find,
spetdent wie die in 3iffern quégedriuctten behandelt, .
B. nady den, im zweyten Abfdhnitre gefundenen, Nes
geln auf einerley Benennung gebracht, aodirt, fubtraz
Birt, multiplicict, dividirt und aufgehoben, weil die
Griinde, aus weldhen diefe Hegeln abgeleitet worden
find, far die erfien eben fo, wie fiir die Iezten, gelz
ten.” 3. .

b a C
L g 7
adf c¢bf bhde
bdf ’ bdf ‘ bdf

e . .
£ T find einerley mit

3 b fk - ch
1I. i + —_— e - ._g_..;-.
g k gl{
1 r ms — nr
P e e e oy
n s ns
m m
IVt X B 2R
n q nif
u r u z uz
(Wi o o e e —_—— ——
W ®x X ' Xy
an: — bmn (am — bn)m  am — bn
* ¢dm — efm B (cd — ¢f) m T oed — efb
§. 165{.;

i Pofengen von einerley Wuygel mit einander
31t multipliciven , abdive man die @Eyponenten der Facs
toven, fo ift deven Summe dev Grponente Ded Products.

5 3 sts3 8
3, P a. anT—=ra =4,
5 3 .
Denn ¢8 ift a = aaaaa, a = aaa; folglich
g 3 & 8 st3
a X a — aaaaa X} aaa —— aaaaaaaa — a — &
m 1 mt n

Demnach im Allgemeinen a X a = a,




§. 165.

1t Potensenr von einerley Wurgel mif einander
31t Dividiren, jubtrabive man-den Erponenten ves Di-
piforé von veimn Erponenten ded Divivendusd, {o_ift des
ren Differens der Crponente des Luotienten.,

e 3 : :
Denn  ¢8 iff a = aadaa, a = aaa; folghd

a’ aaaaa 2 5 — 3
_— e a2 A 3 ooert
r.‘-; aaa
5
SR 3 5
eeft o e 8 aber aud
a
2 3 i R e
a X a=—a (§ 162); folglich
5 5
a 3 2 3 N MR a 2 g
— X .a = a X a,und mithin — = a; oderim
3 3
a a

m
m=—n i

§ a n m
lgemeinen, da — X a = a, aber qud)y a2 X a
a

m F, b U m-—n n Jee
= a (§. 163.), fo ift "3; X a==a X a, folglid F
a
am 1Y) =T

— . »
11

a

§. 166.

i eine gegebene Poteny - eirtent hioheren Grade
st exheben, multiplicive mai den Crponenten der Poz
teny mit dem Erponenten ded hoheren Grades, fo jift
pnd Droduct der Crponente der gefuchren Potens.




3 % (=d =a

it nti M

n\2 1n
Denn es ift (d) s g e taiR = (16405
n)J 11 n n nEntn 311 .
Ehenfo ift(u e Seea S R =a W | W

mi

jorglich im Alfgemeinen (a)'=a

§. 167.

Wm aud einer gegebenen Potens eite durzel voi
einem verlangten Grade auszuziehen, dividive man e
Grponenten der gegebenen Poteny mit dem geaebenen
QBurgelexponenten, {0 iff ber Quotiente Det Crponente
per gefuchren Wurgel. !

3. B. T —ad
e (Y ; :
Denn ¢d ift 1/‘a) — a, und im Allgemeinen

2
.

1

i n m
S )
17a) = a, Fewmer \37,/ = a, und \a J =:

8
*5 m
(§. 166.) = ;1“; folglich ift (&”;)nz (;)1, i, mits

m

s i lich i | n
hin v’a = a .
§+ 168.

Geqen Ded Nugensd, ven fie fir die Rechnung haz
Pen, mnf man aud) den Werth folcher Porengen fens
nen, welche T oder © Fuim Gyponenten haben , und Dez
ven Grponenten negany {ind.

Diefer wird durd) folgende Sdze beftinmt,
T. Sebe Yoteny, deven Erponent I iff, ift ber DI
1

sl gleidh). 3.9, a = a




Denn e iff _i?f— — a; qgber
¢ % I
(§. 165.) = a ; folglih a = a.
IT. Jede Potens, deren Crponent o ift, ift ver Eins
o
heit gleih. 3. B. a = 1

s a 2=
Denn ed ift — = 1, aber — — a  (§. 165,)
a a

) 5 [+]
= a; folglih a = 1.

ITI. Sede Pofeny mit einent negativen Crponenten
ift eimermn Brudhe gleid)y, der sum Jahler die Cin=
heit und zuuwr Nenner diejelbe Poteny mit demfel=

Ben Cyponenten, pofitiv genomunen, pat, 3. 9B,

g I.
a e e
a
Q
L © s Y1
Denned it a =—.a (§. 149, I?(IV.)::-“T (§. 165.)
& 5
)
a

§ 169.

Die JNegeln der Multiplication und Divifion der
Potensen mir pofitiven Erponenten gelten audy fir Po=
tenges mit negaciven Erponenten.

Died laffer fich auf jolgende Art jeigen:

A flir die Multiplication.
w— 1 m—=—n

R
7). G8 it a X a =a ;bdenn

m ——T1 m I :‘ m == 1
axa—ax?(&lﬁs.)w-ﬁ_a
a a

(§. 165.).
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: oy -—m n 18 =111
: 9) G3ifta X a=a ;Dbemn
f I
— T a T =3
axd:-lx—-(§168)"m‘_u
a a
| (§. 165.).
£ —m —n - (m + n)
g 3) Gsiffta X a =a ; denn
] == 1T1 ] - 11 —[
B Al =0 N0 A iEsTEee vemnach
a a
et =0 I I T - (m tud,
R e R e R N ey — = 3
m 1L 8 1
a a a

poesif(a7)'=a"; demn

- G181 -
A = X — folglich \a = m) = -£— =5 s

a

my=n - TIL ( - 11)— n nm
Gpenfo \a / —a , umud

B fix die Divifion.

| .
b m t n

: 1) €8 lﬁ: R T

A I"
i m i m +
| 1 n n
e -T)zaxa@ 25, IV)) =
a a
(§. 164). 4
: a = (m tn)
) €8 it — = a ; denn
a
— m
I 1
Eﬁ- = :a::—(ﬁ 19, H)__ -——-—(§ 16..})
a a axa a

= (mtn) :
—a (6. 168 TIL),




- 11

gl a =111
3) Gbenfo iff — = a ; denn
i

-—1m
a I Tid s : T u
— = = (§. 168. IIT.) = S (§- 25,
a a a a I

1n

2 o 1] =1

-{‘.) = -"—-r:' it | (§- 165-)5

a

4) €8 ift v "o T benn

"
e 1] 1 S By 1
a = —; bemnad) 177" — VI — l.r"'—‘
a a |/ am

1}1 m
E I by b R g
T T (§. 167.) = ~— = a" (§. 168. III.).

U.” £ ¥
a
§. 170,

Die NRegeln der Multiplication und Divifion der
Potengen mit gangen Crponenten gelfen auch fir die
Potengen mit gebrochenen Crponenten.

Died Fann ourch folgeude Sehliffe dargethan
fwerden.

m r{ m
v n 1
I, GsiffaX a —a ; e
m rmn m :
T e e v
r 1 1 (ru m (rn i m
a><;1:a><a:Vu><a)_ a )
rn 4 m ; _12
11 Bl 11
g=a = a .
ok Tt
E 1n i

5 benn

e

o

74
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m ri 1

- _— S n n
Y n 1 n /‘." n m &2 1'11—111)
a:n:a:n:‘\g;u)--l(;\ :
rn—m 1= I
11 11
=a ey .

Da in diefen Schliiffen nichts geandert wird, wenn
man ftatt des Erponenten r {5t i, fo find zugleich
auch die Falle davunter begriffen, da beybe Factoren,
ober Dividendud und Divifor jugleid) gebrodhene Crpos
nenten haben. ‘

TN s
£ ( 11 m 1R
1T, @38 iff Sa = alaan el

2
ZLIN ik 2ok m et
1 m m\ i 11 1L
a — Va =a = 1. f .

§. 171,

Gin Product oder ein Suotiente witd 3u einer Po:-
teny erhoben, wenn wan jeven Theil des Products
aber Des Quotienten ju diefer Poreny evhebr, und diefe
Theile alsdann gehorvig mit einander verbindet,

8. %B. (a]‘s ik ;:1];11; (L)m—% l‘i
q

L l[m 3

Denn vermoge des Begriffs der Multiplication ift
m m m
y ¢t a—hz:ab, und daler I :a = B @b)

m m

pemnach (ab) = a x b (§. 47.). Folglich i aunch
m m m Im m

m

(pyrs) = (pD X () = p X q@ X 12X 5.

Ghenfo ift vermdge ded Vegrifis dev Divifion q : ¥

= pis %; folglich ¢ ¢ 1 = p 3 ,L[!J und mithin
3 {

{ﬂll =22 6 a1




§. 172.

Nug einem Producte oder einem Quotienfer twird
pie Wurzel von einem verlangten Grade gesogen, wenn
man qusd jedem Theile des Productd oder desd Doz
tienten die verlangte Wurzel aussieht, und Diefe W=
3eln gehorig mit einander verbindet,

m m m m m
3. B, Vpas = 1p g ¥x s,
Denn da 1 a = Db : ab foiff audh

m m m m

I a = 117b 1 17ab, und mithin 17°ab = :;”a x
m m

+7b. Jun ift pgrs = pq X rs; folglid) 17°(pq X rs)

m m n

=1Vpg X Vis = 1p X 1V'qg X V7t X 1.

e . P
Ghenjo ift, weil q ¢ 1 = p ¢ - audy
L

m m m

A g ~ P e
V gt 1= 1~p"i VE, und smithin
;ﬁ’l’. Sz —L_.TT.P‘

g s

q '
S 173,

Um den Coefficienten einer Poteny von einer viel-
theiligen Groge in die Paventhefe ju bringen, bdividive
man Yen Crponenten deffelben mit dem gemeinjchaftlis
chen Crponenten der Poteny uud multiplicive mit denr
fo veranderten Factor alle Glieder ber Potenz, 3. B.

() T X (o}
T m n 1]t S— ! § S

—_— % Cc 2 C
A (:1 > bx e az —!— bxz >

1']r m n i t :—|I m 1n ‘(

z| a 4+ bx ‘_—_]_:'fx a—+t+bx|=

E R I m nl | m % n -l:—lc
27 X L—i—])x_|| :‘-J_Z ~+ bxz ik

BPEEEE—
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§. 174

Al bingegen in bem Ausddruce einer Poteny von
einer vieltheligen Grdfie einen Factor aus dexr Parens
thefe wegzubringen , dividire man alle Gilieder der Po=
teny mit diefem Factor, pievanf multiplicive man fei=
nen Grponenten mit dem gemeinfchaftlichen Crponen=
ten der Poreny, uud fese ihu fo al8 Coefjicienten vou
die Paventhefe. 3. B.

by —si(ax +b);
Denn 8 ift

m n\c (Hm—l— 11:{“)6 ( n~c ﬂm—f— }!}c ‘c n\ e
(u-—]—]}x):"‘TT'E__x xJ)= Tl B %)

—
mn

x

=% Gt -+ b))

§. 175,

I[usdricfe weldye webder ein Turgelzeichen nod) ei:
nen gebrochenen Crponenten enthalten, werden Ratioz
nalgrofen, folche bingegen, in welchen Wnrjelzeiz
chen over gebrochene Gyponenten, die fich niht weg=
{chaffen Laffent, porfommen, wevden Jrrationals

3

. A = 1
grofen genannt, o fiud 3. B. o Ll BN S R

2 3

vationalgréfen; Dingegen py, qx Rationalgrofen.
Die Srrationalgrofen werden von der Cigenfhaft, vaf
jie QBurzelzeichen enthalten, auth Wurzelgrofen
genannt, Diejenige beffimmee oder unbeftrmre, eins

fache ooer sufanmengefeste Bahl, womit eine 2Wurzels

grofie multiplicnt ift, heift Der Goefficiente ez

felben. 2WBenn. in mehreven Burzelgrofien fowobhl die

unter den QBurzelzeichen jtehenden ®yofen, ald Ddie

QBurzelerponenten eineriey find, fo hégen fie gleid)ys
i 1

avtig ober gieidgxuamig. 3, By mPE, nV'H
pVE.




Wenn Jwey TWurgelgrofen fidh jufammen verhal:
ten, wie eine vationale 3abl ju einer anvern, fo heif
fen fle unter fich commenjurable oder commuz
tiicivende, wenn fie aber Fein fold)es Werhaltnif ju
einauder baben, fo werden fle unter yich incoms
menfurable oder nidht — communicivende
genaunt,

: ‘lEu_-_'-at.riic‘rfc_,:mvrin R ein e‘in_;igﬂcé TWurgelzeichen
vovfornmt, diefes mag fich nun b.-v;: lber eme einfache
pder uber eine qud mehreven Glievern ufanunengefeste
Grofe erfivecten, beiffen Darticulavwu vyeln, jolz
e hingeaen, worin ein Wureleichen vorfomme, ) bas
uber alle Glieder einer oieltheiligen Girofe fich erfivect,
vou welchen einige {eIbfi wieder ivvational {ind, werden

Univerfalwurgeln genanut, So fiud 3 B, 1 az,
L 3 ;

17 (x F2), ¥°(3a + gb — 6d) Particularvourgeln ;
- (EE A =

bmgrcgm f/kfx + 21 az), L7 (12 + 5/433)r
1776 + 177 12) Univerfahvurgeln,

~ Wenn in der Folge vou TBurgelqrofien ohine Bepe
faz Die Mede fepn wird, o werden immer Pavticulars
wurgeln ju verfiehen feyn, wo uidht dad Gegentheil
ausbrnclich angezeigt wid,

§. 176.

itm den Coefficienten einer Wurzelgrife ofne ben
et derjelben ju dndernm, unter das urgelzeichen
u bringen, uebme inan die Poteny ded Coefficrenten
welche der Turzelexponente anzeigr, und amultiplicire
damit die unter dem LWurgelzeichen befindliche Grige.

1 n n a 3 3 ]J -
R e ) D v ~acC 3
3, B, a]/ﬁhw'./,db;-—b;/c_ 4 2;/5__,

b3 3
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§ 177

Umgekehrt Famn, wenn eine unter dem Wurzelzel=
seichen begriffene Groge, eine Poteny von dem Gyrade
den bder IBurzelerponénte anzeigt, ald Jactor enthalf,
diefer Factor unter dem Wurzelieichen dadurd) wegges
Bracht werden, daf man mit feiner Wuarel den Coef=

~ 1

1
ficienten dey FBurelgrofe multiplicict, 3. B. al” p¢
IL
=3 al)f/c;
AR qiages
3.|b cd abd V_‘__
) ey

PESL =
Ul P
St bie unter dem Wurelzeidhen befindliche Grofe
eite Beftimmte Fabl, 1o fann man verjudhen fiv in
einfadye Factoren 3u serfegen, und aIébmm 3111_:l)=‘n,
pb ein foldyer JFactor unter dem 2Wurzelzeichen o oft
porfommt, ald der ABurzelevponente Einbeiten hat. R
pies der Fall, fo Fann man ibu unter dem Wurgelzet=
en eben fo oft wegftreichen, und ftatt defjen einmal
) 1 , unbd flatt deffen einmal
alé Factor bvor das JWBurzelzeichen fezen. Durc) diefe
Weranderung der Wurselgrogen, welde man die Nes
buction derjélben auf einen einfaderen Aus:
pruc nemnt, erﬁl}ﬁlr man i nm_r\ld)cn Salen sugleich
ven Wortheil, daf ungleichartige LWurzelgrofen dadurd)
in gleichartige verwandelt mwerden, 3. B 53/3@_} o=

3 3
51/(9,.2.2:2.3.3.3.“7):5.2.3V 2.7
30}3/ 14; 41716:4})/ 2. 2e0 .0 = el o

I

3 11 11 A 4“ < 2
= 8hie: ai/hg = cah 14 el A c =
Plj2 y =N
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erden auf folche Avt alle Potenzen von dem Graz

be ben der AWurgelerponente angeigt, ans einer AWurs
selgrofie weggefhafft, fo wird fie dadurd) auf vem

cinfacdhiten Ausdrud gebradt.
Ly : : A 3/
So war in dem vorigen Beyfpicle 300 14 der

- A ol - ¥ =0 v rad © 3 -~
einfachfte Ausdruc fir die Groge 5;/ 3024 eben {o

s [ ~ o : i) Ay =)
ifi 2abc der einfachfte Ausdrud fiv die Grofe 1~ 16abc.

§. 178,

6 jwep gegebene Wurjelgrdfen von gleichen Wurs
selexpouenten untev fic) commenfurabel feyen, oderniche
fann man auf dreyerfey AWeife exfahremn.

1, Durd) . die Multiplication.

9Benn man ndmlich bey Wurselgrofen vom 2fen
Girabe die eine mit der andern, bey folchen vom 3ten
Sie eime mir dem Suadrate der andern, bey folchen
pom Aten die eine mit dem Qubusd der andern u, {. W,
multiplicivt g und zum Producte eine Voteng Lon demz
felben Grade erhdlt, den der gemeinjchaftliche 2Warzel=
erponente oer gegebenen Wurgelarofen angeigt, o jind
fie unter ficd) commenfurabel, und ihy VWerhaltnif ift
gleic) Dem der einen unter dem urseleichen begr fie=
e @rofe zu der gleidhuamigen Wurzel aus Dem Pros
bucte Depder.

J
So findet man 3. B. daf 3/2 i Pl =il

=~ 4

Gbenfo findet man, DA "1/2 : ;;/54 = I3y
weil 2 . 54 = 210 = 6, +aberi 25 6'=1 % 3.
IL. Duch die Divifion
JRenn man die eine der unter dem Wurzelzeichen

Begriffenen Gjidfeu mit Dder audern Dividirt, und jum
Quotienten eine Poreny vou pemjelben Grade erhalt,
ben der gemeinfhaftliche Lsurgelexponente der gegubes
fien QBuvzelgrofen angeigt, 10 jiud jie unter ch coms

menfurabel, und ipy Berhalmif ifi gleich dem der Cinz

weil 2.8 = 16 und 16 = 4, aber 2 : 4 =1: 2.

R




Beit 311 ber gleichnamigen MWurgel ausd dem Quotienten
beyder,

o s
©o ift 7228 = 1:2, weil — = 4 unp
I3 =1:2
At s ) )
Gheno ift #7214 175 = 143 meil 2% = 27
(n]

3,
gholiaetiy Aoy gl o

1. Durdh die NReduction der gegebenen DBurzelqrds
fen auj ven einfachiten Ausdorud.

Denn wenn nach diefer Weranderung gleiche Girdz
ferr unter oem 2Wuaryelzeichen freben Dbleiben, fo {ind
Die gegebenen QWurzelgrofen unter jich commenjurabet
und hr Wevhaltnip 1ft dem ihrer Coefpcienten in dem
reducivten Ylusddriicken gleich,

= 2
So findet man, daf 17272 : V758 = 3 1 5
2 2
Denn ¢8 ift 17278 = 13,9 .a = 33173, uud
2 2

177540 = /3. 252 = 5313, folglich

2 2
V270 V758 = 3al4g3 1 Rapfgie= saltiBh o 3 s in

§. 1795

Sebe Poteny (n) einer gegebenen Aurselgrofe 3u
finben bebalte man Dden uburzelexponenten ungeanvert
1und erhebe fowobl ven Coefficienten, als die unter dem
Wurgelzeichen  befindliche Grofe auf die verlangte Poz
ten;. : L

3 2 1 R |

Ry (2 "5) = 41425 . (:1 1/’1)) = a17h;

X

Denn ed ift aph = ab * 3 folglich (a Bl
Pt VEYELY ;e 11
(ah'):ahl = A e

affet fich ber Wurselexponente durch den Eyrpos
nenfen ver verlangten Potens dividiven, (o erhalt man
4




Divifion einfachere Ausbricke. 3, B,

A, ) £ 5 :
(2 L s) =up 5 Demn 8 ifi allgemein

nr” \1n ) Wb B E w0 o 1 _li_ 1 _1_ TLetHL Lt
(:1 17 b/=ajl”b=abn ="ahi — a )l b

Soll eine OBurselgrofe auf eben die Poteny, e
he ver Burzelevponente anjeigt, erhoben werden, fo
witd ‘suqu 1\mun cin vationales Prvobuct aus eben ver
Poteny ded Coefficienten in die unter dem 51311 sel3eis

J

chen. befindliche Grofe. 3. B. (4 s :).l. Dente

: ( n . );1 1 r] 1 1 _Tl n
e3 ift allgemein \a " b al/ br=ab® =ab,
9. 180,

ede § Jmn;u (n) von einer gegebenen Wurzelgrofe
u finden, bringe man bden Gocfficienten unter bdag
SBuryelzerchen , und multiplicive qlddbann ben ABurzels
exponenfen mit dem Erponenten der verlangten ‘Tbm':,cr

& -~ !
2.5 17 (el 5)=1"20; 1 G 6)=
VT v

4
Denn 5 ift 'lf/ h = 1]1 s folglich f/(ay }:
r 7 _]_. _l _[_ X nr

= ;,]// abr = gubur — ;t-"b'“ =i g/ a V]J =

{,T//q b.

MWenn der Crponcute ded Coefficienten und der
unter vem LWurzelzeichen l!umﬁf‘d;m Grofge oued) den
Llpo tenten ver vevlangten 2Wurzel fich dividiven ramr,
fo evhalt man daduvc) einfachere Ausdriicte, 3. 5.

3 Gt S5ivi2-3 s 3 L :
l;/(i.l [ h) c=i'a3 E/ b3.=a b, u. allgemein
m. T * :. X A :_
f/(a Vh =an 7 b= deun died iff immer =

mr. 5
5 m mr nr s oy mr- s

am hor — aur por — 72 17b = 17a b=

Iy \ U.mi} 1; ),
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§. 181

3 I3 B i,

e eine gegebene Wurzelgrofe (:1 | b) mit eiz
SR 1n s

ner andern Givdfie ( ) ohune Aenderung ihred AWerthesd

au u'ump iciven, multi \Ium man die unter dent Wurs
selzeichen Defindliche (_m;,c b mit der YPotenz vou c,
welche der MBurzelerponente n angeigt, und Ddivivire
qtll Gocfficienten der Wurzelgrofe mit der Grdfe o
3. .

(5 2
2V = —V 75 = f/z.-j %—7/17-‘,.
5 5
: 1 ; n n /],Lw'r
Denn e iff allgenein ap”’b = E/]‘L el

Hatte die Cﬂ‘gﬁ[‘{'ll@ MWurselgrofe feinen Coefficiens
ten, fo wirde der Loqfuuuu 1 Dhingugedadht. 3. B.

3 | s 3 ] e ..‘.}
T e LA T :—-—VII.CL}.I uV 104.
Vv 3 4 2 1

§, 182

Um eine gegebene TWurgelgrofe (.1 v h) mit eis
nee andern Grofe (.c) ohue Wenbderung ihres Werthesd
au dividiren, dividire man Die unter dem Wurzelzeichen
befindliche Grofe b mit der Poreny vou c ieldhe dev
ﬂL\LI}LI\}!\Dll"lIIL n ml,ujt, nnd multiplicive ven Coefz
ficienten der QWuvzelgrofe mit der Grdfe c.

")

3 e '5_
. B 2V'5 = 2.27 —jm4e/i.

U
wn

e 3 b n ,]1{'.”
Denn 3 ift allgemein ms/ i aL;/ LS Y

L3
Ci]

Hatte die qeqci\mc ‘“un,dqu,:c feinen Coefficien=
tett, {o wirde aud) [)m vir Coefficiente © hingugedndht.
o 3,018 OB 3
3. . 17048 :_6'»/“67 = Oy N 6173
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§. 183.

Cine Murselgrofe Dehalt fermer ihren Werth un=
perandert, wenn man {owohl den Wuvielerponenten,
als den Erpouenten der unter dem Wurgelzeichen bes
findlichen Gr I.‘b\ mit eumle:) 3abl multiplicive oder diz

2 4 6
pidit. 3. X V‘a = 1/’1 1 A= f
m mr
n -m T 'le_ nr / mr
Denn e8 ift allgemein " a —a —a. = . a
m mi:r mr
T I_‘: nr nr ~mr
uniebenvio ifilac—"a - @ = a— T a |

Hievaus folgt aml) ,‘/a = 1‘/ = P 8);

Va == 1/33 — a2.3

Pt = Py = V(P

§. 184,

Um TBurselgrofen von verfdiedenen Lurselerpos
nienten ohne Wenderuug ihred UBerihs in !Dia)g von eis
nerley Jlugtlupm:ultm ju vermwandeln dricte man fie
als Potengen mit gebrodyenen Erponenten aus, bringe
I)m'ur ts|\ anp eweriey Lenennung nud  verwarnvle
endlich die fo weranderten Potengen wieder in Whurzels
gropen. 3. B.

3 6
=1ah6, —rapib

=

[1:1/1) = ab?
i 6 2
1(:;/(1 == ch = cd® = ¢t7d

S
X
wn

(otE —
R

wYla
- ©
X~ X
(oY
(]
1




§:188;

@8 qicht Falle, wo man bden gemeinfthaftlichen

iburnmhwevmn niehrever  gegebenen \:mn-,th“bi';'n

purch anvere Jiiicrel fletner evhalten Eaun, als nad) dev
9}&.-1‘1;..'3‘: Deo vorigen §.

Go fanir man im jweyten Bevfoiele bey dev Grof-
fe 25 den QWurzelerponenten 2 und den Crpomutcn I
Der unter dem ....SllJL[aULl}l'n [\e[mbitd)m Jahl 5 mit. 2

multipliciven , dq baun "V- = "hj baraus entfieht,

bie mit der audern 3 7 fchon einerley Erponeuten bat.

Wenn alfo bey zwey gegebenen DI dg:ﬁf;cu ber
Aurzelerponente dex cinen ein WVielfaches vou dem der
anoden m, fo it ¢8, um fie auf unuim ',lbul}ﬂupn—
nenten zu bringen, genug, den groferen Crponenten
mit cm fleiteren 3 DivIdiven, und mit dem erhaltenery
Suotienten bey Dder Wurgelgrofe welche den fleinerern
OBurzelerponenten hat, fowohl ven Erponenten der unz
ter dem JBuvzelzeichen frehenden Groge, ald den Wuve
selerponenten ju mulfipliciven.

Uebey f‘mlpt‘, wenn 3 cine 3ahl aiebt, die fih
purch die LBurzelerponenten aller gegebenen 2Burels
qmpen obne teft theilen [afjet, 10 erhalt mau viel ein=
fachere Ausdructe, wean man biefe Jahl znm gemeinz
f-:[)afﬂ:d)c: SRyyzelerponenten at wimme, und die C_tpo—
nenten jeder unter dem Wurzelzeichen befindlichen Grof
mit e Suotienten multipl licive, meu\ut ie .-"‘ws,ww
Des angenonnnenct aemeinichartlichen W ujelerponens
ten duveh deu JBurzelerponenten chen diejer Grope giebt.

Man fieht leidyt, daf ed babey am vortheilhaftes
fien ift, Lu fleinfre mefbare Jahl (§. 79. 8o.) der ge=
gebenen 2Wurgelerponenten jum gemeinfhaflichen 2Wurs
g,e[ca.},unemm augtinehmen.

@o ijt im dritten Beyfpiele bes vorigen §. bie
Rabl 12 durd) bie Jammtlichen Murselexponenten 2, 3,
4 theitbar, und fie iff jugleich) die [Fleinfte mefbare
Sabt derjelben s daher findet man




i3

r%ﬁ !
Vo3 =3, =70
3 12 4 12
Vo= =1l 3q01

4 12 3 12
V5 =¥5=Vizs.

§. 186.

Gleichartige Lhrvzelgrofen werden abdivt oder fub-
trabivt inbemn man die Summe oder Differeny ihrev
Goefficienten fucht, und foldhe dev gegebenen Wurzels
grofe alé Coefficienten vorfest.  Bey ungleichartigen
Faun die Wddition und Gubtraction blog durch die Iei=
chen angedeuntet werden. :

2. B, 78 + 58 = 12//8 = 3y /.
4¥'5 + 8V5'= 125

11!3/7-—-—81’/7'—_— 3V7

) 3 “Ed Ll. (0]

Ly —_— Y Ll .

3’/ 7i 21VI QIVll

q
= LT]V”*'

a 4 2p/ab - 3ac — qPad = A
})—-5!/':1}.:—|-—9,’}ac—'r—:‘.£/;u1::]5 ’

2]
a—-b==3/7ab-| 12 i/nc-—:V".u{ = A-B
? 3
a—b+-7 Pub-— 6)ac—6 [fad = A —B,
Denn e3 ift allgemein
1n n
al)/b = /b genonmunen antal
11 n
cf/b = [/b genommen cmal; folglich
n 17 n [ 1"
al/b 4 cl/b=[/bgenommen(atc)mal=(atc) }/b,u.

abh._c&'}:_—_ Vb genommen (a —c)mal =(a—¢) /' h.

I — &




TeT SRS

Bigweilen find bie Wurgelgrofen Blof in
Form, worty ihre ~>£=1~~maw geaeben fnd, un\;m"a-
tig und laffen fid) durd) die Heducrion (§. 177.) leich
in gleichartige vevwandeln. 3. B,

=

v
t

Vib + Phé=a b+ o pb =G4 v

87128 —5016=804.4.4.2 = 52.2.2.0=
8.402—5.2 Vo= :lfﬂwxo//’a:m_m) 7
— 20/
(50 = L8 ="Vos.o — /9.0 =52 — 3lla=
(5—3) V2 =2l2
i 3 s 4 =
2 V2431 4=2l2+t3l2=0+3) Va=5/2
2 o
E= R oE =R h 2 =0k Lo
§« 187:

W FWurgelgrofen mit cinanber ju multipliciven
hat man

1) bey einfacdhen Factoren von gleichen Wurjelers
ponenfen (a) die Coefficienten und (b) die unter dem
"bm)t‘lsflcl)m befindlichen Grofen jede befonvers mit
einauder ju multipliciven;

2) bey einfadyen Jactoren von ungleichen 2Wurgel:
grponenten D die leyternn evft nacd) §. 180 gleid) su maz
dhen, und dann nach) 1) gu multipliciven ;

3) bey sufammengejesten Factoven jedes Gfied d
einen Factors mit jedem (h[ube ves anvern nac) 1) 1:..

2) ju mu{npumm und daunn die Partialproducte ju
abdiren. 3. B.

11 n i
a /b X cl/d—acf/bd; 3/ 6 X al/2 =12)12 =
243




p ‘Iﬂr- }__”Li _—71:; ”"‘i(; y / } i r:/;\ ol
Lj_l o hl d Aﬁv.l_a/ln_i’ Vox /! IS= /27 + 5=
3 6 6 5
3 V55 5U3x V6= 59X V216 = 5//1944.

3 3 6 2 g 3
g /5 X TH3 =25 X 1V3 =225 X 1127
6
= 14 [/675.
- 1 r
@P5—6V3)@ — — V) =8 V5 —48/3 —

I
—a [/35 -+ 3 /21,

3 Jab — }Pe) a [Fhe = 3;&]/:.1;0 — :L,V]JE =
gub [fac — ac b,

([’1—5—;/})([‘ ‘aw by = [/ x—-[/t]n—j—//}l-—f/.g
= a — bh.
(3F Vo) (V3= V2y=Vot V6— 16— 1y

—mir) e ) =T
— 3 iy v e

Denn e ift allgemein

QPR 2 //h, il = ¢ x Vd; folglich
ll{.'[l}_'i'd.

A 2,1"}; > L:[T/"d ==.ac [}'1) ["/(1 S
§.

Wm der, fir die Amwendung frudytbaren Bemers
fungen willen, oIc fich babey darbicien werden, Wwird
es gut feyn, noch folgende Jreationalgrigen mit eina
mu.u 3u multipliciven,

/50 + V72 wit V50 -+ /72 b i

ook -{- ]-/Q.SI'} it [/2...3 + j/’:,"_‘() poer

s5//2 + 6 V2 mit 3/2 -+ 6472 ober

11072 mit 11

Dasd Product 121 . 2 = 242 3eigt, daf die Summe
ber beyden Wuvgeln /750 u. Ve = Va2 fey, weil
vas Quabrat dicjer Swmme = 242 1ft.
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313

. 75+ V48+ 3wt Vs Vag+ V3 o i

V325 ¥ 173.16 + p3mit [/3.25%1 /3. 161 /3 obey
503+ 4 3+ V3mit3 /314 31 V3 odvex

10//3 wit 10//3.

Das Product 100. 3 = 300 jeigt, baf bie Sum=

e ber-drey Wurgeln 2775, /48 und [/3 = p300
fey, weil dbasd Quadrat diefer Sunmme = 3e0 iff.

1. = 4 73 wit 2 4 V3.
Va+ 13
Vot 13
2 -+ /6
oS

5 - 20

Diefed  Produck 5eﬂigt, bag das Onadrat einer
sweytheiligen MWurgelgrope vom  jweyien Grave aud
geptheilig ifi.

V. 5 4 246 wit V2 + V3
54 26
V24 U3
502 + 2112
-+ 503 + 2 /18
5Vo+2V3.4+ 503 +202.9=
sVt a3+ 5031602 =
11 V2 + 9//3.

Diefes Product zeigt, daf audy dev Cubus einer
sweytheiligen Wurzelgrope vom gwepten Grave gleidhz
falis jweytheilig ifi.

Das ndmliche gilt von allen Hdjeren Potengen
gweytheiliger Burgelgrofen, 10 lange blof von nidht —
communicivenden 28urselgedfien des gweyren Gradd die
Reve ift. X
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Dennt daf die Theile von den Hoheren Potenyen
eotmunicivenber IBurselgrofen eben bdiefed Grads ra-
tionale SProducte und daher diefe Porengen {elbit ein=
theilige rationale Grifen werden, seigen die Beyfpiele
I und IL

V. 175 4 172 mit ¥'5 — 972

175 & 172
1O — 172 ;
5 4+ 710
— 17710 ~— 2
Bifenrign =1

Diefed Vrovuct jeigt, Daf wenn man i einer
sweptheiligen  Wurgelgrofe vom  gwenten Grade das
Qeichen eines Glieds qnvert und mit der fo veranderten
Die gegebene maltiplicive, das Product eine eintheilige
rationale Grife wird,

VL v°5 4 173 4 172 it 75 4 173 — 172
e e 2 W ol
gl e
5

6 ik 2 ip2ys
Diefes Vrobuet eigt, daff, wenn man in einer
breytheiligen YBurzelardfe vom zwepten Grade dasd eiz
dhen eined ©lieds dndert, und mit der {o verdnberten
die gegebene multinlicivt, D*E: 5}"1'0?!561‘ eine sweytheili=
ge, gum Eheil vationale, Groge wird,

VIL V645V 3TV amity6—p5—p3_p7,
V65V 5=V 3112
16175 -1"3—1V"2
611V 30— V18V 12
—y730 — 5 +Vi5—1"I0
=Y A8 A5 3 =36
—~1'12—1"10+ 1 6—2
2 — 3V'i8 — 3 Vo
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Diefed Product jeiat, daf, wenn man i einer
viertheiligen Wurselgrdfe vom gweyten Grade die Seiz
chen von gwey Gleoern audert, und mit der o verz
duderten die gegebene multtplicivt, das Product ewme
deeptheilige, gum Theil vationale, Groge wird.

§. 189.

M3 den Refultaten V — VIL. ded worigen §.
folgt eine vortheilhafte Methode, einen, gany ober um
Fheil irationalen, Neuner eined Brud), weénn Ddie
IBurgelgrofien den yweyten Grad nid)t iberfieigen, und
die 3ahl feiner Gliever nicht gbfer, ald 4, iff, in ez
wen rationalen ju verwandelm. Man verwandelt ndnts
fid)y ouvch das bdort gefundene Mittel den vievtheiligen
Nenuer evft in cinen dreytheiligen, hievauf den drens
theiligen in einen yweytheiligen und diefen in einen eins
theiligen rationalen, und multiplicirt alddant aud den
Rdhler bes Brud)s der NReihe nad) mit chen den Faca
toren, womit man den Neuner multipliciven mufte, un
ihn rational ju machen.

~ 3u Anwenbdungen diejer Methode witd und |odie
Divifion der Srrationalgeofen bald Gelegenheit geben.

§. 190.

i Wungelgrdfen mit einander v dividiven Hhat
fan

1) Bey cinfachen Grdfen (Divifor und Divibendbus)
son gleichen Wurgelevponenten (a) den Coefficienten des
Divivenvud purch den Ql}i‘[ﬁ{iﬂti’\'ll 0e6 E)l‘)ifﬁl'f‘, U‘)
die unter dem Wurzeleichen begriffene Grofe ded Dis
Hivendusd burch die des Divifors ju dividiven;

o) bep cinfachen Grifen von unaleidhen Wurgeley=
ponenten vie legteven exj nad §. 181, gleidh ju ma=
hen, und vaun nad) 1) gu Dividiven;

3) bey jufammengefesten Grifen die Divifion
¢benjo, wie bey Rationglgrofen, nad) §, 160, 3u vers

yichten. 3. L
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§. 191,

SBenn bey der Divifion bder Jrrationalgrofen dev
Divifor und Dividendbus, wie tm dritten Falle ded vos
vigen §. beyde sufammengefezte Grofen find, und nur
OBurzelgrofen vom zwepten Grade enthalten , qud) der
Divijor nicht mehr al8 vier Glieder hat, fo findet man
ven Quotienten in vielen Fallen bequemer, ald nad) der
Methode ded vovigen §. dadurcd), daf man den Divis
vendué alé den 3abler uud den Divijor ald den Diens
wer eined Bruches betrachtet, den Tlezteren nadh §. 189.
rational mad)t, und hievauf mit diejem rationalen Diz
pifor den nach §. 189. veranderten Dividendus dividut.
3. B.
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§. 192,

Sebe fpoten; von einent gevaden Ctpmtentcn ift
mfm'\, vie um,d mag pofmb pher  negativ jepn;
bingegen ift jede Poteny von einem ungevaden €xrpos
neuten pg,um oDeY mgatm, ]L nadhvem die ﬂslugc[ Poa
fitiv oder negativ ift.

Denn ift die Wurgel a pofitis, fo ifi 1hr Quadrat
—taxta=+ ;12; und ift die %umr a negativ,
fo ijt ibr Quadvat = — a X'— a = $ a,

SHingegen ift der Eubus 'wcr pofitiven %moc[ a

— L33 raXta= l'd x -1*4::-';.,\, aber
per Cubus der tuqnlman AWurgel a iff == — a ¥ —

)
aX “a=+aXxX —a=a Onum, wen
n eine szJe ‘.th beventet, 2n fede gerade 3ahl vors

ftellt, fo ift a ein alfgemeiner Ausddruck fir jede Pos
teny der 2Bnriel a mm etnent geraden Erponenten, €2

211

ift aber a — (4 4D, [ “jede ‘;\atm; Der ﬂnmjci a
pon einem 391‘1‘\“1 U,;mncnten 20 ift anjufehen al3 die
nte ‘1‘““‘“5 bed Duaovrats von a, weldyes, nau) Dent
Bewiejenen, ijLmuaI pn]lr'v 1ft, oder alé ein Spw—
puct aud n ()GLEL‘H.I' Deren 1t'Dt‘! Dem vL‘litDLll Duaz
brate von a gleich ift, folglich ift jede ’1!)0&11} Der 2Burz
zel a von einent 3010‘\11 &)Lpuncnmt, als ein %)lnbmt
aus lanter pmrlmn gactoven, aud) pofitiy,

Hingegen fiellt 2n & 1 jede ungerade 3abl vor,

. A0
wentt n eine gange Jahl bedeitet, und a ift alfo
ein alfgemeiner Ansdruct fily jede Poteny der Wurel
an t+x

& pou einem ungevaden Exponenten, Da nun (4 a)
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A ¥ an o
(+a) X 1 a, aber (+ a) , nad} bem  Bewiejencn,
N e e % 3 anTI ¥ W
alfemal pofitiy ift, fo muf (& a) , al3 ein Product
aus pwey pofitiven Factoven , allemal pofitiv feyn. Das

2ant1 a1
gegen ift (—a) = (— a) X —a ©Da mm
2n
(— a) , nad) dem Bewiefenen, allemal pojitiv ift, fo

en'tx

ift (= a) , @l ein Product aud eittent  pofitiven
Kactor in einen negativen, allemal negativ,

§ 193.

Uus vem Saze des vovigen §. flieft eine NReibe
pon Folgernngen , die ivir, ibhrer Wichtigleit wegen,
pier sufammenfrellen wollen.

1. Syede negative Potens eifier negativen Iahl ift, je
nachdem der Grponente gerade oder ungerade iff,
¢in pofitiver oder negativer Brudy, der zum 3abh=
ter hat die Ginbeit und sum Menner diefelbe Pos
teny mit demilben, aber pofitiven, Crpounenten.

=2 Bl T T e e,
(— a) = .(:—_6; =3 Hingegen
X R el
el (— 163_ T — (a3 a3’

11, Sebe Wurgel von einem geraben Crponenten aus
ciner pofitiven 3abl Fann fowohl pojitiv als nes
gativ feyn. 3. .
a1 an

V+ta=1 Va

111, Sede Turzel vou einent geraden Erponenten aus
¢iner negativen Jabl ifi un moglich. Denn,
man midte fie pofitio oder negativ annchmen,
fo miifre jede Poten von ihr, bdie cinen geras
ven Erponenten hat, nad) dem vorigen §. unmer
pojitiv werden, Bon einer negativen Potens Fann
aljo eine 2Wurzel, die einen geraden Crponentern

bat, wedes pofifie nod) negativ feyn; foiglid) ift
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fie, at8 eine wirfliche Grofe, Abevall nidt gedentbar,
0. b. fie i unmdglid) over eingebildet (quanti-
tas impossibilis s, imaginaria). oD, 17 =l
21
1/‘. Sty 36, P/ A
IV, Seve Wurzel oon einem ungeraden Crponenten
Y S5 s % 2u 't 1|
aud ciner pofitiven 3ahl ift pofitiv. 3. B 7 fa
an t1 :
V. Sede Wurzel von cinemt ungeraden Crponenten
aug einer negativen Iabl ift eine zwar negative,
ant 1
aber allemal mogliche Grofe. 3. B P77 — a
ont L
= — 17 a
VI Seve dBurzel von  einem negativen Erponentest
ift einem Brudhe gleich, der jum 3abler hat die
Ginbheit, und zum Henter diefetbe 2Wurgel mit
demfelben, aber pofitiven, Crponenten.  Denn

L
— 1

1 —11 _

o = I
ed ift immer J a=a = ab = ="

1

i

17a

Dabey Taffen {ich nun wieder folgende Falle unz
tevfcheiven ¢

®

1) ift die 3ahl a pofitiv und der Iurgelerponente
gerabe , {0 Fann der Bruch {0 wobl pofitiv als negativ

—_an -
fepn. Dies bract die Fovmel aus 17 s =
- 20 1
e S
:t l/ 5] AT e on e

1a
2) ift die 3ahl a negatio und ber Wurzelexponente

Ll

gevade, fo if ber usdrud unmiglid). 3. . 1" —a
s

e e

211
P —a
kl}




3) ift die 3abl punrm und ey Wuryelexponente

ungerade, {o ift der Brud) pofitiv,  Died jeigt Ddie
Formel
- (2nti1) - (at1) I
+ "l-——l— V Al:“}- le‘i-t—
E‘/' a

4) ift die 3ahl negativ und der Wurgelerponente
ungerave, {o iff Dder Bruch negaty. Dies deutet die
Jormel an
=~ tn = (an __T;) ]

VIL us den Sagen IL — V. lafjet fich der AWerth
der Potengen negativer Wurzeln, die gebrochene
Grponenten haben , Teichr beftimmen.

@8 ift namlid

am am

{(— 2) ift unmoglic).
2m am
211 'i'?_. an +717

a1 | == a
( )ﬂ't Tl 2m t + I

antr an ‘ I

{— a) = — A

VIIT, Ghen bdiefed gilt auch von Potengen negativer
Wuvzeln, veren Qtyomutm negative ‘blud):. [mb,

G5 ift namlidh

anm
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ant am
anti1 ¥ ant 1
(=) = = A
{2“-‘- X
amir am+1
autr I an 1
(— a e L I S 1
am T I
azntr

IX. 9Burgeln, veren (Erponenten negative  Briche
fino, aus negativen Gréfen laffen fich Teicht m
Potengenn eben diefer negativen Grofen, deven
Crponenten mnegative Briche find, verwandeln,
und algvann fann ihe Werth nach VIIL befiimme
werden, 3. D

—_ T4~ rz it ‘1?.'
V——n:(-—-u) T
§. 194

Obgleicy die unmigliden Grifien eigentlid) nichts
anbers, a(s Jeichen eines AWiderfprud)s in den Bedin=
gungen . einer Aufgabe {ind, fo iff es dod) oft won
98ichtigfeit, ibnen, wenigfiens i der Bovftellung, die
Sorm wirklicher Grofen ju [eihen, eimal um den Sa:
sen die hichfte Allgemeinbeit su gebew, und damn gudy
weil in der Thar wirfliche (-?irm}"y'n ﬂlj-:”ﬂ_if,mcn werden,
fo oft tn der edynung die Jrvationalitar verfhwinder,
weldhe den Grund ihrer Unmoglichfeit entbielt., €8s ift
oaber ald ein befonverer Worsug unferer allgemeinen
Rechnungéiprache aunzujehen , pap fie uns aucy ju Bes
seichnung diejer 2Are von Grofen bequeme Chavaktere
darbieter, die ef uns mogitd}_ mad}cn, jie allen aviths
metifchen  Operationen ebenfogut wie  die wirklichen
Grofen gu untevweryen.

§. 195.

Die unmiglichen Grdfen werden cbenfo, tvie bdie
Srvationalgrofen nac) §. 186, 187, 190, addirt, {ubs
trabivt, multiplicive uno wab:rt‘;) nue mit Dem Unters

7 2
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fhiebe , Da@ man Dep der MMultiplication und Disifion
unmoglicher Grofen, ebenfo wie bey ihrer Addition
und Subtraction, blof auf die den Warzelzeidyen vor-
gefesten Beziehungsdzeichen (- und —) 3u fehen hat,
und das, ven unfer dein Wurzelieichen fiehenven Girof-
ferr worgefeste, Jeichen — nie veranvert werben fanm,
o lange die Jrvationalitat nidt verfthwinvet, Dies
folgt - einmal aus Der befiimmten Vedeutung welde
an
diefed Seichen hier hat, und vermbge welcher 7 —a
gewiffermagen al$ ein untheilbares Jeidyen an-
sufeben iff, dann aber aucy daraus, dafi, wenn nan
bas Gegentheil julaffen, und diefed Jeichen nach cben
ven Hegeln, wie ¢6 Dbey moglichen Gudgen gefdiehet,
dandern wollte, man oft aud unmiglichen Factoren ein
mogliches Product, oder aus cinem unmoglichen Diviz
for und Dividendus einen mbglichen Duotienten erhals
ten wiirde; weldhes offenbar ungeveime ift.

Uebrigend werdient Diefe degel eine defio grofere
NYufmerffamfeit, da  wviele angefehene und belicbte
Sdyriftfieller theils fie nberfehen, theild dad Gegen:
thetl aqusdriclich jur Regel gemadyt haben, und das
dur) in offenbave Ungeveimtheiten gefallen find.

DBepfpiele,
a) Der AdDDitiom.
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b) Der Subtraction.
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c) Der PMultiplication.
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d) Der Divifion
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§. 196.
Wenn twan bey Der Nechuung it irvationalen

und unmbglichen Grifien auf Sdywierigeiten fIoft,
ober in Diverfpriche verivickelt witd, fo fann man
bied, wojern man {onft feinen Mechnungsdfehler gemadhe
hat, immier al§ ein Qeichen anfjebhen, dafi matr den allz
gemeinen Rechnungsregeln ivgendwo Gewalt angethau,
poer fid) eine unftatchajte Nusdehnung devfelben erfaubs
Habe.

Man Fann alddann, um fich wicder gu NHedht
finden, nichts befferes thun, al daf man diefe Grdfz
fen in Porenzen mit gebrodhenen Grponenten verwansz
pelt, fie nady ven, fiv die Rechnungsarten mit diefer
ober gefundenen, Negeln behanvelt, und renu DA
noch et Anfrand fibrig bleiben follte, fie ourdy alle
Derauderungen gurtic bis 3u ihrem Wrjprunge verfolgt-

uf diefem Iege mufi e8 jedesmal gelinger, die
sorformuenden  Schwierigteiten pollftdndig su Deben,
and von den fdeinbaven AWiderfpriichen Dbefriedigende
Rechenfdhaft zu geber.

§ 197

9Rennt man durch die gewdhnliche Divifion einen
Reft, vver, als Refultat cingr andern Rechuung einen
Bruch pon der Form l—-—ll— erbarten hat, fo 1afjet fich

STl {

piefer durch fortgefeste Divifion in eine NReihe verwana
deln, wie die nachjiehende Nechnung giebt.

T4 9T di—ct =8 ...,
i - ¢t
R/ 0o— ¢
—_— 2
T o+
LR o B
Le e
e 0 T
— 3 —
21 L




Man disidict vamlicdh den Dipidbendbud mit dem
erfien Theile dbed Divijors, o ifi ved Quotienten erfred
Hlied 13 Diefed mit dem Divijor wulriplicivt, giebt
Das Proowet 1 - ¢, welched, von dem Dividenousd
ach;vqm, ven erjien Mefi R4 == — c 1ibrig lafjet.
Daraus crhalt man ferner ded Quotienten Broepted
(n ied — c, und durd) Subtraction ded Products aud
diefermt in ven  Divifor von dem vovigeit Jtefie, Dden

sweyten NRefi R = 4 c¢. Davaus ergiebe fich dann
3
weiter ded Quotienten drittes Glied 4~ ¢ und der dritte
Reft R = — cu. f w.

Diefes fleine S der ‘)m[)mmg ut {hotr jurei
diend, um durd) Jufa wenftellung  der Glieder bes
Duotienten uind dev zugehorigen HRefie die Gefese 3u
finden, nml} welchen bepde bey ber gaugen  yoeiteren
Cutwidelung ohne Ende fortlaufen wiiffen,

&8 fnd namlich ¥,  IN, IILL .IV.

Gjlieder des Quotienten 1 — ¢ + ¢ — c
‘}LLQIL—-C—}—c—c—}—f

Demnad) {ind die Glieder ded Duotienten [lauter
‘}Dntumu bon ¢, weldhe jo auf einander tulgln, bag
ber & rponente einer jeden um 1 Fleiner i, ald die
3\1131 ved Giliedd. Die Nefie l,uw-{‘n,'n ]nm auc) lauter
5;‘-0.\&'11,?:1 von ¢, welde aber fo auf n.mn ver 1n gei,
Daf der (wm**-n emer jeden um Eind grofer ifi, als
in dem gugehorigen Gliede ded DQuoiienten, oder daf
jeder mte Jeft gleich iff dbem’ n -~ 1ten Gliede bes
Duotienten, Dabey find in beyden alle gevadbe Votenz
aen pofitiv, die ungeraden aber negativ,

Lll

Rimmt man nun an, 2af diefe Gefese fiir n
Glieber des Quotienten richtig feyen, ‘fo muf das nte

1. ==Y

Gilied Deffel [»eu feon -+ ¢ » und es muf jum Refte

Laffen -+ ¢, welder alddann bey ;m‘ tgefester Divifion
1.11111 TU"SL’H“L!’ n --xten Gilieve ded Quoticnten giebt

4= . Dolite man bey Diefem Gifiede fiehen Dleiben
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and boch den Quotienten vollftdudig haben, fo nuijte
atr

C

man demfelben nod) den Bruch anfangen = Ry
-~ C

9Raven nun diefe Gefege filr n Glicder Ded Duoz
tienten wabr, o miiften fie oud) fitr die um Ging
grofiere 3ahl wabr feyn. Nun find fie abey, wie ie vovz
ftebenve Rechnung seige, Tir 4 Gticver wabhr, alio auch
fiiv 4 -+ 1 over 5. &ind fie aber wabr fur 5 Glie=
e, fo find fie aud) wahr fir 5 - 1 oder 6 Glicver,
u. {. w. fiv jede grofeve 3ahl von @liedertts

§. 198«
: ; 1
SHatte dev gegebene BVruch die Form ) fo

fande man diefebigen Glicber bed Quotienten wie im
porigen §; nur mit dem Unterfchicde, oaf fie algdann

alle pofiriv waven,

Gentt aber auch weder im 35[)[51' nod) im Nentrer

ves gegebenen Brud)s die Cinpeit vorfime, fondern
: : a Skt ;

perfelbe die Fovin bhatte ——, fo Tiefe er fich vodh

11+C

Yeicht auf die Fovm Ded gorigen Dringen. Dent 8 ift
a

I
— — -, und maun brauchte alfo um ven
= 1. C
a- ¢ L L
TR a
Suotienten ju erhalten, nur in demn Ausdrucke ded vos
& o ; c
rigen diberall an Statt ¢ 3u fezen 4]

§. 199.

1 qud dent, in Buchftaben audqedriicten, Quas
orate einer  jweytheiligen Grofe die Quadrantwirs
el au finben, ordne mau ben gangen Auddruct nady
cinem feiner Budyfiaben ; alsdann baite man {ich blof
an die oben (§. 159.) fur tad Duadraf einer gweytheiz
Tigen Wuvgel gefundene allgemeine Formel, um nad)
Auleitung derfelben aus dem gegebenen Quadrate nad
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md nach alles dasd heéraus 31: Ininqcu, mad son den
Thetlen der UBurzel bey der mimn..nc':.‘,ung in vafiels
be binemgefommen feyn mug. 3u diefer Abficht iehe

wan von dem bbrhmn Lheile des Duadratsd ab a, und
{ese a alé ben evfien Theil der gefuchten Burzel in den
Duptienten. Hievauf vivioire nm.n pas hochire Glied desd
Refid mit 2a, fo erbalt man ded Quorienten jwepten
Eheil b.  Cnolid) madie man dasd Provuct (2a—b) b,
uud giche folched von dem HRefte ub, fo )7, wenu nichtd
ubrig bleibr, a - b die gefudhte SQuadrativurgel 3. 5.

(

!

o

a b
12pq -
y 4?-!— Py - Qllal,_g_“
a = _;P
0 - 12pq —i— ‘J[i
2a = (% 4p) 39 (=)
(zaTh)b = '+ 12pq ‘T ()q
ET A
n—-:".'- AOx7, - E? o b
A i 9% Lsx + 3z
fe=ioox
2
QR jC‘xz T 0z
g — iox) Tr3z(=.b)
(za +b)b = + z0xz + @z
O Q
"f"‘- — 108zh + SIJ 1 >
. b 6g - gh

A 3();5

Oli== ToRshit sllf
e G ) — oh (=
2

sk




§s 200,

Hat ivad gegebene Duadrat, nachdem s auf den
infachfien Yusorud gebracht und gehorig  geordnet
worden, mehr ald drey Glieder, 10 hat feine TWuvyet
mehy alg ywey Theile. JIn viefem Falle juche man 3us
erft nach dem vorigen §. die erfien zwey Theile a T b.

Hievanf feze man a T hiss 5, pividive bad hHodyie
Gliecd bed Refid mit 22 um c jt finden, und ziche
enblich von dem Refte ab (2:’1 L c)c. Bleibt abermak
ein Neft,! {o feze man i o = {l,, Dividive den Meft mit
:‘_’l’ um d ju findet, und jiehe endlich (2;’ 4= d)d ab, Und

diefes Werfahren feze man fo lange fort, al$ nod) ein
STheil ber Wurzel 3u finden ubrig i 3

’
a
—N—
a b c
o 3 . i n e 9 s
p 1 6pq T 5pg —I2PL TATLP T JPI 29
- g
ar——p

A

3
ot 6pq T 5Pq
aa = (r2p) T3pg (= b)
3 2.2
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§. 201,
Jach der Methode des vorigen §. Fann man audy

aud einer in DBuchfiaben audgedriiciten aweptheiligen

Grofe, die fein vollfommenes Quadrat iff, wie p?

; e i — Y9,
Die Duabdratwurel ourch MNaberung finden, ‘wie bdie j
folgende NRechnung seigt. i
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p gp?
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Gudyt man edenfo die Quadratwuriel von p — q,
fo erhalt man war die namliden Gilieder ded Qupz
tienten, aber die Jeichen werden alle unegativ,

§. 202,

Wi aud dem, in Buchftaben ausgedriictten, Cus
bus einer gwepthetligen Grije. dre Gubitwuzel 3u finz
pen, ordne man den gangen JAusdrud nad) emem  jiis
ner Budhfiaben; aldvann halte man fidh Dlog an die
pben (§. 159) fiir den (E,ugufw einer weptheiligen Y8ur=
sl gejundene ailgemeine Fovmel, wmm nach Unleitung
derfelben aud dem gegebenen Cubus nad) und nad) alz
led das bevaus ju Dbringen, was von den Lheilen der
SBurgel bey oev ,-_3:}]'.11!}\311;‘1:i.'c*,_l.mg in denfelben binein=
gefommen fepn mug, In viefer ﬂlb}lfi)t 3iehe nan von

~

-
ver hochften Theile' ded Cubus ab a, und fege a als
ven erfien Thetl der gejudyren -‘l&n‘;gl in den-Duotiens
ten. J}icmnfbtuibire man das hodhfie Glied des Jlefts
mit 3;[, fo erbalt man des Quotienten gwepten Theil b,
; iy e, b3
Guolidh mache man das Product (3:1 +3bt ——) ab,
d
und iehe jolches von dem Refte ab, o iff, wenn nicdhts
nbrig bleibr, a + b Ddie gejudhre Cubitwurzel, 3. B.
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§: 203.

$Hat ver gegebene Cubus, nadydent er auf den ein
fachften Ausdruct gebracht und gehorig geordnet wors
den, nichr, alg vier Glieder, {0 hat fetne Wuvgel mehr,
als gwey Theile. I Ddiefem Falle fudje iman juerjt
nach dem vorigen §. Die evjien Fwey Zheile a :}- b.
SHicrauf feze man a £ b = a, Dividire Das hodyfie

3

Gilied ded Refis mit 33 um c gu findenw, und jiehe

c3 -
endlich von dem Refte ab (3 ati3crT ”:T) ac, Bleibs
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i

abermal ¢in Refi, fo fese man a 4 c = a, Ddividire

ven Meff mit 31-igum d 3u finden, und sieche endlich

(35 + 3d + i)id ab, Unbd diefes BVerfahren feze
a

man fo fange fort, ald nody ein Theil ber Wurzel

u finden aibrig ift. 3. B. €8 fey zu finden :

32 3 S . 3, 2 ) 2

11 (22111—- 54mn - 3()11111 —8n zzmr—gﬁmnr 7 Qmr

a S

-1—12nr—6nr~:-r)

Diefe Yusdricfe muf man, um fir die NRechnung

den nbthigen Raum zu gewinnen, fo theilen, daf man

suerft nuy die Gflieder bis mit anf dem Cubus ves

wepten Theild ver Wurzel, und alsdann die nbrigen
pornimme.
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Sucht man cbenfo die Cubifwursel von p == s

fo evbalt man jwar die namlichen Glieder ned LQuotiena
ten, aber die Jeichen. werden alle negativ,
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