Neunter Abfdhnite

Bon den arithbmetifden und geos
metrifden Reihen und den
$ogarithmen,

§. ri4.

Qgenn man eine ftetige avithmetifthe Proportion
fortfest, fo erhdlt man eine avithmetifde, fest
man aber eine ftetige geometvifche Proportion fort, fo
erhdlt man eine geometrifdye Reihe, oder Pro=
greffion; in fener bat aljp jeded @i[i_eb gum nady=
folgenden eiuetlu)‘aru[)menfg{)e 8, in Diefer aber
einerlen gwmetrt[d}eé Berhaltnif. Soiff; B.
die avithmetifhe Reibe, 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, I5,
ac. . aud der Fortfezung der avithmetifchen Propors
tion, T — 3 = 3 — 5 entfianden, indem man ndms
lih fegte, T — 3 — 3 —5=5—7 =7 —
:d}qfé— 1w lc? Die geometrifhe Heihe hingegen,
3,3, 9, 27, 8L, 243, 729, 2187 2. . ift aus per
Kortfesung der geometrijden Proportion 11 3:=3:9
entfianden, indem man fe3te: I 1 3 =3:9=9
+ 07 = 27 : 81 = 8I ¢ 243 . . Bey einer arith=
metifihen  Reibe heift Ddie Dijferens Ded erfien und
arepten Gliedd die Differeny der Glieder poer
Der Reibe; eben fo wird bey einer geometrifdhen
Reihe der Exponent ded Berhaliniffesd gwifchen dem ers
fien und gweyten Glieve, der Exrponent der Glies
ber oder der Reibhe genannt, Sind die folgenden
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Giliever einet SReihe grofer, alé die vorhergehenden,
fo heifit fie eine fieigende, find dagegen jene fleiner
als diefe, fo heift fie eine fallende. Cine ficigende
SReihe wird in eine fallende, uud diefe in jene vervans
pelt, wenn man fie vidwadrts liefet. Liefer man eine
fteigende arithmetifche Jeihe picwdrtd, und feyc fie
1iber das evfie Glied binaus noch weiter fore, fo fommt
man  auf negative Glieder, weldhe man fich) als eim
Kallen unter einen gewiffen Punft, o wie Ddie vofitiz
ven al8 ein Steigen uber denfelben vorfiellen Fanm.
S wird 3. V. vie obige avithmetijche NReihe, wicwarts
gelefen, in folgende verwandelt, 7, 5, 3, 1, — I,
— 3,—5,— 7, — 9 — % % Wird hingegen
eine freigende geometrifche Reihe ridwares gelefen, und
iber Das erfte Glied hinausd fortfeze, o fomme wan
auf Bridhe, die gwar immer Fleiner, aber nie = o
werden; 3 B. aus der obigen geometrijthen NReihe wird
die nadyftehende: 81, 27, 9, 3, 1) 3/ 5/ azs 51 ¥ 3

§. 115,

Sede arithmetifche und geometrifhe Jteihe Befteht
fhver Natut nad) aud unzablig vielen Glievern, oz
pon man jevedmal, nad) IMaaggabe der BVefiimmungen
einer Rechnung, eine gewifle Anzahl bherausninunt,
und alé die gange Jeihe, fo wie das lezte derfelben,
als dbad lezte Glied der Heihe betrachtet. Uenn daler
vyou der Summe einer Neihe die Jeve iff, fo verfteht
man allemal die Summe eined jolden Stads deviel=
ben. Sgn dey avithmetifthen NReihe beffimmen fun die
Differeny der Glicder, das erfte Glied, das legte Glied,
bie Anzahl und die Summe aller Glieder, in der geos
metrijthen aber die vier lejten Sride und der Erpo-
nent der Glieder einander fo, dDaf wenn drey Derfelben
Pefanut find, die zwey ubrigen davaus hevgeleitet wers
ven Fdnnew. Died giebt fiiv jede Reibe zehen Anfgas
ben, u deren Aufiofung die Budhtabenrechnuug eben
fo viele Fovineln giebt, die aus zwey Grumdfornreln
einer fir das fezte Glied und eciner {liv bdie fb'"ummg
der Glieder abjuleiten find, JSier fann nur die [lejte
biefer Aufgaben, namlidh die Aufgabe, die Summe eiz
ner Reibe gu finden , weldye aud) in proftifthen NRechs
wungen am  Dfreften vorfomme,  ergefragen werden,
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und wir mifen fuchen, auf einem andern MWege 3uc
Nufldfung derfelben zu gelangen.

§. 116.

Snoqeder arithmetijchen Progreffion ift die Summe
Oe8 erfien und leten Glieds eben o grof, alé die
Summe je zweper andern Glieder, die von bdem erfien
und lezten gleich weit entfernt find.

Denn die Summe jweyer Grogen bleibt tmmer
vie namliche, wenn die eine devfelben um eben fo viel
wad)ft, um wie viel die andere abnimmt; 3, B, 20 4
A dguliagit e FRak (Ot 2 o fs Wenn
man aber die Glieder efner avithmetifchen Progreffion
porwdrts vom erfien Gliede gegen das [ejte u und
viicwdrtd vom lesten Gliede gegen das evjte jn forts
3ablt, fo wadifen die Glicder vom erfien gegen das
Leste ju immner um eben fo viel, ald fie vom lejten ges
gen das erfte ju-abnehmen, wie man leidht tiberfiet,
wenn man fie folgendermagen untereinander {hreibt,

( ity 10 '
IJ<I+2>l<3+2>f<5+2£f
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Folalich muf in jeder avithmetifhen Progreffion
die Gumme deé erfien und lesten Glieds eben o grog
feyrt, al8 die Summe je jwever andvern Gliever, die
pon dem erfien und lesten gleid) weit entfernt find.

Schreibt man aljp unter eine arvithmetifche Pros
grefiion diefelbe Progrejfion vicwaris, und addirt als:
Dann Die unteretnander fiehenden Glieder, fo iff bie
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Suwine bed evften Paard , die Sumune ved evften und
Tezten (lieds Dder Jleife, Ddie Summen aller dbrigen
Paare aber find Swmmen je weyer Glieder, die vom
pem evfien und legten gleichweit entfernt find, und find
mithin, nach dem vovigen, alle einander gleid); abdbirt
man aljo alle diefe Vavtialjummen, jo muf eben das
Heraus fommen, was heraus fommt, wenn man eine
derfelben, aljo die Sunime des erfien und lezren Glieds,
weldper fie alle gleich fiud, fo vielmal nimmt, alé die
nzabl aller betragt, dasd heipt ald die NReibe tibere
haupt Gliever hat. Aber duvch die Uddition aller Diez
fer Partialfummen erbalt man offenbar  die doppelte
Summe der gangen Neihe, weil jeded Glied der Jieihe
wnter denjelben gweymal vorfomme; um aljo die einz
fache Summe der Neihe zu finden, muf man die
Summe aller diefer Partialjummen, oder, weldes eiz
nevley ift, dad Product, welhed man echalt, wenn
man die Summe ded erjten uud leyten Glieds mit der
Anzahl aller Glieder multiplicivt, nod) mit 2 dividivern.

1ind Dieraus flieft Datur die NRegel: Um die Sums
me einer arithmetijchen Reihe ju finden, multiplicive
man die Summe des erfien und rejten Gliedd mit dew
Sapl der Gifieder, und bividire dasd Product ourch 25
{o giebt der Quotient die gefud)re’ Summe.
Fiir bie Summe der Reihe
Xa:2:- 8 B85 0004 midic 9.: 10
2,4, 6,8, 10, 12, 14, 10, 18, 29
ftent demmnady die Rechnung alfos
20
e
22
1o
2) 2201110 = Summe der geraden Jahlen
& von 2 bi8 mit auf 20

§ 117,

{Wenn man von einer geotietrifhen Neibe vas er-
fte und Teste Glied famt dem Erporenten weif, fo
with e8 nadh) folgenden Betvachtungen Teiche fevn, qué
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piefen drep Stiden die Sumine der gangen Reihe hers
uleiten, ©8 fep die Neihe, deren Summe gefucht
witd, I, 3, 9, 27, S1, 243, 729, die unbefannute
Gumme bezeichne man vorlaufig durd) S, fo iff alfo

&=1{3+9+t2r+8rt 2434729

Der Erponent diefer NReibe if 3; multipliciet man

Samit die ganze eihe, {o wird darausd
3 & =3T9T27 T8 T 243 1 729 & 2187

Nun hat man alfo ein Bielfacdhes der gegebenen
Reihe, nud pwar ein Ehenfooielfaches, als in dem Crz
ponenten derfelben die Empeir enthalten ift; (bhier das
Dreyfache). - 3ieht man daher von Ddiejem Bielfachen
bie einfache Neibe felbf ab, fo erhdlt man zum Refie
36 — © = 2187 — I} oder, welches eben fo viel
i, 3—1 & =13 X 729 — I, dbas heift, eim
Bielfaches von der Summe der gegebenen Reihe, wels
hes nm 1 niedriger iff, al8 die Bahl ver Einheiten i
Dem Erponenten perfelben, oder , die Summe der ge=
gebenen Jeihe einmal weniger genommen , alg in denx
@ypeuenten dexferben die Einbeit enthalten ift, iff dem
sproducte aud demt. Exponenten in das lezte Glied der
Reibe, nad)dem  man, das erfie Glied von pemielbern
(Producte) abgezogen, gleich.

it aber ein SBielfached von ber Sumime ber ges
gebenen NReihe diefern Producte gleid), o muf offenbae
die einfache Sumine felbjt dev ebenfovielfte Tieil diefed
Products feyn, und mithin  gefunden werden, Wweni
sman bdiefed Product, mit der 3ahl, weldhe jenes Vielz
fadye angeigt, DivIDITL. Da nun diefe apl, nac) ocem
Dbigen, ver um 1 perminverte Exponent I, fo fiiept
Hicraud die NRegel:

Um die Summe einer geomertrifthen Reihe zu fins
penr, muitiplicive man 0as lezbe Glied mit dem Erpos
nenten, iche von bem Producte das erjte Glied ab,
und Dividire den Reft Durch Dem um I verminderten

Grponenten,
Su der obigen Heibe ift bemnach

89—I __ 2I86 -
5 = =5 = 1003:

ool 2
6:3M229 I=...I
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Bon diefen fiir die Summirnng dev avithmetijcher
und geometrijchen Jeihen gegebenen NRegeln, wird man
auch auf fallende Feiben die Amwendung ohne Sdywies
vigkeit machen founen, wenn man fich nur der in §.
114. gemachren BVemerfung evinuert, daf jede fallende
Neihe el8 eine fieigende betrachret weiden fonne, wenn
man fie vudwarts liefet.

§. 118.

G35 fommen in dem gemeinen Leben Ofterd Falle
vor, wo man bey gewiffen DBervechnungen Amvenduns
gen der YLehre von den arithmerijchen Nethen ju A=
hen hat. G8 giebi namlich) gewiije Yrbeiten , wobey
die Miihe over die Gefahr immer um chwas gunimmt,
je tweifer man damit fonmmt, uud folglich auch der
Lohn um einen gewiffen Unter{d)icd anwadt, o wie
bie Avbeit um ein gewifjes fovevict.

ber aucy auffer diefen widtigeren Fallen giebt
¢& nod) viele andere, Wo €8 varauf antommt, die
Summe einer avithmetifthen oder geometrifchen Reihe
0 finden. Jur Crlauterung uud Befiattigung hievon
Fonnen folgende Bepfpiele diene.

I. Yufgaben von avithmetifden Reiben.

ite Aufgabe: Cin Brunnen, der auf 34 Cllen
tief audgegraben iwerden {olf, wid alfo verdungen,
paf man Ddie erfte Glle mit 20 Kreugern, Ddie jweyte
mit 3o und fofort jede folgende mit 1o Kreugern mehr,
ald die vorhergehende 3u bezahlen verfpricdhe; eé ift die
Frage was der gange Brunuen ju graben foften werde?

ilm diefe Frage su Beantworten, muf man bie
Summe einer avichmetijthen eibhe finden, worin das
erfie Glied = 20, di¢ Differeny = 10, und Ddie Japi
ver Gliever = 34 ift; Sezt man diefe Progrefjion fort
Bis auf das 3gjre Glied, fo findet man diefes = 350,
and mithin (nah §. 166.) die Summe —

2 bt yorf P

289720 X 34 = 212 X 34 = 370 X 17

— 6290 Srewzer = 104 fl. 50 K.
SN




ote Mifgader Der Giebel eines Haufed foll
mit Dachfteinen gedectt werden, fo dafi auf vie vberjie
Latte 2 Steine, auf die pwepte 5, und fofort auf jede
folgenve 3 mehr su liegen fommen; wenn nun dev Yot
ten in allem 20 find, und anf die lezte 50 Steine
Formmen, fo ift die Frage, wie viel Steine aman ju
vem ganzen Giebel norhig habe?

Sn der Progreffion, deren Summe hier gefudt
werben foll, ijt vas erfie Glied =2, vas lezie = 59,
bie 3abl der Gilieder = 20, folglich

ol Sl ¢ i Bty SRRy (5

gte Aufgabe: Die Summe der Glocenfdhlage
oon 1 0is 12 Ubr, Dey einer Uby, die nur die volleu
Stunben jchlagr, angugeben ?

Dad exfie Glied der Progrefiion iff hier — 1, dasd
feste Gificd uud die Jahl der eder jeded — 12, Den=
I

) © = St op=— L3 >/ §oi= Joi 6oz 1y

ate Aufgabe: Tie Summe 3u finden, weldhe
Nierander vou Macevenien feimen Soldaten fhr
pie Erfteiqung von Petra Sl]éliiiill.‘l begablen mugte,
enn man weifi, daf e den erfien Jehen vou den
drephunvert Ausderlefenen, welde dagu gebroudyr wur:
ber, mad) der Ordnung wie fie Ven Gipfel erficigen
wiirven , folgende Belobnungen verfprodhen habe: e
erfte folfte zehu, ver gwepte neun Talente und o fort
bis auf den zehuten feder nacdhfolgende ein Talent wes
niger, alé der vorhergehende, befommen, *)

Hier gehdren gujammen s ’

gt\[buten: 05208 by T Ty iy’ 0P IO
Gonendes 10, Qa8 Ty O Spnts 3 0 o

*) Curtius (VII, 22.) ersahlt, Alerander Habe ges
fagt: s Praeminm_erit ei, qui ‘primus ()C(‘llpd'\'(;l'i[
verticem, talenta X: uno minus accipiet, gil proxi«

mus ei vencrits eademque ad desem homines ferva=

bitar Pur:jo, “
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Man Hat alfo Hier die Suumme einer fallenden
Geihe ju finden, Deven erjiies Glied = 10, 0as lejre
— 1, und die 3ahl der Glieder = 10 ift.

Da nun diefe NReihe (nad) §. 114.) e¢inecley iff
mit einer }tugumm peren erfied Glied 1, Ddas leyte

Glied und dre Jahl ver Glieder 10 ift, fo Dat man Hiee
© = 11 % 1%.—= 11 X 5 = 55 Znleute

1. Hufgaben von geometrifdhen Reiben,

1te Aufgabe: Man foil angeben, wie ahlreich
Die ~:}M1)rum 'ulllu,‘ﬂ][ elLpey J"mt‘ll it I0 \.tl}lul I,Ll)l!
werde, wenn diefetbe }m)\ltu} 2 Hunde und 3 \gumm—
nen mntt, und die e fich in Dex Folge jugl eich mit Dder
Mutter, und eben fo, wie fie, aile Sabve vermebven,
b aile Sungen das Leben bebalten ?

N 1ten SSabre wirft die erfie

Du:‘n- = R z £ 2 - 5
Sm 2ren ﬁ,.ﬂ)n werfen 3 vou

Llli‘n'l mit der t‘\‘ﬁ:_&'n = R O ¢ ls =00
Sm jten Jahre werfen 12 von
m-.\tu, und 4 Lo vorigen

Sabre = z z e e e

Sm 4ren Jabre werfen 48 von
‘m]ua, und 16 vom vorigen

Sahre = = z z

n

04, 5. = 320

Phan erhalt alfp vie Progeffion
5, 20, 80, 320 . 1.
seven exfied Glicd = 5, der @J.pomnr = 4, bie 3ahl
der - Gjliedber = 10 ijt5 bievaus findet mau das [esfe
Glied — 13107205 und mithin erhdlt man (nach ‘wem
worigen g\.) bie Suwmme der Jeihe durch folgonde

Redhnung:
1310720
_:_i
[3) 1310715) 436905

b e I 10720

die gefuchte Summe = 1;47625
‘."p 2




ote Anfgabe: Die Ansahl bder Waizentdrirer
ansugeben , die dem Crfinder des Schadhipield, Seffa,
hatten gegeben werden nu‘ur;n,ﬁ1nn feiner  Fordevung
Gentige 3u thun.  Cr forderte namlich fiir dasd 1te Feld
oes Schachbretts 1 Kornchen, fur das ate 2, fir das
3te 4, und fofort fur jeded folgende doppelt fo viel
alg fiic das vorhergehende.

Da dad Sdadbrett 61 Felver hat, fo bat man
hier bie Gumme ciner geometrifchen Heihe 3u finden,
veren erfied Glied — 1, der Erponent = 2, die 3ah!
ver Gliever = 64 ift.

~ Das 64te oder Teyte Glied diefer Reihe findet man
furger, alé durch fm-t,qc;c;rué Multipliciven, durch ein
Bevfahren, dad im Folgenden bald nalher befdrieben
werden wird, = 92233329\3685437‘5808, und mithin
vie Summe der gangen Meihe durch folgende NRechnung :

9223372030854775807

9223372030854775808
184407440737095516015 = Sumie dey eile, vdex

Anzabhl der Korner.

Um einen Ueberihlag su machen, ivie viel diefe
Angahl Korner nad) dem fezt ublichen Maage und Ge=
wichte Dbetrage, muf man bdie beyden lezten Aufgaben
bey §. 64: ju Diilfe nehmen. Nacdy der erften derfel
ben, oder dev vorlesten, gehen auf 1 englifthen Scyef-
fel 491520 TWaigenEdrmer. Dioidirt man daber mit
diefer 3ahl die vorhin gefundene Anyahl aller Kovner,
0 erbalt  man_ jum  Quotienten  die Amgahl dex
Sdrner in Sceffeln audgedruckt, fie ifi ndmlid) —
37529990894754 Scheffel.

 Wenn man nun fezt, man hatte dem Philofophen
taglid) © Million, aljo jabrlich 365 Millionen Schyeffe
abliefern wollen, und daher die gefundene Anzah!
Siheffel mit 365000000 dividirt, fo geigt ver Quotient,
oaf demnoc) 102821 Fabhre dajn erfordert yoorden wa:
ven, Die ganje Sunune abjutragen.

Jad) der [lesten Aufgabe bey §. 61 gehen auf t
englijche Cubikmeile 137639643428 “englifthe Scheffel :
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diivirt man alfo mit diefer 3ahl bie oben gefundene
Anzahl Scheffel, weldhe dev Angahl aller Kouner gleich
ift, fo seigt der Quotient, daf alle dieje foraer, wenn
fie an einem Drte auigefchiitret werden fonuten, einen
Raum von mehy als 272 englifhen Cubifmeilen cins
qefmen wirdeir.

te Yufgabe: Den Preid eines Perdd gu fine
per, welches fo begalilt werden folite, daf man fie
den erften Hufuagel einen Kreuger, flir den jweyten
swep Kreuzer und fofore fir jeden folgenden Doppelt
{o piel, als flr den wvorhergehenden gabe.

Da jebed Hufeifen adht Ndgel hat, fo ift hier die
Sunnme einer geometvifthen Reihe ju finden, deven evs
fies Glicd 1, der Grponent 2 und die Jabhl der Glie:
oer 32 iff.

Man findet deher, nady der eben evwdhuten Me-
ihode, das lezte @fied diefer Jeihe —2147483648 und
hievaus die Summe der Heihe burch folgende Rechuung :

2147483048

2147483687

4201967295 = Summe der Geihe, oder Anzahy

per Sreujer, welde, i Gulden
auggeoriict, giebt 715827885 fl.

§. 119,

Su _der arithmetijdyen Reibe ijt die Differeny des
evfien und Iejren Glieds die Diffeveny dex Neihe fo
pielmal genommen , al8 die 3ahl dev Gilieder nach demr
erten die Cinbeit enthalt.

Died wird fogleich einfeuchtend feyn, wenn twiv
nuy die Reibes 1, 3, 5,7, 9, I, . 2. wiederum
eben o betvachten, wie wir (in §. 116.) gethan haben,
and fie auch fo fdhrerben, mamlic):

[ el da e R [

pEEdel fecr al bl lgatal,
Baa gl ekl il BR e g

(o tiold ifagit el [ra+od  [red

50 e 2?!16 2L Ima ]y,

CaeRLas T35 Jhes JEelte I ) :




Betradtet man diefe Neihe fo, wie fie da freht,
fo falt es fogleich in die Augen, daf jedes Gilied derz
felben au3 bem vorhergehenden, und dev Differeny b
fteht; 3. B. dasd vierte qus bent dritten und ver Diff
ey, das dritre aud b}m yoepten uu?_ Der Differeny,
bas pwepfe qud dent erfren und der Differeny.  Da fidh
nun foldhergefialt alfe vorhergehenven Gliever endlid
auf oas crfte guviictfitbren laffen, 3u welhem in jevem
nachfolgenden Giliede bdic Differcny einmal weiter hin:
sufomme, ndmlich jum evfien unter den nachfolgenden,
poer jum poepten Glicve ber Reihe, eimmal, jun ywey:
ten unter oen tachfolgenden , oder jum dritten dev Heiz
he pwepmal u, f.w., fo Dbefieht cigentlich jedes Glied
ver Reihe aqus vem erfien, und ver Difereny fo viels
mal genonumeir, ald die ahl, welhe feine Stelle nadh
dem evften amyeigt, die Einbeic enthalt, und mithin
Befteht dasd [leyre Glied ber eihe qud dem erfien und
per Diffeveny {o vielmal genonmumen, ald die ahl aller
Glieder nach) bem evfien die Sinbeit enthalt,

Queht man daber von dem lesten Glicde das erffe
ab, o mufi die Differeny der Glieder fo vielmal ges
nommen, al$ die 3abl ver Gfieder nach bem evften
die Ginbeit enthalt, brig bleiben, Folglich iff in ver

avithmetifchen Jeihe u. . w.
ST,

S der geolnetrifchen Reihe iff der Erponent bdes
Merhaltniffes gwifchen dem evfren und lezten Gliede die
fovielfte Poteny ved Crponenten bdev Jieihe, ald bdie
ahl der Glicder madh dem erfien anjeigt.

©dyreibt man die Reibe: 1, 2, 4, 8, 16, 32 .
3. folgendernagen:

r ] [1><2><:,7 fi1x2x2x2)
Jexio5¢0 04 e ol
1,~i Qe v S S Pfx‘ Ui g iy
L L e | &) 8 |
[higsnsd ool [1Xx2X2X2xax2)

| | |
T >4 2% [>’<; I 340aS r
;_ 16 N 32 J
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fo fiebt man fogleic), daf jebes Glied derfelben ein
QProduct aus Ddew vorhergehenden in den Cyponenten
per Jteibhe ift, 3. BH. das oierte ein YProduct aud dem dvitz
ten in ven Erponenten, das dritte ein Product aus deny
pwepten in den Erponenten, Das. wepte ein Product
aus odem erfien in den Erponenten.  Da fich mun folz
drrgeftalt alle porhergehenven Glicder am Enve au

vas crfte surdcfithren laffen, ju welcherm in jedem folz
genden Gliede der Erpoment cinmal weiter al8 Factor
Hingufomme, ndmlid) im exfien unter den uachfolgens
den, over im gwepten Glicde dev Reibe einmal, im
FWepten mtter den nachfolgenden , oder fm dritten Gilies
S¢ ver Stelbe pweymal (als Factor) oder feine gwepte
Potenz u. f. w., o ift eigentlich jepes Glied cer Neibe
ein Product aud dem erften, und efner eben fo hobetn
Doreny ded Erponenten, als die Zahl, weldhe feine
Gtelle nadh) dem evfien angeigk, die Ginheit enthalt.
Das leyte Glied der HReibe 1 demnad) ein Product aud
pem evfien in eine cben o hohe Poteny ped Grponenten
per Reibe, ald die Jabl alley Gilicver nach dem - erften
bie Ginbeit enthalt, Da man nvn (nach) §. 42.) oureh
pie Diviffon einer Grife mit einer andern den Eypoz
nenten ded  gevimetrifthen Werhaltniffed beyder Grofen
finbet, und da mau, wenn man ein Product mit cinent
feiner  Gactoven Ddividirt, zum Quotienten Ddeit anderit
Sactor exhalt, fo iff, roenn man bas leyte Glied etner
aeomettifthen Heibe mit demt erffens dividirt, der Luoa
tient oie chenfoviclfie Poteny des Crponenten der Meihe,
ald die ahl der Glicder nady dem erfen die Cinbeit
enthalt, und diefer Quotient ift der Grponent des Bera
hdltnifles des erften Giliedd jum lejten. Folglich ift in

der geometiifthen Feihe u, {. W,
(N ) B

7
S ver avithwotifihers Reihe haben ie jwen Glies
per, Ddie gleichmeit von cinander abfiehen , cinevlen
arithmetifched Berhaltnifi; und umgefehres wenn ey
Gilicoer dafielbe avithmetifthe Verhaltiip habeu, wie
swey anbere, (o fiehen jene eben o weit von einander
al, al8 Diefe.

. Do va (nad) § 179.) jedes Glied ber arithmes
tifhen Meihe aus dem evfien wund oer Differeny {o viel



mal genotitien, als die 3aBl feiner Stelle nady dem
erfien angeigr, beftebt, uno mithin die Differeny in 1e=
dem nachfolgenven Gliede eimmal weiter enthalten ifi,
alé im vorhergebenden, fo find je wey Glicder der
arithmetifchen NReihe , die gleichweit von ecinander abftes
ben, um gleiche Wielfache der Differeny untericheiven,
pder ihre ODifferenzen find gleiche BVielfache von der
Differeng der Neihe, folglich einander gleich, uud mit=
hin ift e8 aud) ibhr arithmetijched Verhaltniff, das
durd) dieje beffimme wird, (§. 42.)

€3 it leicht, fiir den umgefehrien Saz bicfe
&dhmfje umgufehren,

3um Beyfpiele Fonnen die Glieder 5 und 13, 9
und 17 der Reibe in §. 119. dienen.

§s 122,

Sn einer’ geometrifchen Reihe haben fe ywep Glies
der, die gleichweit von einander abfteben , cinerley geosz
metrifhes Berbaltnif; und umgefehrr: wenn  zwey
Gjliecver einerley geometrijhes Werhdltnif haben, wie
3wey andere, {0 jtehen fene fo weit von einander ab,
al8 Ddiefe,

Denn da (nad) §. 120.) jedes Glied der geometri-
fhen Meibe ein Product qus dem erfien Glieve in eine
eben fo_hobe Poreny ded Erponenten ift, ald bdie Jahi
fener Stelle nad) dem erffen dngeigt, und mithin in
jevem nachiolgenden Gliede der Crponent einmal aweiter
al8 Factor, oder eine um 1 hohere Poteny deffelben
vorfommet, al8 im vorbergehenden, fo find die Cryoz
nenten der WVerhaltniffe fe zwever Glieder, die gletdy=
weit bon cinander abfiehen, gleiche Potenzen wvon dem
Crponenten der Reibe, folglid) einander gleidh, und
mithin find e3 aud) die Werhaltniffe, die durd) Diefe
Beftimmt werden,

Fur ven umgefehrten Say iff der Beweis feicht
aud Ddiefem herzuleiterr,

Sum Beyfpiele nehme man die Glieder 2 und 16;
a und 32 der Neibe in §. 120,
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8. 123,

ud oen Depbden vorigen §. §. folgt nun, daf wenn
wman eine avithmetijche und ene geometrijdye Rehe juz
fanumentellt, und vie Gliever, welche tn beyden emers
ey Srelle haben, als sujommengehorige betradhtet, vie
Gticoer der geometrifdyen Heibhe geometrifd) proportioz
nirt feyen, wenn Ddie nmit ihnen jufanunengehorigen
Gilicoer dov avithmetifchen SReihe avithmetifch propor
tionirt fiud, und daf wmgekehrt bie Giliever dev avithz
metijchen Meibhe avithmetijdy propeveionivt feyen, weun
die ifnen ugehdvigen Glieder. der geometrifchen Reibe
geotnetrifdy proportionirt {ind.

Man verbinde 3. B. cine avithmetifhe und eine
geometrifche Reihe folgendermafen mitcinauder,

0, I,2,3, 4 B¢ B i

1,2, 4,8, 16, 32, 04, 128, 256 20 1.
fo ift in jemer T — 4 =135 — S; und in diefer 2 : 16

— AL

2+ 250,

Gerner giebt jede 3ahr der arithmetifthen Reibe
die Poreny au, auf weldye der Srpouent dev geometriz
fihen Jeihe erboben werden muf, um oen Erponenten
ved Werhaltniffed awifthen 1 und dem ju gener 3ahl
gehdrigen ©lieve dev geomettijthen Jeihe ju evhalte,
pver, weldhes einerley ift, fie giebt an, ausd wie vie=
Tetv einfacpen  Berhaltuijien , jeded o grof ald das
Verhaltnif ded erfien Glieds gum weyten, das Bevs
paltnifs gwifhen dem evfien und vem ju jener 3abl ge=
Hovigen Glieve dev geometrijchen Feihe Fujamuengefest
fev. (§. 57 3 . vie 3abl 6 jeigt an, vaf dab
Verhalmip 1 & 64 die fechjie Poteny des Crponenten
o ver geometrifchen eihe jum @Exponenten habe, oder,
afi das Werhdltnif 1 3 64 aus jechd emfachen Bers
haltnifien , jedes {o grof als a8 Werhalmip 1 : 2 us

{ammengefest ey, alpps

N
|2 2t
3360 =a EJ:I%>
ll():32l
L132:2404 §




Cndlich seigt auch dex u’nrmd;:eb swener Jahlew
ber avithmetifchen FReihe die Poteny ded Erponenten
Der gwmcnmlnu Reibe an, welcdhe ver C_rpmmn Des
Mevhalemiffed ver mit jenen Sablen ;n]mmluuqui mlgur
Gliever der a,mmeru]rbm Seibe iff, od el , was eben fo
viel ijt, oie ‘ﬂ:nmn., gwener Jahlen der aurf.m{-rhifﬁcn
SHeibe -,L‘IJI an, ausd wie viclen einfachen Weehalmiffen,
jedes o grofi, ald dad Werhaltniff des crfien (»‘mﬁ
jum weyten, 0as ‘Buhum:lr per zu jemen Jablen ges
!)ng,ul U)[u“\u der geometrifchen Reibe 3ujamntenges
fest 1t 3. B. 5, ald Toer Unterfhied der gdi?ftit 3 und
8 aeiat an, daf bas “smmhmb §: 256 die funfte Po=
reny deS Grponenten 2 der gwnunuc{)cu "j\k‘l[)L Zung
Crpounenten habe, und mithin dem VWerhaltnifie 1 ¢ 32
gleich fey, oder daf das Ljulm[*mp 8 t 256 aud finf
eth;.k[)vu “lul}a{nmrut, 1&0'21 fo areg, ald bas Weiz
Balnif 1 : 2, sujammengefest fey: alfo:

[' I.% 29
2ty
QutonOi== Tt a0 == AN 8 S
8:16J

ailc st

ind ehen aud diefer Urfache Heiffen dic 3ablen dew
atithmetifchen mell)e die Logarithmen (von 2eyer
wedued) D. b BVevbhalenifzahler der mitihuen juz
fummengcl)ﬁﬁgeu p\ltﬂt’!’l der gcmu"ﬂud)cn NReibe.

§e 124.

SMan fieht indeffen Dald, bdaf alle Wortheile, bie
wan i) etwa von einer folden S ubummq einer
avithmetifhen und geometrijden “}mm fiir den Giea
thl!u) "\'HD‘LU.,\!‘I Llnfft‘, ebeir nidht weit utl{)L‘H Witz

ten, {0 lmm,e ‘sw‘t Neiben bie L‘q.,ul beBiclten , unter
weldher wie fie im vovigen § m.mmll rt haben. Denn
pa die geometrifche Reihe febhr fhnell azmm[nr, unp
ibre Lacden fid) immer mebhr und mehy erweitern, fe
weiter fie 1"1f;}tf€'~,t witd, {0 cermifit wan in derfelber
imer mehrere von ven _?u.)Icn, oie in NHechm nupgen ant
. ten porfontnien; uud fiv alie Sahlen, die in dev
eometrifchen Seihe niche fielhen, {mt auch die avithmes




,25

o

tifche feine Logarithmen. Man  gevente fidy aber nun
awifchen je 3iwey Giliedern vev avithmetifthen Reibe eine

mittfere arvithmetijdhe, und yorfdhen je ywen Giliedern

: per geomterrifihen Heihe cine mittlere geometrifche Proz

i povtionalzahf, fo bat man eie aud den Hanpiveiben

f ourd) Ginjdyalten entftandenc teue arithmetifche und

geontetrifche Jeibe. S jenev ift die Diffeveny vie Halfz

fe von Der Diffeveny bder Hauptreihe, i diejer ift dey
Eeponent die Quabratwuryel aus dem Erponenten >
Hauptveihe. Sfeverholt * man  wut Bey Ddiefen neuen
Steiben pad ndmliche BVerfapren, und fezt man foldhed
o lange fort, bis man in ver geometrifchen Neihe alie
qange 3ablen pon I L6 enba auf 10000 dbey nod) weis
ter, mit einent gewiffen Grade von Gienauigkeit, finz
bet, fo erhalt man, wen: man aus den bevedhneter
| Gliedern ber geomervifden Reihe die ganze: Jablem,
und folehe, Die mman Wwegen eines  ummerklichin Fehlerd
pafiy annehmen: fanu, ferauszieht, und jeder ihrew
sugehOrigen Logarithmen neben Depfchreibe, einen [p=
garithmifden Ganon, oefen grofen Nuen bey
wiclenn Berechnungen wiv: bald burch einige Beyfpiele
werden fonnen levnett.

§. 125

Die Verbindung einer avithutetifhen und geotetriz
{chen Seihe, tn welden man aber gwifhen e zwey
Giicbern cine nnbefiimmt grofie Anzabl IMicrergliever
qedenten mug, Beifit ein fogavith mifcdhes Syfrent
: Die geometrijye Gteihe fangt allewal wmit 1, uno bie
! avithmeiifde mit o an. Das sweyte Glicd der geome=
teifhen Sauptreihe, deffen Logarithme = 1 gefezt wird,
peift dic Grunbiahl des Syfiemsd, weil durch fie vas
gange Syftem Befrinumt wird (§. 123.). Da nuu diefed
Cilied gang wiliEnbrlich ift, fo lajfen fich unablig wiele
Togavithmifchen Spfteme gedenten. Huter alten aber verz
¢inigt dad fogenanute gemeine Togavitl mifde
& y it e in ALBJiDE auf dén Giebraudy die meiffer Bov=
aiige in fich. it Diefem Namen begeidynet man folgended

o

0, Toy oI35 s 4y 5 W

1, 10, JCO, I0CO, 10000, lcccco .
_ Die wifcen je ey Gliever diefer beyden Haupts
veihen  binemfalienden sufammengehorigen  mittleven
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Proportionalglieder hat man auf dem im vorigen §.
Lefchriebenen hochfE muihfamen AWege bis auf die zehnte
Decimaljtelle gefunden und in grofen Tafeln neben
einander vevzeichnet, welde foldhergejtalt die Logarithe
men aller gangen Jablen von 1 big 101000 enthalten.
Yué diefen wurden im der Folge die Fleineven abgefivy:
ten Tafeln gejogen, in twelchen die Logarithmen uur
big guv fiebenten Decimalfiele, und nur fiic die gans
en 3ahlen von 1 bid 10000 Fu finden find,

§+ 126.

Da (nach demr vorigen §.) in denr gemeinen loga-
rithmifhen Syftemme alle Glieder  Der  geometrifthen
Hauptreibe Votengen der Jahl 10, 0. b, Einbeiten fHo-
Herer Ovonungen {ind, und da der Log. von 1 = o,
vet Sog. von 10 = 1, ber fog. Yon ‘rco = 2., Der
Log. von Tooc = 3 it u. {v w. fo enthalt der Loga:
rithme eined feden Giliedd der Hauptreihe eben o viele
Cinheiten, ald die 3ahl, weldhe die Ordnung diefes
Gliedd unter den hoheren begeichnet.  Da ferner dex
Logarithme von 1 == o, und ver Logarithme von ic
— 1 ift, fo miffen die Logarithmen alfer Sahlen zwiz
jhen T und 1o grofer alé o, und fleiner alé 1, folg-
Yich HBriidhe von der Form o, « v . oo o« feyir. Nus
gleichein Gjrunve nuiffen die Logavithmen aller Jahlen
3wifchen 10 1ud 100 grofer ald 1, und Fleiner als o,
folglich Vritche von ber Form I, . .. .. .., die Lo-
gavithmen aller 3ahlen 3wifdhen 100 und 1000 grofer
al3 2, und Eleiner al3 3, folglid) Brdhe von der Form
O RO [2)] W3 T 1)

Demnac) find alfe i dem gemeinen logarithmi-
{hen ©yfteme bdie Logarithmen aller 3ahlen, weldye
swifthen ey nadyfte Glieder der Hauptreibe fallen,
gemijhre, b. 0. aud gangen 3ahlen und Decimalbriiz
chen Dbeftehende Ausdracte, bie fich mif der Jahl an=
fangen , welche der Logavithme bes nachfivorhergelens
ven Glieds ber Hauptreihe, und mithin immer {o grof
ift, als die Anzahl der Jiffern vor den Eiunern, over
der 3iffern von den hheren Ordnungen, in der dem Loz
garithmen gngehovigen Jahl. AWeil man folchergeftalt an
diefer ahl fogleich evfennen Fann, swijdhen welde zwey
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Gliever Der Haupireihie die einem gegebenen Logarith=
men jugehivige 3apl falle, fo hat man fie die Kenns
iffer oder Chavafterifif gemannt. Dic ber
RKenngiffer anbangenden Decimalsiffern flihren dew Na=
men Mantiffe ober Sugabe, und zeigeu an, ds
wievielfie Glied der eingefchalteten Jeihe die dem Loz
gavithmen gugehorige 3abl fey. 3. B. wenn man 999
Gliever awifchen den ywey ndchfien Gliedern der Haupta
reiie, 1oco und rcoco einfhaltet, fo iff 8492 Dbasd
929fte derfelben fo nahe, bdaf an der villigen Schavfe
wur 1 Hunderttaufendtheildyen fehit.

§. 127.

Mennr man die beyden Hauptreihen ded gemeinen
fogarithmijchen Syftems (8. 125.) ricfwdrtd fortiest,
fo fommt man nad (§. 114.) anf folgende MReihen,
weldhe von der Nechten gegen die Linfe ju gelefen wers
den nuifjen:

A ates ey = BTy &5 30 TR
. . 1508655+ TO0G0G, TOEETS 1666/ 06/ 5

Demnach find alie Glieder der ricwdrts fortgefess
ten geometvijchen Hauptreihe Briche, deven Iabler
die. Ginheit, und deven MNeuner Porengen dev ahl 10
b. . Ginbeiten Hoherer Ordnungen find; mithin find
diefe Briche feldfp Einheiten niedrigever Ordnungen.

(§. 83) Da mm der Logarithme von 5 = — 1,
der Logarithme von v55 — — 2, der Logavithme vou
s = — 3 ift, u. f. w. fo enthalt ber Yogavithme

eines jeven Gjlieds bev viickwdrts dber das erjre Glied
hinaud fortgefezten Hauprreihe ebenn o viele negative
Ginleiten, alé die 3abl, welde die Ordnung ded Jen=
ners diefes Glieds unter den hobeven begeichuer, pofis
tive Einpeiten enthalt.

Da ferner der fLogarithme von I = o, und der
Logarithme vOR 5 = — I ift, o muffen die Loga=
vithmen: aflfer awijchen 1 und % fallenden Briiche,
ywijdgen o und — 1 fallen, folglich) Briiche von der
TOM — Oy s v v s v = o feyn. Aus gleichems Grunde
miiffen die Logarithmen aller swifdhen 5 und 35 fals
fenden Byiicdhe, gwifdhen — I upd =— 2, die Logariths



men aller awifhen 135 wnd gobs fallenden Bridye,

awifhen — o und — 3 fallen, und mithin die erfieren
die Form — 1, . .. ., Die Tegteven bhingegen Ddie
Form — 2,0 .00 babes.  Demnach find alfo

i demn gemeinen ]L\11ﬂ11f'f\11‘i|\1)t.l! Syfiene d die Logariths
fen aller mml)L, weldye 3wifdhen ey nachfte Glieder
Der (viidfwartd f..n.\}t}tji’l“l) Jt)u.d}.‘!'un}t’ fallen, negative
gemifthte Ausdruce, die fi) mit der Jahl anfaunges,
weldhe der Yogarithme ded uad)ﬁrmlm‘ gehenden Glicdd
et snnvr-elhe und mithin inmmer o grog lrr, afo
Die '_abl nwld)u bie. Ordnung der Hodhfien Jiffer im
NMenner ved dem Logarithmen gugehdrvigen Bruchs ane

aeigh,
§. 128.

Sug oen Deyden vovigen §§. flieflen nun folgende
Gﬁjﬂ
I, Die Deciimalbriiche Haben mit den ihnen cnumpml.
direnden ganzen Decimalzabhlen einerley Logariths
men, nur it dem negatmeu ;Jmfacu S8,
snan dricte den Logarithimen ¢iner 3abl durch vad
ihe vorgefeste Jeichen Log, aus, {o iff

Log. TOO = 2
#og. Toco = 73;

II. Der waaru{)me eited 1L‘ den Gilicds der Haupt-
yeibe enthalt cben fo biele pojitive oder negarive
@'nl)uren, als in diefem Giliede Nullen nac) oder
vor ver Cinbeit tmut, und umgelehre, in jebem
Glicoe per .ﬁm:prrrtbc ftehen eben-fo viele Nullen
nad) pder vor der Sinbeit, alé der ju diefern Glie=
e qdwm\ Logavithme pofitive oder mJ.mw Ein=
peiten enthalt. Hicbey wird vorausgefest, baf
die Glieder der riicwarts fortgefezren Hauptreibe,
veren Logarithmen (nad) dem Lorigen §.) negativ
find , in Dechmalbrachen qusgedviiclt feyen, 3, B,

;o R0g. g0l == 2
; Rog. 0,001 = — 3 . fu W,

\?L"J. 100000 = 33} }\l)g_ ;00001 == %
oper mnm‘lc(nt'
5 = I.J. 10CCCOy — = gp_,g_ 0,00001

117, Die Kenngiffer Ded Logavithmen einer jeden Jahl
witd duve) die Drdnung der hochiien iffer diejer




3abl, und umgefehrt, die Ordunng ber Hodfien
Siffer einer jeden Jabl wird durch die Kennjiffer
Ded gu ihr gehovigen Logavithmen Defiinnmt, 3, 5.

I der 3abl 53702,840 ift- bie [?L"\tf};?c g_gtﬁn-_g_;)
pon ber vievten hoheren Svonung, daber die Kennjiffer
ded 3n diefer 3abl gehbrigen Xogarithmen — 4.

Jn. der 3ahl o,0co0642 iff die hidhie Jiffer (6)
oou der fiinfren niedrigeven rduung, daber die Keuns
3iffer Des zu iy geborigen Logarithmen —= — 5.

IV. Jeder Logavithme gehort zu  unahlig  vielen

Sahlen, oie 3wav alle mit einerley iffern ges
chrieben wevden, in welden aber die hiochfte Sifs
fer immev von einer andetn Srdnung ift, wenn
nur, nady Maggabe diefer VWeranverung qud) feiz
ne Senniiffer abgeandert wird, 3. B. u ven
Qablen 63545 63545 03,545 6,354; 0,6354;
0,00354; ©,000354 u. f. w. gebore emerley Yoz
gavithme, nur daf feine Kennziffer nady ver Ordz
uung diefer Jahlen 3, 2, 1) O Ul s LA
3 toird.  Auch wmgekehre gilt diefer Say, wie
Die vorigen.

—

§. 129.

Da (nach §. 123.) die Logarithmen avithmetifh
proportionivt find, wenn die ihnen 5:5gc£}5rigm_ Sablen
geometrifch proportionivt find; und va Crach §. 145.)
in ver avithmetijdhen Proportion das vierte Glied ver
um tas crfie Glied verminderten Sumitne der heyben
mittleven gleich ift; fo findet man den Logavithmen ves
pierten Glicdd einer geometrifchen Proporiion, wenn
man dic Logarithmen Ded jweyten und dritten addire,
und von diejer Summe den Yogavithmen bed erfien
Glicds abzieht. Sudht man bievauf ven gefundenen
Logavithmen in ber arithmetijhen NReibe auf, o fieht
neben ihm in der geometrifthen NReibe dad iu ihm ge-
hivige vievte Glied der geometrifhen Proportion,

Hieraus folgt aljo, daf man die Logarithmen
in allen Fallen gebrouchen Eonne, in welden man
bie Negel de Tri anguwenden pfleat. Da man nun
ein Product gl die vievte Proporrionalzabl su 1 und
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su den bepden Factorew, einen Ouetienten hingegen ald
vic vierte Proportionalzabl jum Divijor, Dividendus
und zu 1 anfehen faun; fo iff alfo der Logarithme ei-
ned Products die Summe der Logavithmen der Facto:
ren, uud der Logarithme eines Quotienten die Diffeveny
per Logarithmen des Divijors und Dividendus; venn
ber Logarithme von I Wwird immer = o gefest, weil
pie o beym HAddiren uud Subrrahiven eben {o wenig
eine Weranderung mad)t, ald 1 bey dem Multipliciven
und Dividiven. Hievaus erhellet alfo, wie die Loga=
vithmen das Multipliciven i ein Adbdiren, und das
Dipidiren in ein Subtrabhiven verwandein. Da ferner
(nach §. 94.) das Duabdrat ein Product ausd wey glei=
chen Factoven, der Cubus ein Product aus drey gleiz
chen Factoren ift, {o ift der Logarithme eines Ouadratd
bas Doppelte, der Logarithme eined Cubus das Dreys
fache von dem Logarithmen bder Wurzel, und folglich
umgefehre der Logarithme der Quadratwurgel die Halfte
won bem Logavithmen bded Duadrard, und der Loga:
rithme der Cubifwursel ein Drittheil vom Logarithmen
ves Gubug. Da mun diefelben Grinde auf dhnliche
Avt bep allen Hhoheren Potengen und Wureln Statt
fiuden, fo erhalt man im Allgemeinen den Logarithinen
ciner SPoteny von jedem beliebigen Grade, wenn man
den Yogarithmen dev Wurzel mit dem Crponenten der
Potreny multiplicivt, und man erhalt den Logarithmen
einer 2Wurzel von jedem Dbeliebigen Grade, wenn man
den Logarithmen der Poteny von dem namlichen Grave
mit dem Erponenten der Wurzel dividivt, So erbellet
alfp, wie die Yogavithmen dad Erheben auf Potengen
in ein Multipliciven und dad Ausdsichen der Wurzeln
in ein Dividiven verwandeln.

§. 130,

Sur Uebrng im Gebraudhe der Tafeln Fonnen fola
gende Aufgaben dienen.

L Aufgabe. Ju drey gegebenen Jablen 1251,
3753, 2421 bie vierre ‘Proporveionalzahl mictelft der
Yogurithmen zu finden,

W
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08 3753 = 3,5743786
+ Log. 2421 = 3,3839948
; 0,9583734
A08. 1250 = 3,0972573
3,8611161 = fLog. 7263.

1. AYufgabe. SBwey gegebene Sabhlen, 365 und
24, mittelft der Logavithmen in einander gu multiplis
ciren,

Log. 365' = 2,5622029

- fog. 24 = 1,3802112
3,9425041 = fog. 8760.
1T, Aufgabe. 3wey gegebene Jahlen 8950 und

358 in einanver, die gréfere ndmitch durch die Fleines
e, mitteljt der Logarithmen u dividiven.

£0g. 8950 = 3,9518230
— ¥og. 358 = 2,5538830
1,39794c0 = Rog. 25.

IV. Aufgabe. Cine gegebene 3ahl, 76, loga=
rithmifch) in dad Quadrat zu echeben,

208. 76 = 1,8308136
2
3,7616272 = R0g. 5776.

V. Aufgabe. Aud einer gegebenen [ahl 336
Togavithmifch die Quadratwurgel auéjugicl)en.g L
Log. 3364 = 3,5268560
SEAZEI0D = 1,7634280 = Rog. 58.

VI. Yufgabe Eine gegebene 3abl, 17, logae
rithmifch in den Cubué gu erheben Cp b

Log. 17 = 1,2304489
3

: 3,6913465-:: £0g. 4913
o)

~
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VIT. Yufgabe. Aus einer gegebenen 3ahl 9261,
Tegarithmifch die Cubifwurzel auszuziehen,

fog. 9261 = 3,9666579

319666782 'y 3090103 = fog. 21
a

§ 131

SBemn cin, Bey einer jolden Rechnung gefundener,
Qogarithme von einem Logavithmen dev Tafen nur in
ver lejren Decimalziffer unterfchieden ift, fo darf man
ohye Bedenfen fir den exfiern die dem leytern jugeh oz
rige 3abl nehmen. Sttt aber ein Logavithme mit
einem Logarithmen der Lafeln nicht in den evjien fechs
Decimaliffern berein, foudern weitht von dem leztes
ren etwa fchou i Der vierten oder funfren Srelle ab,
fo ift bied cine Angeige, daf die folhem Logarithmes
zugeborige 3abl von derjenigen, weldhe dem ihm am
nadhjien Fommenven Logarithmen der Tafeln jugehort,
nocdh) um einige Decimatbruche unterjchieven, d. h. groje
fer over Fleiner fey, alé jene, je nachdem der gegebene
Logavithme grofer ober fleiner ift, ald der ihm am
nachjten Fommende Logarithme dev Tafeln,

€3 wird in der Folge geseigt werden, wie mat
auch in foldhen Fallen die gejuchre Jahl fo genan fins
ben fbune, al% gu dev: jedesmafigen ADJIhr evforders
lidh) ift.
§. 132.

Da (mach §. 17. Nro T.) jeber Biud) ald ein
Duotient berracdhtet werden fann, weldher entfieht, wenn
man den Sahler des Hruchs durd) feinen tenner divi=
virt, fo ift vermdge §. 129. der Logarithme eines
sBruchs die Differeny, wm welche der Yogarithme {eines
3dplers den Logavithmen feines Nennevs dbevtrift.

Fun find alle Bridye entweder adte, oder unddyz
te; und nur bey den lejteren ift der abler grofer als
per enner, nur bey diefen ubertrift alfo aud) der £o-
garithme deé 3dbleré den Logarithmen des Menmers,
und der [lejrere fann folgli) vom erferen abgezogen
werden.  Bey allen adpren Bruchen hingegen iff dev
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Sahler Eleiner ald ber Nenner, und mithin wird audy
der Rogarithme des erjteren vom Logavithmen besd lez=
teven ubertroffen.  9Bill man alfo die Differeny beyder
haben , jo muf man den Logarithmen des Sahlers vone
Sogarithmen des Jtenners abjiehem. 2Weil man nun
folchergeftalt dad Entgegengefezte von dem thur
mug, wad man eigentlich (nach §. 129.) thun follte,
um dic Differens der bepden Logavithmen zu befoms
men, indem nicht, wie dort vorausdgefezt wird, der
abler den Menner tbertrift, fondern umgefehrt der
erfiere vom  lejteren nbertroffen wird, fo 1t died ein
neuer Grund, demt Logavithmen eines gdhten Brud)s
pas negative Jeidien vorzufezen.

Audy mit den Decimalbrichen miifte man ausd
venfelben @rinden auf diefelbe Urt verfabren; man
miifite ihnen ndmlich den Neuner geben, den die Jahl
der vorhandenen Decimalfiellen evfordert (§. 83.), fo=
dann pom Logarvithmen bdiefes Nennerd den Logariths
men ded Sablerd absichen, und der Differeny das ne=
gative eichen vorjezen.

Ailein, da die Tafeln feine negativen Cogarithmen
cuthalten, und nur fir gange 3ablen bevechnet find,
fo pflegt man, um jederzeit einen pofitiven Logarith=
men 3u erbalten, enhweder Ddiefe Subcraction bivg ans
sujeigen, oder, wenn man fie wicklich vervichten iwilf,
vem Jabler einige Cinbeiten, gewdshnlich 1o, 3u leihen,
hicrauf den Logarvithmen des Nennerd abjuziehen, und
dem NRejie die geliehenen Einbeiten mit dem negativen
Beichen angubangen. Eben o verfabrt man audh) in
allen 1ibrigen Fallen, wo bey logarithmifhen Rechnuns
gen ein gvoferer Logavithme vow einem Fleineren abjus
siehen ift. Da man nun dem Fleineven RLogarithmen
fo viele Cinbeiten [leiben fann, al8 man will, indem
man fie auf der andern Seite gleid) wieder davon wegs=
nimmt, fo erhellet hievaud, daf ein jolhergefialt aués
qedviickter Logarithme unzahlige Formen evbalten Fonne.
30 %. .

Man verlangt den Logarithmen von Z; fo iff

Log. 8 = 0,9030900
— Rog. 7 = 0,8450980

bemnach L0g. § = = 0,0579920
2
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oder ef ift
f0g. 7 = 10,845C980 — 10
— fog. 8= 09030000,
mithin  og. T = 9,yj420080 — 10
Man verlangt den Logavithmen von 0,4438, o ift
L0g. 10000 = 4,0C000C0
— Log. 4458 = 3,0491401

f0g. 0,4458 = — ©,3598599
oDt
Qg. 4458 = 13,6491401 — IC
— fog. 10000 == 4,000C0C0
fo0g. 0,4458 = 9,06391401 — IC
odes : :
f0g. 4458 = 3,0491401
— fog. 1COCO = §,C000C00
Log. 0,4458 =— 1,0491401
ober ]
08, 4458 = 3,0491401
— L0g. 10000 = 4,0000C00
. Sog. 04458 = 3,04y1401 — 4
bas ift

__ fog. 04458 = 0,6491401 — I, W.
eben fo ift Log. 004438 = 0,0491401 — 2
L0g. 0,004458 = 0,649T4cL — 3 u. {. W,

Demnad) fann man fiir die Logarithmen der Dea
cimalbriiche aucdh) noch folgende Hegel fefifezens
Der Logarithme ecined Decimalbrud)d wird gefuns
den, wenn man den ju den Siffern deffelben, ald einer
ganjen 3abl betrachret, gehorigen Logavithmen in den
Tafeln auffucht, diefem zur Kenngifffer eine o giebt,
und ihm biaten fo vlele Einheiten mit dem negatiz
pen 3eidhen anbangt, alé der gegebene Decimalbruch
vorne Nullen Hat.
- Der Grund vavon ift aud §. 127, 128. Nro II,
teicht einjujehen.
§- 133.

Da bey Fedynungen, die nur einigermafen ind
Grofie gehen, nothwendig {ehr oft Jahlen vorfommen
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miffen, die grofier, alé rcooo find, fo wivbe der Ge-
brauc) der gemeinen Iogarithmijchen Tafeln fehr einges
fchranfe feyn, wenn man nidyt Miteel patte, 3u ciner
gegebenen Qahl, bdie nidyt mehr in den Lafeln enthals
ten ift, den jugehdrigen Logarithmen, und u einem
Logarithmen , der nicht in den Tafeln enthalten ift, die
sugehbrige 3abl ju finden. Die Werfahrensart, deren
man {idy in diefen bepden Fallen ju bedienen hat, um
da8 Gejudhte gu erbalten, iff e alfo, was wir jejt
Fennen lernen miiffen, um in den Stand gefezt ju wers
den, den Gebrauch der Tafeln, fo weit, alé eé die
wefentliche Cinvidytung, derfelben verfiatret, 3u erweitern

Hiesu wird und nun  die Demerfung den TWeg
babhuen, daf bey grofen 3ahlen die Differengen ver
Logarithmen den Differengen der ihnen ugehorigen
Rahlen beynahe proportionirt find. 3. B.

20g. 9996 = 3,9998262
£08. 9995 = 3,9997828

Differeny = o,0000434
£0g. 90997 = 3,9998697 .
fog. 4995 = 3,9997828
 Differeny = 0,0000869
Cben fo ift
L0g. 9999 = 3,999950606
Log. 9998 = 3,9999131
Differeny = 0,0000435
£0g. 9999 = 3,9999566
f0g. 9997 = 3,9998697
Differeny = 0,0000869

Ndamlicy die Differeny der Jablen 9995 und 9996
ift = 1;, die Diffeveny ihrer Logavithmen — 434; die
Differeny der 3ahlen 9995 und 9997 it = 2, vie
Differeny ihrer Logavithmen = 2 X 433 4 0,0000001.
Gben fo ift die Differeny der Iablen 9998 und 9999
— 1, die Differeny ihrer Logarithmen = 435; binge=
gen die Differeny der Jablen 9999 und 9997 ift = 2,
und die Diffevens ihrer Logavithmen = 2 X 435 —
0,000C001.
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Die Differeny ver Logarithmen yweper Jahlen, die
uit 2 unterfchieden find, ift alfo beynahe das Toppelte
von Der Diffeveny der Logavithmen zweyer Jablen, die
nue w1 unter{chieden find, indem der Febler in bep=
ben vorigen Beyfpielen nidht mebr, ald 1 Jehnmillion=
theilchen Dbetragt, weldhed das einemal ju viel, dad anz
vevemal 3u wenig ift. Dies ift jwar freplidh) nur bey
7 Decimalftellen, bi8 auf welhe die Logavithmen in
ven Fleineren Tafeln Gevechnet find, richtig; allein man
braudyt aud) bey den eiffen Redynungen nicht mebhre:
ve Dectmalftellen dev Logarithmen. Folglich fann man
bey allen Rechnungen, fiv weldhe man {icdh mit 7 Des
cimalfiellen der Cogarithmen beguiigen fann, obne ei=
nen merklichen Fehler zu begehen, annehmen, daf die
Differengen ver Logavithmen den Differengen der ahe
Yen, 3u weldhen fie gehoren, proportionivt {eyen.

§. 134

©oll bemnady u einer 3ahl, die grofer, ald
10000, aber Fleiner, al® Iocccooo ift, ber Logarithme
gefunben werben, fo verfahre man folgendermagen:

1. Man fdneide von der gegebenen 3ahl die erfien
vier Riffern linfer Hand ab, und feze den Loga=
vithmen diefor ausd dew Tafeln heraus.

11, Mun feze man aud) den Logavithmen weldjer der
um 1 grogeven 3abl jugehdre, hevaud, und giehe
pon ihm den flemeren (Nro 1) ab.

T, Die von der gegebenen 3ahl vedyter Hand abge-
fchnittenen Siffern betvadyte man  als Decimalz
ftellen, fo find fie folglid) nicht = x, jondern ei=
nem Bruche gleid), deffen Jabler eben diefe Rif:
fern , und deffern Nenner die Einbeit mir fo vie=
fen Nullen ift, al8 die Anzahl diefer Siffern bes
tragt (§. 83.).

Da man nur nad) Nro IL die Differeny der Lo-
garithmen hat, weldhe der abgefhnittenen ganzen 3ahl,
und derjenigen, die um 1 grofer ift, als fie, zugehds
gort, {0 fann man bhievgus, vermoge Ded vorigen §.
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diejenige Yogarithmiiche Differeng finber , welde dent
eben erwdahuten Decimalbruche zugehort.

IV. 3u dermn Gnde feze man folgende Proportion ans

Oie fich verhdlt 1 (ald die Differeny der abges
fhnittenen gangen 3ahl und dev ngchftgroferen) ju dent
abgefchnitrenen Decimalbrudhe, verhalt fidh) die ges
fundene logarithmifdye Differens (welche der Differeny T
der gangen Sablen jugehdre) u dev gefuchten , (weldye
vem abgefchnittenen Decimalbruche sugehort.)

V. Hat man bas vierte Glied diefer Proportion anf
die gewdhnliche Art gefunden, {o addive man fols
hes zu bdem SLogarithmen der abgejdhnittenew
3abl, jo, bag nur gleichnamige Decimaifiellen 3
gleichnamigen hingufommen, die aber ‘aufier diefes
etwa nody 1bvigen weggelaffen werden.

VI. 9Reil man aber nicht den Logarithmen der abge:
fchnittenen abl mit cinem Decimalbrudye, fons
dern den fogarithmen diefer 3ahl, alé einer gans
zen  berradhtet, paben will, {o miffen jur Kenus
siffer bed nach den bidherigen Worfdhriften gefuns
denen Logarithmen noh fo viele Sinbeiten avvist
werdenr, al8 man anfanglidy Decimalfiellen abges
{chnitten bat.

Denn {oll aus der abgejdnittenen gangen Jahl mit
dem anhangenden Decimalbruche nur eine gange 3ahl
werden, fo fann died nur _baburd) gefdhehen, bap man
fie mic einer 3abl multiplicive, welche aus der Einbeit
mit {o vielen angehangten Nullen befieht, als die Un=
sahl ber abgefdynitteneu Decimalziffern betragt, indeut
eben Diefe 3ahl der Nenner ded abgefdynittenen Deciz
malbruchs ift. Diefe Multiplication iaber witd logas
rithmifch, durch die Uddition wvervichtet (¥, 129.), Da
nun ber Logarithme eciner ahl, bdie aus der Einheit
mit einer gewifjen Anzahl Ntullen befteht, allemal eine
gauze 3abl ift, die fo viele Ginbeiten enthalt, ald in
jener 3abl felbf Nullen nach der Cinheit fiehen, (8.
327. Nro I1L) und ba bdiefer Nullen ‘gevade fo viele
find, al8 in dev gegebenen ahl Decimalftellen abges
fcpuitten wurden (5. 83-), fo ift offenbar, Daf mang
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um ben Logavithmen der gegebenen ahl als einer gan:
gen 3abl betradyret, zu erbalten, ju dem nad) den
Borjdyriften Nro. I big V gefundenen Logarithmen fo
viele Cinheicen addiven miifje, als man anfanglic) in
ver gegebenen Jahl Decimalftellen abgejchnitren Dhat.
438,

Man berfangt den Logavithmen bder 3ahl 473842,
fo ift die Rechnung folgende:

fog. 4739 = 3,6756867

fog. 4738 = 3,6755951

Log. Differeny = o,00c0916

1 i 042 = o,0000016 : G

& = 0,0000916 X 0,42 = 0,0000384|72

L0g. 4738 = 3,6755951

o I 1,84‘

L 3,6756335

Tog. 473842 = 5,07560335

Siir ven Logarithmen der 3ahl 3567894 fiehet die
Hedmung alfo: :
fo0g. 3568 = 3,5524248
%08. 3567 = 3,5523031"
Log. Differeny = o,0001217
I : 0,804 = o,0001217 * &
& = o,0001217 X 0,804 = ©,0001087/908
fog. 3567 = 3,5523031
-+ 1087
3,5524118
s

f0g- 3567804 = 6,5524118

§. 135.

Soll 3u  einem gegebenen: Logavithmen, der fidh
nicht genau in den Tafeln fiuvet, bdie jugehorige 3aht
gefunden werden, fo ift folcher entweder allein in vex

- —ty
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Kenngiffer, oder alfein in den Decimalfiellen, oder in
beyden jugleich von einem Logarithmen dev Tafel un=
ter{chieden.  Sift Der gegebene Yogarithme allein in der
Senngiffer von einem Logavithmen dev Tafeln unters
fihicden, fo bhat er ennveder eine grofiere, oder eine
Fleineve Senngiffer al8 biefer legtere. Um Ddie etmem fol=
dhen Logarithmen zugehovige Jahl 3u erbalten, nug
die 3ahl, weldhe dem in pen Decimalftellen mit ihm
fibereinfiimmenden Logarithmen der Zafeln sugehore,
it einer eben {o hohen Potenz der Jabhl 1o im erften
Kalle multiplicivt, im andern Dividire werben, alé die
Kennsiffer des gegebenen Logarithmen enfweder mely
pder weniger Einbeiten enthalt, alg die Kennjiffer ded
Logarithmen der Tafelw, der in den Decimalfiellen mit
dem gegebenen dibereinfiimmt. 3. B. wenn der Loga=
rithme 7,8835479 gegeben ift, fo fiuden fich jeine De=
cimalgiffern genau in den Tafeln unter der Eharatteriz
fitf 3, und unter Ddiefer Gharattevifitf gehdrt dazu die
ahl 7638, Hier aber haben Ddicje Decimalziffern die
Fennyiffer 7, die wnr 4 Cinbeiten gréfer ift ald 3.
Kolglidy muf die Jahl 7648, welhe diefen Decinalftel=
Ten unter der SKemmziffer 3 zugehirt, nod) mit dev viers
ten Pofeny von 10, d. i it 10000 multipliciet wers
den, und ¢8 ift mithin

78835479 = %og. 76480000

Ghen fo finden fidh bie Decimalziffern ded Logas
vithmen 1,0008745 unter der Kenngiffer 3, unter wels
der die 3ahl 4676 dazw gehort. Da nun die fennyif=
fer 1 um 2 Ginbeiten Elemer ift ald 3, fo muf bie
2ahl 4676 wod) mit der 2ten Potens von 10, D i, mit
Too bividirt werben, und ed ift folglich

1,6698745 = %0g. 46,76

Kommt hingegen der gegebene Logavithme in den
Decimalitellen mit feinem Logavithmen der Tafeln iiberz
ein, {0 hat man, wie auch immer feine Kenugiffer be=
{dhaffen feyn mag, um die zu ihm gehorige ahl zu
finven, folgendes Werfahren ju beobadyten:

I, Man fuche unter der. Kenngiffer 3 ein Paar Logas
vithmen, zwifden welche die Decimalfiellen Dded
gegebenen fallen, und giche den fleineven bderfel=
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Benn won dem grofercir ab, fo Bat man die Diffe:
reng der Grenjen ded gegebenen Logavithmen, des
ten gugehorige Sablen nur um 1 unterfdyieden finv.

IT. Hievauf siche man von dem gegebenen Logarith-
men den nachfifleineren Logavithmen per Tafeln
ab, ohue anj die Charabreriftif bepder ju fehen,
fo Dat man bdie Tiffereny der ywey nadiften Los
garithmen, weldhe wir, der Kiirze wegen, die
Differeny dev Ndd)fien nennen wollen;

IOL Nun feze man die Vroportion an <

Wie fidy verhalt die Differeny der Gremgen sur
Diffeveny ver Nddhjien, fo verhalt fich r gu der ges
fuchten 3abL

IV. Nadydem man dad vierte Gilied biefer Propors
tion nach den gewdhnlichen FHegeln gefunden, fo
hange man folched der ju Hem nachfteleineven Lo=
gavithmen gehorigen 3ahl ald einen Decimals
Bruch an;

V. RNun vergleiche man die Kenngiffer ded gegebenen
Logarithmen mit der RKenngiffer 3 ver Grengen
veffelben (Nro 1.); Sft jene diefer gleich, {o ift
vie nady Nro. TV. gefundene 3abl felbji die den
gegc[\cueu Logarithmen jugehivige; it aber jene
grofer oder fleiner al8 diefe, fo muf die nady
Nro IV. gefundene 3abl nody mit einer eben
fo Doben oteny ver Jahl 10 im erfien Faile
multiplicive, im andern dividict werden, alg die
Differeny dev beyderfeitigen Kenngiffern Einbeiten

enthalt.

3. B. man verlangt die 3ahl, welde dem Logae
githmen 6,6973884 sugehdvt, fo ift die Nechnung fols
endet
i nddyfigroferer Logarvithme — 3,6974037

nadyifleinever Sogarithme — 3,6973165
Differeny = 872
gegebener . Logavithme = 6,6973884

uachftéleinerer Logarithme

3,6973105
Diffeveny =

19




Demnach hat man die Proportion s
8722719 =13 G

und hieraus G = I=2
872

Hingt man nun dem 3dhler diefes Brud)s einige
Jtullen am, und gervichtet alsdann die Divifton, fo ev=
halt man den Ruotienten, wie folgts

872) 719,00010,82
7)607'6 (0r624

21 40
17 44
3 960
3438
472
G5 ift alfo & = o824

$Hingt man nun diefen Decimalbrady bder Jahl:
4931, welde dem nadyftéreineren Xogarithmen juges
port, an, o erhdlt wan 4931,824. Allein da Ddie
Kenngiffer ded nachfiffeineren Xogarithmen, Der ju Der
abl 4981 gehbrt, nuy 3, Ddle .ﬁeup;tffcrn bed gegebes
nen Sogaithmen aber 6, folglic) Die lezteve um 3 Cins
Bheiten grofer

ift, alé bie erjteve, fo muf Dbie gulest
gefundene 3ahl nod) mit der 3ten Poteng von 1o 0. b
mit 1000 multiplicirt, obder, was eben fo viel ift, ¢5
mug in verfelben das Decimalzeichen um 3 Stellen
nady der vedhren Hand ju gevticke toerden, und die ges
fuchte 3abl ift mithin 4981824.

gBdre die SKennsiffer Ded gegebenen Logarithmen
4, fo ware die gugebtrige 3ahl 49818245 twdre jene
5, {0 ware dieje 498182,4; wdre aber jene 7, {o ware
Dicfe 49318240, enn da man (nad) §. 133.) anf
biefem IBege Ddie gefucdhte Jahl gededmal nur bis anf
7 3iffern richtig finoen !Eaun{. fo mug, o oft die fenn=
3iffer einesd gegebenen Logarithmen far die ihm zugehos
g¢ 3abl mehr, als 7 Qiffern erfordevt, ber Abgang
derfelben durd) Nullen erfest werden. SHiernadh) fann
man auch jededmal die Anzahl der Nullen , weldje dem
Sahler ded nah) Nro IV, eraltenen Bruhs anges
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Hangt werden muf, um ben Quotienten bis duf fo vie-
le Ziffern gu erhalten, ald die Charafreriftif des geges
beuen Logarithmen fiir die gefudyte Saphl fordert, vors
aus befiimmen, o fiudet man 3. B. fiiv den Logas
tithmen 4,3069223 die 3ahl 2327674000,

§. 136.

MWenn eine Jahl, beven Logarithme gejudht werbden
foll, und in ven Feinen Tafen nicht melr 3u finden

ift, fidh in Factoven zevfdllen [Aft, deren Logarithmen
in den Tafeln angutreffen find, fo findet man den ge-
fuchten Yogavithmen, wo uicht fiivier, bod) aenauer,
alé nad) §. 134, wenn man diefe 3erfallung der gege:
benen 3abl vorninme, und die Xogarithmen aller ihrer
Jactoren abdirt, deven Summe alddann den gejuchten
Logarithuen giebt (§. 129.) 3. B,

Man verlangt den Logarithmen ber 3abl 196668 ;
dicfe 3abl hat ju Factoren die 3ablen 36, und 5463;
e5 ift aber

Log. 36 = 1,5563025
fog. 5436 = 3,7374312
folglih  5,2937337 = Log. 196668,

Die im vorigen §. gefundene 3abl 4981824 hat
i Factoren die Jahlen 4961; und 12906 ; nun ift
L0g. 4 = o,622006c0
L0g. 961 = 2,082723q
fog. 1296 = 3,1126050
folglich 0,6975884 = %og. 4981824,
genau fo, wie ex im vorigen §. gegeben war,

§. 137,

Um 3u eincr gemifchten 3ahl den sugehorigen Loz
qarithmen ju finden, vermwandle man entweder den der
gangen ahl angehangten Bruch in einen Decimalbruc,
bange ibr folchen wiederum an, und betrachte nun vie
vier hochiten iffern der gangen 3abl mit dem ange-
hangten Decimalbruche als Gange, fiibre fobann Ddie
NHechnung nach) §. 134, und Deffinume am Gnve bdie
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Kenugiffer nad Maafigabe ber in ver vorgegebene
all enthaltenen Gaugen; oder, man  Levivandle Die
gegebene gemifchre 3abl in einen unadhten Brud), und
perfahre alodanu nadh) §. 132, 3. D

Man verlangt den Logarithmen von 9738225 ba
973823 = 97382/755 ° ift vie Rechnung (nad) §. 134.)

folgende:
Log. 9739 = 3,9885144
— %0g. 9738 =_3,9884095
Differeny = 0,00004460

peninach

I 0,275 = 0,00c0446 : @
mithin © = o,00c0122
Log. 9738 = 3/9884098

- 122

3/9884820

+ 1
folglich 4,9884820 = f08. 97382,75
Nach §. 132. aber fiehet die Rechnung aljos:

@8 ift 973828 = 28213

Nun ift
Log. 3896 = 3,5926189
Log. 3895 = 3,5995975
Differeny — 0,00CI114
bemnad)

It 0,31 = 0001114 : ®
folglihy & = ©0,0000345
Log. 3895 = 3,5995975
Al )
3,5995420
4 2
5,5905420
— fog. 4 = 0,0020000
; mithin = 4,9884820 = 97382%
wiederum genan fo, wie nad) der erfieven At

|
i §. 138.
|
.*

Nt ein negativer Qogarithme gegeben, und e yoif

vie ihm zugehovige 3ahl gefunben werden, fo ift diefe




ein Brudy, deffen Japhrer die Einheit, und deffen Nene
ner die dem gegebenen Logarithmen, al8 pofitiv betrach:
tet, sugehorige 3abl iff.

Berlangt man aber die gefuchte ahl in Form ei:
ed Decimalbrud)s, fo bringe man juerft den negatis
verr Logarithmen nad) §. 132. auf eine folche Sorm,
baj er an der Otelle der Kenugiffer eine Nulle bBeFoms
me, und ridwdrtd fo viele negatioe Einbeiren bey fich
fiihre, als feine negative Kenngiffer evforvert, hievauf
fuche man nadh §. 135. die feinen Decimaliffern, afs
pofitiv betradytet, gugehovige 3abl, uud feze diefer fo
vicle Nuilen vor, al8 die dem Logavithmen widwarts
angebangte negative 3ahl Einheiren enthalt; von diefen
tullen jchneide man endlid) die erfie durch dag Decis
malzeichen ab, fo erhdlt man die gefuchre 3abl in Form
eines Decimalbruchs. Die Grinde diefes Verfaphrens
find qus §. 127. 128. Nro TL leicht einzufehen. 3, B.
Man verlangt die Jahl, welde bdem Logarithimen
— 7,6756335 sugehdrt fo ift die Redynung diefe:

nadft groferer Logarithme = 3,6756867

nddjt Eleinever Logarithme — 3,675595T

Differeny = 916

gegebener Logavithme = 7672633
nachfi Fleinerer Logarithme — 3:67_%’59;13'

Diffeveny = 384

Demnad ;
916 t 381 = 1: &
und hieraus @& = o419

Solglid) ift die Jahl, welde dem SLogarithmen,
al8 pofitiv betradyret zugehort, 47384190, und mithin
oer Bruch, der ithm ald einem negativen Logarithmen
ugehdrt rradarses

DWerlangt man diefen Brudy fogleich in Form eines
Decimalbruchd, fo verwandle man den gegebenen fos
garithmen auf folgende Art in einen pofitiven :

-} §,000c000 — §
— 7,6756335
0,3243005 — §
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Stun fuche man fir diefen Logavithmen, a8 pofis
tiv betrachter, die jugehorige Jahl, wie folgt:

nadft groferer Logavithme = 3,3244882
nddhft Heinever Logavithme — 3,3242825

Differeny — 2057
gegebener Rogavithme =  0,3243665
nachft Fleinerer Logarithme = 3,3242825

Differeny = 8§40

Demnadd
2057890 =110
und hieraus (¥ = o,408

Solglich die verfangte 3abl == 2170408 ; fest man
nun diejer § Nullen vor, wie die dem Logarithmen ans
gebangte aphl — g fordert, und fdhneidet man alédann
die erje derfelben durd) vas Decimalzeichen ab, fo erpdlt
man  den gefuchten Decimalbrud) o,cooo0002110408,
von deffen Richtigleit man fich leicht verfichern Fann,
wenn man den durd) dad evfiere Berfahren gefundenemn
Bruch nach den gewdhnlichen ARegeln in einen Decimalz
brudy verwandelt,

Ghen fo findet man aud
— 3,6253124 = R0g. 3355 = %08, ©,0002369661

SHieraud erhellet zugleich, daf man Logarithmen,
die pwar eine pofitive Kenugiffer haben, aber wicdsz
yarts eine negative 3abl bey {fich fiihven, zuerfi auf
pic Senngiffer o veduciren, uud aldvann aquf die eben
geseigte Are behandeln miiffe. So ift 3. B.

2/5450224 — 5 = 0/5450224 — 3 =08, 0 =
fog. ©,0035077

§. 130.

MWad die Rogavithmen uegativer Jahlen betrific,
fo muf man dabey unterfdheiden, ob der Logarithme
blof ald Grleihterungdmittel der Jablenvechuung, odes
ob er, wie bey hoheren Redhnungen oft gejhieher, als
eine Grofe eigener Art in irgend einer Verbindung mit
anvern Grogen, oovfommt,  Im erjten Falle iff ver
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Logarithme unbedingt m{wg[icb,N und mit berr Lo:
garithmen eben diejer 3ahl, ald pojitiv genommen , ciz
nerfen; denn das negative Jetchen bejieher fic) alsdann
Bblog auf den bey Einleitung der Nednung angenoms:
menen Jall, der durc) Wevanderung der Seichenw in ciz
nen andern abnlichen verwandelt worden ft. Wird alz
fo vie NRechnung diefem qrfprﬁnglifi} angenontmenen
Falle, durch gehorige Abdnverung der Bedingungen,
angepafjet, o verwandelt fich dic negative Grofe in
eine pojitive. Jm andern Falle hingegen ift ein joldher
Qogarithme nur unter der Bedingung mdglid,
wenn o dad Werhaltnif einer negativen ahl, als po:
fitiv genommen, 3ur ypofitiven Cinbeit angiebr. Da
man aber bey allen NRedmungen die pofitive Cinbeit
sum Grunde legt, folglich wenn vom Logavithmen eiz
nev negativen 3ahl die Frage iji, eigentlid) den Logaz
rithmen verfiehen mug, der dad Werhaltnif einer ne=
gativen 3ahl zur pofitiven Cinheit angeben pll, {o muf
man nurer diefer Empchranfung, fagen, dafi, wenig:
fiend im gemeinen Oyfteme, die Yogarithmen negaz
tiver 3ablen unmiglich) feyen. Denn eme unmiglidhe
Grdfe ift ein, aus Merfmalen, die einander aufheben,
sujammengefezter Begriff, eine ungereimte Antwort ves
Galculd auf eine ungeretmte Jrage, wodurch man ef:
was fucht, wad durc) dad Angenommene bereitd quss
geldhtoffen iff.  Da nun daé gemeine logavithmijche
Syjtem nrur fiir pofitive 3ahlen eingerichtet ift, fo miif:
fen wir nothwendig auf joldye Ausdricte geratlhen, fos
Bald wiv, in der gulezt angegebenen Beveutung, Logas
rithmen negativer Grofen juchen.
§. 140.

Qu einem Beyfpiele von einem gedoppelten vors
theilbaften Gebrauche der Logavithmen faun die oben
(§. 118. 1) gegebene Aufgabe von dem Crfinder bed
Sdyach|piels dienen.

Qur Aufldfung derfelben hat man die 6ate NPoten
per 3ahl 2 nothig. Da nun (nad) §. 129.) der Loga=
rithme einer Poteny gefunden wird, wenn man den Loz
garithmen dev Wurzel mit dem Cryponenten der Poteny
smultiplicice, fo 1t
fog. 264 = 64 X f0g. 2 = 19,2659200

e
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3u diefern fogarithmen findet man nadh §. 135
die 3ahl 18 446740 000 0OO OCO COO.

Dafi fhon in der Sten Stelle die Nullen anfans
gen, fommt daber, weil man nad) §. 135. die ju ei=
nem Qogarithmen gehovige 3ahl nicht weiter ald big
auf 7 Riffern vidytig finden fanm, wie aud) dafelbji
erinmert worden ift. Grofere Tafeln wivden die Iahl
genaner geben.  2Ber aber Feine foiche hat, uud doc) die
64te Poreny von 2 genau fo, wie wiv fie oben angege=
ben, 3u finden winfdhte, den Fonnen die Logarithmen
woch auf cinem  andern Bege dazu fithren Der zwar
nicht fo Teicht, wie der vorige, aber doch viel leidyter
und bequemer, alé der IWeg ded fortgefesten Multiplis
civens . Wenn wiv ngmlid) die beyden Hauptreijen
veé oben (§. 123.) betrachteten [ogavithmijchen Syfienid
noch) einmal vor und nehmen:

0, Tips@y 37y 556, 7o 28y WIC

1, 2,4, 8 16, 32, 64, 128, 256 . x.
fo feben wir Dald, bdaf jedes nachfolgenve Gificd dee
arithmerijchen Reihe die Summe, und jedes nachjols
gende Gued der geometrijchen Heibe Dad Product einis
ger vorbergehenden Gjlieder Derjelben MHeihe ift. Nef=
men wir nux dagu den Say, af der Yogarithime ez
nes Productd die Sumine Dder Logarithmen dev Factos
ren tji (§. 129), und verbinden wit nuod) dbamit die
pben fdhon gemachte Denerfung, daf alle Glieder ver
gcmm‘tlifﬁbm Seibe S})uteugﬂen per Jahl 2 enthalten, ez
ren @rpouenten die jugehovigen Glieder der avithetis
{chen Heipe, oder die Logarichmen find, fo ergiebe fich
ber Scbiuf leicht, dap jede Dbeliebige Poteny der 3ahl
o vevmuirteift ihpred Erponenten aus einem Paare, oder
auch nur qué einer eingigen der vorhergehenden niedriz
geren gefunden werden Fonne, obhne daf man ndthig
hatte , erft alle vorhergehenden zu fuchen.

Wermdge der eben angefibrten Saze ift namlich
jeder Grpoment ober fogarithme die Summe einiger,
pder dad Doppelte eined, vorhergehenden niedrigeven.
Da nun jeder Logarithme, der die Summe einiger an=
dern ift, ju einer 3abl gehort, oder auf eine 3ahl An=
jeige thut, die ein Product ift, das bdiejenige Jahlen
31 Factoren bat, weldhe ben f:&;nmirenben Jahlen bed
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Qogarithen sugehoven, oder worauf jene ngeige
thun; o erhellet, daf febe beliebige Noteny dev 3ahl 2
gefunbden werden fonne, wenn an Die den {unumivens
Den Rablen des Cyponenten viefer Poteny sugehvrigen
Zablen ver geometvijehen Neihe in einanver multiplicice,
3. B. Man verlangt die Ote Poteny von 2, {0 ifi

II—I—2+3] [2xax8]
6 =175  >unb dafher 28 =<2 X 32 =
pa e o 14%x16 |

¢ P e e L8 R

Soll alfo die 6ate Poteny von 2 gefunden werden,
und bdie geometrijthe Reihe geht nidht weiter, alé bis
sur Sten Poteny diefer Iabl, o fuche man auf oie eben
befchriebene Art suerft aud der Sren Potens 16te, biera

auf qué diefer die 32te und endlich aud ber gz2ten die
6gte, wie folgt:

28 =256
16 = 65536
232 = 4204967296

at4
2

18446744073709551016

TN




	Seite 220
	Seite 221
	Seite 222
	Seite 223
	Seite 224
	Seite 225
	Seite 226
	Seite 227
	Seite 228
	Seite 229
	Seite 230
	Seite 231
	Seite 232
	Seite 233
	Seite 234
	Seite 235
	Seite 236
	Seite 237
	Seite 238
	Seite 239
	Seite 240
	Seite 241
	Seite 242
	Seite 243
	Seite 244
	Seite 245
	Seite 246
	Seite 247
	Seite 248
	Seite 249
	Seite 250
	Seite 251
	Seite 252
	Seite 253
	Seite 254
	Seite 255
	Seite 256
	Seite 257
	Seite 258

