Adbter AbFHnitt.

BVoin den Quadrat- und Cubikle
tjablen, und der Ausziebung
ibrer Wurzeln.

§ 94

@ie Lehre von den fletigen geometrifdhen Propors
tioen fiihprre uné oben (in §. 47.) auf die Begrife
pon den Quadbrayahlen und ithren Wurzeln, weldye
audy dafelbjt {chon vorlaufig evklare worden find. Hier
fommen wir mun zu der, an gedadtem Orte verfpros
deuen, ausflhriicheren Betradytung vevfelben.  Juvorz
verft haben wir yur Erflavung der i diefer Lebre 1ibliz
- chen Sprache zu bemerfen, daf dberhanpt ein Proz
buct, dad aud lauter gleidhen Factoren befiehet, eine
Poteny oder Diguitat ded Factord, der etlidyes
mal in fich) {elbff multiplicive wid, wud ein folder
Y Factor die Wurzel der Poteny genannt werde. Die
dngahl der Factoren, durch deven INultiplication in
einander eine Poteny enffiehet, befifimme ven Grad
derfelben, welcher duvch eine fleinerve iffer, die man
der Wurgel vechrer Hand oben beyfest, bezeichnet wird;
dieje fleineve Jiffer heifit der Crponent der Potens.
. Die pwepte, dritte und vievte Voteny haben aufferdeits
noch die eigenen Namen Duadrat, Cubus, Bi:
quabvat, oie nbrigen aber twerdben blof nady ihren
Graven benannt, Demnach werden folgenve Yusdride
aljo gelefen @ !

—— i 0
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5% bas Quabrat oder die jwepte Potens von 3
7% der Gubus oder bie dritte Poteny von 7

9% bad Biquabdrat oder die vierte Poten von g
15° bie adjte Poteny von 15

Das Jeidhen bder MWurgel ift 17, in deffen Oeff:
nung die Crponenten der Grade ber Wurseln einge:
{drieben werden. 9Wenn aber diefed Ieidhen ohne eme
Siffer ftehet, fo wird jededmal die Quabdratwursel das
durd) angedentet. Demuad) werden folgende Uusdriide
aljo gelefen:

z
V781 Ddie MWurgel der gwepten Poteny ober die Qua:
Dratwurzel von §I

3
V7648 die Wurgel der dritten Poteny ober bie Cubif:
wurgel von 648

a
17264 bie TWurzel der vierfen Poteny ober die Bis
quadratwurzel vou 204

s i -
17243 bdie Wurgel der fiinften Poteny von 243.

§. 95.

Bey den Duadratzahlen, die wir suerft betrachten,
Eomme ¢8 vornamlid) auf die Aufldfung von gwey Auf:
aben an; bie eine ifi: jebe vorgegebene ahl in das
%uabmt 3 erheben, ober bdie Quadratzabl jeder vor:
gegebenen 3ahl ju finden; Ddie andere: aus jeder vols
gegebenent 3abl, die man ald ein Quadrat betrachret,
oie Wurzel audzugichen. Daf die Aufldjung der erffe:
ren Aufgabe durd) blofe Multiplication der porgegebe:
sten 3abl in fic) felbfE, bewerfftelliget werde, fliefit aus
vem allgemeinen Begriffe ciner Poteny, und demr De:
fondbern einer Quabratzahl, wie jolhe im vorigen §.
und oben tn §. 47. angegeben worden find. Hinges
gen mit der Aufldfung der andern Aufgabe gehet 8 fo
it nicht. Von dem Saze, daf man, wenn man
ein Product mit dem einen feiner Factoren bdividict,
Zum Quotienten den aubdesn Factor erbalte, Fann man
bier, ba jwar ein Product, aber Feiner von deffen
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Factoren gegeben ift, fFeine Anwendung waden, woz
fern man fich nidht enfchtieffen will,  ein gegebenes
Duadrat durch eine 3abhl nadh der andern o Tange 3
piviviren, b6i8 man endlid, wet weif nad) wie viel vers
geblichen Verfudhen 2 quf eine fame, weldhe einen Duos
tienten gabe, Der Demr angenommenen Divifor gleidh
ware. ber wer fieht nichr, daf vied eine unermeplis
che Avbeit ware? it leichtever Mibhe Fonnte man die
9Burzel eined gegebencn Quadrats dadurd) finden , vaf
man ver{diedene Jahlen nady und nad) fo lange in fich
felbfi multiplicirte, Dbis man auf eine ¥ame, Derew
Quabrat dem vorgegebenen, deffen TWurzel gefud)t wers
pen foll, gleich wdve, Allein wenu auch viefes Bers
fahren von Seiten ey RKilvge und BequentlichEert nod
eimmal fo piele BWortige hatre, als e wivklid) bat, {o
soiirde e doc) Defweqen unguldfiig fepn, weil in MWif=
fenfchafren, bdie alle ihre Unweifungen. fivenge . evweifen
follen, fibevall feiu Probiren Statt findet.  Ehe wic
aber nun e vidhtigen Aufldfung diefer Aufgabe fortz
fchreiten, find noch einige dev in diefer Lehre gebrdud)=
fichen Nusdriicte 3u erfauterm.  Der 1llmftand, Do
man nicht voi jeder Duavratzahl die Wuviel genan
fiuven fanu, hat die Gintheilung dey Duadratzahlen in
gollfortmene  und  unvolfommene wevanlaft. Boll:
Fommene SQuabratsahlen namlidy find foidhe, Deren
Rurjeln man genaw befinumen Fanit, wic 3. B. 4, O
25. Unvollfommene hingegen folche, aus welchen
man die SBurjeln niemald genau, {oudern nux buveh
Ynnaherung finden Faun, wie 3. V. pie RJablen 5,
7, T 1, Q. m, Deren jede juv Wurgel eine ganie Iabl
it einem Bruche Hhat, welder fich niemalsd nach ailer
Sdydrfe angeben lapt. Die Wurzen vex vollfommenen
Ouadratiahlen werden Rationalzablen, die 2Wurz
seln der unvol{fonunenen - aber Syrationalyabhlen
genamnt,  Cine anbere Eintheilung dev Wurgeln griinz
Det fich auf die Anzabl ibrver Theile. Su biefer Hinz
fidht Geift eine Wurgel, die aus einer einfachen iffer
Peftehet, eine monomijhe oder eintheiltge, eine
folche, die aud zwey Thetlen beftehet, eine binomiz
fde over zwentheilige, eine foldhe abey , die mebt
ald ywey Theile hat, cine polynomifde sder piels
theilige.
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§¢ 96.

Die eintheiligen Wureln der vollfommenen Qua-
dratsablen su finden, hat nidt bdie geringfte Sehwie-
rigfeit, da man fie alle in dem Cinmaleing antrifft;
{ollte aber diefe Ynwendung davon  jemanden nmicht fo=
gleich) gelaufig feyn, der Fann fid) aus demfelben alle
oieje Wurzeln mit ihren Quadraten ju diefem Gebrau:
de in ein bejonderes Tafelchen bringen, weldyes defto
ubthiger iff, da wiv bald feben werden, daf jur Gut:
dectung der vieltheiligen TWurzeln die Kenntnif der eins
theiligen unumganglich nodthig ift, indem man ju den
erfferen nicht anbers, alé vermittelft der lejreren gelan=
gen fann. ezt man in vem Tafeldhen jede Quadrate
dabl einer eintbeiligen 2Wurgel gerade unter ihre Wur=
3el, o fteber es aljo:

1

1‘2 3’456
D‘I

EEERES
a5} 16} 25 |

Da ed nid)t mebr ald 9 einfadhe Jahlen giebt, fo
miiffen alle vollfommene Duabdratzablen eintheiliger
Wurzeln darin gu finden fepn,

Das Quadvat von 10 ift 100

= H z H ICO = IOO00
= z = =z 1000 = 1COOCOO
¢ 2 .z z I00CO0 z 1000COOOCO M. f. 1V,

Demnadh Befomu;t bad Duabdrat, fiir jebe Nulle
bie der Wurel angehangt wird , ein Paar Nullen, und
umgelehrt, Die Turzel, fur jedes Paar Nullen, das
vemn Duadvate angehdangt wird, eine Nulle weiter,
Qenn daber eine der vovigen Duabdratiablen mit einem
oder mehreren Paaren angehdngter Nullen vorfomme,
fo. fann ihre PWuvgel eben fo leidht ‘gefunden rwerden,
Man braudht ndmlidh) ju dem Ende nur der Wurgel
pey Riffern diefer 3ahl eben fo viele ecinzelne Nuilen
an uhdngen, a8 it dem Duadrate Paare derfelben
ftehen. 3. B. die Wurgel von 3620 it 6o,
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Die Wurgel von 6gococo  ift 8oo
Die Wurzel von 25000000 iff 5000
Gben bies gilt auch) von Jahlen, welhe vorne

Nullen bey fid) fuhren, und sehntheilige Briiche beden=
fen. Sur jeoe dergleichen Muilen in der Wurzel fiehen
in bem Quadrate entweder gwey Nullen, oder eben {o
piele Stellen, von der lejten Jiffer an Dbis it Der
Stelle dev einfachen Einbeiten, wovon man fich eben
fo leichr uberzeugen fann, wenn man (nady §. 87. —
89.) die Erhebung ind Quadvat vervichrer, 3. D. dad
Duadrat von 0,03 ift 0,cc09; das LQuadrat vou '0,05
ift o,co25; Das LQuabrat vor O,00H ift 0,00c081.

§. 97.

Ehe wir mun die vollftdndige Anmweifung jur Ausz
siehung Dev sweptheiligen und vieltheiligen Wurzeln ge=
ben Edunen, muf vorbher gejeige werden, aus was fur
Fheilen bad Suadrat emer sweptheiligen AWurzel be=
fiehe. Denn wie bey der Divifion der Duoticnt nur
paburdy erhalten wird, vaf wan nady und nach findet,
wie oft der Divifior nad) . . . . Taufendern, Hunders
tevn , Jehnern, Einbeiten, Iehnteln, Hundertteln, Taus
fendreln . . . . im Dividendus enthalten fey; eben {o
wird eine oieltheilige 2Wurgel nux vadureh Dherausdge:
bradyt, daf man nac) und nach die TWurzeln wvou den
Quavrafen der . . . . o Tanjender, Hunderter , Jehner,
Ginheiten, 3ehntel, Hunvertel , Taufendtel . . . . .,
woraud die gange Duadratzahl befieher, auffindet. €8
Peficht aber dag Quadrat einer feden pweytheiligen MWurz
sel aud bem Duabdrate ded crjen Theils, dem-doppels
ten Probucte Des exfien Theild in den pwepten, und
dem Duadrate ded pwepten Theild, weldhes, wenn man
1, ven exften und I, Den zweyten Theil der LWurzel,
und die rvechter SHand oben Dbepgefeste Jiffer 2, das
Suadrat bedeuten (apt, frglid) alfo auégedrict wers
oen fann:

1* b2 x I x I 4 1%

Jum Veweid mache man vad Quadrat von 75,
aber 1o, daf man alle Partialproducte binfdhreibt, wie
fie jic) ourd) die Multiplication ergeben, und fie am
Guve erft in cine Sunune gujsmmensieht.




5 X Ouadrat der 5 Einer
ek —  Product der 5 Ciner
M T=35 =5 70 =", 7 Jehner
IxM=35 —70x 5 = Product der 7 Jehner
& 35 TS i die 5 Einer
I =49 =70x 70 = SQuabrat per 7 3ebner.
5625 =[] 75 = Suadrat ver gangen

3\'( [} l.

Die 3abl 5625 alé die gange Duadratyahl von 75
ift alfo aud 49 Hundertern, pweymal 35 3ehnern, und
25 Cinern gufammengefest, von weldben bie 49 Hun=
Derter vad Suadrat ber 7 3ebner, ald des erften TLheild
ber qWurgel, von den bepden 35 Jehnern die einen
bad Droduct qud den 7 Jebnern in die 5 Ciner, bdie
anvern dad Product aus den 5 Einern in bdie 7 Sehz
ner, folglich beyde ujammen das doppelte Droduct
aus dem crffen in denr jweyten Theil der IWursel, und
endlid) die 25 Ciner dad Duadrat von bden 5 Ginern,
als dem zwepten Theile der Wurgel find. Demnach
it alfo, wenn man die 3abl 75 als eine zweytheilige
Wurgel betradytet, deren erffer beil 70, ber andere
aber 5 i,

75" =G0+ 5> =7" 4+ 2 x 70% 54 5°

Daf 048, wad fo eben von dem Quadrate der 3ab¥
75 gejeigt worden iff, von den Quadraten aller andert
gweytheiligen Wurgeln gleichmafig gelten miifie, erhel=
fet Davaus, weil fede yweytheilige Wurgel aum erften
Zheile 3ehner, sum zweyten aber Cimer bat, und dasd
Duadrat eined Iehners, dad heit das Product eiuesd
Sehnerd in einen 3chuer immer Hunderter, o wie vas
Product eined Jehners in einen Giner, oder eines Gie
neré in einen ehner immer ehner, und dad uas
orat eined Cinerd, das heifit das PVroduct eines i
ners in einen Ciner immer Giner gicht.

e =

Chen fo findet man 3 B. das8 Quadrat von 84¢
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6400
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672 7056
70560

Das Ouabrat von g6

8100

?)g 96 = 90 + 6 4 ?ogo

S OB goErt B Bt 00 XIURY 6 36

gi{_, ‘ 9216
9216

§' 986

\m bag Suadrat einer vieltheiligen Wurgel auf
biefe Art zu finden, bat man bloff bad eben gegeigte
Werfahren mehrnmald u wiederholen. Die Wurzel mag
namlidy fo viel I heile haben, ald man will, {o nehme
man guerft die Riffern derfelben von allenn Hoheren Ordz
nungen jufammen, und fehe fie alé ven evfien Theil,
die Siffer dex Ginfeiten aber als Dden wepten Theil
per Ndurgel an, ievauf madhe man (nach dem vorigen
§.) das Quadrat des prfien Theild, das doppelte Pro:
buct aud dem erften Theile in ben zpwepfen und dad
Quadrat des pwepten Theild, aber fo, vaf man bie
porgunehurenden Multiplicationen und Crhebungen s
Ouabrat nicht wirklich gervidhtet, fondern blog durc)
die gehorigen Jeiden andenter, fo wird die MWurzel
pon Dent Quadrate ded exfien Theild noch eine vieltheiz
Yige, jum wenigfen noch eine yweytheilige TWuvzel
foyn.  Man theile alfo diefe anfé Meue vdurd) Abjonde=
rung ihrer nicovigften Biffer in pwey Fheile, nehme
ypiedernm die uadrate Diefer beyden Theife, und bad
dopypelte Product aué dem erffen Theile in den gwey=
ten, und fo feze man viefes Berfahren fort, Dis man
endlich auf etnen erften Zheil fommt, per e eine einz
sige 3Jiffer Dat. Machdem wan wun von Ddiefent und
feinem ugehlrigen groenren TheMe, wie bey allen vors
Yergehenven , die Duadrate, fammt tem boppelten Pros
Sucte qud pem erften Theile in den gwepten, in den
Kactoven hingefest, fo madye man alle diefe Producte
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und Quadrate, von dem legten an bHig auf bas erfte
binauf, wirklich, aber fo, daf man babey das erjte
Glied in allen Reihen, ausgenommen m pey lejten,
libergeht, weil das erfle Glied einer jeven vorhergehen-
ven Reibe in ber nachfolgenden  enfwidfelt ift; Ddiefe
Producte und Duadrate feze man fodann genau unters
einander, und addire fie, fo wird ihre Summe pas
Quadrat der gangen vorgegebenen 38bI fepn.

3. B. bas Quadrat von 365:
365 =360 -5
)5 =300 +2x360% 545>
0 " =300 % 42 X 300 X 60-1- 60>

(3]

(]

lw
o
(%]

w

II
(%]

365 *=3007 =2 x 300 x 604-60"4-2 3360 545>
365 90000
2355 36000
1§25 36co
2190 3600
195 MDA
133225 133225

Das Quabrat von 5875 :

5875 =5870 -+ 5 .

5875 =5870) + 2'% 5870 X 5 + 5%
58707 = 585” + 2 X 5800 x 70 75°
5800~ =5c00° -~ 2 X 5000 X §oo - 8o0*
58754 5000" 2 X 5000 X 800 + goo*
2 X5800% 70+ 70 +2 X 5870 X 5 52

25000000

5875 8000000
_5875. 6400ca
20375 812000
41125 4900
47000 58700
29375 25

34515635 34515625

. ST




521736 — 21730 + 6

Das Quabdrat von 21756

]X

21756 = 21750 21 o x 21750 % 6.} 6
91[50 == 21'7(:0 2 1 g x 21700 X 50 + 50
21700 = 21000> 42 X 21C00 X 700 + ~oﬂ"
a1000” = 20000 - 2 X 20000 X I0CO + 1000~
21756> = 20000° 4 2 X 20000 p¢ 1000 oo

-

i S BT

]

L 2pe 210003 700 + 7007 F 234 2170034 50 % 50*

+ g pe 21750 4 6 + 6%

400000000

4c0000Cc0o

21756 TO0OC00
21756 _ 20400000
130530 490000
108780 2170000
152202 2500
11750 261000
43512 36
473323530 473323530

Dad Duadrat von 2543206

254326 = 254320 ~1— 6
;.‘;E;_fjl 250329 + 234 2543204 6 ¢ 6

254320° = ‘HJ‘O T QV 25430054 20 4 20"
2513007 == 254000” } 214 2540003 300 £ 300
E-iﬁ'i?z Qsoooo * 4 254 2500004 4OOO + 4coo
zr,oooa’__ 2oocoo + 24 20000034 50000 50000~

2533267 = 200000 oop :zoocco,/ 50000 + 5cc00”
-}2';.4 2500004 40001 4000 v 2 beé 254C00 b4 300
v’-%tzf + 24 25430075 20+20” + 2 54 254320 ¢ 6




254326 40000000000

254326 20000000000
1525958 2500000000
508652 2000000000

~62978 16000000
1017324 152400000
1271630 90000
508652 10172000
i peted 5o
64681714276 SosaEan
36
64681714276
§- 99

Nud ben bidherigen Betradhtnngen dber bdie Buz
fammenfesung der Quadratzabhlen fliefen folgende Saszes

I. Das Quadrat einev jeden 3ahl, bdie mit mehr,
als 3wey, Jiffern gefdhrieben wird, Hat mebhr,
als vier Jiffern.

II. Won einer Bahl, die drey ober vier Jiffern hat,
muf die Quadratwurgel zwey Sifern, und faun
nicht mebhr haben,

11, 9Benn eine 3abl von drey oder vier iffern von
ber rtechten gegen die linfe in Klaffen getheilt
toird , Deven jede zwey iffern, oder die linfe nur
eine enthalt, fo fiedt in der linfen Klaffe das
Suadrat ded Jebhnerés und efwad von dem D0p=
pelten Producte deé Cinerd in den Jehner in der
rechten Klaffe aber das nbrige bdiefes Products
fammt dem Quadrate des Einers der Wurzel.

IV, Das grdpte Quadrat, das in der linfen Kiaffe
ftectr, ift ad Quadrat bed Sehnerd der Wursel.

V. Rieht man daher von dem Duadrate des Jehners
ein ihm gleiched Quadrat ab, fo bleibt dbas dop=
pelte Product aué dem Ciner in den Iehner famms
vem Quadrate des Einers der Wurgel 1ibrig,

V1. 3ieht man aber von der in der linfen Klaffe bes
findlichen 3ahl, wofern fie Feine pollfommene Quas
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pratzabl iff, das nadfifleinere Duadrat ab; fo
muf dad ubrig bleiben, wad vou Dem doppelten
Provucte ded Einers in den Jehuer iu dem Quas
drate ded Jehmers rnibergetragen worden ijt.

VII. Dag Product aud dem Ciner it den Zehner iff
allemal pon der Orbnung der Jehner; wenn num
ein Product ausd ey Factoren durc) den einen
pon beyden, oder eint Product aud drey Factoren
durch 3wey derjelben dividirt wWird, fo findet man
aut Duoticuten den fibrigen Factor. AWenn man
demnach oad doppelte Product aus dem erfien
Sheile in ben gweyten, oOder aus dem Zehuer i
den Einer der Wurgel durch dem doppelten erfien
Sheil dipidirt, (v muf man daduych den andern
Fheil, oder den Ciner der Wurgel erhalten, defs
fen doppeites Product in den erfien Lheil jamme
feinem Duadrate von vem uerft erhaltenen Hefte
abgeogen nichts 1ibrig laffen mup, wenn anversd
die vorgegebene 3abl eine vollfommene Quadrats
3abl iff, weil alédann alle Theile, die fie enthalt,
;_md) und nad) von ihr weggenommen worben
ind.

VIIT. Wenn ju der TWurgel ein newer Theil Hingu=
fomme, fo formmt ju Dem Duadeate ein dopypel:
te6 Product aud der Summe aller vorhergeyen=
pen LTheile in den neuen und das Quadrat ved
neuen Theild Hingu. 2AWenn alfo eine vieltheilige
QBurzel. um einen Theil wadft, o fommt u ile
yem Syuadrate even fo was hingu, ald u deny
Quavrate einer emtheiligen EWarzel hingufommt,
wenn fle wm einen Thetl vermebrt oder eine jwey:=
thetlige aud ihr wird. '-15}.(-3 hier der zwepte Theil
ift, 1% vort der neue, fiatt Ded Dorcigen evs
ften Theils it hHier die Smmme aller vorherges
Henden Lhetle,

IX. Sedes Duabrat beftehet ausd den Ouadraten aller
QI yeile der TWurzel und aud den doppelten Pro:
pucten der Summen aller erjten heile in jeven
nadyftfolgenden, 3 B. ded evften und zweyten in
ben Oritten, bed evjfen, Zwepten und dritren in




den bierten, des erflen, swepten, dritfen und
vierten in den funfren u. {. w.

. QBenn man eine 3ahl_ von der redhten Hand ge:
gen die linfe in Klaffen eintheilt, o dafi jede
Klaffe pwey ifférn vder die erfie bey der linfen
Hand aud) nur eine befomme, o hat die alhl
fo viele Klaffen, als ihre Wurgel Siffern hat.

AT, bad gropre Quabdrat, dad im der hiochfien RKiaffe
fiedtt, it das Quadrar der hodhften iffer ver
Wurzel.

XII, 9Bas noch tiberdies in der hichfien Klaffe ffeckt,
3u der hochften Iiffer bder ndadyifolgenden Kiafje
gevechnet, enthalt dad doppelte Product aud dem
hochften Theile ber Wurzel in den nadfifolgens
ven.  Und waé nad) Absug diefes Products iibrig
bleibt, famt over niedrigften 3Iiffer der jweyten
Slafje, enthalt das Quadrat ded pweyten Theild
ver 2Burgel, und folglich fonnen qus den bepven
hochiten Kiaffen die bepden hochfien Theile der
2Wurgel (nach Nro. V. — VIL) gefunden werden.

XII1, 9Bas nac) diefem Bevfabren 1ibrig bleibt, su
der bodyjien Jiffer der dritten Kiaffe geuommen,
enthalt dad doppelte Product aus den erfien bey=
ven Thetlen zujammen in Den bdritten, und was
nach 2Abzug Diefes Ddoppelten Products ibrig
bleibt, nebjt Der niedrigjten Iiffer bder britten
Rlafie, enthdlt das Quadrat des dritten Tleild
ver 2WBurzel, den man aljp finden Fann, wenn
man Ddie erfien bepdenm zujammen alé cinen an=
fiebt, und damit, und mit der hochfien 3iffer der
oritten Kiaffe, nebfi der brig geblicbenen [dhe=
ten aus der jwepren, eben {o verfahrt, wie man
mit dem erfien Theile und oer hochften iffer der
3wepten §lafje, nebft den iibrig gebliebenen NHos
beren ausé der erfien verjubr, um denm  wepten
Theil zu finden,

XIV. Da man jededmal o viele Jffern, ald man

von der Wurgel {dhon gefunden hat, ufammen
al8 einen eingigen Theil von dev Sydnung der
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niebrigften Siffer unter den gefunbenen, und die
nadyfte Jiffer, die man fudt, ald den zweyten
Theil anfeben Fann, fo Fann man dberhaupt jez
den. nadyftfolgenden Theil der Wurzel eben jo fin=
der, wie man aud dem erflen Theile den Fweyten
findet, und eben fo priifen, ob man ihn richtig
gefunden Dhabe, inde man ndmlich fein Quadrat
und fein doppelted Provuct in den erfien Theil
sufanumen addirt und von der niedrigfien Jiffer
der Klaffe, woraud man ihn gefunden hat, und
den nad)fihoheren nody ibrigen absiehr. Und o
giebt jede Klaffe eine neue Jiffer der Wurgel.

§. 100.

Auf den Sazen ded vorigen §. berubt nun dasd
gange Bevfahren, das man bey bder Ausziehung dee
Ouadeatwurzel 3u  beobachten Dhat,  Soll aljp juerft
aud einer 3abhl, Ddie Ddrey oder vier Siffern  hat, bdie
Suadratwuriel audgezogen werden, fo verfahre man
folgendermagen:

1. Man theife die Jabl von bder redyten gegen die
linfe Hand in Kiaffen, o daf jeve gwey Iiffern,
ober audy die linfe nur eine enthalt.

1. Man fuche, was fiv einer Jiffer ihr Duabrat
fo grof, over jundad)yi Eleiner 1ji alé die linte
Klafie, 1o ijt diefed Duadratd Wurgel der Sehuer
der gefuchten Quadratwurzel, oder derfelben ers
fter Theil.

I, SRan iche biejed Duadrat ab, fo enthdlt der
Reft nod) vad doppelte Product aud bdieferm erfien
T heile in den gweyten und das Duadrat ded jwepz
ten Theild; und zwar fiedt, wofern -man das
nadyfifleinere Duadrat abgejogen bhat, in dem,
was fidh von Ddiefen Fefie nody in Der linfen
Rlaffe befindet, und in Der hodyten Biffer der
redhten Klafle ufammen dad doppelte Product
aus dem erfien Theile in den weyten, und viels
Teicht nod) etwasd Dnrﬁber.m

t*-m._')— B

{
i
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TV. Man verdopple alfo den gefundenen erften Theil
Der IWurzel, und dividive damit dad, wad fidh
oon dem vorbin erwalhnten Refie noch in der lin=
fen Klafie befindet, famme der hochjien Jiffer der
redhten Klaffe, alé eine 3ahl berrachrer, oder
wofern in der linfen Klafie nidytd 1ibrig geblieben
ift, die hochfie Jiffer dev rvechten Kiaffe allein; in
welcher Abjicht man diefes doppelte Product o
untersufchreiben bat, daf feine niedrigite Riffer
unfer die niedrigite Jiffer viefer 3abl oder unter
?ie hochfte 3iffer der vehten Klafle zu  fichen
pmmt,

V. Der Quotient, den man hievdurd) erhalt, ift nidit
fleiner, ev Equu aber wohl groper jeyn, ald dev
yweypte Theil der LWavzel,

VI Man multiplicive ibn alfo mit demn doppelten erz
ften Theile und fchreibe diefes Product unter dasd
Dopypelte ded erfien Theild, weil ¢s von cben der
Syonung iff.

VII. Man mache ferner dad Quabdbvat des 3wepten
Theils des Duotienten und fihreibe veffelben nieds
vigite Riffer in die Stelle der Einer, die holere
aber in die Stelle der Jehner.

VIIT. San addive die nad) Nro VI m. VIL gefuns
denen 3ahlen, o ifi ihre Summe entweder:

a) eben fo grofi, af8 ber (nad)y Nro TIL) ers
haltene eft, und danw iff der gefundene Suos
rient die Wurzel; vder:

b) fie ife Fleiner, al5 ber gedachte Jieff, und
pann ift der Quotient Fleiner, als die eigentliche
QBurzel, aber diefe iff um feine game Cinheit
grofier, fouft hatte man (nad) Nro V.) den pweps
ten Theil ded Duotienten um eind grofer gefuns
ven.  Sn diefem Falle Feunt man aljp zwey Jah=
Ten, die nuc um eind unterfdieden find, zwijchen
weldhe die Wurzel fallen muf; oder endlid):

c) fie ift grofer, alé ber gedadhte Reft, unbd
dann ift der pweyte Theil ded Luotienten gn grof
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angenommen. Man vermindere ihn aljo fo lange,
big man auf einen poeyten Theil fomme, der o
Dejchaffen ift, baf die Summe feined doppelten
Productd in den erjien Theil und feines Duadrats,
entweder eben {o groff, oder fleiner ift, als der
(nach Nro 1IL) gefundene Reft, movon fodann
im erften Falle das gilt, wasé bey (a) im andern
aber was bey (b) gefagt worden iff.

IX. Die Regein V — VIIT. laffen fich folgenders
mafien in eine jujpmmengiehen

Man fdhreibe rechter Hand neben dad Doppelte
ped erffen Theild den gefundenen zwepten Theil ved
Quotienten , und multiplicive die 3ahl, die nun aus
dermn Doppelfen erfien  und Dem gefundenen jwepten
Theile des Quotienten beftebet, mit Ddiefem Fweyten
Theile, fo erhait man dad doppelte Product aud dem
erflen Theile in dem Fwepren {ammi dem Quadrate
bes wepten Theild ded Duottenten auf eimmal, und
hat nur noch 3u unterfuchen, welder von ven drey unz
ter Nro. VIIL begriffenen Fallen Statt finde.

Der Beweid vou der Rihtigkeit diefed Werfahrens
fliept aus ven Sdzen I — VIL bes vorigen §.

Die Probe, ob man im Redhuen nicht gefehlt ha=
be, fann nach geendigter Redhnung damit angefrellt
werben, Paf man den gefundenen Quotienten mit fich
felbft multiplicivt, und im Falle von Nro. VIIL (b)
den zulest erhaltenen eft ju Ddiefem Producte adoire,
wo fodann, wofern man ridhtig gerechuet hat, die ge=
gebene 3abl wieder heraustommen mug.

Bepfpiele
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§. 1omn

Soll aus einer 3ahl, die nehr ald 4 Jiffern Hat,
¢4 mbgen ihrer Dhernadh) fo viel feyn, als man will,
pie Quadvatwurzel gezogen weoden, o hat man folgens
de NRegeln gu beobachten :

T. Man theile die Bahl von der vechien gegen die
finfe in Klaffen, deren jeve gwey Jiffern, oder die
hochfte auch nur eine enthalt, fo wird die Wz
el fo viel Biffern baben, ald Klaffen heraué:
fommen,

1. Man fudhe wad fir einer Jiffer thr Duadrat der
hodhiten Riaffe gleich, oder zunachft Eleiner ifi;
diefe Biffer ift die hochfte der Wurzel, deren Duaz
brat man von der hochften Klaffe der gegebenen
ahl absiehen muf.

I, 3u dent, wasd in diefer Klaffe 1Wbrig Hleibt, neh-
we man die folgende Kiafle, und fhreibe untes

= e
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oie hocyite iffer bderfelben die niedrigfte Iiffer
bed verdoppelten gefunbenen Theild ber MWurgel,
die hoberen Siffevn diefed boppelten aber nacd) dev
Ordmung weiter gegen die linfe Hand ju. Mit
diefet Dopypelten dividire man in die Siffern,
welche davuber ftehen, und nehme den Ductien:z
ten fir den nadyjifolgenden Theil der TWurzel an,

IV, Diefen Quotienten multiplicive. man mit dem

V.

Doppelten ded eviten Theild, und fdreibe das
Product aud) fo, dag esd fich unter dem Anfange
Diefes Doppelten anfangt.

Man madye anch) bad Quadrat ded Duotienten
und fange 3 unter Dder niedrigfien iffer bder
Klaffe, aus veren hiocdhften 3iffer man den Duo=
tienten gefunden hat, 3u {hreiben .an, fo vaff die
hobere iffer diefed Quavraté unter die hodfte
Ziffer der erwdhnten Klaffe ju fichen fommt.

VI. 9MMan abbive dicfed Doppelte Product des erfien

Theild der MWurgel in Den Quotienten, und basd
Suadrat ded wepten Theild; wenn fich nun des
ven Sumime von den dariiber flehenden Sahlen
abziehen laft, {o ift dber Duotient der gefudhte
heil der Wurgel.. Fit aber die gedachte’ Summe
grofier, al8 dbadl, wadé uber iby f{tebet, fo muf
man den Quotienten fo lange vermindern, bid
ver Abzug gefchehen Fann,

VIL 3u bemt, wad bhicbey 1ibrig bleibt, ziehe man

die folgende Klaffe Hevunter, fehe fo viele Jiffern
vou der 2Buriel, ald man {thon gefunden hat,
sufammen a8 ven evften Theil derfelben an , und
verfahre, wm daraus den nadyfifolgenden gu fin:
pen, (nach Nro, 11T — VL)

VIIT. Dicfe Arbeit fese man fort, bis man alle 3if:

fern der Wurgel bis mit auf den CEiner gefunden
hat; und wenn alddann in den Stellen der Ciner
und Zehuer uoc) etwad 1brig Dbleibt, fo ift die
gefundene  ahl unadft Ffeiner ald die Wurgel,
to-dafi, wenn man dicfe Jahl um eind vermehrte,
fie grofer, ald die Wurgel feyn wiide.
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IX, Die Regeln TV— VI laffen fich eben fo, wie beym
vovigen §. VI — VIIL in eine gujammensiehen.

Dev Beweid von der Ridytigheit viejes Verfabrens
ift in den Sdjen VII — XIIT Des §. g9, enthalten.

Die Probe wird wiederumt dadurd) gemadyt, daf
man den gefundenen Quotienten mit fidy felbfi multiz
plicivt, und wenn gulest ein Reft geblicben ift, folchen
3u dem Producte adboirt, wo fodann dbie Summe, wo:
fern man vidhtig gevechnet hat, die gegebene 3ahl wies
Der herfiellen mug.

Beyfpiele.
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§. 102,

Soll ausd einem Bruche die Duadvatwuryel ausge:
ogen werden, {o ift diefe ein Brud), der jum Idhler
Hat die LQuadvatwivzel aué dem Jabler, und um
Stenner die Duadratwurzel aud dem Nenner bded gez
gebenen. Denn e8 folgt aud ver Tehre vou der Muls
tiplication der DBriche uderhaupt und aud dem Bes
griffe eince Quadvatzahl ind Befondere, daf dad Juas
prat cined Vrudh)s cin Bruch i, den wan erhalt,
“wenit mign den gegebenen Bruch mit fich felbfi multiz
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plicirt b. b, wenn man dad Quabdrat feines 3dhlerd
sum 3dabler und das LQuavrat feines Nennerd gum Nen=
ner madt. 3. B 175 =55 VA = 5.

§. 103.

Soll endlich aud einer gemijchten Jahl die Qua-
pratwurzel gejogen werden, fvﬂ hat man diejelbige nach
§. 20. Nro, 1i. in cinen undacdbten Bruch 3u verwan-
deln, und alddann die Ausziehung ver Wurgel nac)
den vorigen §. su vervidyen. 3. B,

oy AL 2 e GO 5 4 g i G 169
V85 = Vizg = 5 =25 VIos = To
i I
== 3
§. 104.

Wenn man_die Quadrate bder ahlen, nad) der
Ordnung, wie fie in dem Wurgeltdfelchen (§. 6.) auf
einanber folgen, betrachtet, und fie mit bder SReihe der
nativlichen Jablen 1, 2, 3, 4, 5 u. f. w. vergleicht,
fo findet man, dag gwifhen jede swey der erfteren ver-
{chievene der lestern fallen, 3. B, swifdhen g und 9 bie
3ablen 5, 6, 7, 8, swijdhen 9 und 16 die Sablen 10,
1L, 12, I3, 13, 15 und fo immer mebrere, je weiter
man bie BVergleidhung fortfest.  Alle diefe Sahlen fon:
nen feine gange 3ablen su Wurgeln haben, Denn
wenn 3. B. die Jabhl 7 eine gange abl jur Wurgel
haben follte, fo mipte diefe grofer feyn als 2, bie
Wurgel von 4, und Eleiner ald 3, die Wurzel von 9,
weil die 3abl 7 wifhen die Jablen 4 und g in der
Reihe der Quadvrate fallt. Da ed8 nun Feine gange

abl giebt, die grpfier ald 2 und fleiner ala 3 1ware,
a fann aud) bie 3ahl 7 Feine gaunge Jabl jur Wurgel
baben. Und eben jo verhalt e8 fich aud) mit allen 16=
rigen Jablen Diefer Art. Da aber wifihen jede 3wey
ganze 3ablen unendlich viele gebrochene fallen, fo follz
te man denfen, e8 miifite fich unrer diefen nmendiich
vielen Brichen {lr fede gange Jabl wenigitensd eine gez
naue Wuvzel finden laffenr. Gileichoohl it ed fo weit
gefeblt, daf dem aijo wdre, baf vielmehr die Iurs
jeln aller 3ablen, welhe zwifchen gmen Duadrargahlen
fallen, durdh) unfeve aungenommenen Jahlzeichen weder
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gefdhrieben noch ausgefprochen, aljo iiberall nicht ausz
gedriictt verden Eoumen, ungeadytet es an fid)y nicht
wiberfprechend ift, 3ahlen zu gedenfen, weldhe die Ci=
genfchaft hatten, dap fie, wemn fie mit fidh felbft mul=
tiplicict wurden, diejenigen 3ablen hevvorbrachten, welz
dye swifhen die Quadratzahien hineinfallen. HMan wird
auch leicht einfehen, dafy died Dbepdes wohl jujammen
Beftehen foune, wenn man fidy nur evinnert, daf un:
endlich viele ddhte und nndchre Briche, Ddie ald genteiz
ne Briiche gar wohl gefdhrieben und audgefproden wer=
pett Edunen, fidh al3 Decimalbriiche niemald mit evs
fchopfenver Genauigkeit ausdricen lafien.

Daf nun eben diefed aucdh bey den Wureln dee
unyo(lformmenen Suadbratzahlen der Fall fey, Fann durch
folgende Schliffe dargethan werden:

. Hat man einen Drud) auf feine Fleinfte Benens
nung gebracyt, fo fann auch deffen Quadrat nicht
weiter auf eine fleinere Benennung gebradht wers
e

Denn {ollte died gefchehen Founen, fo mifte (nad)
§. 3I. 81. 102.) Dev Sapler und Nenner diefed Quas
drats cin gemeinjdhaftliched Maaf haben, welcdhes bey
cinem Brude deffen IBurzel {chon auf die Eleinfie Be=
nenming gebrad)t wordeu , unmiglid) ift. Dean da bdex
Rahler und Nenner des Duadrats Feine andere einfac)e
Qaplen zu Factoren haben, als der ahler und Nenner
Der SBurgel, fo mugte diefelbe einjache 3ahl, weldhe
¢in Factor vom Rdhler und Nenner des Quadrats feyu
jolite, auch cin Factor vom 3dhler und Jenner dex
9Rurgel ey, und folglich Ddie Teztere nod) auf eine
Fleinere Benemung gebracdht werben Founen, weldjes
nnferer BVoraudfesung widerfpridt.

0. Das Quadrat eined eigentlichen Brud)s, e fey
cin adyter oder unachter, fann alfo unmoglic) eiz
ne gange 3ahl feyn.

Denn man madhe bas Ouadrat der Wurel, nadys
pert nan bicfe uvor auf bdie fleinfte Benennung ges
bradyt, fo mifte diefed Duabrat, um einer gangen
Qahl gleid) gu werden, anf die Fleinfie wberall mogliche
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Denennung , namlich auf die Benennung v, grbradyt
werden fonmen.  Da fid) aber diefes Duadrar (nady
Nro L) durchaus nicht auf eine Fleinere Benennung
bringen [afit, fo fann e3 nody wiel weniger auf die
Yleinjie, 1berall moglidye, Benennung gebracht werden,

1. Jede gange 3abl, die Feine ganze Jabl gur Tduy-
el Dat, Fanu folglich auch feinen DBrudh gur
DWurzel haben, oder Famn auch nicht das Quaz
orat eines Brud)s feyn,

Denn weun died warve, fo mifte das Quadrat eis
nes Brudhs eine gange 3ahl feyn Eonnen, weldyes
(nacd) Nro IL) unmdglid) ift.

IV. 2agt fich aber von einer 3abl weber eine gange
noch eine gebrochene 3ahl” angeben, vie fie sur
Wurzel barre, fo [Aft" fid) die Wurzel difer Jaht
uberall nidyt angeben.  tun ift das Crfte bey alz
fen unvollfommenen Quadratablen der Sall (nady
Nro. I — 1IL), alfo auc) das Leste.

§. 105.

Gleichvoh! Fann man den Wurgeln folchey Rahlen
fo mahe fommen, ald man will, Man Bedient fich da=
3u des namlichen Verfabhrens, weldyes oben in- §, go,
gezeigt worden iff, wm einen Duotienten, per frdy
nid)t  genau angeben Iagt, dod) o genau, ald es die
jevesmalige ADfDE erfordere, aus:uvructen,, und darin
bejiehet, daff man nady Anbdngung einer beliebigen
MAnzahl von Mullen, die Arbeit, fo lange man ed s
thig findet, fortfejt, mit dem eingigen 'llnterfdr)iebe,.;
vap man hier die Nullen jmmer paarweije anhangen
muf, weil, wenn man annimmnt, Dag die IWurgel
Jehutheildhen enthalte, dasd Duadrat Dunderttheilchen,
wenn aber die Warzel Huuderttheilchen enthalten folle,
bas Duadrat Jehntaufendtheilhen enthalten muf, u
f. w. fo_baf man alfo fiir jedes dem Duadrate ange=
bangte PVaar Nullen eine neue gtf_fe}'_'bcr F)_B!grge{ bes
fommt, wie man oben bey ey Divifion fiir jede eins
selne, dem Dividendus angehangte, Nulle eine neue
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Qiffer Ded Quotienten befant,  Auch Fann dieje An=
hangung der Nullen hier eben fo, wie Dort, entweder
gleich) Unfangs, nachdem man oent Ort der einfachen
@inbeiten beftimmt, anf einmal, ober, wenn man jus
por die Auszichung der MWurzel {0 weit vervichtet, ald
man damit Fommen fonnte, erff nad) und nad Dey
pem jededmaligen NRefte, gefchehen,  Endlid) erhellet
aud ben ndmlichen Grinden, wie bey Dder Divifion,
vafi man diefe Unnaherung o weit treiben Eonne, ald
man nur will, und daf man auf diefe Art de aefuch=
ten Wurgel um fo viel naber fomme, ie mehr Nullen
man dem Quadrate angehangt hat.
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§. 106.

Cben {o wird bdie Aussiehung der Duabdrativirger
audy bey Decimalbriichen verrichter, nur dag bey Diefen
wenn man eine vorgegebene Quadratyabl in ihre Rlaf-
fen abtheilt, ein Theilungszeichen allemal ourd) dad
Decimalzeichen geben, oder unmittelbar voy e felbert
eine Klaffe fid) endigen mug, weil man fonft nidyt be-
fiimmen fonnte, von weldyer Ordnung die gefundenen
Fiffern ver Wurgel warven. Wenn daber in einer fol=
dyen Quadratgahl nad) dem Decimalzeichen eine ttige:
rabe 3ahl von Ziffern folgt, fo muf man fie ourd)
Auddangung einer Nulle guvor in eine gerade vermans
oeln. Uebrigend find bie Griinde der Nechnung die
namlichen, wie bey gangen Sahlen. -

©,102]39/70] ©,/063 olo5l17]83) 0, 527
S0 3
370 117
(183 4)2
369 84

I




205

o,!01|19501|7010£1090 91°I;|35184|70130,022
I

o

T 1901 013584

(2909 (6oQ)2

1881 12004
2070 158070
(6cog)2
1'2008:1._
37986

§. 107.

Nady diefer ‘audfiibrlichen Mnleitung ur Ausdjies
hung der Luadratwursel Eann nun die Aussichung dex
Cubifwurgel nidyt mehr fdhwer fallen. Fur das erjte
ift hievon zu bemerfen, Dag alled, was oben in §. 95.
won ven Suadratiablen gefagt worden iff, nad) gendiis
ger 2Abanderung der Benennungeu, auch gleichmagig
oot den Cubifjablen gelte. Auch fiir die Cubifzablen
ailer eintoerligen Wurgelm Fanu man fid) eben fo, unv,
gu aleicher AbfIDE, wie eé oben (in §. y6.) fir die
Quavrarzahlen der ebengenanuten Wur ein gejhehen ift,
ein  Wurseitajelchen verfevtigen, welches, wenn man
audy die Duadrarzahlen diefer Wurzeln darein aufnimmt,
folgende Geftal befommt.

R TR N LRI R 0

vijs |2 ]sjals|e|z]s]|9
T2l ={4£9}16|,25 3 | 49 | 64 | 8
130] = }8 ‘27'164',125$216{343{512{72t)

Der Cubud von 10  ift 1000

IcO # I0OC00O

1000 = ICCO000COo0

1ICO00 = I100000C0CCo0o U. f. .

-

no o un
nwouw o ow
W nown

-

Hieraus fann man {dhon fehen, nad) weldhem Ge:
fese dad Sunehmen der Nullen in der Wurgel fores
fchreite; der Gubug befoumt ndmlid) fiir jede Nulle,
die Der Wurzel angehdngt wird, drey Nullen, und die




206

Burzel fir jede orey Nullen, die dem Cubug atge:
hangt werden, eine Nuile weiter. Die Anwendung
viefed Gefees ift derfenigen vollformmen dhnlich, wel:
e in §. 96. vou dem Gefese des iibereinfiimmenden
Sortfchreitens der NRullen in den Quadraten und deren
Wargeln auf die AYusziehung der legteren gemadt’ wiys
veg aud) gilt diefed Gefez, wie das julest genannte,
von Dectmalbriichen ebenjonohl, ald von ganzen Sablen.

§+ 108.

Bepor die Aussiehung der Cubifwurgel grindlidy
geseigt werden faun, muf erfi die Jufammeniesung eis
ner Cubifzapl aus ben verfhiedenen Theilen ihrer Wur-
3el, wie wir es oben (in §. 97.) bey den Duadraryah=
len gethan Dbaben, unterjucht werden, Da fid) alle
Wurzeln, fo viele Theile fie audy inmer haben mogen,
auf gweptheilige gurdcfitlven laffen, indem man alle
Siffern_ber hoheren Orbnungen jujammengenommen ald
ven erfien Theil, die 3iffer der Ginleiten aber alg bden
sweyfen Zheil betradhter, fo if o5 aud) hier fiir alle
Salle Dhinveichend , su wiffen, wie die Cubifahl einer
sweptheiligen Iuryel aud den ver{dhiedenen Theilen if-
rer ABuriel ujmmmengefest werde. 3 beftehet aber
der Cubus einer jeden jweptheiligen Wuriel aus dem
Cubud desd erften Theils, dem drepfachen Producte aus
dem Quadrate des evften Theild in den zweyten Theil,
dem drepfachen Producte aud dem Quadrate ded 3wey=z
ten Zheild in den evfien Theil, und dem Cubusé bes
aweyten Theils, weldhed, wenn man den Cubus einer
3abl durc) die derfelben vechter Hand oben bepgefeste
Siffer 3 Dejeichnet, und dbrigens die in §. 97. ge-
brauchten Jeichen bepbebdlt, durd) folgende allgemeine
Sovmel firglid) ausgedriicis werden fann:

1P g xI* X 3 x I 0>y 113

Um 3u febeu, wie alfe in diefer Formel Begriffes
nen Theile der Wrzel nach und nach in den Cubus
Dineinformmen, mad)e man  zuerft dad Duadrat ver
Qahl 86 v, daf man feden eingelnen Theil deffelben
befonderd hinfdreibt, wie man b duveh die TMultinliz
cation erhalr.
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2= 36=06 X 6 = Huadrat der 6 Ciner,
iy __ Product der 6 Ciner
Il xI=48=6X38= in vie 8 Jcehner.
Sl ot __ Product der § Jehner
i s in die 6 Ciner.
12 = 63 = § X 8§ = Quadrat der 8§ Jelner.

3796

SReun nian nun jeden diefer eingelnen Theile des
Quabraté von 86 aufd Neue mit den beyden Theilen
der Turzel, namlich mit den 6 Cinern und den § Jeh=
nern Oefonderd multiplicivt, {0 echalt man alle Eheile
bed Cubus von 86 nady einander in der Otdnung, wie
fie in denfelben bineinfommen,

36
6
11?2 = 216 = Gubus der 6 Giner, ober Hed jweys
ten Theild
36
80

I X I — 288c—= Product der § Jehner in basd Dua:
brat ver 6 Ciner, oder ded erfien
Theils in 2as Quadrat des yvey:=
ten.
480
(]

I x 11 = nggo= Product veé erften Theils in das
Suadrat ved awepten.
430
8o
12 % II = 38400= Probuct aud dem Duadrat ded er=
: ften Theild in Den zweyten
450

Ix 112 = 2880== Product ded erften Theild in bas
- Quadvat desd jwepten.
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§o
I2 % II —'38q00= iprobuﬂgt aus demr Quadrate des e
ften Theild in den zweyten.

6400
6

12 x II = 38400== Probduct aus dem Duabdrate des ¢i:
ften Zheild in den yweyten,
6400
S
I’ = 5120c0= Cubus ves erfien Theils.

Sejt man nun alle dieje eingelnen Theile gehirig
untereinander und addirt fie, {o giebt ihre Summe den
Gubud ver 3ahl 86.

86
86 512000
516 384co
088 33400
. 35400
7396 32§80
= 2880
44376 2880
59168 216
636056 636056

Rirger erhalt man das namlide, wenn man bdie
Recdnung nach der obigen Fovmel fihre, wo fie als-
dann alfo ftehet:
86> = (8ot 6)° =8’ +3 X 8> x 6 -+ 3

X 80 x 6% 4 63

B ge? = 512000
gup¢ 12 3¢ I =3 X 80™ %6 &R T3080
gkl ¥ =137 80.0¢ 6%2=: 78610

He= 63 =i 216

§ 636056
« 109,

Hievon ift nun die Anwendung auf die Cubifzalh-
Ten vicltheiliger 2Wurzeln leidht 3u machen. Soll nama
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Tich ber Gubud einer vieltheiligen TWursel fochergefialt
aus Dden Theilen Der Aurgel sujammtengefest werden,
fo fehe man alle 3iffern ver Wurgel big auf bie 3iffec
per Eiuer fir den erfien, die Jnffer der Giner aber fiie
pent ywepten Theil der Wurgel an, und fiihpre uun bie
Redynaug nach dev tm vorigen §. gegebenen allgemei=
nen Negel, fo daf man alle Glieder nuv durd) ihre
Factoren angdiice, und wit den gehdrigen Jeichent un=
ter einander verbinder, So lange nun der Cubus ded
erften Theild nodh eine vieltheilige Wurzel hat, {o lans
ge entwictle man Ddenfelben durd) fortgefeste Theilung
ber WWurzel nach der ndmlichen Formel allemal wieder
in einer neuen HReihe, bis man endlich auf einen erfien
Sheil Fommt, Dder nur eine eintheilige Wurzel bat.
Qun mache man alle die Producte, mit Uebergehung
Des erfien Glicdd einer jeden eihe, das der lejien
alfein audgenommen , wivklic) und adoire fie, fo giebt
ihre Summe den verlangten Gubus der gegebenen vielz
theiligen WWurzel, 3. B, b ey der Cubus vou 5678
fo su machen:

5678 = 5670 +8

5678° = (5670 + 8)°

(56704-8)° = 5070° + 3 X 5670" X 8 + 3 %
5670 % 8* + §°

5670° = 5600° 4 3 X 5600" X 70+ 3 X 5600
x 70° + 70

5600% = 5000> + 3 X 5000° X 600+ 3 X 5000
% 600> -+ 6co’

5678° = 5000’ + 3 X 5000> X 600 3 X 5000
s 600> 4 600> + 3:% 56007 p4 70 - 3 ¢ 5600
M 70> 4 70% 4 3 5670 4 8 4 3¢ 5679
B s
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,‘E;ncarota-»

505 0%

504 easaas
2105 v

058504« 4.u s
R32 s
343

7715730 «

1088604 «

882

183050925752

@3 oll der Cubud von 475 auf ‘eben diefe vt

512

= 5000 ' s673
— 3 54 5000 b4 603 5678
=3 44 5000 14 600" a5420 |
= 6c0°> 3.,{_7’1,() !‘
E=RE 5005 LA 70 2 %gob
== 3 b4 5000 14 1] =

%_,;; 5000 b4 70" 322 ’38+
= b YRy ’)().(8
=3 5070 4 8 257917472
=2 56?‘0 o 82 ""36[11 8

Ty ] 193438104
=8 161198420

sifammengefezt werden, {0 ific

475
3
475

470 + 5

470+ 5)3
(410-%--)) =470 o i} 470 >"5+3?‘4z0>’5 +5°
476> =400° 3¢ i+0u b4 70-F 354 goopd 707763

183056925752

475> =400 —h/ 400 * 70+ 3 460/70 +1c
S 34 479" 3454 3 4700 57 L 5

Il

-— 475

gROSL & 45,

3 ¥ 4007 K 70 375

3 %400 4 70° A

[ ey .-22_.)_52—5"

3 X 470 X 5 475 :
A : 2 1128125 1
) c N ad - -

" kg 1579375

5 902500 -

107171875
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§ 110

Menn wan dad eben befdyriebene BVerfabren, eirne
Gubifsahl aus allen Theilen der MWurgel Fujnmmen i
fesen, mit einiger Nufmerfjamieir betdachtet; o wird
%qan leicdht wachjichenve BVemerfungen davaus jiehen
pnnett,

I, ®er Gubusd einer eingigen uffer Faun nicdht dber
drey Jiffern haben.

I, Won einer Jabl mit jwey Biffern hat der Cubusd
swn wenigfien vier, er fann aber nidht mehr ald
fechs RJtffern haben,

IIT, BVon einer 3abl, die mit vier, funf, ober fechs
Riffern gefhrieben wird, hat die Cubibfwurzel wes
der mebr noch wentqer ald 3wen Siffern.  Wemt
iman vaher eine foldye 3abl bon der vedhren Hand
gegen die linfe in Klafjerr theilt, fo dag bdie rechs
te Klajje ovey iffern, die linke aber eine, jwey,
oder auch drey Defommt, fo ergeben fid) (o viele
Klaffen, als bie Wurgel heile hat

IV, Der gebfte Cubud, den die linke Klaffe enthart,
iff immer der Gubus ded erfren Theils der Wurs
sel, audy ift diefer immer von der Drdnung ver
Taufender und bdie legte Jiffer deffetben die Nuls
Ien ungevechnet, farmt - folglich an die wvievte
Stelle von dem Orte der einfadyen Einleiten nach
ber Linfen s, feine ubrigen Siffetn wber, deven
Bochftens nody zwey feyn Ednmen, {iehen Hon os
an weiter nady der Linfen gu.

V., Das breyfache Product aud dem Quabdrate bes
evfien Theid in den pweyten Theil endige fich,
bie Nullen ungevechuet, tn ber nadyftovrbhergehens
den Stelle jur Hechren, oder i der dritten Stelle
vort bem Ovte ver einfacdhen Cinfeiten an gegen
die Qinfe zu, und deffen ubrige Jiffern fiehen

: gleidfalls vou ba weiter nady ber Linfen ju.

! VI, Daé odvevfache Product aus. deir Duabdrate bed

sweytent Theild in den erfien Lheil endigt fich

wieder um eine Stelle ufger gegent die Hechte,

el

-




pder in Der swepten Stelle von dem Orte der eins
fadhen Cinbeiren an gegen die Linfe zu.

VII. Die Cubifzahl desd gweyten Theild der Wurgel
endiget fich allemal in dber Stelle der einfachen
Cinheiten, ohne vou da an weiter nach der Rechs
ten fich su evfivecten.

VIIL, Der CGubus einer wvieltheiligen Wursel enthalt
oie Cubifzablen aller Theile der MWurzel, die
orepfachen Vroducte aqud dem  uabdrate jeder
Summe aller vorhergehenben Theile in den nadfi-
folgenden, und die vrepfachen Provucte aud jever
Summe - alfer vovhergenden Theile i das Quasz
Drat Ded nachftfolgenden,

IX. Theilt man vie  Cubifzahl einer vieltheiligen
urgel von der Redyten jegen die Linfe in Kiafs
fen, jede ju drey iffern, audgenommen bdie lezz
te, weldhe aucdh zwey oder nur eine enthalten
famn, fo erhdlt man o oiele Kiaffen, als die
QWurzel Theile hat, und mit der lejren oder miez
drigften Jiffev einer jeven Kiafje endigt fich alles
mal cine von den Gubifyablen bder Theile ber
Warzel, deven brige Jiffern i) noc) weiter nadh
ver Linfen Hand u erfivecen fonnen,

X, Sn ver Mitte einer jeden Kiaffe endigt fich alles
mal bas orepfadie Product ausd dem Quadrate
ver nad)jolgenden Jiffern der Wurzel in alle vors
hergehenden Jifern derfelben,

XI, Am Anfange einer jeden Rlaffe aber enbdigen
fich die brepfachen Producte qus dem Duabdrate
der vovbergehenden Jiffern in die nad)folgenven.
SBepbe Edunen von da nody weiter gegen die linfe
Hand ju fich evfivecten.

X1V, Su e erften Klaffe sur Linfen iff, auffer bens,
wag von den eben gedachten Producten in diefelbe
heviibergetragen worden, biof der Cubusd bdes ers
ften Theils dev MWurgel enthalten; der Cubus der
lliEDl‘Igﬁl‘“ S!ﬁﬂr ".L'\CE Emllrg’;ﬁi aber lﬁ; immer audh
oer niedrigfte Theil deé Cubus der gangen nhl,
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§. 111,

Nach diefen Vorbereitungen Fonnen Wit nun unges
Bindert jur wivklichen Auszichung der Cubikvurgel forts
gehen.

Gine 3abl, aud ‘weldyer die Cubifwursel gejoges
werden foll, hat entweber nicht mehr oder {ie hat mehe
a18 fechs 3iffern.

$Hat die vorgegebene Cubifzahl i)t mehr ald
fedhs Riffern, fo hat man folgenves Berfalhren ju bez
obachte.

T. Man theile die gegebene 3abl von ver Rechten ge=
gegen die Linfe i jwey Kiaffen, {o daf in die
vechte drey iffern, in die linfe abey die 1ibrigen
formmen ; bievauf giehe man von der linfen Kiaffe
pen gropten Cubusg, der davin enthalten iff, ab,
und feze deflen FWuvzel, als den erfien Theil,
pber Dett Jehner, der gefucdhten Cubifwurzel, in
Dewt Duotienten.

11, 3u dem nady Nro. T. gefundenen Sefte giehe man

die vechte Klaffe hevunter, quadrvire den gefundes

yen evfien Theil der MWurgel, nehme diefes Duaz
drat dreymal, und fange biefes bdrepfache Dua=
brat unter der hochiten Siffer der lezten Klaffe 3u
fhreiben an, fo daf die ibvigen Jiffern deflerben
pon da weiter gegen die Linfe ju fieben Fommen,

IIT. SRan dividire damit, die baviber fiehenbden Jah-
fen, fo ift der Quotient nidyt Fleiner, er fann
aber grofer feyn al8 dev gweyte Lheil dev Wurgel.

IV. Man multiplicive ihn alfo mit dem drepfachen
s uadrate bes erfien Theild, und das Produck

fange man unfer Dder hodfien Jiffer der rvechren
SKlaffe zu {DHreiben an,

V. $Hievanf madie man dad Quadrat vou deim gwey:
ten Theile ded Duotienten, multiplicive fold)ed
mit dew erfien Theile, nehme das Product dreyz
mal, und fange eé unter der mittferen Jiffer dew
sechten Klaffe 3u fhreiben an,
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VI, Man macdie nun aud) den Cubud vom wenten
Lheile ded Quotienten, und fange foldhen untey
der niebrigften Jiffer dev vedhten Kiaffe su {hreis
ben an.

VII, Hievauf addive man die (nad) Nro. IV — VI.)
gefuntenen Givofien, fo iff ihre Summe entweder
eben fo grof, oder groger, oder fleiner, ald der
Reft dev evfien Klaffe mit der jweyten jufammen
genormumen, Fm erften Falle iff der Quotient
ricdytig die gejudyte Cubifwuriel. Sm andern mug
man den  ywepten Theil des Duotienten fo lange
permindertt, und dad Verfahren (von Nro. IV —
Vil iwiederholen, bid man eine Summe De:
fomme, die nidht griger iff, ald der gevad)te Ref
fame der vedhten Klafle.

[ dritten Falle endlich ift die gefudhte Wurgel
grifier af8 der gefunbene Duotient, aber nicht um
eine gange Cinbeit. Man fann folglich alddann 3wey
Jablen angeben, die nuy um eind unter{hieden find,
und gwifdpen welche die gefuchte Wuvgel fallt.

110{502148 117]640)

£4Ia9 148 65! 49149

40592 . 53049,
3 ¢ T2 = (48) 3 I" =18

ax 1% 4 =384 33 1% 14 ll=y32
3N1h-¢“::2'63 gas, Loaidlti=sl gos

Wi = 3§12 % =720
46592 53649
4287535 9|261721

27 - ga

15878 1261
35 1= (27) 3 I =@2)
Bsa I sa M==135 QURATANAL =""1%
3 ha Lpd 12— 225 Ribdaliig 112 ==tig

; ) e R 113 = I

1587; 7261
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 %enn. hingegen die vovgegebene 2ahr, woraus bie
Eubifwurgel geyogen werden foll, nehr als fechd Rifs
fern hat, {o verfahre man folgendermapen:

I Man theile die ahl von dev echren gegen bie
Qinte in Klaffen, fo dafi jede Klafie drey Jiffert
enthalt, bid auf die evfte bey Der Qinfen , welche
aud) 3wey oder nur eine enthalten fann, fo Dat
;oi..c Wurzel fo viele Jiffern ald man Slaffen erz
halt.

IT, Aus den Beyden Hichiten Klafjen fuche tan bie
beyoen hodhfien Theile der AWuvzel gany nach ber
fur ven erften Fall gegebenen NAmweifung.

117, 3u dem, was nad Beobachtung diefer Anveis
fung von den beyden hHidhften Kiafjen ibrig bleibt,
siehe man die nacdhjfolgenve Klaffe herunter, Des
trachte nun die beyden gefundenen Iiffern ded
Suotientert jufarmmen ald den erfien Theil, und
bie, welhe mau jundchf finden foll, alé dew
swepten Theil der AWurgel, und fuche bie Dritte
Jiffer deffelben nady -den filv den evften Fall ges
gebenen Megelu.

IV. Hat man diefe gefunden, fo fehe man fest die
orey gefundenen 3iffern ded Duotienten gujaminen
ald den erften, die mun ju findende vievte abe
ald den gwepten Theil der Wurzel an, und fuche
quéd den ecfien drey iffern devfelben Ddie vierte,
eben fo wie mau aud den exfien gwey die Ddrifte
gefunden hat, und dies NWerfahren fese man o
Yange fort, als noch Jifern 3u finden iibrig {ind.
Der Beweid ift fir den evften Fall in den Sagen
1 — VI fiiv den andern in den Sagen VIIL —
X1l ded 110, §. enthalten.
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3 I* =(12)
3 3 I =12
3ud Ipg 12 = 6
113 = T
I201
S SUBOTTRTs
3% "= (1323)
3 12 Il == 6615
3pa Tpe =" “ygus
3 = 125
677375

485(58716561786
343 L

@ 142587
3 I = (147)
354 1254 I = 1176
3w I U= 1344
. I e sy
131552
11035656
g5 I = (18252)
a5a I 5o I = 100512
3 I I" = 8424
e = 216
11035050
6§, 113,

Dag bie Wurgeln Dderjenigen Jahlen, weldpe jivis
{hen vie volfommenen Gubifzablen hineinfallen, oder
per unvollformnienen Gubifjahlen {id) niemald genau ans
geben laffen, fann auf diefelbe Art und durd) die nams:
fichen Schliffe evwiefen werden, deren wiv uns oben
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in § 104. bebient Haberr, ut dies von den MWurgeln
ser nnpolffommenen Quabdratzahlen zu seigen; wobey
abermal ald befannt vorausdgefest wird, daf man, um
Die Gubifzahl eines Bruhs zu erhalten, ober wm einen
Bruch in den Cubus ju erheben, fowwohl feinen 3ahler
al3 feinen tenmer in den Cubud eyheben, und Daf
man umgefehrt, um die Gubitwurgel eines Bruhs
erhalten, fowohl aud feinem 3ahler, ald aus feitrent
Senner die Cubifwurzel ausiiehen miffe. Nichtsoefios
weniger aber fann man aud) die Wurzeln unoollfoms
smener Gubifzahlen fo genau finden, al8 man fie ivgend
udthig DHaben mag, und pwar purch eine Naherungsz
methode, die berjenigen, welhe wir in §. 105. Fur
Nudzichung ber Quadvatwurgel aus unvollfommenen
Suadratallen angegeben Haben, gang abnlich, und
aur darin von ihr unterfchieden ifi , Daf hier die Nuls
fen in Klaffen, deven jebe ibrer drey enthalt, der un=
wollfommenen Cubifyahl gleich Anfangd, oder erft am
Gnbe dem jededmaligen Nefte, angehangt werden, weil,
wie man durd) die Multiplication leicht finden fann,
in bder Cubifzahl eines Decimalbruchd von der [ejten
Jiffer an bis jum Orte der einfachen Ginbeifen immey
brepmal fo oiel Siffern fiehen, al8 i der Wurzel; wo
man fodann fir jede angehangte Klaffe Nullen eine
neue Siffer der MWurgel von ben nicdrigeren Orduungen
erhalt. Das ndmlidhe gilt audh von den Cubibwurzeln
ver Decimalbriidhe, wobey man abermal dad, was i
§. 106, in bfidit ded Theilungszeichens evinnert wors
den ift, in ADt 3u nehmen hat.

3. B. man verlangt die Cnbifwursel von 6321045
bid auf Huuberttheile,




6!32110451184, 89
I

33231
g 1 = (3)
3 RO § e 24
3 pd Ipe II? = 192
13 = 512
: 4832
4890475
$5d P =" (972)
30 I* e 1L = 3888
e THIIZ = 864
n = 64
397504
91541000
3¢ I*? = (101568)
g PPoe Il = 812544
3 I 112 = 35328
I’ = 512
81608192
9932808000
g il = (to245312)
S 12 4 I = 92207808
3 I I = 449064
i = 729
92253272169
707535583L

Man veclangt die Cubifwurzel von 126,52 bis

auf Hunderttheile.
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126,(32015,02
L

125
152C
3 1= (75
1 520000
Ruiadfas 75¢0)
354 1*2ea Il = 15000
2 pa-Tue % = 600
2 == 8
150600_8:
13992

Man verlangt die Cubifwurgel von 0,0000065 it
Taufendtheilchen.

[SA[eloe] folele]] 50:310,013
| |

5500

3m 1P = (3
30d T23e = 24
3 I ¥ =192
II* = 512
4332
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