Siebenter ALfhnitt.
Bon den Decimalberiiden

§ 93,

@rcid) su Anfang Ddiefer Arithmetif (in §. 4+)
wurbe alé eine Folge ded im vorhergehenden §. 3. boIz
getragenen avithmerifhen Grundgefeses angegeben, vaf
in einer ablenveibe von der redhten gegen bie linfe
Hand ju geredhnet jede Iiffer in feder nachfolgenden
Gtelle einen gehnmal grogeven Werth habe, ald in der
vorhergehenven.  Hieraus folgt nun umgefehrt, bag,
vou der linfen Hand gegen die rechte gerechuet, jede
Riffer, in jeder nac)folgenden Stelle einen gehumal Fleis
nern Werth haben miiffe, al8 in der vorhergehenven,
Hat man daber eine Jablenreibe , deven lezte Siffer bey
per rvedhren Hand cinjache Cinheiten bedeuter, wie .
B, 629784, fo miflen, wenn man diefe Reibe, nad)-
Dem man guvor die Stelle der einfachen Einbeiten durch
irgend ein beliebiges Jeichen, etwa durch cin Comma,
begeichner hat, gegen die vechte Hand ju fortfest, in=
vem man ihr nod) die iffern 1356 anbdugt, fo daf
nun die gange MReihe ifi: 629874, 1356 vermbge eben
Dicfeé Gejezed in ver erfien Stelle nady den einfachen
Cinheiten gegen die vedpte Haud ju, 3ebnutheile ver
einfachen Einbeiten, in der zweyten Jehniheile von dies
fen Jehutheilen oder Hundevitheile der einfachen Eins
beiten, in Der Dritten 3ehutheile von diefen Hunderts
theilen, oder Taufendtheile der cinfachen Einherten, in
ber vierten 3ehutbheile von diefen ITaufendtheilen oder
Sehutaujeudtheile der einfachen Cinheiten uw. f. w.
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flehen. Die nacd) der Stelfe dev einfl¥ehen Cinbeiter

gegen Ddie vedyte Hand 3u folgenden Stellen, find alfo
Srellenr Der niedvigerern Ovomungen, fo wie die nacd
perfelben gegen pie linfe Hand zu folgenden, Steller
per hioheren Drodnungen find, uud namentlich ift die
erfte Stelle nad) ver Stelle dex einfachen Cinheiten ge=
gen die rechte Hand gu die Gtelle vev erfien, die jweys
te die Stelle der zwepten, vie oritte die Srelle der
ovitten , w, f. 10, miedrigeren Orduung; 'die in Diefert
Stellen ftehenven Jiffern abey find 3ahler von Briz
chen, Deren lenuer vbon einer Orduung {tud, die unfer
Dent hoheren Dronungen bie ebenfovielfte ift, al$ die
Sronung biefer Jiffern jelbft unter den niedrigern, So
ift in bem vorgegebenen Beyfpicle die Riffer 1 von der
evften niedvigeven Oronung, thy Nenney aber eine Cinz
peit dev erfien hiheven namlich 10, die felgende Jifjer
3 ift pon Der Zwepten niedrigeren Ordnung, ihr Jtenz
ner Bingegen vou der jwepien [yobheren namlich 100 ue
§. w. Demnacy beformmt dev Stenner einer jeven nachz
folgenden Jiffer eme Nulle mehr ald der Nenner dev
porhergehendent, weil Ddie Ordbnungen der Denner it
ebent dem Werhaltuifje wachfen , wie die Ovdnungen der
angehangten Qiffern {elbjt abuehmen, Wnd Ddabher maz
dhen alle Ddiefe Ziffern pujammen  den Jabler einesd
Brudhd aud, deffen Jenney bie Ginbeit it o viel ana
gehangten ullen Iii't, alé Ddie Unzabl diefer Jiffern bes
rragt. W {ich Dievon u tiberyengen, darf man nue
alle dieje Briiche, nawlich 55 + 135 + 1555 T 15558
nad) oen gewdhnlichen Regeln auf enerley BVenenuung
Bringen, und aboivenm, wo man dann finden witd, daf
ihre Sumine rsns it Diefem jur Folge Fonnen diea
{e Buiiche auc) auj sweyerley Avt gelefen werden, itdms
lich entweder: Cin Jehnrel, drey SHunderttel, funf
Taufendeel und fechd Qehutanfendtel, over: Cin ZTaus
fend , drey Hundert, jechd und _fungzig Sehntaujendiel,
gBeil man folchergeftalt Dey viejen Bridhen den Ventier
unniitte(day aud dem 3apler beftimmen, ober dem 3abh:=
fer fogleich anfehen faun, fo fann man Dbey denfelben
der Muibe, ihnen Ddie Nenner untevzufchreiben , durth=
gangig fberhoben feyn. Hierans folgt nun zunadii,
bafi man Ddiefe Vriiche bey allen Nechnungen wie ganje
Qahlen anjehen und behanveln Eonne, und Ddied ift dev
erfte Hauptosveheil, der ihren Gebraud) [ ungemein
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Bequetn macht.® Weil die Menner diefer %M)e allemal
pie Jabl 10, vber Producte von ihr durd) jie jelbfi,
Dasd i);'[i':,-[ 5_}‘!}‘1‘,' Leiper 3;1[)1 10 “nL' ﬁD bat man
ﬁk‘ sﬁl}ﬂi[)(:i'[i{.]t q"111\.1)» ey 3\ Llllh‘lu‘lllﬁ.}f ez

nannt, %
§ 84-

GBIC maw cu*ﬁ‘ iethe von blogen Decimalbridien,
ohue eine ganje 3ahl von trgend emer Ordnung fhrei=
ben, 10 wird l\IL;, an die Stelle der cinfachen Cinbeiz
ten ceine Nulle gefest=  So heift 3 B, o,7 (ieben
Sci‘nlt ;0,21 CEin und zwan; 13 \Junoﬂ{thuw pher
e ’%ci\.arn und e Hundertrel.  Einer joldhen Reihe
{mum, ald audy einer, bie qud ganzen Jabhlen mit
m!qcﬁ‘anl,mt '“‘mnm[[\uul\m Beftehet, fann wan, jobald
ber Dri dexr tmmdm' Lmlmruu eimal bejrimmt iff,
alsdann ju bepden Seiten nod) fo viele Nullen anhans
gen, alé man 1““[ ohune den Merth diejer Reibe tm
gmnq fien zu &:cmn?‘.‘iu. o 4t 3..3. coo, 50400 midht
mehr  und md)t weniger als 0,564, Chen fo ift
Q0, 3708000 == 0,37 W {. W,

Daf der Werth einer Jahlenreife, burd) die vorme
pher linfer Hand unqelmugteu Nullen uicht geandert
wn“c, u;vllat “\mau-v, weil die Nullen am “I'zyunq
e‘mu Jahlenveihe DIog uu.mt, i muujc:gw 5 pom
der Oronung, welk i.)L ven Stellen, bie |te Lmucl)nwn,
sugehort, feine Siffern vorhanden  feven. Sind aber
von einigen der hoheren Drdnungen fcun Siffern vorz
I)un‘om, 10 imrqt man m.d) em vont Dey Srelle, wors
it die H|[L wln‘.l iIL’i}L‘ , vie mHuH‘L!N‘ s lefenr, und
ihren NWerth 3u u)n)el an, und unimmt alfo auf die
porangefesten Nullen 1o mcniq Ridjicht, ais ob fie
gar nid)t va wdren. 3. B. bey der Jﬁ\.T.)L oc3,85 hat
man nicht ndthig zu lefen: Fetn Hunverter, Eein Seh=
ner, orey Einbeiten, adyt Jehntel und ;11'1{ Hunverttel,
fondern da ¢& gany uberflifiig u‘au, aur vas *)ud)r—
vorhaudenfepn vey Jifjern von diefen hoheren Drdnuns
Sul ‘\!E’q upn I‘Wt]u:“uklf U 1hl)r.n, ]L‘ fann man aeras

ez [efen: orey lem‘ und funf und achrzig  Hunz
bertLI

Daf aber dev Werth einer Jablenveife, die fidy in
Decimalbiuche endigh, aud) durd) die hinten, oder
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pechter Hand, angehangten Nuilen nidyt verandert wers
e, Fann man folgendermafen evweifen. Die hinten ans
gehangten Nulfen fnd Decimalziffern; nun befomme
(nadh Dem vorigen §.) dev Stenuer einer feden nadiolz
genven Decimaliffer eine Nulle mehr, als ver Jlenner
der vorhergehenden, und mithin dev Dtenner des gangew
Bruchs , deffen ahler aus den aufanglich vorhandenemn
Decimalziffern und ten angehangten Nuilen befieher,
fo oiel Dullen mehr, wie dev Nenner ded Bruhd, defz

Qapler biop aus den anfanglich vorhandenen Decimatz
siffern Deftefhet, - als man  diefen Siffern felbfi Rullen
angebdugt bat, Folglich wird dure) das Anhangen dee
Nullen der Brud) eigentlid) im Qdhler und Nenner mit
cinerley 3ahl namlid) mit 10, 700, 1000 U, {. W, mul=
tiplicict, und bleidt alfo (nad) §. 19. Nro HIL) unvers
auvevt,  Gefest 3. B, man Hatte die Reihe 1,365, wnd
wollte derfelben am Ende nod) vier Nullen anhangen,
pafi fie alfo wirde 1,3650000; fo ware numehr der
Nenner ves Drughs, defien 3apler dieje Feihe von De=
cimaliffern ift, Cuad) dem vorigen §.) die Einbeit mit
fieben Nullen, ober = 10000000, da:hingegen der
Nienner ded Bruchs, deffen Sahler eben diefe Neibhe
won Decimalsiffern, vor Anhangung der Nullen, nams
lich 365, ifi, vie Einheit mit nicht-mehr ald drey Nulz
fen oder rcoo ift; felglid) witd durd) das Anhangen
bevr oier Mullen bdiefer Brud) eigentlich im- Iahler uud
Nenuer mit 1ocoo Multiplicive und - bleibt dabher una
werandert,

§- 85.

Glir die 2Addition und Subiraction der Decimal:
Briiche gelten die oben (§, 5. und 6.) fiir eben bdiefe
SRechnungdarten in ganzen 3ablen gegebenen Worfdyvif=
ten wud Beweife ohne einige Verandernng.  Legen
per Gubtraction iff nuv das einzige ju evinmern, vaf,
wentt der Minuendud weniger Decimalziffern ald der
©ubtrafendus, oder wenn er deven gav feine hat, Ta
doch Dey Dem legteven jich welde Definden, man, un
die Subfraction ju verrichten, dem erfieven (nach den
povigen §.) fo viele Nuilen vedhter Hand anhangen
fann, Bid er mit dem lezteven gleidh wiele Decimalzifz
fern Dat,, :




Mebr sur Probe, alé jum Beweis der Richtigheir
oed gebrauchten BVerfahrens (venn biefer ifi, wie ges
fagt, der namliche wie bey Den ganzen 3ahlen) Fann
man nach geendigrer Hechnung die gegebenen Decimalz
briche, durcdh wirfliche Uuterfeyung ibrer Nenner, in
gemeine Briche verwandeln , und mic ihnen (nach §.
23.) die NRechnung vornehmen, wo man danu, wofern
man das evftemal richtig gevechuet hat, wieder die namz
tichen SRefultate befommen muf:

Doy priRebend e A Bt Toim
789,15  1076,45 57,07 5904, 82

348,27 994,08  3008,9 020,007
572,51  7009,000  8cb,co5 17,9

50,06 954,c0 6008, 125
9039,606 4820,035 12730,852
Probe dber ADdition

I, 98erden die gegebenen Decimalbrucdhe wr gemeine
Brtiche vermwandelt.

1709/93

5904, 82 = 125282
800, co7 = 422257
17y 9:b. 0= “I;?"c*?

6008; 152 = 22812

0, Nun hat man vier Bricde von  verfdyicdenen
ennern 5 follen alfo diefe qodivt werden, fo mif
fen fie vorher auf eineviey Benennung gebracht
werden, 3u dem Ende muf man den erfien mit
10 und den dritten mit Ico im 3n'zl)[»:r und Jens
ner imulripliciven, wodurd) fich alfo diefe Briche
n folgende werwandeln,

5904820
1000
3000607
1060
A Uy
Icoo
600812¢
1000
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11 Da fie nonmehr alle einerley Nenner Hhaben, {o
addivt man ihre Idhler, und fezt der Summe
derjelben den gemeinjthaftlichen Nenner unter,
wodur) man evhale:

5904820
8ooco7
17900
6008125
12730852

10C0

IV. DBerrichtet man nun bey diefem [lejten Nusbruck
bie Divijion wivkliy, {o erhalt man jum s
tienten :

12730 252 = 12730, 852
Bepfpiele der Subtraction

631,02 8201,03 87,I0@D00  543,0T0000
584,27 579408 09,754328 _98,795463
50,75 2496,35 17,343072  444,214537

Probe dev Subtraction

543010000 543010000
r/ e e 3
343’0I 1000000 98795463

9.87.954 63" (AL TH 537

98’793463 = 1000000 IGOOC-)_U-QH = 444,214537

§. 86.

MWas die Multiplication mit Decimalbrichen be-
trifft, jo mogen folgende Betrachrungen zu Bewirfung
einer dentlichen Cinfiche tn dre Grande derfelben dienen.
Ginmal folgt (aus §. 51.), daf ene jede 3ahl zehena
mal grofer gemadht, oder dag jie mit zehen u1ulﬂp[ﬁ
civt werde, wenn man ihr am Gnde eine Nuile ans
hangt; denn dadurc) werden qus den Einbeiten derjel=
ben Zehuer, aus den Jehnern Hunderter, and den
Huudertern  Taujender u. | w., fury, e5 wird daa
durd) jede Jiffer diefer ahl von jeder Ordnung in die
nachfihohere Drdnung erl;eben,s oder €8 werden alle
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Theile biefer Jabl sehnmal grdfer, folglidh wird ed
agud) die gange 3abl.  Aus eben ven Griinden wird eis
ne Jahl hunvertmal grofer, als lte war, wenn man
ihr swey Nullen, taufendmal, wenn man ihr orey
Nullen am Ende anjeyt u. . w. 3. B, 750 ift zebn=
mal grofier, ald 75, und 7500 iji Hundertmal grofier,
ald 75 u. . w, 2Bad uun bey einer Rahl, die biog
aud einfachen Einheitenw nud nheiten hoberver Oirdz
nungen Deftehet, durd) das Anpangen der Nullen bes
wirft wird, eben das wird bey ciner 3ahl, weldpe nach
ven einfachen Einleiten noch eine NReihe Decumalziffern
Bey fich fubrt, durcdh VWerfesung des Decimalierciensd
nach der rechren Hand zu bewirkt.  WBird ndmlich ey
einer folhen 3ahl 28 Komma um eine Stelle gegen
Die rechte Hand ju gernckr, {o wird dadurch die Siffer, |
Dinter welche ¢6 nun 3u ficken fommt, ausd ver Srelle
ver Cinheiten der evfien niedrigeren Ordnung, in welz &
cher fie vorber ffand, in der Stelle ver einjachen Eins |
heiten verfeyt; diejenige alfo, die vorher in viefer Stelz
le ftand, vickt nunmeby in die Stelle der 3ebner, diea
jenige, weldhe vorher diefe Stelle eingenomumen hatte,
in die Stelle ber Hunderter, die in bder Stelle der
Hunderter befindliche, in die Stelle dev Taujender, u.
{. w. vor. Folglich wird auf diefe Weife die gange
3abl gehnmal grofier, ald fie vorher war, obder fie
wird durch 3ehn multiplicivt. Aué eben den Grinven
wird eine Zabl durd) Huudert maltiplicict, wenn in
derfelben daé Komma um jwey Steilen, durd) Tauz
fend, wenn e um drey Srellen grgen die rechte Hand
au gertickt wird u. . f.  Hierqus folgt umgetehrt, dag
man, um eine 3ahl zehnmal Fleiner u machen, nue
vad Komma um eine Stelle nady der linfen Hand ju
ricen diirfe; denn dadurch wird die Siffcr, die vorher |
in der Stelle der einfachen Einheiten ftand, in die |
Stelle der erfien niedrigeren Srdnung herabgefest, und

an ihre Stelle vicken nun die vorigen 3ehner, an die |
Stelle diefer, die vovigen Hunbderter u, { f. ourdh) vie |
gange NReibe. Ausd eben ben Griinben muf das Deciz
wmalzeichen um jwey Srellen, wenn eine Jahl hundertz
mal um drey Stellen wenn fie taufenomal Fleiner gez
macht werden foll, gegen die Iinfe Hand zu gevicht
werden w. f. w, 3, B.




163

9,8756423

io mal  grofer 98,750423
Ico z e 937150423
1000 £ = = 0875,0423
10000 z z = . 08756,423
100020 z z =z 087504,23
1000000, = = £ 2z  09875042,3
10000000 = = = 08750423
; 2837951,4

10 mal  Fleiner 283795,14
100 £ gls 28379,514
1000 g ¢ & 2837,9514
10000 £ =2 283,79514
100000 z = = 28,370514
1000000 = = = - 2,8370314
10000000« £ 5 s 028379514

§. 87.

@5 fey nun bie 3ahl 645,8 su multipliciven durdy
123,542, fo fese man fiiv die Tleyte 3iffer 2 ded Mula
tiplicatord , weldye Taujendtheile bedeutet, den Multiz
plicanous  taufendmal verfleinert, 3weymal, fir die
nachftoorhergehende Jiffer 4 ved Multiplicatord, welche
Hunderttheile bedeutet, feze man den Multiplicandus
pundertmal verfleinert, viermal, fir die ifer 5 des
SMultiplicatord , welche Jehntheile bedeuter, feze mam
den Multiplicandus, jehnmal verfleinert, fiinfrual; nun
fese man fiir die dvey Cinbeiten des Multiplicators
ven Multipliplicandusd einfach, fo wie ev iff, dreymial,
fliv die zwey IJehner ded Multiplicarors feze man ihn
sebumal vergrdfert, poeymal, und endlid) nod) fiie
den einen Hunderter ved Multiplicators hundertmal
vergrofert, eimmal. Tie folchergefialt genan untereins
ander gefihricbenen 3ahlen addire man alddann, {o
witd die Summe bdad gefudhte Product feym. Die
Rechnung felbft fiebet aljps
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79783, 4236

Radh §. 8. beifit namlid) eine ahl mit einer ane
dern multipliciven, nid)td anderé, alé eine Jahl fo
vielmal wiederholt nehmen, alé die andere verlangt.
Nun fordert im gegemodrtigen Faille der Multiplicator,
pafi man den ultiplicandus hundertmal vergrdfert
einmal, jehumal vergrofert gweymal, alsdann vaf
man b feldft einfac) dreymal, ferner dag man ihn
sebnmal verfleinert, vdev ein Jehntel von ihm, finfz
mal, dag man ihn bhundertmal verfleinert, obder ein
Hunderttel von ihm viermal, endlic) daf man ihn taus
fendmal verfleinert, oder ein Taujendtel von ihm weys
mal nehmen folle. Nun hat man

bag Hundertfache ded Multiplicandus bey ¥ 1mal
das Sebufache = z B bey E 2mal
pen Multiplicandus {elbft : . bey D gmal
<5 bed  NMultiplicandus . . bey C smal
x = z = £ : . bey B qmal
e bey A amal

folglich mufi die Summe aller diefer Jahlen den IMul=
tiplicandus fo wielmal wicberholt enthalten, als Dder

Of

5 =

LB
W o

-
[}




Multiplicator verlangt, und mithin (nady §. 8.) bem
sproducte diejer bepden Sablen gleich feyn. Eben yweil
nun diejes Product’ der Summe der untereinander ges
festen 3ablen gleich ijt, fo tann bier jo wenig die Fra=
ge enfiiehen, wobin man i vemfelben dad Decimalz
seichen jezen miffe, ald man bey der in §. 85, gefun=z
penen Swmme gu  diefer Frage Wevanlaffung finden
fonnte. Denn da n einem Falle, wie im andern, lauz
ter 3iffern von gleichen Orduungen untereinauder gefezt
und ujamimenge3ablt worben {ind, fo fann aud) in der
Summe einer jeven eimelnen heihe Feine 3iffer von
einer andern Orduung vovfommen, ald eben von der,
3u weldber alle in diefer Reibe ftehenden Jiffern geho=
rerr, weil wenn bey dem Sufammenzabhlen eimmal die
Gumme einer eingeluen Meibe o grof wird, daf i
derjelben eine 3iffer von eciner hoheren Ordonung, ald
die Ordnung bdiefer Reibe ift, vorfommt, diefe, nadh
den gewdhnlichen Regeln, su der folgenden nadyfihohes
ren Reihe ubergerragen wird.

§. 88.

Wenn man diefed VWerfahren mit einiger Yufmerk:
famfeit betrachret, fo wird man bald bemerfen, daf
i fich die Addition diefer Siffernn daburd) febr evleich=
tern fonnre, daf man guerft die Partialfummen der
bey A, B, C, u. {. w. {tehenden 3ablen, {o wie man
fie nach Anzeige der Jiffern ded Multiplicators hinges
{dhricben hat, fuchte, und alddann afle diefe Partial:
fummen in eine Summe jufammenidge. Wenn man
nun diefe Partialfummen genauer anfieht, {o geige 8
fich, dbag fie nichts anderd (even, alsd die Producte der
eingemen Theile des Multiplicators in den Multipli-
candbud , wie mau fie gefunden Dhaben wivde, wenn
man beyde nac) eben Den NRegeln, welchen man bey
per Multiplication ganger Jablen folgt, in einander
multiplicivt bharce; twelches aud) {chon aué dem oben
(§- 8) zum Grunve gelegten Begriffe von der Multiz
plication flieft. Und Dhievaus folgt dann nun weiter,
vaf man aud) bey der Multiplication die Decimalbriiz
de vollig wie gaunze Iablen behandeln Eoune. Da
aber auf diefe Weife in den Partiaiproducten nicht mehr
fie porhin in den Pavtinlfunnmmen, Einfeiten vou ei=
nerley Ovdnung unteveinander ju fteben fommen, fo
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eutftehet nun die Frage: Wie man am @Enbe it demt
Producte den Ort ded Decimalzeichens beffinmen Fonne ?

§. 89.

IMegen der Beantworfung diefer Frage wird man
nidht lange verlegen fenn Founen , wenn man nur dad
BHepipiel ded §. 8§7. anfmerffam betrachtet. Sn demz
felben war der Sultiplicanonsd 645,8 und der Multi=
plicator 123,542, Um bdie Multiplication gehorig ju
perrichten, mufte man juerft den taufendjten Lheil ves
Maltiplicandué nehmen, welcher dadurd) hervorgebradt
yourde, dafj man in jenem dad Decimaleichen um
drey Stellen weiter gegen die linfe Hand u vovviidre,
{o daf er folgenve Geftalt befam: o,0458. Nad) dies
fer Wevauverung fieben alfo in diefer Iahl fo viele 3ifz
fern mebr binter dem Decimaljeichen, alé vorher in
bt Binter demfelben geftanden hatten, wie viele Jiffern
in demt Multiplicator hinter dem Decimalzeichen fie=
Pen; in vem Muitiplicandus (645,8) fand ndmlich
gorher nuy eine 3iffer hinter dem Decimalzeichen, in
pem Multiplicator (123,542) aber befunden fich ibree
drey dafelbft, und in der jolchergeftalt heraudgebradhren
ahl (c,6458) ftehen nun drey mebr ald eine, das
beifit vier 3ifern, hinter dem Decimalzeichen.  INun
wird man bey fortgefejtem Nadydenken [eicht einfehen,
pag allemal, wenn man nac) ver Amweijung bdeé §.
§7. multiplicivt, in der erfien {olchergeftalt hevaus ges
bradhten abl, welche immter das Product qus dem
niedrigiten Theile ded Multiplicators in den Multiplis
candug ift (im vorigen Beyipiele ©,0458) nady vem
Decimalzeichen fo viele Riffern 3u jiehen Fommen miif=
fen, alg ihrer in beyden Factoven zufamnien Dinter
demfelben fiehen, weil bey der nad) Maapgabe der
Decimalziffern ded Multiplicators vorjunchmenden Berz
¥leinerung deé Multiplicandusd, weldye durd) das Vor=
piicken bes Decimalieichens in demfelben nady der linz
fen Hand gu bewivfr wird, nicht nur die in dem Muls
tiplicandug vorher Dbefindlid) gewefenen Dectmaliffern
alg folche abgefdhnitcen Oletben, jondern yu Ddiefen nody
fo viele neue Hingufommen , a8 der Muluiplicator ents
halr, IWie viele Jiffern aber in der {oldergeftale juerft
Peraud gebrachten 3ahl Dinter dem Decimaleichen fies
Yen, eben fo viele fichen auch in dem Producte hinker

e
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i?cmfv [betr, weil feind der nacf)fvlqenbm Partialproducte
Siffern bon einer nieovigeren Lronung, als die Jnuft
herausd gebrachte 3ahl, uvr[m[ten Fann, wie qué der
Rechnung und dem BDeweis (ved §. §7. )e rhellet. “cm-
nach folgen i demr Producte jedesmal fo viele Deciz
malgeidhen. gegen die rechre Hand ju, ald in bepden
Factoren ;;umnnmu nach um]r[(\ igen fteben. Da man
s (nach dem vorigen §.0 eben “die Producte erhalt,
ennt man vie ?umm;hluu}L bep Der Mul tlp“(ﬂ[ll}l‘!
vollig wie ganje 3ablen behandelt, weldhe fich evgeben,
wenn man dabey vas (in g\ §7.). aungewiefene Berfahs
ten Deobadhter, o folgt, daf die fo eben gefundene
Jtegel jur Beftimmung des Ortd ded Tecimalzeichensd
in Dden au'f oie [egtere Art erbaltenen Provucten, audy
fur die auf die erftere Avt hevaus gebrachten Producte
gleidhymagig gelfen miffe. Die obige JHegel Fanun aber
nod) Edvger fo ausgedridt werden: Die Anjahl der
Dechmalziffern desd ;\muut-s ift fedcdmal der Summe
ver Decimalziffern der  Factoven gleid).  Demnad)
braudht man fich bey Der MWultiplication der Decimalz
bmd}u, erft wenn man das Product fertig hat, nm demw

Ort ded -’“‘u:nuu!sml)mn )u bcfummnn, und fann fols
d)en nach diefer NRegel i alfen Fallen ohue einigen AUn=z
ftaud befthwmmen, ja vermittelft develben auch fchon
vorausd mmt{nu, von weldher. Ordnung die niedrigfie
Riffer ded Products fepn werde.

Beyfpiele der MWultiplication.

€5 jey ju multipliciven 578,34 mit 3,412, {o fie-
Het Die dechnung aljo:
578,34 <l’ 0,57834 |
Tl 957 854}
115008 507834+
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w

1,15668
222257834,
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Probe dDadvoin

$7838,, 3472__57834K 3412 197320608 __
100 x 1000 160 X 1000 100000 '_1973’29608

€8 fen zu multipliciven 69,4537 mit 23,14,
694537 [ 0,694537

23,14 0,694537 L L

2778148 l 0,694537 (©° 7 ° 2278148

694557 0,694537 J
298;5__611 6,g9537 <5 2ic = 2 6’94537 ¥
13}){).):'_-]: 6'~)/-}537 Ha ]

"
w

1607,158618 < 69,4537 « ¢ 208,3611 . .
L 69,4537 - .

L
J
[693,5357... 0
J

) 2 2 1280,078 + s ¢
<[_ 694’_)37 R 3 9 4
1607,158018 1607,158018
Probe
6945137 :;14:694f37¥'~:314:Irso-rlcssxs:
10000 100 10000 4 I0O 1000000
1607, 158018,
§. 9o,

IBenn Bey der Divifion die niedrigfte Jiffer forvohl
bed Divifors ald ded Dividendusd einfadhe «Einheiten
Bebeutet, oder wenn Divijor und Dividendus' beyde
gange ablen find, o weif man (aud §. 12. U. f.)
daff alsbann aud) die nicdrigfte Jiffer ded Quotienten
einfache Ginfeiten bedeute. So giebt 3. B. 2236608
durch 352 dividire, jum Duotienten 6354. Wenn man
aber Die Orbuung der 3iffern ded Divibendus, oder
pes Diviford, oder beyder gugleidh, durd) Dajwifdyen=
fesung Des Decimaljeichend andert, fo fann man aqus
pem Disher Giefagten fhon wiffen, daff swar die if=
fern Ded Quotienten felbft nocd) die namlichen bleiben,
ihre Ordnung aber dadurc) nothwendig verandert wers
Den miffe.

Gjejest nun, man follte anftatt der Jahl 2236608
pie 3ahl 223660,8 durd) 352 dividiren, {o miifte, da
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per [eytere Dividendusd sehnmal freiner ift, al8 dev er:
jiere, (nad)y §. 18.) nun aud) der Quotient gehumal
fleiner werden, oder e miifte in demielben nun auch
cine Qiffer durch) dad Decimalzeichen von den einfachen
Ginheiten abgefchnitten werden, daf er nun Wwave :
635,4. Eben jo miiften, wenn man die 3ahl 22306,08
nocy durch eben denfelben Divifor dividiven wollte, nun
im Quotienten auch ey Jifern burd) das Decimalz
seichen bon den einfachen Einbeiten abgefdynitten wer=
den, unmd Dderfelbe feyn 63,54 w. . f. Hierausd evhel=
let alfo, dafi uberhaupt vas Decimalieichen fir jede
Qiffer, um welde ed im Dividendus gegen die linfe
Hand gu geviide worden, im Quotienten allemal auch
um eine iffer - gegen die linfe Hand ju miiffe geriictt
werden, und daf aljp, wenn der Divijor aus laurer
gauzen 3abhlen, der Dividendus aber aus gangen Jabh=
fen mit angehangten Decimalbrichen befiehet, im Duos
tienten allemal fo viele iffern, durd) das Decimaljeiz
chen von ben einfachen Cinbeiten abgefthnitten werden
miiffen, al8 ihrer im Dividendus davon abgefchnitten
wprden find.

Bennt hingegen bey unberanbertem Dividendusd
per Divijor zehnmal Eleiner gemad)t wird, fo muf da-
purd), vermdge deé Gegenfazes, (nady §. 18.) der Quo-
tient jehnmal grofer werden. AWenn man alfo in dem
vorgegebenen Beyfpiele die 3abl 2236608 nun durdy
35,2 Dividirt, {o muf der Quotient feyn, 63540. Aus
cben den Grinden muf der Quotient hundertmal grofz
fer werben , wenn der Divifor hundertmal Fleiner wird.
Dividirt man alfo den vorigen Dividendusd mit 3,52,
fo wivd der Suotient fcv_u, 633400 u.’ {. w, Hieraus
folgt alfo, daf daé Decimalzeichen fiir jede Jiffer, um
welche ¢5 im Divifor gegen die linfe Hand zu verfest
wird, im Quotienten allemal um eine Jiffer gegen die
vechre Hand ju geriidt werden miife, und daf mithin,
wenn ber Dividendus aud lauter gangen Jahlen, der
Divijor, aber aud gangen Jablen mit angehdngten
Decimalbriichen beftehr, dem Duotienten allemal fo vie=
Te Nuilen angehangt werden nuiffen, ald bder Divifor
Deytmalsiffern enthalt,

Yenbert man endlich den Divifor und Dividendus
sugleich, fo daf man bepde durd) Dagwijdeniezung des
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Decimalzeihens Fleiner macht , fo miffen, den bisheri-
gen Schliiffen guv &olge, diefe hu)bcn‘ BVeranderungen
sufammen wirfen, um eine Uenderung in dem Duotiens
ten hevvorzubringen, die eine, uamlid) die Werfleine=
tung des Divifors , um ibn zu vergrofert, die anoeve
hingegen, namlich die Verfleinerung des Dividendus,
um ibu gu verleinern. €8 fonunt aljo nun blof dar=
auf an, ob diefe beyden Werdnderungen gleich viel be=
tragen, oder wenn die eine melhr betrdgt, alé die an=
pere, welche vom beyden mehr, und welhe weniger
betrage. Benn man ;.WB. die Jahl 223660,8 durdy
burd) 32,2 dividivt, fo betragen Bepde Veranderungen
gleich wiel, der Duotient wird alfo durch die eine Wers
anberung um eben o viel vergrdgert, wm wie viel er
durc) die andeve overfleinert wird, und bleibt folglid
unverdndert, dad heifit, er bleibt verfelbe , wie man
ibn ‘gefunden baben wiirde, wenn fowohl der Dividens
ous, als der Divifor, ganze Jablen geblieben waren.

Dividirt man hingegen die Jahl 22366,08 durly
35,2, fo wird durd) die vorgegangene hundertmalige
Werkleinerung ded Dividendus auch der Quotient hun-
vertmal verfleinert, durd) die jehnmalige Verkleinerung
Des Divifors aber wird er jugleih ebnmal vergriofert,
und folglich Debt bdiefe zehumalige Vergroferung overy
sehnten Theil der, vom der hundertmaligen BerFleines
rung Ddes Dividendus ferrabhrenden, hundevtmaliger
Werfleinerung des Quotienten auf, und er wird alfo
nuy gehumal vevkleinert, und iff mithin 635,4.

Dividirt man endlid) die 3ahl 223660,8 durdy
3,52, fo wird durd) die vorgegangene hunderfimalige
Werkleimerung deé Diviford dev LSuotient hundertmal
vergrogert; da ev aber durd) die ehmmatige BVerfleines
rung des Divivendud ugleich sehnmal vevkleinert wird,
fo bebr biefe zehnmalige WVerfleinerung den zebnten
Lheil ber, ovon der hunvertmaligen Verleinerung ded
Liviforé berrithrenden, hundevtmaligen Vergrdferung
Des Quotienten guf, und er wird alfo nur sehnmal
vergrofert, und ift mithin 63540; #ud fo in alen
ubrigen Fallen.

Und bierausd ergiebt fich dann fofgende alfgerneine
Regel fir die Befiimmung des Orts ped Decimalzeis
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dend im Quotienten bey bev Divifion mit Decimalz
brichen: Dad Decimalzeichen muf von dev leyten 3ifz
fer Ded Quotienten jevedmal um {o viele Stellen ent=
fernt weroen, ald der Ueber{huf der Angahl dev De=
cimaliffern ded Divijord Giber die Angahl der Deciimalz
3iffern ves Divivendud betvagt. I dicfer Ueberychuf
pojitiv, dasd heift, enthalt der Divijor wirklich mehe
Decimalyiffern, ald der Dipivendud, fo muf die ans
gezeigre Cuifernung des Decimalzeichend o dev lezten
Riffer des Quotienten gegen die rechte Haud zu gefches
hen, und Dda in Diefem Talle feine Jiffern mebhy nach
Siefer Gegend bin fiehen, o miffen dem Quotienten ju
dem Gnde jo viele MNullen angehanat werden , als oer
gevadhre Ueberfdup betragt, St Dhingegen diefer Ues
berfchufs negativ, das Deift, enthalt der Dividendus
mehr Decimalziffern, alé dev Divifor, fo muf die an=
gepeigte Wevriidung esd Decimalzeichend nady ver linz
fon Hand 3u gefchelren. it enolid)- diefer Ueberfdyu
— o, bad heigt, enthalten Divifor und Dividendus
gleich viele Decimalziffern, fo davf dasd Decimalyeichen
oon ber lexten 3iffer ved Quotienten um feine Stelle
wevviicft werden, und bleibt alio unmittelbay  hintey
perfelben fiehen, das heifpt, man erbhalt ven suotiens
fen in gangen Jablen.

Die Art, wie wiv Diefe Regel gefunden haben,
enthalt auch zugleich den Beweis ihrer Ridhigleir.

Bepfpicle dev Divifion mit Decis
malbraden.
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§. 91,

Wenn Bey der Divifion mit Decimalbrichen am
Snbe ein Hejt Bleibt, fo Faun diefer zwar in den mei-
ften Jallen, feineé geringen Werths wegen, gang auffer
Acht gelaffen werden.  Fevod) wenn man Urfade hat,
die Rechnung bid auf die aufferfic Scharfe ju treiben,
und daber auch folchen NRet nod) mitzunehmen , fo
Fomme ¢ darauf an, zu wiffen, was i eine Bebeu-
tung er habe? MAuf diefe Frage iff nun die allgemeine
Aniwort, weldhe alle Falle unter fich begreift, ~folgens
pe: Dbey jeder Divifion beziehr fich der Neft, weldher
mit dem untexgefchricbenen Divifor dem uotientern
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angubdngen ift, auf eine Einbeit, von eben der Orde
nung, von welder die niedrigite 3iffer ded Duotienren
ift. 28ie demmnach, wenn die niedrigfie Siffer des Quo=
tienten cinfache Giubeiten bedeutet, auch der dem Huos
tienten angubangende Brud) fidh auf eine einfadhe Ein=
peit begieht, fo bezieht jich derfelbe, wenn die niedrigjte
Qiffer des Quotienten Cinpeiten der erfien niedrigeren
Sronung, ooer Jehntel bedeuter, aud) auf eine Cinbeit
eben Dicjer Orduung, oder auf ein Jehntel. Bedeutet
Pingegen die nicdrigfie 3iffer ver Quotienten Einbeiten
Der 3wepten nicdrigeren Orduung, vder Hunvertrel, o
Besieht fich auc) ver NReft auf eime Cinbeir diefer Ord=
nung, oder auf ein Hundertrel; und o in allen ubviz
gen Sallen, Wenn 3. 9B. ecinem Duotienten, deffen
niedriafte iffer einfache Cinbeiten bedeuter, der efE
e angubangen ift, fo bezieht fid) folcher aup eine einz
fache Ginbert, dad Deift, ev deutet an, daj eine ein=
fache Cinbeit in fiinf und gwansig gleiche Theile qes
theilt und foldher Lheile fieben genommen, und den
Suotienten angehdngt werden follen. AWdre eben dies
for Reft & einem Quotienten, deffen niedrigfie Jifer
Qehntheile bedeutet, auzuhangen, fo beydge er fid) anf
ein 3ehntel, das beipt, er deurere au, Daf ein Selntel
einer einfachen Ginbeit in finf und awangig gleiche
T heile getheilet, und jolcher Theile fieben genommen,
und Dem Duotienfen augebangt werden jolten, Sollte
Bingegen drejer Hef einem Duotienten, defjen niedrigfte
Qiffer (vermoge des vorigen §.) durd) YAnpangung einer
Dtuile tn die evfie hHobere Dronung erhoben worden, an=
gehdngt werden, fo mugie aud)y er zu eben der Ord=
nung erboven, und mirhin feinem Iabler aud) eine
Nulle angehangt werden; und er wide alfo andeuten,
baf eine Ginbeit der erften hoheren Oronung in 25
gleidhe Lheile getheilt, und foicher Theile {reben ge=
nonuaen, und dem Duotienten angebangt werden joll=
ten; wdre aber Ddie niedrigite Jiffer ded Duotienten
durch Anhdngung geper Nullen in die zweyte hobhere
Sronung erhoben wordem, (o mugte auc) der 3apler
ded anguhdngenden Bruchs ju eben diejer Drdnung ers
hoben, uud mirhin nuipren ihm eben fo vrele Nlullen
angehangt werden, daf ev fich alfe nunmehr auf eine
Ginbeir ver yweyten hioberen Ordnung bezdge, und anz
deutete, daf eme Cinheir Der Fweyten hoberen Ord=
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nung in ffmf und swangig gleiche Theile getheilt, und
folcher Theile 1u[!m genommen und dem Duotienten
angehangt werden wIIm: Demmad) weifet im Nllge-
meien der dem Quotienten mtjul)mtgm‘k Bruch jededz
mal darauf hin, dag eine Cé'mf)ut vonr eben der Did=
nung , von weldher die nubugm winu Des Quotienten
ift, in fo viele gleiche Theile, als der MNenner diefes
DBruchs Cinbeiten enthait ¢ Jcrl;cmr und- diefer Theile
fo vicle, a8 der 3ahler diefes Brudhs Einbeiten ents
halt, genonumnen, o dem LQuotienten angehangt wer=
den folfen.

Da nunt die Theilung ber (.mbc:tcu von niedrige=
ren Ordnungen, in fo viele Theile, ald der Menner
Deé mjul angenden  Bradh)s angeigt, (nach §. 19. Il
und §. 86.) vavurc) verviditet wird, daj man bumn
DNenner fo viele Jullen anhangt, wic viel ihrer die
Gtenner jener Einheiten bey fich ru.u‘u, 0a Fweytensd
Die Uiel\ung Des Qal;[elu s eben der hHiohereu Ords
nung, auf nn[d)u bie niedrigfie iffer ded Nuotientern
erboben worden ift, (nach §. 86.) dadurch verrichter
wird, daf man demfelben {o viele Nuilen anbang!, als
Dem Quotienten smgulmngt worden find; {o ergiebt {ich
bhieraus rm den, dem Duorienten an;u{)anqmbm, ?qmd)
folgenve naber beftimmre Jll.gl.[' Bey der Divijton mit
Decimalbichen wird dey umtqb[ul\cum Jteft dem Luos
tienten vollig eben fo, wie bey der Divifion mit g gauge
Sahlen angehangt, wenn der Ucberjchuf der Anzahl
Der Decimalziffern ded Divijord tiber die Angahl der
Decimalziffern ded Dividendud — o iff. i l}m_]LJCII
biefer ll.‘bcml)u]; m'qarm o werden dem Jenuer ded
NRejté o viele Nullen mn;cl)any, ald im Quormmn
Decimalziffern abgefdhnitten worden find. i endlich
der gedachte Ueberfchup pofitiv, fo werden dem 3apler
ved MNejrs o viele Nullen mtqe[)angr, alé man ibhree
porhin dem Duotienten an;ebanqt bat, und wenn odep
Nejt dadnrd) in einen unadhten Bruc) verwandelt wiire
de, fo werden zu dem Quotienten noch fo viele Ganz
3¢, ald diefer enthalt, addirc, und alsdann erft der
|01d)21g\]m[t julezt gefundene Neft demfelben angez
hangt.
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§. 92.

Dem cben geseigten Verfahren, bey der Divifion
mit Decimalbriichen den  am  Enbde ibrigbleibenden
Seft dem Quotienten angubdngen, ift dasjenige weit
povsuichen, nacd) weldhem man aud diefen Heff nody
in Decimaliffern auddruct. Da man namlid) (nacp
§. go.) aus der Vergleichung der Wmzahl der Decimalz
ziffern ded Divifors und des Dividendus jevedmal vors
aus beftimmen fann, von weldher Orduung Ddie leyte

iffer ded Quotienten feyn werde, o fann man hiers
aué allemal aud) zugleich beurtbheilen, ob man, nad)
Maafgabe der Abficht und ded Gegenfiandes der Rechz
nung, mit der Genauigkeit, die der Duotient, vhne den
am Gnoe fibrigbleibenven Reft giebr, fich begniigen
Foune, oder ob man durd) Vernachlagignng des leyteven




177

einen 3u grofien Fehler begehen twiirde, und mithin Urs
fadye habe, denfelben auch) nodh) mitgunchmen, Findet
man nun vad leytere ndthig, fo erhalt man c8 am
Firzefien und bequemfen dadurd), daf man, naddem
man vorher, den in §. go. gegebenen Fegelu jur Fole
ge, den Ovt ded Decimalzeichens i dem Quotienten
beftimmt hat, dem Dividendus {o viele Nuilen anhaugt,
al8 ndthig iff, um einen Fehler u vermeiden, den die
NAbficht und der Gegenftand ver Rechnung 3u  begehen
nicht verfiatten, und alédann die Divifion fortfesr.
9us bem was im wvovigen §. von der Avt, den LWerth
veé efts jededmal u bejtimmen, gejagt worden iff,
wird man leicht einfehen, daf man in den beyden &alz
len, wenn die Anzahl Der Decimalziffern im Divijor
and Divivendus gleich, obder wenn fie im Dividendus
grofer ift, a8 im Divifor, juerft die Dipifion fo weit,
als e angehet, verrichten, und alddann dem Nefie,
entiweder auf emmal, oder nach und nach, fo viele
Nullen, alg man fir ndthig findet, anhangen, und die
Divifion nad) Velicben fortjegen Eonne; daf man abep
in dem Falle, wenn die Angabl der Decimalsiffern im
Dipivendusd Fleiner, ald im Divijor, ift, um auf dem
Eivgefien Wege zu feinem Jwecte ju gelangen, zuerft
bemn Divioendud (o wiele Nullen anhangen miifje, ald
nbthig ift, wm die Anzabl feiner Decimalziffern mit
per Qabl derer des Divijors gur Gleichheit zu bringen,
alédann die Divifion vervicdhten, und nacdem man
pem gefundenen Nefie eine Deliebige Angahl von Nuls
fen entweder auf einmal oder nach und uad) anges
hangt, foldye fo weit, als man fir gut finbet, fortfes
zen fonne.  Diefes Verjahren grindet fid), wie man
leicht fieht, darvauf, dag man (nad) §. 84.) einer jea
ben 3ablenreihe , nadydem in devfelbeu cinmal der Otk
der einfachen Einbeiten befiimmt wovden, ohue ihren
Werth zu veranderu, rechter Hand o viele Ttullen,
al8 man will, anhangen fann, 3. B.
m
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Betrachtet man den Bey der Divifion mit Decimalz
Briidyen wbrig gebliebenen NReft, von weldhem im voris
en §. geseigt worden iff, wie man ihu in Decimals
viichen quédriicten Eoune, aufjer {einer Verbinbung
mit vem Divivendusd, von welhem er herriihre, bBlof
ald einen gemeinen Bruch, {o fieht man, dag in dem
angezeigten BVerfahren, Ddenfelben in | Decimalbriichen
auszudricien, jugleich aud) die Aufldjung ver Aufgas
Be: cinen gemeinen dcbten Vruch in einen Decimalz
Bruch zu verwandeln, enthalten fepe. JFn bder That
perfdhrt wan and) dabey voilig auj die namliche Arr,
aur daf man bier im Duotienten, weil nod) gar feine
Qiffern in demfelben vorhanden find, uno ver Divijor
in vem Dioidendus aud) nidht einmal enthalten iff,
leid) Unfangd an die Stelle der einfachen Einbeiten
gine Mulle, und binter diefer das Decimaljeichen fest,
fobann aber die dbrigen iffern, wie jie fid) wach Ans
hangung der Jtullen durcd) die Divifion nach einander
ergeben, nachfolgen agt. Daf man c[\cn‘ Diefed Berz
fahrens and) dann, wenn man einen unadyen Brud)
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in Decimalbricdhen ausdriden folle, fich bedienen, und
bie vermittelfi der, nad) Unhangung der Nullen forts
gefesten, Divifion gefundenen Siffern dem Quotienten,
nacdhdem man guvor in demijelben hinter Der Stelle der
cinfachen Cinheiten bas Decimalzeichen gejest, gerades
hin in einem fort anhdngen ¥dnne, fallt ovon felbft im
die Augen. Und bey diejer Are, einem Quotienten ven
bep der Divifion tibrig Dbleibenden RNeft anzubdugen,
pher eimen Brud) ausdiudriden, bat man €6 als den
widytigfien BWortheil anzufeben, daf man fich ver Wabr=
beit, (o fehv ald man nur will, ndhern fonu; denn
man fqun daduvch den Quotienten jededmal fo genau
erbalten al# man tmmer will, fo daf man gulezt wm
fein SRilliontheiichen, oder, wenn man will, um feine
Ginbeit von einer noch niedrigern Ovdnung fehlt, ein
Febler, der nicht mehr bedeutet ald gar fciner, ba man
dod) in ber Anwendung, aud) bey Dingen, die nodh
bvie meifte Genauigteit fordern und verfiatten , nur felz
ten bis auj jolhe SKieinigheiten, und niemals dber {ie
binaus gehen Fanm.

Bepfpiele

7 = 0,875 3% = 0,7142857
8) 700,875 aI) 15010,7142857
64t 1470
~ 6o 30
5| a1
40
4o S
(o} : 6o
42
i8o
368
120
105
150
147




35 = 1,8387006
31) 5711,8387096
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