BVierter Ybfhnitt

Won dent Ve hbalecniyfen
und PDroportionen,

AT

@as Tefere alled Nechnens Defteht eigentlidy dars
in, bafi man Iahlen nach gewifjen Regeln ausd einander
erfindet.  Daf wir aber bey dex Vevehnung der einen
Sahl-viefe, uud ben dex Bevechnungieiner andern cine
andere Megel wablen, dasd gefthieht defwegen , weil iy
uns bey einer jeden ahl, die wir fudyen, eine Gefondere
vt gedenfen, wie fie aud einer andern Jahl beftimme
wird. 3. B. man fuht vie Jahl, welde aud o8 be-
ftimtnt wird , wenn 54 vazu fommen.  Man wendet alfo
Diejenige Hegel atr, von welder man weifl, dag nady ihe
Sabien vermittelft diefer Befiummungsart aud einander
hergeleitet werden fonuen.  Werlangt man hingegen die
Rabl 3u wiffen, weldye beftimme wivd, wenn 28, 54mal
geneimen wivd, fo folgt man einer andern Regel, und
finvet aud) eine gang andere IJahl.  Ferier wenn man
weifi, 0ap 100 Diunde einer gewiffen Waare 35 NReid)s=

thaler geften, und man midyte gerne den Preis von 780,

Pfunven eben diefer IWaave wiflen, o ift vffenbay, vag
diefer Preid aus ver Jahl 35 auf eben die Avt beftimmt
werden miijfe, wie die 2ahlen der Gewidyte 100 unb 780
aud einander beftimmt werden. Man muf alfo wiederum
eine andere Jegel amwenden, um die gefudire ahl zu
finden.  Die Act nun, wie Grogen und Iahlen aus
einanver entfichen, ift ihr Vevhaltnif. S8 ift leidht
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eingufehent, daff einerley Jahi bald auf biefe, bald auf
cine andeve vt entfichen famw.  Wenn man 3. B, 6 3u
18 abdire, fo entjie)t 245 und wenn man 0, gmal nimmi,
{o erhalt man auch 24, aber auf cine ganj andeve Avt,
Dort wurde nur it dev 3aphl 6 die Iabl 18 gefest, wels
che der Untexfchied bey Sabhl 6 und der 3ahl 24 war;
Lier hingegen wurde die 3ahl 6, amal gu fid) felbfi ges
fest.  2Weme man g von 33 alizieht, fo entfieht ebenfalld
die ahl 24, wie auch wenn man oo 33, 8mal 3
jich ferbft addivt, und fo wird mael von Diefer eingigen
Raht 24 noch unendlich viele Beyfpiele geben Eonuen, iw
foelchen fte immer auf eine andere Weife entftehed.
Gleichoohl laffen {ichi alle noch fo mannigfaltige Arten,
wie ablen aud einander entftehen Eonnen, unter folgens
De swen Hauptarten bringent entweder. entjieht nalich
eitte 3abl aué einer andern durd) Hinsujesung oder LWegs
nehmung einey andern 3abl von diejer, und diefe Eni=
fiebungsavt: der 3ablen heift ihy a vithmetifdhesd
Werhaltnif; over fie entjiehet durc) wiederholte Jus
fammenfezung einer audern oder eined Theild devjelben,
wnd  dieje Cutfehungdart Deifft dad geomervifde
Verhdltnif derfelben. Das eine vder dad anvere
wou diefen Werhaltniffen hat allemal Statt, fo. oft man,
Sablen aus einander beftimmt oder DHerleitet,

§. 42.

Das BVerhaltnif swever Jablen Fann nicht ohne eine
dritte abl eingefehen werden. Bey vem arithmerifchen
Werhaltniffe ift diefe’ 3ahl der Unterfchied, und wird
ourdy bie Subtraction, bey dem: geomerrijchen aber ift
fic der Quotient, und wird durd) die Divifion gefun=
en; fie wird abey im [e3ten Falle nicht Quotient fonderrn
Grponent ded Verhaltnifies genannt. So iff 3. V.
ey oen Rablen & und 24 die Differeny, die ihv arithz
metifibed WerbaltnifE angeigt 16, der Erponent aber,
der ihr geometrifches Verhaltnif angeige, 3. Dasd nas
tirlichite Qeichen ded avithnetifchen Werhaltniffed ift
peinnach dad Jeidyen dev Oubtraction, und das natirs
tichffe Seichen dedé geometrifdhen Veyhaltnifjes , bas Jeiz
den der Divifion. Dad avithmetifhe BWerhaltnif der
Qallen § und 24 wird daher alfo audgevrnde: 24 — 8,
fhy geometvifhes Berhalmif aber alfo 24 & 8. Die




Salhlen, welche auf bie eine oder andere Art mit cinander
im Berhaltnifje fiehen, werden Glieder ves Verhaltnif:
fed genannt, und gwar fieht maw bey jedem VWerhaltnife
immer ein Glied ald bas vorhergehende, dad ans
peve ald das nadhfolgende an, wobey die Orduung
gang willfihelich ift. Die vorhergehenden Glieder werden
auch Worderglieder, bdie nadfolgenden Hinters
glicder genannt.

§. 43

DMenn pvey Vaave 3ablen einerley Unterfhied BHas
Ben, fo hat dadé vorhergehende Glied jum folgenden bey
Dem eitten Paave eben dasd avithmetifthe BVevhalmif, wie
Bey vem andern, und wan faun alfo diefe arithmetijchen
Werhaltuifle gleich nennen , weil fie fich duvdy nichts un=
tericheiven. So find 3 B, 12 —4 und 18 — 10 Fwey
gleiche avithmerifhe Berhaltnifle, over ed iff 12 — 4
— 18 — 10. 3wey gleidbe arithmetijhe Werhaltniffe
geben nun cine avithmetifde Proportion. Die=
fe enthalt demnadh 4 Glieder, wovon das erfie und vievte
die dufferen, das yweyte und dritte die mittleven
Heiffen. Sind die mittleven Gliever einerley, fo beifit
die Proportion ftetig oder jufammenhangend,
find fie aber verfchieden, o heifit die Propovtion abges
fondert cver getvennt. So ift 3. B. 15—9=9—3
eine fetige, bingegen 17 — 8 == I1I — 2 eine abgejons
verte avithmetifche Proporvtion; in der fetigen Propor=
tion heifit das Gilied, weldhes sweymal vovfomme, wie
im vorigen Benfpicle 9, jwifden 15 und 3, 48 mitts
Leve.

§. 44

S jeber arithmetifchen Proportion it die Sunme
per bepden dufferen Gliever der Summe der beyden mitts
Yeren gleid).

@8 fey bdie abgefonberte arithmefifthe Proportion

— 4 =21 — 16, {o ift in Derfelben die Surume der
Deyden dufieven Glieder 9 4 16, weldhed 25 betragt,
und die Sunume der bepden wmittleven Glicder it g+ 21,
welched audh 25 giebt.” Oder ed fey Ddie fiefige avithmes
tifcpe Proportion 13 —8 = 8 — 3, {0 iff in dexfelben

e
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bie Cumme der Bepden dufferen Glicder =13 -3,
welded 16 ausmadht, und die Summe der beyden mirtles
ren Gilieder = 8§ + 8§ =12 x 8, welhes aud) wiederz
um 16 giebt. Su einer fietigen avithmefijchen Propovs
tion ift demuach vie Summe der bepden anfferen Glicer
dem Dopypelten mittleven Gliede geich,

Dafi diefer Saz gan allgemein von feder arithmetiz
fchenr Proportion gelte, erhellet aus folgendert Granden.
Nach dem vorigen §. befteht jede arithmetifche Propors
tion aud jwey gleichen avithmetifchen Nerhaltniffer.
Die Gleichheit diefer Werhaltiffe aber beruher davauf,
Daf swifchen den Beyden Paaven von Jablen, welde bie
Nerhaltnifigliever audmachen , eineriey Unterfchied Statt
finvet, 0. h. Daf das erjie Glied mn eben fo vicl grofier
ift, al3 das jweyte, wn wie vicl das dritre arofer ift,
alé bas vicrte; oders daf dev Ueberfchuf der Cinbeiteir,
bie auffer bem jweyten Gliede nody im erffen enthalten
find, dem Ueberithuffe der Einbeiten, die aufier dem
vievten Gliebe noch im dritten enthalten find, gleid ift.
Demnach befteht in jeder avithmetifhen Proportion Die
Gumme dev beyden aufferen Glieder

a) aud dem ywepten Giliede,

b) aud dem Ueberfchufie des Einbeiten, die das erfie
Glied noch aufler em 3iweyten enthalt, d. h. der
Differeny der Gilieder (denu diefe ey Stude jus
fammen find dem erjien Gliede gleid))

c) aus dem vievten Gliede.

Die Summe der bepdenm mittleren Glieder abee
bejteht

<) aud dem swepten Gliede

£) aud vem vierten Glicde :

%) aus dem Ueber{huffe ber Cinbeiten, die basd brifte
Glied noch auffer dem vierten enthalt, d. h. der
Differeny der Glieder (benn diefe ywey Stiicle gu=
fammen {ind dem dritten Gliede gleich.)

Da man nun, {o oft man Gileiches ju Gleidjent
abbirt, gleidhe Swmmen erhait, hier aber die funmmis
venden Theile beyverfeirs einanver fidweife gleid) find;




fo. niaffen nothwendig jedesmal auch die bepben Sum:
men cingnder gleich werden.

§ 45.

Nud bem vorigen widptigen Saze fliefen nun nachs
fichende Folgerungen:

I. $as vierte Glied einer abgefonderten avithmeti-
fchen Proporvtion findet man, wenn man von der
Summe der bepden mittleven dasd evfie Glied {ub=
trabivt; und bas dritte Gilied eincr fietigen arith:
metifchen Proportion findet man, wenn man von
dem doppelten mittleren Gliede dad evfte fubtraz
hivt. 3. B. ed {eyen Ddie drey Gilicber der abge:
fonderten avithmetifchen Propovtion, 15, 6, 2I,
und man bezeichne dad vierte Glied, weldes gez
fucht wird, durch G, fo ifi:

15 —06.=21 — &

e —————————

Hier ift alfp & - 15 =64 21 = 27 (nach dem
vorigen §.) Das heifit: e8 nuiffen zu dem gefuchren
Gliede nod) 15 AdDIYE werden, damit es der Jahl 27
gleich wird ; offenbar nuf aljo die Jahl 27 um 15 gro|-
fer fepn, alg dad gejudte Glied, und diejes wird fo¥a-
Tich gefunden, wenn man vou 27 die Jahl 15 abieht;
e3 ift aljo

G '= 27 — 15 = 12 |

Ober ed fey dad erfiec Glied cin_vr‘ ftetigen avithntetijchen
sproportion 37 , das mitlere Gilied 24, und man folf
pas dricte Gited derfelben fiuden; beeichnet man aber:
malé daé gefuchre dritte Glied mut G, o ifi die Proz
portion: ]

37 — 24 = 24— G,

Hier ift & 4 37 = 24 + 24 = 48, folglidy,
wenn man beyderfeits 37 absieht, (Denn Gileiches von :
Gleichem abgezogen , [apt gleiche Refte.) |

G =48 — 37 = 1I
11, Dad mittleve Glied ciner fietigen arithmetifdhen
Wroportion findet man, wenn maw die Summe
ver beyven aufferen Gliever halbivt, 3, B. ed fen
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pas erfic Glied der fietigen avithwetifhen Propoiz
tion 23, das dritre 11, und wan {oll das wmirrfeve
finden.  Begeichuet man wiederunt bas gerchre
mittlere Glied durc) &, fo ift die Propoviions:
23 — ¢ =6 — 11
Hier ift 03+ 11 =0 -+ © oder 2 6 = 34, b3
nts

[
feifit, das gejuchre Glied doppelt genonunen ift 1o grog,
alé die 3abl 44, die 3aphl 34 1) aljo felbji vas Doppelre

won dewn gojucpien Gitieoe, und michin 0as gefudyre Glied

Die Halfte vou 545 dewnad) it

JT)

5=t T

Das mittlere Glied einer avithmetifden Droportion

‘ober die wmirtieve avithmetifche Proportionalzahl jwifchen

smwey andern 3ablen wenuf man aud) das avithmetiz
{dhe SMictels uid auf eine gany ahnliche Ure, wie
man das arithnretijche Mictel Jwifchen zwen 3ahlen fins
vet, witd andy im aereinen Yeben {pwodhl, ald in den
IBiffenihaften aus mehreren Jabhien der Duved)fdhnict
pder die IMitrelzabhl gefunden, wen nman die Sums
me derfelben durch thre Anzahl Lividivt. Gefezt: 3. B,
ed wdre an cinem Drie beobadhiet worden, daf zehew
Sahre nach einander Kinder an den Poden wad) folgens
ven Sahlen gefiotben waven:

im  1ten Jabre 11
iy - 2telt —— 7
im gten —— 9
FIH ..I.H.’II i P
tm Ften —— 32
im - Gten, —— 19
it 7ten —— 12
im  Sten —— 23
im gten —-— 28
im 1cien —— 106

10) 190“‘19

fo giebt die Summe aller bdiefer Jahlen, durd) ihre Ane
sahl dividivt, den Durd)jchuitt oder die IMirelzahl dee
Kinder , von denen wman ansiehmen darf, dag jie an dies
fem Orte glle Jabhre von den Pocken aufgerieben werden,
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Unbd foldyer YRittelzahlen Hedient man fid) in alfen Fallen
mit Vortheil, wenn man feinen Grund hat, unter meh:
veven 3ablen eine vor den dbrigen ju wabhlen, da man
daun folchergefialt eine findet, welche von der Aahrheit
nie weit abweichen Fann, und ihr immer um fo viel na:
Yer Fommenj muf, je grofer die Anzahl der beobadytes

ten Falle ift.
§. 46.

Jwey geometrifthe Berhaltniffe find einander gleid),
wean jie einevley Crponenten habens Jwey gleiche geos
metrifche BVerhaltniffe geben eine geometrifdhe Pro:
portion. Bey diejen [jeiffen die beyden pprhergehenden
Glicoer und die beyben nadfolgenvden, jedes Paar unz
ter fich, gleichnamige oder dhnlid) [iegende;
alle nbrigen Benennungen bleiben wie bey der avithmes
tifchen Proportion,

Ruch ift noch su bemerfen, daf, wenn der Name
Preportion {dHledhthin, obne ein Beywort gebraudt
wird, man jededmal die geowetvifihe Proportion davunz
ter verfteht, weil die Wlten nur diefe Proporveion allein
betradhtet haben, und folglich zu ihrer Lntericheidung
fein Wevwort nothig hatten,

§ 47.

Sn jeder geometrifdhen Proportion ift bad Probuct
ber bepben dujjeren Glieder dem Producte der bepden
mittleven gleid).

@5 fey die abgefonderte geometrifche Propovtion:

2 : 6 =4 : 12 (welded gelejen wird;
Bie fich verhdlt 2 3u 6, fo verhdlt fidh 4 su 12) fo ift
das Product der beyden augeren Glieder =2 X 12:=24
und das Product der beyden mittleren == 6 X 4 == 24+

Over eb fey die fietige Propovtion:

A6 =861 0
fo ift Daé Product der Depden augeren Glieder =4 X 9
— 36 nnd dad GProduct der beyden mittleren = 6 X 6
== 36, Da aber bey vev ftetigén Proportion die beyben
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wittleven Gilieder einerley find, {o iff in diefer bas Pros
buct der beyden auferen Glieder dem Vroducte ded mitts
feven Gilievs durdy fich felbf gleich. Da nun ein Proz
duct, dad entfiehet, wenn man eine Iahl durcdh ficy
felbft multiplicivt, dad Quabdrat oder die Quadratzahl
pon Diefer Jabl heifit; fo ift in geder fietigen Proportion
das Produce der bepden auferen Glieder dewn Duadrate
oed mittleren Glieds gleich.

Dafi diefer Safy allgemein von jeder geometrijdyen
Proportion gelte, davon Fann man ficdh) aus folgenden
Grinven ubeyzeugens:

Nach dem vorigen §. Defteht jede geometrifihe Proz
portion aud jwey gleihen geomettijthen Verhaltniffen,
und die Gileichheit diefer Werbaltniffe bevubet darauf,
dafi fie bepde einecfey Erponenten haben.. Sie Hhaben
aber cinerley CGrponenten, went das erfte Glied im
swepten eben fo oft enthalten ift, al8 das dritte im viers
ten, Dad (eift, wenn dad jwepte Glied ein Product
aud dem exfien in den Erponenten, und vad vierte Glied
ein Product ausd dem oritten in denjelben Crponenten
ift, weldher 1i%rigens eben foswohl eine gebrochene, ald
eme ganze Jabl feyn faun., Macht man nun die Pros
ducte der augeren und mittleren Glieder , fo hat

bad Product dev auferen Glieder zu {einen Factoven
a) bas erfte Glied,
b) ben Grponenten,
c) basé dritte Glied, (denn dad Product ausd den legs
ten Deyben, ift dem vierten Giliede gleidh.)
Dad Product der mittleven Glicder aber hat ju
Factoren
a) das erfic Gliev,
£) den Grponenten, (denn dad Product aus diefen
Beyden, ift vem jwepten Giliebe gleich)
v) Dad dritte Glied.
Da man nun, fo oft man Gileiches mit Gleichem
multiplicive, gleiche Producte erhalt, hier a[J"ei; die Kaz
storen bepdereits {fndweife gleich find, fo muffen norh-,
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wendig jedesmal aud bie Depben Producte eimnder
gleich werden.
§. 48

9[us dein vorigen Lehrfage, weldher die Grunbdlage
ber gangen Lehre von e Proportionen ausmadt,
fliefen nachfiehenve Folgerungen.

1. Dasd vierte Glied einer abgefonderten Proportion
findet man, wen man das Product dev mittice
ren Glieder durch das erfie Glied dibidirt; und
pas oritte Glicd einer ftetigen Proportion findet
man, wenn  man ond SQuadrat ded  mittleren
Gilieds mit dem erfien Gliede divIdILE
G3 ey die abgefonderte geometvijthe Proportion

110 =830
Ry & dag gefuchre vierte Glied bedeutet, 1o ift
{nach dem vovigen §.)
A% G =06X7
und daher, tenn man beyderfeitd mit 4 DivIDiLt
’ ;

s Hov AS
i f M e+ e e 2 ) 2
0 =— =
Over ¢b fey die fietige Proportion :

T G wieerum dasd gefuchte Glied bedeutet, fo
ift (nad) vem vovigen §.)
A =14 X4
anb daber, wenn man beyderfeits mit 2 dividirt,

@:J'_‘./_'_i:l"

20 =3

1. Da (nadh) dem vorigen §.) in jeder ftetigen Pro=
portion Basd Quabdrat ded mitleven (‘-ijlta'bﬁ oent
sproducte der beyden auperen gleidy, folglid) die=
fes Product felbft ein Quabrat ift, fo wiirde man
aud oven gegebenen beyden aufeven Gliedern nnd
ibvem sugleich Defannten Producte, dasd mittlere
Giied finven Edhnen, wenn ma uuy wifite, was
fiir eine 3ahl, wenn fie mir jich felbt multiplis
civt wird, jened Product herporbrdchte. Diefe
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Fahl heifit die Duabdratwuriel von jenemt Probducte,
und dad Verfahren, deffen man fid) bedient, um qus
einer gegebenen Duadratiabl ihre Wurzel 3u finden, witd
a8 Ausdziehen der Quadvatwuvzel genamnt,

Demnady wird das mittlere Glied einer fietigen Proz
portion gefunden, wenn man aus vem Producte der aufs
feren Glieder die Quadratwuriel ausdsieht.

Die Duadratwurzeln von den Quabraten der Jahlen
von 1 Di5 10 hat man in dem r(E'itmmlciufw. Um Ddiejeniz=
gen Quadratwuryeln, weldhe Gber 10 gehen, 3u finden,
mug man eine eigene avithmetifche Dpevation amvenden,
deren Grflavung in der Folge ein befonvever Abjchnitt ge=
widmer werden wird.

@3 feyen 3. B. die beyden duffeven Glieder einer ffes
tigen Proportion 2 und §, und man jolf das mittlere
Gilied finden. Beyeichnet man diejes, ald das gefudhre,
mit &, o it

2B =628 :
Demnach G x G oder dad Duadrat von G =12 X
= 16. Folglich die LWurzel von & oder das gefuchte
mittlere Gilied = 4.

@3 feyen ferner die beyden daufieren Glieder einer
fietigen Proportion 3 und 27, und man {oll dad mitts
leve Glied finden, fo ift

gy = 07,
Demnady dad Quadrat von & = 3. x;27:= 81 and
folglich die Wursel diefed Quadratd, ovev das gefude
mittlere Glied = 9.

&3 feyen bie Deyden auferen Glieder 2 und 18,

man ol dasé mittlere Glied finden, o ift

210 = G138
Demnad) bag DQuadrat von & — 2 X 18 = 306, mithin
die Wurzel diefes Quadrats, oder &= 6.

©8 feyen gegeben bie bepden auferen Glieder 4 unb
16, man {olf das mittlere Glied finden, {oiff
4:6=06r6.
$




Demnad) a8 Quadrat von G =4 X 16 =64, dason
die Wurgel, oder G= §.

§. 49.

GBenn vier Jabhlen o befchaffen jind, daf basd Proz
Buct der bepden auferen dem Producte der beyden mittz
feven gleich ift, fo fiehen die vier 3ablen in ciner geos
metrifchen Proporrion.

G& fey bas Product der beyben auferen Glieder
=5 X I8, und das Product der beyden mittleren =
15 X 0, {oift 5215 =06:18 ecine geometrijhe Pro=
gortion.  Daj aber ver Gafy mid)t nuv bey dicjem Bey:
{picle utveffe, fondern aligemein wahr {ey, MMHE fid) fol=
genvdevmagen geigen:

@ind bie Producte der aufieren und mittleven Glies
ver gleich, o muiffen e3 auch Deven Factoren feyn, denn
nur Gleiches mit Gleihem multiplicivr giebt gleiche
Producte.  Allein nach der Woransjezing fiud die bepden
aufieren und die beyden mittleren Giieder vier veviyiedes
ne abhlen. Sollen fie alfp dod), wenn man jene ey
und diefe pwey miteinander multiplicice, gleiche Producte
geben, o 1ft died nur unter eincr einzigen Vedingung
moglich , wenn namlic) unter jedem Paare eine ujams=
mengejeste 3abl fich befindet, und zwar fo, dag der ju=
fanmengefeste Factor unter ben augeven Giiedern u jeis
nen Factorenr bat: 1) den einfachen Factor der mittles
zen, 2) nodh einen andern, den 1wir in Crmanglung
einer fdhicthicheren Venennung der Kiirze wegen Su bz
factor nenuen wollen, der sufammengefezie Factor unz
ter den mittleren. Gliedern hingegen zu Factoren hats
1) den einfacdjen Factor der quferen, 2) den ndmiiden
Subfactoy. Denn nur dadurd) alfein werden die Facto=
ven, und folglich aud) die Producte, bepderieits gleid).
PNun geigt (nadh §. 42.) der Subfactor bey dem Produs
cte der auferen Glieder das Werhaltnif ved einfachen

actovd dev mittleren Glieder Jum jufammnengefesten der
auferen, bey dem Producte der mittleren Glicder hinges
en dadé Verhaltniff des einfachen Factors der dufieren
lieder sum ufammengefesten der mittleren. Diefer
Subfactor ift aljo der Erponent der genannten Verhalt:
nifie, und 2a ev bepdevfeits gleich iff, o find folglich
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(nach §. 46.) audy die Verhaltniffe einanber gleich) ; das
heifit, der einfache Factor der aufeven Glieder hat jum
sufammengefesten der mittleven eben das Berhdltnif,
wad der einfache Factor der mittleren jum gfammenges
festen der auferen ®lieder hat, oder Diefe vier Gliever
ftehen in geometrifcher Propovtion.

Das oben gegebene Deyipiel ifi demnach alfo ane

aujehen:
5 X 3 X6 =6X(3 X5)

wo nun 5 ber einfache Factor der auferen, 6 der einfas
che Factor der mittleren Glieder, und 3 der gemeinfchafts
Tithe Gubfactor iff.

Daf ibrigens die Venennungen: einfad) und
sufammengefe3t, hier blof comparativ genoinmen
fepen , wird faum nothig feyn, ju erinnevn,

So oft man bemnad) jwey gleicdhe Producte hat,
Deren jeded aus pwey Factoren jujanumengefezt ifi, o
Fann man daraus eine Proportion herleiten, indem man
fchlieft: 2Wie fich verhalt dev eine Factor ded einen Pros
Ducts zum einen Factor ded anvern, fo verhalr fich der
awepte Factor ded audern Productd jum gweyten Factor
Ded erfien.

§. 50

Sebe geometrifche Proportion Iagt fidh auf mannige
faltige Art abandern, und bleibe bey allen Berdnderunz
gen immer eine geometrifthe Proportion, fo lange man
aeigen Fann, daf nad) gefchehener WVevanderung das Pro=
duct der bepden auferen Glieder dem Producte der beys
den mittleven nocy gleich fey, denn dies iff nac) dbem vo=
rigen §. bas allgemeine Merfmal dev Jwijchen vier Jal):
Ten Statt habenden Proportionalitat.

€3 {ey 3. B. die geometrifche Proportions
6219 = 8irea
{o ¥ann man fie auf folgende Urten vevdnbdern:

L Durd) VWerfezung der Glieder, indem man ndma
licy fest: Das BWorderglied jum Vordergliede, wi¢
bad Hinterglied um .@inte%ghebe s olfos

%




6:8=18 23 Hier ift nun 6 X 23 =8 X
18, vder 144 — T44.

I, Durdh) Umfehrung der Glieder, indem man

fest: Das Hinterglicd gum Borderglicde, wie das
Hinterglied jum Vordergliede, aljo:

1816 =24 3 8 biev ift abermal 18 X 8§ =0
X '24, vOer 144 = 144,

I, Duecd) Addition der Glieder, indem man feyt:

1) Die Summe des Wordevglieds und Hinters
gliedd jum-Hintergliede, wie die Summe des Vo=
Derglieds und Hintergliedd yum Hintergliede, alfo:
(6 18) 2 18 = (8 -'24) * 24 ‘oder
% 23:18=232:24,

Biev iff 20 X 24 =18 X 32, basd ift 576=576.
Ober indem man fezt:

a) Dad Vorderglied zur Summe bded Borbder=
glieds und Hintergliets , wie das Borderglied suv
Summe ded Vordergliedsd und Hintevglieds , alfo:

62 (6:4 18) =8 : (8 -+ 24) oder
6324 =8132; hier ift 6 X 32 =58 X 24,
oder 192 — I92.

iV, Durd) Subtraction der Glieder, indem man

feats :
1) MWie der Unterfchied Des Wordbergliedd wuud

Hinterglieds gum Hintergliede, 1o der Untevjdied
pes Worderglieds und Hintergliedd zum Hinteve
gliede , aljo:
(8§ —6):18=(24— 8): 24, oder

124 18 =100 20,
Hier ift 12 X 24 =18 X 16, ovder 288 = 288.

Ober indem man fe3t:

o) Bie ver Unterfdhied bdes Worderglicdd und
SHintergliedd sum Vordergliede, fo dev Unter{dyied
nes Wordergliedd wund Hinterglieds zum Borders
gliede, alfo:




(18 — 6) :6==(25 —8): 8§ oder
125 0'="10 1 8.

Hier ift 12 X § =6 X 16, oder gb = gb.

V. Durch Addition und Subtraction der Glies
der zugleid), indem man fezt:

1) Wie die Summe ded BVorberglieds und Hin=
tevglieds gum luterichiede des Wordergliedd und
Hincergliedsd, fo die Summe des BVorderglieds und
Hintergliedd gumn Unter{chiede des BVorderglieds und
Hintergliedsd, alfo:
6+ 18:(8—06)=(8+23) :(24—28)

oD er:
% Gita (e S Bk 10
$Hier ift 24 = 16 = 12 X 32, 0der 384 =382
Sber indem man fezt:

) AWie der Unterfihied Des Vorderglieds und
Dintergliedd. jur Summe ded BWordergliedd und
SHinterglievs, {o. ver Unterfdhied des Borderglieds
uud Hinterglieds zur Sunnme desd Vorderglieds und
Sintergliedss, aljo:

(18 —6) : (6 -+ 18) = (24 — 8) : (8 + 24)
pDer:
1043798 11603 308
SHier ift abermal 12 X 32 : 24 X 16, odet 348
— 384. -

'y

VI, Durh) Multiplicatinn der Glieder, indem

man entweder die bepden Bovderglieber oder bdie
beyden Hinterglicder vder Vorder = und Hinterglie:
ver gugleich mit einerley 3abl, ober die Worders
glieder mit einer und die Hinterglieder mit einer
andern Jahl multiplicivt.

1) Multiplicict man tw der. Proportion 6 : 18
— § : 24 die beyden Worderglieder mit der Japl
2, fo erhdlt man die Proportion:

LOARIS == T6 o
unb hier ift 12 X 24 = 18 X 16, oder 288 =288.




2) MWenu man in der Vroportion 64 13 =
8 ¢ 24 Die beyden Hinterglicder mit der Jahl 3
multiplicict, fo wird daraus die Proportion:

6 0B =8 {9,
und in diefer ift 6 X 72 = § X 54, oder 432

3) Siéemt man in cben bdiejer Proportion die
Bepden Vorberglieder mit der Jahl 5 und die bey=
ven Hinterglieder mit der 3ahl 2 multiplicive, {o
entfiehet die Proportion:

30 : 36 = 40 ¢ 48,
und daley ift 30 X 48 = 36 X 40, odber 130
== 140,

4) Wenn man in der vorigen Proportion alle
vier Glieder mit der Zahl 6 multiplicict, fo evs
halt man die Proportion:

66 i 108 =— 48 : 144,
und in diefer ift 36 X 144 = 108 X 348, ober
5184 = 5I84.

VI, Durch Divifion der Glicder, indem man ent:

weder die Beyden Vorderglieder ober die Dbeyden
Hinterglieder , ober Worder= und Hinferglicder u=
gleich mit einerley 3ahl, oder die Worderglieder
mit eincr, und die Hinterglieder mit einer andern
Rahl dividirt.

1) Wenn man in der Proportion 6 : 1§ =
8 : 24 die beyden BVorberglieder, bey unverqnderz
ten Hintergliedern, mit der 3ahl 2 dividive, {0 erz
Halt man daraud die Propovtion:

3 X8 = toaa,

und in Ddiefer ift 3 X 24 = ¢ X 18§, oder 72
= 72,

) Benn tman in der vorigen Proportion , bey
uuverdnderten Vorderglicdern , die beyden Hinter=
glieder mit der 3abl 3 dividiet, fo erhalt man
Die Proportion:

040 = B8,
1nd in diefer ift 6 X 8 =6 X §, ober 48 == 48,
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3) Menn man in eben diefer Proportion alle
aier Glieder durch die 3ahl 2 Dividirt, fo erhalt
man dargus die Proportion:

gt g E= w9
und hievin ifi 3 X 12 = 4 X 9, oder 36 = 36.

4) Wenn man endlich iit eben diefer VProportion
die bepden Worderglieder mit der Jahl 2 und die
bepben Syinterglieder mit dev Jahl 6 dividivt, fo
entftehet daraus die Proportion

3 e )
und bierin ift 3 X 4 = 3 X 4, oder 12 = 12,

VIIT. Durch Multiplication und Divifion der

Gilieder 3ugleich, indem man die BVeranderuns.
gen von Nro, VI. und V1L combinirt,

1) 9Wenn man in der Proportion 6 : 18=§* 22
die Deyden BWorberglieder mit dex 3ahl 2 multiz.
plicivt und die beyden Hinterglieder mit der Jahk
2 bivibice, fo erhdlt man die Propoveion:.

12 2 6= 16 8
in weldyer 12 X 8 = 16 X 6 oder g6 = gb iff.

2) TWenn man in der Proportion 6 : 1§ =
§ : 24 'die beyden Worberglieder mit der Sahl 2
dividivt und die beyden Hinterglieder mivder JahE
3 multiplictey, fo erhalt man die Proportion :

354 =4 472,
in weldher 3- X 72 = 4 X 54 oder 216 =
216 ift.

Die hier- gefithrten: Beweife aller diefer Saze
geften gwar eigentlidy nur fiiv das gewdhlte Bey-
fpief; fie Fonuen aber [eidht allgemein gemadyt
n\%:‘n-, wenn man die Glicder. der dabey june
Gitinde gelegten Proportion. duvd) allgemeine Ieis
chen auddrict,

 Wahtt man g B. 3u Begeidynung: ved- evfen
Glieved die rvomifche Siffer T, ju Begeichnung des
dritten die romifdhe Jiffer I, und gu Beseid)=
nung des. Erponenten den Budjftaben €, fo lafjet
fich dad pweyte Glicd durdh I 4 €, und tasd
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pierte durdy T b4 ¢ ausdbridten, weil (nach §. 47.)
jened ein Product aud dem evfien in den Erponenten,
Diefed aber ein Product aud dem dritfen in denfelben
Grponenten ift.

Und vermittelit diefer 3eidhen fann man nun die
Heweife der obigen Saze leidht auf folgende vt allz
gemein madyen

Durch die Verdnderung unter Nro. T wird aqud
der urfpringlidhen Proportion

6t 18 =8 2Nl b (Ge—iTcs JTIhe &

Diefe
6t 8 =18 494 0Fh AT eIl =T R (S LTI e
und die Sulaffigfeit Ddiefer Weranberung ift daraus er=
weislid), dag in der [ezten Proportion fo gut wie in
ver erften dad Product der auferen Gilieder dem Pro=
ducte der mittleren gleid) wird, denw e8 iff in einem
Falle wie im andern I3 11T 04 & = 1 ¢ 1L 32 &

Turch die Verdnderung unter Nro. I, wird ausd
der urjprunglichen Proportion

6:18. =824 DB 1T € =TT IH '€

diefe
LG =241 30 0 L@ LTI e e TITS
und die Rulafigkeit biefer Verdnderung folgt wiederum
varausd, daf aud) hier das Provuct der augeren fo wie
0ad Product der mittleren Gilieder =Tig 1154 & wird.

Da nun auf diefe Art bdie- Nothwendigleit der
Gileichheit diefer beyden Producte aud cinem allaemeis
nen, aud bew Begriffe der Vroportion felbft abgeleites
ten, Ausdrude dargethan iff, unter weldhen eben defi-
wegen jede gedenfbare Proporrion mufi gebradyt wers
pen fonnen, und da die Gleichheit ber mehrevwdhnten
Producte (nach dem vorigen §.) dasd algemeid® Merk:
mal der gwifdhen vier Jahlen Stait findenden Proporz
tionalitat ift, fo ift eben bamit die Julaifigeit jener
Beranderungen in ihrer volligen Allgemeinheit erwviefern.

@benfo Fann man die Beweife ber ubrigen Sdje
diefed und aller nadyfolgenden §. §. bid zum Ende dies
fes Ab{chnitts allgemein madjen,
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Undere allgemeine Beweife verjelben werden fpd=
terbin vermittelft der Budhfiabenformeln gegeben werden.

§: 51,

Thenn ey Proportionen von der Art find, vag
die Hinterglicder der einen den Vordergliebern der anz
pern gleich find, fo verbdlt fich vas erfte Glied ber ers
ften Proportion jum Foeyten Glied der awepten wie
bad oritte Glied Der erften zum vierten Gliede der jiveys
ten, 3. B. eb feven die Proportionens

g 1 QiE5= 122 27 b
g : 1T = 27 : 33 fo ift
g i ==x2°3 23

und in diefer Proportion ift 4 M 33 = 1T K 12
pber 132 — I32. :

8. 52.

SWenn daher swep Proportionen o befhaffen {ind,
bafi dic Hintergliedey der einen, den SHinterglievern der
andern gleich find, fo verhalt fich das erfie Glied der
erfien Proportion um erfien Glicbe der weyten mwie
oa8 brifte Glied Der erfien jum Ovitten Giliede Dex
awepten. 3. B. ed {eyen die Proportionen :

3 t7.=06 14 md
4:7=8:13 foift
3] = 100%-8

und in diefer iff 3 ¢ 8§ = 4 4 6, ober 24 = 24.

Qebrt man bier die gwepte Proportion um, fo
hat man deén Fall des vovigen §.

§ 53«

Wenn ey Proportionew o befchaffen- finb, baf
bie Morderglieder der cinen den Bordergliedern der an=
pern gleich find, fo verhalt fid) auch das zwepte ®licd
der erffen Proportion jum gwepten Gliede der sweyten
wie bad vierte Glied der erfien jum vierten Gliecde dev
pweptens 3. D, e§ feven Die Proportionen:




(v]e]

ST == IO ¢ D2 “und
5:15 =10:30 foiff
Ir:: T5 —00 M0

und hievin iff 10 %< 30 =15 4 22, ober 330 = 330:.

fehrt man bier die erffe Proportion um, fo hat
man den. Fall bes §. 50.

§ 54

Wenn i gwey Proportionen- das jwente Glied der
erfien dem erften Giliede der Jepten, und dad dritte

Glied ver erfien dem vierten Giliede der jwepten gleid)y-

ift, fo verbalt fich das erfie Glied der erfien 3um jwey=
ten Gliede der 3wenten wie dad britte Giiied der 3ey=
Ten gum vievten Gliede der erffen. 3, B ed feven die
Proportionen :

6 :16=15:40 mbd
16°: 5= 4815 fo ift]
(st e o)

und hietin iff 634 40 = 5 < 48, ober 290 = 240,

wn

* o0

Wenn daber in gwey Proportionen die mittleren
Glieder dev einem den- mittleven Gilievern bder anderss
gleicy find, fo verhalt fich das erfie Glied der erfon
aum evften Gliede der gweyten wie dad vierte Glicd
Der gwepten gum vierten Gliede der erfien, 3. D. ed
feven bie Proportionen:

7t 18 == arit sa uhd
14 ¢ 1§ == oI ¢t 27 ‘o iff
%14 =27 L 54

und hierin ift 7 b4 54 = 14 ¢ 27, oder 378 = 378,

Kebrt man Dier die ywepte Proportion uny, fo hat
man wiederum den Fall des vorigen §.

?t
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§. 56.

IWenn man in jwey Proportioten die Glicder der
cinen duvd) die Glieder der andern nady der Reihe mula
tiplicivt, fo geben auch diefe Producte eine Proportion,
G5 feyen Die beyde Proportionen s

4T 8 =7 4

g3 6 =751315
man multiplicive der Ieibe nad alle Glieber der crs
{fen durd) die gleichramigen Gficder der pweyten, {o
jerben Dbie SProducte. 2 74 4 3 6K § =54 7 ¢
1454 15, vber § 3 48 = 35 : 210 und Died ift wiedec
eitre Proportion, denn ed iff in derfelben § ¥ 210 =
48 ¥ 35, oder 1680 = 1080.

§. 57-

Senn jwey oder mehreve Verhdltnifie fo Dbefchafs
fen find, daf immer das Hinterglied ded eitten. Das
WVorderglied im ndcfifolgenden ift, o fagt man, dasd
Verhalmifi ded erfien Glieds guwm lezten fey lane alz
fen diejen Bevhdaltniffen, oder qaus andern,
vie ihnen gleidy find, jufammengefest. 3.
93, wenn man die BVerhaltmiffe hat,

B g —nes (10
Bi=.08a10
@ i 10i= 7 Han o o

fo heift das Berhaltniff 2 : § aud den Beyben BWerz
baltniflen 2 : 4 utd 4 : 8, oder den ihnen gleicher
Werhdltniffen 5 ¢ 10 D 6 & 12 sufammengefest, eber
fo beift das Werhaltnif 2 : 16 aus ben BVechalmiffen
o :4,4:8und §: 16, ober den ihnen gleichen Bers
haltniffen 5 ¢ 10, 6 ¢ T2 UNd 7 & 14 sujammengefest.
Die Vezeichnung der gufammengefezten Verhaltnifje 1t
folgenbe:

.

Bl ofooas fo: 4 [5:10]
ﬁ~g:<§ : gf:<g ;grz : 16:{4 gllf:’l() 125{
ety st R TdRele:




§. 58.

IWenn ein BVerhdltnif ausd ey gleichen BWerhalt
niffen gufammengefest ift, fo heipt e8 ein 3weypmal
hoheres oder duplicirtes, ift e qus drey glei:
chen  Werhalmiffen sufammengefesr, fo heift ed  ein
preymal hoberes oder triplicivtes Verhaltnif,
u. fo w. das iff, wenn: ‘

23 ?5:5210
a8 =5 2 0
8116 =5: 10 foift
r e 4§ ] [ 1l ]
I3« foiis [2: 4] |[5:710
5i8=—d% glfzﬁ IR I6=¢0 1 8p=(3: 10
|45 J (S 18 = 16l L',:iol
L L J L ol b

und man fagt 2 : 8 fiehe im zweymal Hoheren
oder dbuplicivten BVerhdltuifje vou dem Verhaltnifje
2¢t4 oder 5: 10, und 2 : 16 ftehe in-dem drey:
mal hoberen oder triplicivten WVerbdltnifje von
pem Werhaltuiffe 3 ¢ 4 oder 5 1 1o, Wmgeiehrt nennt
man dasd einfacye BVerhaltnif 2 : 4 oder 5 : 10 in Ans
{ehung besd gwepmal hoheren oder duplicnten, 2 : §,
bas zweymal niedrvigere oder fubduplicirte,
und in Anfehung des dreymal hibheren oder triplicivten,
216, bag dreymal niedrigere oder Tubtris
plicivte. 1Und im Algemeinen heifit ein jujammens
gefegtes. Werhaltniff ein um fo vielmal hoheres
Verhdinif, ald die Anzahl dex einzelnen Werhaltniffe,
woraus. ed jujammengejest ift, betrdgt. Und im Ge=
gentheil heifit Das eiufache BVerhaltnif ein um o viel=
mal niedbrigeresd WVerhaltnig, als die Anzabl der
eingelnen Berhdltnifie betrdgt, woraus das zujammen:
aefeste befteher. ;

§. 59.

Penn dasd Werhaltnif jwever Jablen aud mehre-
ren Jablenverhaltniffen jufommengefest ifi, fo verhdlr
fich die erfte 3ahl zur zweyren wie dad Vroduct allex
Worderglieder yum Producte aller Hinterglieder in dem
einfachen Jahlenverhaltniffen, 3, V. e fey:




YRS el SR ]

o Q=08 T2

8116 = 7' 14 - it

2:8:5?40:16715
oot

RsiRi== 00 THI0O
Denn hier ift 3 +4 30 = 2 M I20 dder 240 = 240.
Gben fo iffaud) 2: 16 =75 6 %]
2% =5 0y 7310 /
phey 23 16 = 210'3 ?680. g
Denn hier ift 2 M4 1680 = 16 } ;
A ft 16 ¥ 210 tder 3360 =
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