Grfter Abfhnitt

Bon dben gangen Jablen

§ 1.

Unm der Sahlen wiffenfdaft (Arithmetica)
perfieht man die aBiffenfdhaft von den Cigens
fdbaften und BWerhaltnifjen dev Bablen und
den Methoden, ausd gegebenen Jahlen und
}_I)rcn Berhaltniffen anveve unbefannte 3u
inbde.

Da nady diefer Erfldrung die Jahlen den cigents
lidhen Gegenftand der Arithmetit aunémachen, 10 entjiez
Den nun uer(i die Fragen:

1) Was ift eine 3ahl? umd

2) Mie Fommen wir zu der WVorfiellun
; g
davon?

Die Beantwortung der legten diefer Fragen , weldhe
auch zugleich pur Beantwortung dev evjten fubren 1oitd,
Fann uns nicht fchwer fallen, wenn wir nur ein wenig
fiber das Werfahren nachdenfen, was wiv in allen Jalz
Ten antvenden mifjen, wo wir mehreve Dinge jufanunens
sabien, und diber die Vefchaffenbeit, weldye die Dinge
Baben miffen, die wir jufammenzdhlen, oder einee
bl zufammeniafien {ollen,




SBir werben alsdann bald finden

1) bef wir dberhaupt nur dann 3dhlen Fonnen,
wannwiv mehy, ald ein Ding, vor unsd haben.

2) daf wit, ehe wir zahlen Edanen, die vorhans
peren Dinge erft wit einander vergleichen und

q) durch Ddiefe Wergleichung uns dberseugen miiffen,
daf fie cinanver o ahnlich fn)_cn, daf, wenn man threv
mehr, als eins, hat, es ebenfoviel fey, al8 ob man eiw

und daffelbe Ding mehrmalsd vov fich hatte.

Gefest 3. Do e3 fehe jemand in cinem Gavten cine
Baumgruppe, deren eingelne Baume fic) durd) folgende
Merfmale untevfcheiden:

Ty e
Nro, 1. habe 3wey L 9

0

B i elin in emer Scheide;
— 3. — Bujden mit i on |

3 = 1& I ik ?uil.u‘;pfm * Naveln;
b7 e plseR g
1 haben weidye und breite Nadelr cinfady und
» Fammartig, auf jwey entgegengefesten Seiz
J fen der Bweige;

o

o
o i,

il haben fieife uud {chmale Nadeln rund um
Jf die 2weige her;

oo~

{o wird er fogleich bemerfen, dafi diefe Baume in Anfe-
hung der) Art, wie ihre Nadeln aun dem Jweigen fizen,
paavweife einerley Merfmale haben.

gBeifs br nun ferner, dafi, wenn man bivf die Avt,
gie die Madeln an den Iweigen fizen, jum
Gintheilungdgrunde diefer Bamme annimmt, ohne iauf
peren fibrige Werjchiedenbeit NRuadfidr ju nehmen, BVaus
me mit 3wey bid funf Nadelnineiner Sdeis
be jur Gattung der Kiefern, foldhe, deren Jweige
mit gangen Nadelbijdeln befet find, zur
Battung der Lerchen, folche, die weid)e und breis
te Nadeln auf zwey entgegengefeyten Seiz
fen der 3weige einfad) nud Fammarcig tragen,
jur @attung der Lannen, und {oldhe, deren Jweige
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mit fieifen und fhnmalen Nadeln rings ums
her befest find, sur Gattung der Fidhten gehdren,
fo wird er fagen founen: ,,in diefer Daumgruppe fies
hen gwey Kiefern, swey Levdien, 3wey Tannen
Lund e Fichteuw, ;

Da aber jeded Paar diefer Baume in Anfebing dee
Nrt, wie die NMadeln au den Jweigen fizen, jeine efz
genthimlicdhen Merfuale hat, wodurd) es fidh von
jeoem Der tibrigen deutlich untericheiver, fo ijt, fo lange
man diefe eigenthumlichen Merfmale Berradytung
aicht, fetn weiteres Jujanmenzahien derfelben moglich.
Golfen fie aljo doch jufammengeyablit, o, b, aig eingelne
Bawme in einer 3abhl julammengefaffer werden, fo
fann died nicht anders gejdyeben, als dadureh, DAF i
von allen eigenthumlichen Merfmalen devfelben abficht,
und blof diejenigen hevauslebt, die fie alle mit elnanver
gemein haben, und lche in einen Begriff jujammenfafz
{et, der alsbann, eben weil er BIvf diejenigen Merfimasz
Te enthalt, worin fie alle einander afnlil find, ihuen
allen sufommen, von cinemn wie vom andern ein Pradiz
cat abgeben mup. o haben in bem Dier gewablten
Beyipiele alle Lhelle der Dawmgruppe diefenigen TNevkz
male mit einander gemein, weche jujamimen den Bes
ariff eined MNadelbaunrs beffiimmen. Bieiben iy
nun Dey diefem Begriffe {iehen, obne anf die ubrigen,
jevem devfelben eigenthimlicien, Serfmale 3u fehen, o
Eduen wir fagen: in alfen vieten Dingen fudet fich &1 na
heit ded BVegriffs over der Werkmale, und
um dicfer Einbeit willenw, vder nach vicier Einheit,
heifit jeved von ibnen einsd, namlicd) ejus von folden
Dingen, denen diefer Begriff ufomme, oder , die durd)
thu, als durd) ihr Vravicar fich denfen laffen.  Und nun
Tafjen fie {ich aud) ohne 2Unftand sufammmengablen; denn
wegen der Einbeit des BVegriffs, die fich bey ihnen allen
findet, ift es gauy aleichviel, ob wir mehreve von ihuen
jeves eimmal, vder eind von ihnen mehrmal fezen. Dema
nad) macdjen die mebrerwalhnten Theile dex Dawmgrups
pe zujammen adht Nadelbaume aus,

=

Da nun der Begriff, der diejenigen Merkmale ents
halt, die mebreve eingelnen Dinge mit einander gemein
haben, bev Vegriff der Art ift, unter welder

A2
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biefe Dinge fteher. — Dasd Huffteigen von den Avten
aur Gattung, von den Gattungen jum Gefchlechte u. f.
w. gefthichet ebenfo, wie das Uufjeigen von den Nns
dividuen jur Art, durd) Weglaffung der eigenthiimiichen
unb Heraudhebung der gemeinichaftlichen Werbmale —
fo ergiebt fich hieraus das Grundgefes der Avithmetit:
onur gleidhartige Dinge laffen fidh zufams
pamengabhlen

nd weil bad Jufammenzabhlen mehrever gleichartiz
gen Dinge , blof vevmbge dev Einheit ded Begrifis der
Yot , der ibhnen alfen jubommt, pder unter weldhen fie
alle gebrad)t werden Edunen , ~Dbewerffelligt wird, und
man dabey vollig ebenfo verfahrt, als vb blog die Einz
Beit diejes Begriffs (in concreto) mehr alé einmal —
{ovielmal ndmlic), ald man Dinge hat, denen diefer
Begriff sufommt — vorhanden ware, fo Eamn der Nas=
me, wodurd) man angeigt, wie viele Dinge diefer Are
man Dhabe, nidhtd anders feyu, alé der Nusdruck einer
gewifien Menge vder Anzabl vou Einheiten, und eben
Defwegen heifit jeder folche MName cine 3ahl. Cine
ahl ift alfo wichts anderd, als ein befitmmees
Wielfadhes der Cinheit,

@o war im vovigen Beyfpiele die heraudgebradhie
ahl adhyt dasd Achtfache der Cinheit, namlic) desd
Pegrifis von einen 5)2\:‘bcfban me, unter weldpent
die jufammengezahlten Dinge alle ftanden , weldhe Cinz
Beit alfo, da fie in jedem devfelben eimmal vorfam, in
allen gujammen adytmal vorbanden war. Und ebenfo
verhdlt es fich mit allen tbrigen Zahlen; alle ohne Aus=
nahme entfichen durch AWieberholung ver jum Grunde
gelegten Ginbeit Ded Begriffs oder dev MevEmale, die
fich an den Dingen findet, weldhe gesallt werden follen.
IBird ju einem noch eind hingugefest, fo erhalt man

3wed; eind und pwey jufammengefest giebt drey; fejt
man wey und pwey ufanunen, o erhalt man viev;
vier und eind jufammen genommen giebt finf, finf
and eind jufommen fechs; funf und gwey madyt {ies
Ben, finf und drey giebt adht; fest man fianf und viee
sufanumen, fo exhdlt man neun; endlic) giebt funf
3venmal genommen zehen.
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Diefer Urfprung ded Begtiffé der Iaht und besd
Zahlens ift in der wefentlichen Cinrichtung unferes
Borftellungdvermigensd {o nothwendig und unabanderlid)
gegriindet, daf aud) in dbem Spradygebrauche der ges
weinjten und unwifjendfien Menfchen nicht ein eingiges
DBeyfpiel nachzuweijen ifi, vad nicht ven Grundjay vovs
ausfeste, daff man nuy da jahlén fonue, wo man voi
Dingen einer Avt mehr als einsd, vorfindet. Denn
aud) in der Sprache der gemeinfren uud univifjendftern
Menfhen wird man, fobald e von Dingen einer Avt
mebr, ald eind, giebt, dem Namen eined jolhew
Dingd dasd Wortgen cin oder eine (den unbefimms
ten Artifel) sum Angeigen, daf hier geablt werden
fonme (denn ein g ift der Anfang alles Jahlens) vorges
fe3t finden; da im Gegentheil wenn cin Ding dad ein=
aige in feiner Ave ift, ver Name deflelben nie ans
oers ald mit den Wbrechen: der, die, vad (dem ez
frimmeen Avtifel) vorfommen wird,

So wird 3. B. der unwiffendfte Baucrjunge in der
&tadt eben fo gewif nur nacdy dem Marfte, Detm
Rathhauje, dem Pofihaufe 2. hingegen nad) einem
Mivthshaufe, einer BVadfiube, einem Kramladen ic.
fragen, al8 ev aui bem Dovfe nur von der Kivde,
bem Sdulneiffer, der Feuer{prize 1c dagegen 1iberall
aur pou einer Laft Holz, einem Bund Stwoh, eis
nem Cimer LWaffer fprechen wird,

Nody einmal aljo s Jebed Ding wird eind genannt,
tiefern au thm etwasd vorhanden ift, wasd an sehreren
anbern ebenfo fid) findet. Diefed Etwad heifit in abloracto
die Cinbheit, und iff nichts anderd, alé bad Aggregat
der Mevbmale, die jufammen den Vegriff der Art ausds
madyen , unter welcher vad Ding fieht, oder u weldher
e3 gehOrt.  Tyedes Deffimmre Vielfache diefer Sinheit
aber heift eine 3ahl,

‘§. o

Man 3ah1t von den dltefien Jeiten Gev von eind bis
gebenr; alddann fanagt maw wicder vorne anm, nud gahle
aehen und eins, gehen wnd ‘3wey, zehen und drey, over
anftatt defjen fuivgers eilf, 3wdlf, dDrepgehn w, f, w.




]

Sientt wian fo Bi& auf yweymal sehen, ober swangig
gefonumen ift; fo fangt man wieber Yo eind an, und
3ahlt-fort bis auf dreymal yeben oder drenfifig, und
went man b8 auf gehenmal geben gesaplt Lat; {o fagt
snan, wan Habe hundert. Hier ijt nun ein neuer Abs
fas, Dey welchem man wieder von eind auyangt, uud
Bis auf sehen, von da aber wieder (bid auf hundert,
yoie vorhin, forizahit.  Hat man foldher Hunderte gehew
gesahlt, fo nennt wman fie jufammen tau fend, und
Diesd it abermal ein newer Ubfats, bey weldhenn man wiez
Der vou vorne anfangt s zablen; hat man aber jehen
folcher Taufende, o nenut man fie jujammen jehntans
fend, ift man ferner big auf gehen folcher Sehentaufende
getomtiten v ierden diefe jufammen hunderttaus
fend genannt, endlich nennt man zehen punderttaujenve
pine Miflion Vey digfein grofen Wbfage fangt wan
pieberum von wenem A, uud wen man im 3&..hlcn bid
auf millionenmal Million gefommen iff; fo nennt man
Died eine Billion, millionenmal Billion wird Lrilz
Yion, millionenmal Frillion aber Quadrillion m
f- w. genanut,
§ 3.

Die Jahlen von eind bid neun, deren Namen in
(§. 1.) angegeben worden, und deren Jeichen folgende
fud: 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, nenntman €iner
poer einfadye Cinheiten; zeben folcher einfachen
Ginpeiten geben e¢ine jufammengejezte Cinheit,
welclie man einen Jehner nennt. SBenn man jehen
folcher Qebner hat, deren jeder aus gehen Cinern beftelt;
{0 geben diefe cine newe jufammengefeste Cinbeit, welde
san einen Hundevter nennt; zehen foleher Hunderter
geben einen Taufender; seben folcher Taujender eis

wen Fehutaufeuder u f W,

= ~ -

Diefe gufammengefesten Cinfeiten fann wman nady

Srbnm.;jm'1t|1tcy1'r[)?i‘m‘1t; fo daf die 3ehuer die evfie,
bie Hunderter die zwepte, die Zaufender die dritte, vie
Qehitaufenver die pievte w. f, w, hihere Orduung
guéniaden.

Dempach begreift bie Ginfeit einer jeden hoberen
Oybnung sehen Eineiten ber nad)iniedrigeren in fid),

— E = i =y i T AR o
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gher, 3ehen Einbeiter einer niedrigeren Ordnung madjen
immer eine Einbeit der nadyfihobern aus. Dies Gefefs
liegt nun bey der ganen Avithmetif jum Grunde, und
erleidbtert thre Ynwenvung ungemein.  Um fic) dafjelbe
vecht anfchaulich zu machen, betvachte man eiven 3ehew
Kuf langen geometrijchen Magjiab, verin {eine Fupe,
Qolle, Linien, und Scvupel eingetheilt iff. Anuf demjel=.
ben ftellen die Scrupel, ald die Heinfien Lheile, die cins
fachen, Ginbeiten vov, und da zehen Scrupel auf cine
Sinie, zehen Linien auf einen 0l , jehen olle auf cinen
Fuf, und zehen Juf auf eine Muthe gehen, fo find, im
Anfehung der Scrupel, die Linien Jehner, die Jolle Hun=
berter, die Fufe Taujender, und die Ruthe ift ein Jehna
tatifender. .

§ 4

Ghen diefent. avithmetifthen Grundgefehe, weldpesd
ad 3ahlen der 3ablen {o fehr eleichtert, folgt mau gudy
bey dem Sihreiben derfelben, uud bey dem Ausdfprechem
gefchriebener 3ahlen mit gleichem Wortheil; denn maw
it dadurc) in den Stand gefezt, mit den neun. einfaz
dhen Raplzeichen alle moglichen 3ahlen, fie migen fo
grof feyn, ald man will, 3u jdhreiben, und eine geychries
bene 3abhlenveihe, fie mag aus {o vielen Jiffern beftes
henr, até man will, audsufprechen.. Da namlidy , ver
mdge diefed Gefefses, jede iffer einer Jahlenreihe, iw
eber nathfolgenden ©relle, von Dder vedytenw gegen die
Yinfe Hand gerechuet, einen jehumal grogern erth Hata
ald in ver vorhevgehenden; {o wivd nun der WWevtlh eines
jeven 3iffer fogleich unmittelbar durd). ihre Stelle bex
fiimmet.  §ft aber von irgend einer Ordnung gar feine
Siffes vorpanden, o wird diefed dadurd) angedeutet,
baf man in diefe Stelle cine Nulle (o) fezt. Soll man
dermadh eine vorgegebene Jahl andfprechen, fo verfahre
man alfo:  Man theile die gegebene 3ahl von dev vedhs
ten gegenr die linfe Haud in Kiaflen und Abtheilungen
ein, fo daff auf jede Klafe drey Iiffern, und auf jede
Abtheilung swey Klaffen, alfo fechs Iiffern, fommens
nady jever Klaffe mache man unterhalb der Iahlenveibhe
ein Konuma, und nach jeder Wbtheilung oberhald der
Sabhlenveihe eine rémifche Jiffer, welche jededmal dic 3ahf
der Abtheilung angiebt, alfo 3. B. nach dev evfien Aba
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theifung dfe iffer T, nady der gwepten IT, nach dex
pritten J11, nach dev wierten die Juffer IV . {. 1w,
tun bezeichuet jebed Komma die Stelle einesd Taufen:
dpers, die romijche iffer T beseichner die Stelle der Mil=
fion, 11 bdie Stelle der Billion, IIT die Stelle dry ril:
lion, TV die Gtelle der Duadrillion und fo fort. Auf
diefe Ave hat man immey eigentlich nur drey Jiffern ause
sufpredhen , wodurd) aljo die Sadhe ungemein evfeichtert
wird. 9Nan madye nun die Amvendung hierson auf jolz
genbed BVeyfpiel. €86 fepe junt Ausjprechen vorgegeben
Die 3ahl

v T 11 I
987, 654, 323, 450, 789) 0y8, 765, 432, 109.

~_MNachdem diefe Fahl gelyorig abgetheilt worden, Muf
jie folgenvergefialt ausdgefprochen werben:

Neunhundert ficben und  achtzig Quadrillionen,
fechshundert vier und funfzigtaufend drephundert drey
uno ywangig Trillionen, vierhundert fed)s uud fiingig
taufend fiebenhunvert neun und adytzig Billionen, acht
und ‘neunjig taufend ficbenhundert finf und fechiig
Millionen, vierbundert jwey und dvepfiig taufend einz
Hunbdert und new.

Diefed gange WVevfahren, weldyesd man dad Nus
sreriven neunt, ift unsé durc) ein MNaturgefes nnjeved
PWorjtellungsvermigens, vad Gefels dev Succeffion,
urfpriingiich vovgejcyricben, wodurch wir, um u einer
deutlichen Vorftellung von einem, ausd vielen ungleic)=
artigen Theilen jufarmmengefesten, Gangen ju gelangen,
genothiget find 1) bad Gange in feine ungleicharrigen
T hetie” ju jerlegen, 2) nad) und nad) von jedem diefer
G heile ind Bejoudere uns eine deutliche WVorftellung zu
verfihaffen, und 3) aud allen bdiefen Theilvorfiellungen
die WVorftellung des Gangen jufammengufaifen.

§ 4

QRenn mehreve Jahlen gegeben find, und man fiu-
den foll, wie viel {ie alle gufammen in einer Jabhl auss
machen, fo hat man dazu eine eigene Rechnungdart no=

thig, weldpe man das ADDiven nennrs die vevmittelft



9

berfelben gefundene abl, welche allen gegebenen ufams:
men genommen gleich i, wird die Summe, die ges
gebenen 3ahlen aber, welde gujammen genommen vie
Suwimne fausmachen, werden  futnmirende Jahlen
ober Summanden genannt, Died Jufammenzallen
mehyrerer Yablen geht nun gany feidht, fo lange Die vors
gegebenen Sabhlen nur Einheiten und 3ehner enthalten,
oder fo Tange ihrer ubevhaupt nur:wenige jind; in {0l
chen Failen fann man meiftend die Sumne finden, ohne
die gegebenen Jablen vovher hingufthreiben.  Wenn aber
per gegebenen 3ablen viele {ind, oder wenn fic, aufjer
ven Cinjeiten und Sehuern, auch nod) Hunderter und
Taufenver, ober uffern oo nod) hidhern Drduungen
enthalten, alévann verfahre man alfo:

Man {chreibe die gegebenen Sahlen glfe unteveingn:
ver, {0, dag Cinbeiten unter Cinbeiten, Fehuer uinter
Jehner , Hunderter unter Hundevrer n: f. w., fury, daf
ourcdhaué Jiffern von eineviey Ordnung unter einandey jit
fteben fommen, und iche alddann einen Strich davunter.
Nun fange man bey den Einern an, und jahle die 3ifs
fern gufammen, die in diefer YPeihe unter ciuandev ftehen.
SBetragt ihre Summe nicht mehr als g, fo jeze man fie
unter bie Neihe der Ciner; iff fie aber gedfer ald 9, fo
wird nur die niedrigfte Biffer davon, das ifi die, welde
die Ginbeiten begeichnet, unter die Reihe der Ciner gez
fest, die hoheven Jiffern aber, Iehner und Huuoderter,
wenn folche da. find, werden unter die, gegen die linfe
Hand 3u nad)folgenden , Reihen der ju addivenden 3ahs
Yen von eben diejen Ovbnungen vorgeviict. Hat man
auf diefe 2Art die Summe der Einer gefunden, o gehe
man 3u der Reihe der Jehner fort, und verfahre mit
dicferr, wie auch mit ven nadyfolgenden Hundertern,
Zaufendern . {. w., bid an3d Ende vollig eben fo. Bu=
Tet wenu man die Summen aller eingeluen Bahlveihen
auf die befchriebene Art gefunden und in ihre gehovigen
Stellen gefest bat, ziehe man unter fie einen. Strich,
und addive audy diefe auf eben die Wve; {o erhait man
vie Summe aller vorgegebienen Jahlen.

Wenn nun folgende Bahlen addivt werden follten
6789, 7358, 9577, 5908, {0 mufte dies nac) e bisz
Yev Bovgetragenen folgenbevgefialt aefchehen:
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Ghen fo witd auch mit folgenden Bepfpiclen wvers
falhven:

63025 18764
77 3975
9291 928
AT 9765
18 43929
1T 31
12 23
6 23
e 23
73293 o=
75301

Diefed Verfahren grindet fich auf die wefentlide
Cinrichtung unferes Vorfiellungvermdgens, nady wels
cher v mit alfen unfern BVorftellungen jo an dad & ez
fes ber Guceffion gebunden find, daf wir von eiz
nent, aus mehreren ungleichavtigen Theilen gufammens
gefesten Gangen unsd nicht anbers eine angeniefjene Bora
ftellung su verfthaffen tm Stande find, alé dadurd) daf
wir folches zuerft {ucceiiiv von Theil zu Theil
durcdlaufen und alddame aus den vorher gebildeten
Worftellungen oder Theile die Worfiellung des Gangent
sufammenfezen.  Da wiv ndmlid) unmoglidy auf einmal
aberichauen, oder durch eine Weufferung unferer Thas
tigieit (umo actu mentis) herqusbringen Eounen, wie
viel mehrere gegebenen 3allen, deven jede aud Ginevi,
Qehnern, Hunoerrerir, Laufendern . f. w. befieht us
yammen fn ¢iner 3abl betragen, o miffen wir ungd
pamit begniigen, folhed nach) und nach dadurd) gu bes
werkftelligan, daf wiv 1) Rie gegebenen Jablen iu ihre
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ungleichartigen Theile serlegens 2) unteefuchen, wiie viel
oie ungleichartigen Theile diefer Jahlen vou jedem Naz
men jufammen in einer 3ahl berragen , oder bie Pars
tia[fummen der ungleichartigen Theile von jedem Naz
men in den gegebenen 3ablen juchen d. h. angeber, wie
viel Einer, wie viel ehuer, wie viel Huuoerter 1. {. w.
in ben gegebenen Jahlen jujammen vorhauden fepen;
3) die fo Dhevaudgebrachten Jahlen der ungleichartigen
Theile pou tedem Jtanien iu ¢ twe Jabl jufamumet fafjen,
Dre fich nun audy dburd) eine Neufjernng unjever Thatiga
feit alé cin Ganzesd auffafien und darfellen [aijet, obep
aué ven gefunvenen Pavtialfummen die Worfiellung vel
Totalfumme jujcmmenfesen, d. h. angeben, wie view
bie gegebenen 3abhlen, nady threw verichiedenen Theilen
von allen uud jeden Drdnungen, jufamumen in cinev
Rabl betragen:, oder mit andern MWorten, wie otel ESiner,
Sehuer w. 1w, die gegebenen Sahlen jufammen in ¢ia
ney 3abl enthalten. ;

Daf woir aber anf diefenr MWege die vichtige Summe
der gegebenen 3ablen fiuden mitffen, dbavon {ind wir ausd
pem Grunde ubergeugt, weil wiv und bewugt find, daf
wit folchergeftalt wiched anderd thue, ald nad) und nady
alle Theile der gegebenen 3ahlen jufummen nehmen, und
ed cine IWabhrheit 1ft, von weldyer wir anmittelbare Gz
wigheit haben, daf alle Theile einesd Gangen jujannmer
genonumen immer dem Gangen elbff gleich feyn muffen.

Sudeffenn wourde diefe vt zu addiven, Defonders
went der 34 abdircnden Sablen febr viele find, siemlidy
fangweilig und befchwerlich feyn. Man Hat daker auf cine
Abkirzung devfelben gedadyt, weldye auf dem fehon mehra
mal® angeflihreen Gefesie beruher, daf in einer ablenyei=
be jede Jiffer, von der rechten Hand gegen die: linfe ges
vedynet, in fever nachfolgenden Stelle einen jehnmal iz
Dere Werth hat, ald in dev vorhergehenden, NWermbge
Diefes Gefeled muf namlidy, o oft die Summe eines
NReibe mebr, ald neun, berragt, fitr jede ehn ein Giner
in die nadht Hohere Stelle gefchrieben werden. Mar
fanu daber vou der Swmme einer jeden einyelnen Roilhe
bie hobhern iffern gleicd) im Sinne 3u der folgenden
Sieibe nbertragen, und fo die Summe alfer gegebeners
2ahlen auf einmal finden, ohne die Summe einer fes
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bc:;) cingelnent Reihe suvor befonderd hinge{dyrieben ju
haben. )

_Demnad) werden die vovigen Beyfpiele fivger alfo
AdDINE:

6789 63025 18764

7358 077 3975

955? 9291 ‘)(35

5908 22202 9705

i vt 732 ,

29692 2 it 45920

75501
Das Jeichen der Yobdition ift (4-) und wird gelefen
Plus, das Jeichen der Gleichheit ift (=) und wird

gelefen Gleidy; wenn man daber augeigen will , daf

swey Grofen jujammen genonunen o grof feyen, als ei=

ne dritte, 3. B, daf 5 und 7 sufammen fo viel fey, ald
2; fo wird bied furg aljo gefhrieben 54-7=12.,

§. 6.

Dad Verfahren, wodurd) man findet, um wie viel
eine gegebene 3ahl grofer fey , al8 eine audere gegebene,
oder utn wie viel eine gegebene ahl vou einer audern gez
gebenen untev{dhieden fey, wird das Subtrabiven
genannt.  BWon den beyden gegebenen Jahlen nennt man
die grofere den Minuendus, die Eleinere den Sub:
trabenbdus, und die durc) BWergleichung diefer beyden
vermittelft ded Subtahivens gefundene Jahl, den Refi
ober die Differens

Das Reichen der Subtraction ift ein Eleiner Duers
fivich, der swifchen die beyven Grofen, deven cine von
Der andern abgejogen werden foll, gefezt 1nd Minus
gelefen wird. JBenn man demnac) den Sap, daf ber
Unterfdhied der Jahlen 20 und ¢ der Jahl 1x gleid) fey,
Fury audbriicten will; {o fann Ddied vermittelf der ges
bachten Seichen folgendermagen gefchehen: 20—g=11.

Bey dermn Subtrahiven hat man nun folgende vier
Kalle yu unterfcdeiven:
I. Konnen alle Siffern ded Minuendud grodffer feym,

a1 die gleichnamigen Siffern des Subtrahendus,
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11, Konten em:qc Riffern des Minuendus f[um‘r
fepn, a8 die gleihnamigen Jiffern ves Subz
trahendus.

IIT. Konnen in dem Minuendus eingelue Nullen
3wifchen den iffern deffelben fiehen.

IV. fonnen in dem Minuendus mehreve Nullen une
mitfelbar auf cinanver jolgen.

Die allgemeine NRegel, die man in allen diefen Fale
Ten 5!1 Beobachren hat, ift folgende

Man fchreibe die grogere wIﬂ, oDer Den Minuendus
pben an, und die Hleinere, oder \m. Subtrabendus , davz
unter, aber fv, dag, wie bey der Aodirion, Lm[u’mu

unter Einpeiten , Jehner unter ?n'nuu u fow., furg,

bap lauter guu,.f.. nige 3iffern ‘untereinander 3u fichen
Formen, und 3iche alsdann cmv‘u Sirich e.mmrm. St
erfien Falle nuu, wennaile 3:ffern des 3 Minnendud grofs
fer find, al8 die darunter fichenden Siffern des Subtraz
hendus, m‘bmn man ]Lu %;u Ded Subtralhendud von

per daviiber ftehenden Siffer ves Minuendus weg, und
feze den Meft gevabe b.mantcr unter ven Swid). 3. B,
35792408 98705 13
24681357
IILIL1IT

,, _fJ\m" man 1"11}' biefe Avt den NReft ltfl,f'J f’iﬁcu
mitffe, ift aus dem Verfahren Mvn" offenbar, weil fol=
d)um&m[t alle Theile dev fleinern 3abI eingeln von den
gleichnamigen Theilen der grofern 3ahl weggenvnunen
werden.

Sm zwepten Falle hingegen , wenn einige Jiffern
ves Minuenvusd Eleiner }mc al8 Die Davunter ]nmu\ut
gmd)ummqm Siffern desd \"H“lu’(d n 11~:, siehe man evfts
Lich , fo lange man fmm, oie Fleinern 3iffernt ded Subs
tmhmbuu Lo den qu.w,mt & Minuendusd al, wie in.
Nro. 1 , gebt aber dies u'u)r mehr an; fo nehwe man von
et tmcmt[mf‘ﬂmt ﬂﬂ'n bes Minuendus cine Lmbc:tmej,
und 3able ffe ju dev :uuucjun » vou weldyer die davunter
ftebende owrcw Jifier ded Subtrafhendus abqqogm wers
den folle; in diejer nicovigern Stelle nun hat diefe ges
borgte le;ut, nach dem {dhon oft enwdhuten Grundges
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fetse der Avithmetit emen jebnmal grofern Wevth, ald
in der bohevn, fie gilt alfo biev zehnmal fo oiel, alé 1,
vas heifit 10, und da die Jiffer, die man absichen folle,
nie gréfier als g iff; fo fann man folglid) den Abzug alz
Temal vervichten; nur muf man nicht vergeffen, daf
vie 3iffer, von weldher man geborgt hat, um eine Cin=
heit vermindert worden ift, 3u welher ABfHt man bey
derfelben ein Seichen, etwa einen Punfr, madhen Fann,

3. By
97203154 7120354
50945823 _ 0987045
45317331 138799

9Bas den dritten Fall anbefangt, wenn namlid) im
Minuendus eingelne Nullen zwijchen den Jiffern deffelben
ftcoens fo findet Dabey wiederum éine gedoppelte Vers
{hicoenpeit Sratt, Denn entweder ift die, tm PMinus
endus redhter Hand vor der Nulle fiehende, Iiffer grifz
for, al8 die daruuter [fehende gleichnamige Jiffer des
Subtrahendus ; over fie ift Eleimer, als diefe. 3t fie
griper, fo tann die bovunter frehende Jabl ungehindere
vou ibhr abgezogen werden, und man E)a_r nur, wenn wanw
an die Nulle fommt, von dev auf fie folgenden hiheren
Riffer eine Fribeit 3u l‘-:\rgm,’mc!‘:i)g nun fr-per niedriz
gern Srelle der MNuile 1o Gilt, wie i Stvo. 117 Sk
aber die, vor der Nuile vedrer Hand fiehenve, Jiffer
Fleiner, a6 di¢ unter ihv Defindliche iffer des Suotra=
Hendusd, fo baff aljo diefe nicht vou ihy abgezogen werz
ben Fann, o (ofite man nun eigentlich von der Nuile
Borgen; da man aber, wo nidis if, auch nichtd nehs
men fann, {0 geht man ju der nddfi foigenden Hibherenr
Qiffer fore, borgt von diefer eine Einheit, und tragt fie
in die Stelle der Muile, wo fte nun 10 gilt; von diejen
geborgten 10 nimmt man i wieder eine Q"ini_)tit weq,
und bringt fte ju der nacdfiniedvigern, vedhter Hand vov
ver Nulle ffebenden Jijfer , von welcher man die darunter
ftehende iffer absiehen follce, aber, weil fie ju Fein
tav, nicht abzichen Founte. Fu Ddiefer Stelle gilt oie
geborgte Einheit nun wiedeyum 10, und der Abjug tanm
aljo verrichtet werden s in dev Stelle der Nulle aber fiehen
jest g, weil man von der dabin geborgten Cinheir, vie

Dot gebn galt, wiederum eing weggenvmnmen hat. 3 D.

o A
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97/ 8 e

9750003 8ogoyos
0438542 L/5739004¢
2312001 2351c81
76c80302 503700604
09725437 29795837
6354805 200664767

Sm vievten und legten Falle endlich, wenn im Mis
auendud mehreve Nullen unmittelbar auf efnander folgen,
wird bloff das lejre Werfabhren ded bnrburgﬁi}unb«:g t-;-[r,-
fen Falls mebhrmalsd wiederhohlt.  Man geht namlic),
weil man von feiner Nulle etwasd borgen fann, bis ju
der erften, nach der lezren Nulile fiehenden, Jiffer fort,
borgt von diefer eine Einbeit in die Stelle ber vorhers
gehenden Jtuile, wo fie nun 10 gilt, vou dicfenn geborgs
feir 1O nimmt man wieder eind weg, und trage e5 m
die Stelle der ndd)fivorhergehenden Nulle, wo es gleid)=
falls 10 bedeutet, und diefes wicderhohlt’ man {o viels
mal, alé Nuilen vorhanven find, bi3 men endlicdh von
ven in bie Oteile der evften Yulle gebovgten 1o eine
Einheit ju der nadjfiniedy 1 Ziffer ubertragen, und,
eil diefe Dier nun 10 giflt, deu Abzug vervichten faum,
und weil maun dabey von den Io, bdie wman Fu jever
Nulle geborgt batte, allemal roeiné wegnabui, o
fiehet nunmehr an der Stelle einer jeden MNuile die 3ifs
fer 9. 3. 9.

CRUSE Y

75040004 529706003
502638 50 209 ﬁt{, 3
15770152 251112538

Die Richtigkeit bed fur die Testen brey Falle ans
gewicfenen Verjabrens grindet fich darauf, daf man
eine 3abl aus ihren Theilen verfchiedentlich ufanmmenz
fesen, folglih aud) in joldhe verfthiedentlich jerlegen
Fann, wenn man fie nur alle behalt. Wenn man 3. B.
von 9oz abjiehen follte 625; fo Fank man fagen, es
feve 9o3 = 8oo +- go -~ 13, oder man faun die ahi
903 als aus den Tiheilen §oo, go und 13 jufanmengefest
betvachten, und dann fann man ja ungehindert 5 Ginbeis
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ten von 13 Ginbeiten, 2 Iehner von g Sehnerr, und
6 SHunverter von § Hunderiern abyichen, Denn ed ift
go3 = 8co 4+ go - 13
und 625 = 600 ~--20 4= §

allp o3-Ga3 =T 70k § =218

Man thut alfo auch ey der Subtraction wberall
nichts andered, ald dafi man vem Naturgefesse der Sucs
ceffion, welchem unfere WVorfiellungen untermworfen find,
foigt, und von dem Grundfage der Gleidheir des Gans
senr mit der Sunume dev Theile eine Anwendung macht.

Da wir namlich die. Diffeveny zweper, aud mehz
veren ungleichaveigen Eheilen Deftehenden, Jahlen eben

o wenig, al§ ihre Summe, purc) eine eufjerung
unferer Thatigheit anjugeben vermbdgén, o nuifjen wir
und auch bier begniigen, folches durch mebreve auf ez
ander folgende eufjerungen derfelben nach und uad)
su bewerfjfelligen, tudem wiv 1) die gegebenen Sahlew
in ibre ungleichartigen Theile sevlegen, 2) hierauf Ddie
Diffevengen jedesd Paers Ddiejer Lheile vou gleidhem
Slamen, oder die Parttaldifferengen jucen,
und endlidy 3) diefe gefundenen Pavtiadiffevengen in
eiue ahl jujammen fajjen, wo wir dann auf ahnlide
ek, wie vorhin bey dey Summe, davon unmitrelbare
Gewifibeit haben, vaff die Differengen aller  Zheile
aweper Giangen jufanumen genommen dex Diffeveny bey=
per Gangen gleih feyn, oder folche vichrig Daritellen

mufjen.
§. 7.

Da wir bey allen unfern Gefdhaften dem Frren
und Feblen fo febr ausgefest fino, bepm NRechnen aber
einn Febler oft von fo grofer IBichtigieit feyn fann; fo
mufi und darvan gelegen feyn, dgewifie SRittel fennen zu
Lernen, woburch man fidh in jedem Falle von der Rid)z
tigheit eincr gefifrten Rechnung verfichern fann. Sola
de Verficherungsmittel nennt man Proben,

Da nun, nach den oben gegebenen Crilarungen,
durd) die Addition gefunden wid, wie wiel mehrere
gegebene 3ahlen gufanuuen in ciney 3abl audmathen,
und diefe 3ahl, welhe die Summe gnannt wird , allen



17

gegebenen Sahlen, ufamimen genommen, gleich feyn
mufi; o erbellet, dag, wenn man eine vou den gegebes
nen 3ablen Bey dem Addiven wegliefe, die Summe ges
rade um Die weggelajjene Jabhl Elemer werden miifce,
al$ ffe fonft geworden fepn wirde, wenn man alle geqes
Benen Sabhlen jujaminer gezablt hatre. Da ferner durch
die Subtraction gefunden wird , um wie viel eine geges
bene 3ahl grofer fey, al8 ewme andere gegebene, die
Sahl aber, weldye diejen Unterjdhicd qusoriickt, und
Diffeveny genannt wird, mit- dev Fletnern 3abl jufams
men , allemal fo viel ausmadyen mug, alé vie grogere,
fo evheilet, dag, wenn man oie .Blﬁm'n; oer meggenoms
menen Fleinern 3abl jujezte, man dadurd) die griogeve
wieder hevjicllen rourde. Hierausd fliefen nun fir die
Aodition und Subtraction folgende Vroben ;

Die Probe der Avdition Wrd gemadhr, wenn man
nach evhaltener Summe die ju addirenden 3ahlen nodp
einmal jufammen 3ablt, aber {0, 0af man eine davon,
welche man will , ausiage; giebet man nun diefe neue
Summe von der juerft gefundenen ab, o muf, wenn
man vichtig gevechuet hat, die bep Der jwepten Addition
auggelajfene Jahl 1ibrig bleiben, :

Hat man aber nur gwep Jablen jufarmmen addivt,
und mochte gerne die Probe madien; jo giehe man die
eine oot ihnen , welche maw will, von der gefundenen
Summe ab, wo alddann, wenn die Rechnung richtig iff,
bie andere ubrig bletben muf.

Singegen, wn die Subtraction ju probiven, addirt
man die gefundene Diffeveny zu dem Subtrahendus,
wenn al8dann die davausd jich ergebende Summe dem
Minuendus gleich ift, fo ifi die Rechnung vidtig. So
dienen alfo AdDition und Subtraction einander gegenfeis
tig 3u Proben.

Probe dDer AdDdDition

200548 7394268
5341¢9 2401753
397654 085479
28900 & 8850064
2014287 20232464
1753739 12838196
260548 7394208

]
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Probe Der  Subtractiom
9102;316 Szlcoééés
70584907 574632859
14438879 246367776

gio2 3@6_' 8210006035

§ 8

&3 1ft Teicht eingufehen, daf man durdy cben das
Werfahren , wodnrch) man findet, wie viel melhrere Jal=
fen zufammen in etnevr ahl ausmadhen, aud) finden
Tonne , wie viel cine gegebene 3abhl berrage, wenn {ie
mehrmal wiederholt genommen wirde.  Wian dirfre fie
namlic) ju dem Ende nur fo vielmal, ald {ie wiederholt
genontmen werden follte, su {ich {elbff addiven. Da
aber diefe8 Berfahren fchon alddann, wenn cine Jahl
nur etliche Hunvertmal genommen werden {ollte, uners
traglic) weitlaufig, befchoerlich und mit vieler. Gefahe
fich 3u vevivven verbunden fepn wirde, fo bhat man eine
Abkirzung deffelben ausgedadyt, welde darvin befieht,
Daf man, anftatt alfe Jiffern einer Jabhl {o vielmal, ald
oie Sahl wiederholt genommen werden {oll, untereinans
ver 3u fezen, und ald8dann ju addiven, dasd geforberte
DWielfache einer jeden iffer fogleich unter diejelbe hinz
febreibt, und alédann nur dieje WVielfadhen addire

Diefes abackiivyte Vevfahren wird das Multipliz
ciren gemaunt, die 3ahl, von welher man ein Viel=
fached findeh foll, Heift der Multiplicandusd, bdies
jenige hingegen, welche angeige, wie vielmal die andeve
genommen werben folle, dev SMultiplicator, beyde
aufammen werden aud) Factoren, die neuwe Iahi
aber, welhe man duvc) diejed BVerfalhven findet, witd
Product genanut.

Dad Jeichen der Multiplication iff ein Iiegendesd
Kreuz (><) over ein Puufc (.), weldhe wijhen die
Jactoren gejest werden ; 3, B.

4.16=064; § X 9=72} 2.3.5=30.

Jur Crleichterung des PMultiplicivens Hat man die

Producte, weldhe die neun einfachen IJahlen, wenn fie
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miteinander multipiicivt ywerden, geben, in eine Tafel
gebracht, weldye vas Cinmal Cind genannt wird,
und weldes man, wenn man ine Rechnen md)t_.mfge:

Halten werden will, nothwendig dem Gedadytniffe woht
elnpragen mug.

Die bequemfte Fovm diefer Tafel ift die nachiiehens
be, und ihr Gebrauch ifi folgender:

. Die gange Tafel enthalt neun wagrehte und ¢ben
{0 wiele [othrechte Sablenveiben,

0. S dey oberfien wogredhten fowohl, ald in der dufs
ferfien Inthrechten Jtethe bey der hinken Hand, fies
hen die neun einfachen Jahlen in ihrer natiriichern
Ordnung, fo, dafi dieje beyden Hieihen oben bey
der linfen Hand in ver Stelle der 1 einen vechten
OBinfel mireinanver machen.

I11. Die grofe vierjeitige Figqur, worein die gange
Safel vevgeishuer ift, [agt fich 1 64 Eleinere viera
{ertige Jiguren gectheilen, worin alle Producte ents
halten jind, die fich aus den ueun einfacdhen 3ah=
Ten machen [affen, und zwar fo, daf in ciner je=
jeven diefer vierfeitigen Figuren ein Vroduct in dene
Gegenwinfel dedjenigen Winkels anjutreffen ifi,
in deffen Seffuung die 1 fteht, die Deyden Factoren
diefes Prodbufrs aber tn den gweyn audern Gegens
winfeln diefer vicvjeitigen Figuy ich beftndem.

IV. 9Bill man daher das Product jweper einfaden
Sablen i Ddiefer Zajel auffuchen, fo fuche man
pen einen Facror deffelben m ver dufferfien [oths
rechten Reihe bey ver fufen Hand, den anderw
aber in der oberjten wagredyten Heibe. Dun feze
man bey Ddem erjien bdem eigefinger Dder linfew
Hand an, und rvide ihn in cerjeiben wagredjten
Seibe, an deven Anfang dicfer Factov fteht, gegen
die rechte Hand ju; bey dem anvern hingegen jeze
man den Jeigefinger dev vehten Hand an, und
fiithre ihu durdy vicfelbe lothredyre tiethe, an Deven
NAufang diefer Factor fteht, berab, jo wird man
in oer Ece, wo die beyden Finger einander bes
geguen, das gefuchte Provuct der bepden Factoren

% o)

“
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finden. Stach einiger lWebung werden Lnien, die man
pon dem eiten Factor in der wagredhten Jieile cinwartd
nady der rechten Hand ju, und von dem qudern in Ve
Iothvechten Jteihe Devunterwarts im Sinne 3ichen Famn,
die Stelle der Finger vertreten Fonnen.

G IR0 e 1 R S IO P B R T I

P S MR P W o e )0 v Y S

3 o A T | 2 o P 60 B0 B Y 0

4 18 HSTon 16 1 oo hing ko8t gou ligh
5110 15120 125130135 (4° |45

7|14 |20 12813542 |49 | 56|03

8126124 132 1 g0 {48 156 164 | 72

9| 18 | 27 } 36 | 45| 54 | 63

§. 9.

Senn man nun eine gegebene Jahl mit einer andern
gegebenen multipliciven foll, fo bejiehen entweber beyve
nnr aus einev Jiffer, oder die eine vou beyden ausd
melrern, Die andeve aber qusd einer Jiffer, oder es be-
fiehen beyde aus wehreven Siffern. Dev erfie Fall, wenn
beyve Factoren nur aud einer Jiffer befiehen, hat gav
feine Schwierigteit, dentt man findet alddann das Pro=
duct unmittelbar in dem CGinmaleind, weldhes man ents
weder int Kopfe oder bey der Hand haben muf. 3. V.
wenn man g mit 7 multipliciven, oder angeben foll, wie
viel g fiebenmal genommen qudmadye, fo findet man o=
gleich in dem Cinmaleing, daf ed 63 fey. Fm andern
Salle bingegen, wenn der eine Factor eine einfache, der
gnvere aber eine sufammengefezte 3abl iff, {o {ehe man,

~1
[ &]
@




21

Ba einerley Factoven immer einerley Product geben, man
mag fie multipliciven, in weldher Drdnung man will,
die jufammengefezte ahl ald den Multiplicandus, die
einfache Dhingegen ald den Multiplicator an, feze den
fegtern uuter die nicdrigite Jiffer des evfleven , und ziehe
pavunter einen Stvidh; nun madhe wan vevmittelfi ded
Ginmaleind dad Product qud dem Multiplicator in die
nicdrigfte 3iffer . des Multiplicandusd. VBefichet diefed
Product nur aud Einbheiten; fo fese man die iffer, wela
che ed ausdriiclt, unter bdiefelbe niedrigite Iiffer des
Multiplicanoud, von tweldher dag Provuct Herrihrt.
Gnthalt aber dag Product neben den Einbeiten auch nody
Rebner, {o {eze man nuy die niedrigfie Jiffer des Pros
ductd unter die niedrigfte Jiffer ded Multiplicandusd,
bie Jehner aber riicde man unter bie nddhfifolgenve hHoheve
Qiffer defielben vor. Nun gehe man gu der Fweyten
Stelle des SRultiplicandbusd, oder ju den 3ehuern, forf,
und verfahre mit diefen eben fo.  Hat man bas Product
von diefen gefunven, fo geht man zuy tovitten, vievten
. {. . Stelle ded Multiplicandud, oder zu denr Hunz
pevternr, Taufendern w. f. w. fort, uud wiederholt bey alz
fen vad namliche BVerfalhren; wobey wan Hauptiachlidy
vad forgfaltig in Acht 3u nehmen hat, daf man immer
die nicdrigfie Jiffer ded Productd unter diejenige Jiffer
Ded Multiplicandusd fest, von welcher ¢8 hevruhrt, die
hohere aber um eine Stelle gegen die linfe Hand vorvidt.
Hat man auf diefe Wt alle eingelnen Producte, 0. h.
bie Producte aud dem Multiplicator in alle Theile desd
FMultiplicandud, gefunden, o addire man fie jufamnien,
wo alddann ihre Sunnme dad gange Product giebt, 3. B

57398264 693452874
8 B o
3% 28
48 49
16 56
64, 14

50 o1
40 63
459186112 42

P =

4854170118




Man frehet Yeid)t, daf diefed Verfahren nodh eine
weitere AbMirsung julaft, welde darin befiehet, daf
man, anftast jeded der cingelnen Producte bejondersd hins
sufchreiben und fie am Gude zu addiven, vou jedem nur
die niedrigite Jiffer unter diejenige Jiffer des Multipli=
candus, von welcher 8 herrdibre fhreibt, die hHohere
Riffer aber im Siune behalr, und ju dem Producte ausd
ver nadfifolgenven Jiffer des Multiplicandus 3ayic, mit
Diefem aber und mir ailen nachfolgenden wiedcrin eben
1 verfabrt,  Hierdurdh erhalt man alddann das gaige
Provuct auf einmal. Demnad) werden nun die vorigen
DBeyfpiele alfo ftehens

5?39826i 693452874
459186113_ 4854170118—-

Snt dritten Falle, wenn bepde Factoren aud melh-
vern Jiffern Dejfteben, verfahre man mic jeder iffer des
Multiplicators nach dem zwenten Falle, oder man fudye,
nad) der fiiv den jweyten Fall gegebenen Worfhrift, die
Provucte aus allen Theilen ded PMultiplicatord in alle
sLheile bes uRultiplicandud, und fdyreibe fie jo, daf al-
Yemal die niedrigfie iffer eines jeden Products unter dies
jenige Biffer des SMultiplicarors, von weldjer dasg Pros
ouct herrabhrt, zu fiehen Fomme, amr Gnde addire man
alle diefe Vroducte sufammen, fo giebt ihre Summe das
gefudpte gange Product,

Deyptele,

679532 . 69857342
S 5708
359004 419144052
4750724 489001394
5430256 1349286710
592551904 40237828992

§. 10,

Wenn bey dem Multipliciven in einem vber in bey:
pen Factoven Nullen vorfommen, o hindern diefe bdie
Unwenduug der bisher gegebenen Regeln nidht.  Sie
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fornuten ndmiidh entweder im Multiplicator oder im
Multiplicandus, odev in beyden sugleich oov, und in
allen diefen Fallen fiehen fie entveder am Ende, oder in
der IMitte ywifchen andern iffern. Stehen Nullen iny
Multiplicandus am €nde, {o Eann man jie pwar wirklidy
mit dem Multiplicator multipliciven, allein da das Pros
duct eirer Nulle durch eine jede JahT inuuer wieder eine
Nulle ift, weil Nichts durch Wieverholung nie ju Ghwad
werden famn, fondern tmmter Nichts bleibr, man mag
¢ wiederbolen fo oft man will, o fann man die am
Gude ded Multiplicandusd fiehenden Trlfen bey der Mul=
tiplication {elbft auch weglaffen, und fie blof dem gefuna
penen Producte am Ende anhangen, weil fie in diefent
S[alle doch nur dazl dignen, den MWerth ver gegen die
Yinfe Hand ju nacdyfolgenden Jifferst ded Products ju era
pohen. Die Nullen, die in der Mitte ded Multiplicans
pus fiehen, geben, ausé dem vorhin angefihrten Gruna
pe, im Producte immmer auc) wieder MNullen, man mag
fie multipliciven, mit was fir 3ahlen man will,  Ste=
Ben hingegen in dem Multiplicator, und war am Gnoe
pefferben , Mullen, fo Founen dieje Dbep dev PMultiplicas
tion felbjt mcgggIaﬂch, und erft nadher dem WDroducte
am Gnoe angehangt werden, weil {ie, wie Die am Cnoe
ped Multiplicandns ftehenden Nullen, nur dagu dienen,
pen 2Wevtlh der gegen die linfe Hand zu nach folgenden
RQiffern des Products 3u ethohen.  Haben alfo beyde Facs
foren am Gude Nullen, fo darf man Blos ihre Jiffern
in einander muitipliciven und dem Producte am Cnde fo
niele Nulfens anhangen, alé in den beyden Facioren u=
fanumen find.  Srehen endlich in der Mitte des IMulti=
olicatord Nuilen; fo Eonnen diefe bey der Multiplication
gauy libergangen werden, uud man hat wur nac) der ine
vorigen §. fir den dritten Fall gegebenen allgemeinen
Stegel die Producte aus allen Jiffern ves Multiplicators
genau fo 3u fihreiben , dafi die nicdrigfte Qiffer eined jez
den unter biejenige Jiffer ved Multiplicators, vou welz
cher Das Product hevenuhre, su {iehen fomme, Dices alz
Tes griindet fich, wie man leiht fiehet, varauf, dap Die
Stullen iy fich) felbfi, Teinenw Wehrt haben, {ondern
blof dienen, mm anjuzeigen, dap feine Jiffern vou
?eu Dronungen, deven Stellen fie einuehmen, vorhanden
enen,
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573420 97538642000
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17202060 682770494
_ 487693210
5559702594000
718590000 5974000
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2051597 100000C00 2249ggCo0000
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; 305 SR
10535299 504228525
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I e 73107896025
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s L 500
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14509015 39792180
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§. 1.

Durcd) das Subtrahiven lernten wir finden, um
wie viel eine gegebene 3ahl grofer fep, alé eine an-
bere gegebene. MAllein es Fommen febr oft Falle vor,
wo man wifien jollte, wie vielmal eine gegebene
3ahl grofier fey, als eme andere gegebene, oder, wie
viclmal fich eine gegebene abl von einer andern gegebes
nen abgiehen laffe. Died founte nun war, wie man
teicdhe einfiehet, auc) durd) die Subtraction gefunden
werten, indem wan namlid) die eine 3abl von der ans
pern nach und nad o oft abyige, 0id nidytd mehr ibrig
bliebe. 2Wenit man 3. B. fagen jollte, wie iprelmal 23
grdper fey als 5, oder wie oft fih 5 ven 25 abzichen
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taffe, fo dlirfte man nur 5 von 25 fo oft absichen, ald
pies anginge. Auf diefe Art warde man fiuden, daf,
nachdem der Abzug smal nacheinander vervichtet worden,
nichts mehr dbrig blicbe ; man miifte aljo fagen, 5 lafz
fe fich von 25, 5mal absiehen, oder 25 {ey smal grdfer
ald 5. llein, wenn man Deventt , wie bejdywerlich und
langweilig Ddiefes Berfahren bey efwas grofen Jablen
oerven mifite, fo wird man nicht in Abreve ffellen Fon=
nen, daf eine gefhidte Abkirzung vefferben eine fehr
winjhenswerthe Crieihterung wave.  Cine folihe Ab=
Fivsung har wman nun wirtlidy andgedadht, welche fich
auf vas fhon oft angefithre Grunbgefets der Avithmetit,
vaf per 28erth einer Jiffer in einer Sablenreihe von der
rvechten gegen Die linfe Hand gu mit jeder Stelle um dad
Qepnfache erhihet wird, grimdet, und davinn Dejtehet,
Daf man, anflatt eine Jaht von welcher man gerne wifz
fen mbchre, wie oft fie {ich von einer andern abziehen lajs
fe, wirkiich {o oft von der lezten abguziehen, bid nidjtd
mefhr 1ibrig bleibi, nicht diefe 3abl 1eibji, jondern fogleich
ein Wielfaches von ihr, und gwar ecin joldes, welches
der gegebenen grofern 3abl entweder felbft gleich, oder
sundchyt freiner ift, alé fie, von diefer legteren abjiehet,
und fich merke, was fur ein Vielfadyes der Fleineren
3ahl man abgezpgen hat.  Denn da Die Frage, wie viel=
mal eine Sahl vou einer andern fuch abgiehen Taffe, einevz
fey ift mit Der: wad fir ein Bielfached ber einen
fih von der andern abjichen laffe, fo iff mit der Ant:
wort auf die fejte allemal aud) die etfie beantwovter, und
man findet alfo auf diefe At leicht auf eimmal, was
man fouft durd) oOftered Wiederholen dev ndmlichen Arz
Beit, nicht obue viele Miibe, fuchen mifte. Man fieht
aué der bishevigen Bejdyreitbung fogleich, daf viefed
DBerfabhren ebenfo eine Abfirgung vom Subtrahiven fey,
wie wir vorbin das Multipliciven als eine %lbfi'irj‘.mg
ves Nodirend TFennen lernfen. Dieje abgeflivste Ave zu
fubtrabiren nennt man nun dad Dividiven; Ddiejenige
Sahl, von weldyer cine andere {o oft abgejogen werden
toile, Dis nidhts mebr ubrig bleibt, Heifit Der Dividens:
bus, diejenige aber, die vou einer andeyn fo oft Al e
gefcheben fann, abgesogen werden folle, wird Divis
for, und die, weldye anzeigt, wie oft dev Abjug ges
fhehen Edune, Quotient genannut
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Das Jeidhen der Divifion ifF ein Huerfiridy sifden
Dem .’Diumcnbuﬁ und Divifor. 3. B. wenn man angeiz
gen will, Dag die 3ahL 63 durc) dre Jahl 7 dividirt werden
folle, fo wird diefes fo gefhricben =, und Dier heift
alddann 63 der Dividendus, 7 aber ey Divifor, und
ie 3abl g, weldhe man durd) die Divifion finbet, ver
Luotient,

§.12.

IBenu nun wey. Sahlen aegeben find, woson die
eine durch bdie andere dividivt werden folf, o Deftehen
entweder beyde aud mehreren Jiffern, oder der Dividens
dus beftehet war aué mehreven, der Divifor aber nue
aus ciner Jiffer, ober ed haben beyde nur eine 3ifz
fer. Mm mit demr Tegten alé dbem leichtefien Falle anyus
fangen, fo findet man in diefem den Suotienten ohne Mz
be, wenn man in dem Einmaleins cin folches Vielfadyes
Des Divifors aufjucht, weldhes vem Dividendus entives
ver {elbft gleich, oder sunddhfi Fleiner ift, als er, und
viefed von dem Dividendusd abjiehet, wo alddaun die
3ahl, welche anzeigt, was fiir ein Vielfachesd des Di-
viforsd man von dem Dividendud abgezogen habe, der
Duotient ift. 3. B. wenn g durd) 3 Vividirt werben
foll, fo darf man, da man qué dem Cinmaleing wei,
Dafp drepmal 3 oder das Drepfache von 3, ¢ iff, nur
a8 Drepfache des Divijors 3, weldhed g ift, vou dem
Dividendus g absichen, und man erhdlt” 3um Quotiens
fen 3, weil man dad Drepfadie ded Divifors abjog;
und weil bey dem Abzug nichts 1brig biieb, fo mug
man fagen, 3 fey in g dreymal enthalten, oder 3 lafje
jic) dreymal von g absichen. Die Rednung {elbfi fiehet
aljp:

—=2

St swepten Falle, wenn der Disidendud jrvar telj=
reve, der Divifor aber nur eine iffer hat, verfahre
auan folgendermagen:

I. Man fuche, wie vielntal der Divifor in der hichften
Siffer des Dividenvus enthalten ift. Diefes ge-
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| VI.

fibiehet, indem tran aud dem Cinmaleing cin ol
ches Vielfaches bed Divijord aufjud)t, welches dev
hochfien iffer ved Dividendus entweder {elbft
gleich, over sunadhjt Lleiner ift, ald jie.

Die iffer, weldhe anyeigt, was fiie cin Bielfas
ched Biesd fey, fhreibe man an die Srelle. des Quo=
tienten, fo zeigt diefer Thetl des Duotienten at,
wie vielmal der Divifor nach Cinheiten vou devjes
nigen Sronung, von welder bie Einbeiten Der
Hdchften Jiffer des Dividendusd find, im Dividens
pus enthalten fey, 3. B. wie viel Hunderter, Taus
fender, Sehntaufender u. |, 1w, ded Divijors im Dis
videndus fieden,

11T, 98eil aber im Dividendus nodh) gewiffe Mengen

bed Divifors frecten Fdnnen, weldhe fich nid): duvch
Ginheiten von der namlichen Oronung, voi welz
cher die Cinbeiten bey Hochfien Jiffer ded Divivenz
dus find, ausvrucen laffen, jo jiehe man nun das
nad) Nro. 1. gefundene Bielfache bes Divifors vow
ber hidchften Jiffer ved Dividendus ab.

. 3u bem hierdurdh) gefundenen Mefte nelme man

bie naditfolgende Jiffer des Dividendus, fuche nun
wicder nach. Nro. 1. dasdjenige Wiclfadhe ded Diz
pijord, weldyes diefer Jahl, n welthe man nun ju
pividiven bat, entweder gleid), oder junadhfi feis
ner ift, alg fie, und {dhreibe abermal in den Duoz
tienten dicjenige 3iffer, weldye diefes VWielfache an=
seigt, fo Hat man den jwepten Thetl ded Duotien=
ten. Das vorhin gefundene MWielfache des Divis
ford jiche man nun wiederum von der Fahl, in
welche man dividirt, ab, fo wird man wicher eia
nen MReft behalten,

3u diefems Refte siche man nun die nddfEfolgende
Biffer Des Dividendus herab, und verfahre damit
nady Nro. IV.

Diefe Arbeit feze man fo lange fort, ald Jifern
im Dividendus vorhanden find, fo wird man fiy
jeve neue 3iffer im Divivendus, die zu dem nachfe
povhergehenven Refte genmvmmen wird, eine Jiffee
im Quosienten befomen,
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VII, MWenn bey dem ADbsiehen irgendivo Lein NReft bleiht,
{o vitctt man die nachfolgende Jiffer ded Quotienten
herunter, und wenn dev Divijor in diefer, oder in
cinem Refie und der dagu genommenen Jiffer des
Dioidendus aud) nidht einmal enthalten iff, fo
fchreibt man dafiie eine Nulle in den Duoticnten
und nimmt ju dicfer 3ahl nod) die nadfifolgende
Biffer dbes Dividendns,

VIIT, 98enn der .@ibi]'m'_in ver hiochften Jiffer des Diz
videndus auch nidht einmal enthalten iff, {o nimmt
man nod) die nachfolgende Jiffer dagie 3. WB.

5) 178980135796 4) 27368)6832
15 L 24 L
28 33
25 32

39 16
= i
48 8
45 '8
30 =
30
4) 0365241234131 5) ?;592351'518”
8 :
13 25
12 25
= Sy
16 5
5 42
s 40
12 23
2 20
4 35
o 35
(F (!

St evften Falle endlid), wenn fowohl der Disifor
a8 der Divivendusd aus mehreven Jiffevn beftebt, ver-
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gleicht man den Divifor nach den obigen Regeln alfema¥
mit fo oiel Jiffern ved Dividendusd ald ev felbfi hat, Um
diefe Wergleichung anzujiellen fucht inan nur, wie viels
mal die evfie vber hdchite Jiffer ded Divifors iw der evften
Riffer des Dividendusd enthalten ift, und nimmt an, der
gatze Divtjer frede ebenfovielmal in den ihm jugehirigen
Siffern deg Dividendusd., Died Fanu nun oft falfeh fevn,
Denn wenn man ein BVielfached vom Divifor nimut, fo
witd jaft immer die evfie iffer deffelben durch bas, was
von ben Bielfachen der nacdhyolgenden Jiffern 3u ihv hers
ibergetragen witd, vergrogert, aber ver Fehier entdedt
fich Dald dadurd), daf dasd Wielfadye ded Divifors , welz
dhes man abyichen will, groffer wird ald ver Theil de
Divivendusd, von dem ed abgezogen werden follte. l6=
dann muf man alfo den Theil des Quotienten, der fol=
dyergeftalt gefunden werben foll, fo lange vermindern,
bi6 fich) das BViclfache ded Diviford, welhes er angeigt,
pon der Iahl, in weldhe man dividivt, abyichen Iaft,
ober snan mug cin {oldhed Wielfadyesd bed Divijors ju=
dyen, welches junachit Eleiner ift, ald die Jahl, in wel=
che man divivive.  IBenn die hodte Jiffer ved Divifors
quofier ift, ald die hHodhfte iffer des Divivendusd, fo
nimmt man, wie in Nro. V1L bevm ziwepten Falle,
noch die nadhfifolgende Jiffer deffelben dagu.  Fm aubriz
gew ift dad Werfahren gang einevley mit dem fiir ben
swepten Fall in den Regeln von Nro, I — VILL Hora
gefdriebenen,

Cu

So lange man noch nicdht genbt ift, unbd Defonders
Bey einem grofen Divifor, dient ed jur Crleidyteriing der
Arbeit, wenn man den Divifor voviaufiy durch alle
einfadben 3ablen von © bid g multiplicivt, und fid) al:
fo fir ibu ecin eigened Einmaleing mad)t; denn fo
fann man qlédann gleid) feben, was fur cin Vielfa-
ched defjelben fich vom Dividendus abjichen laffe, und
man evfpart fich dgdurd) alle fouft nicht leicht 3u ver=
meidende  Felhler und Daraud entftehende WWiederhoz
lungen. 3. B, wenn 7936875 duvd) 25 bvividive wera
vent foll, fo madhe man fich uerft ein Einmaleind
fiir den Divijor oder eine Kabelle der Wielfachen
bon 253
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2 X 25 = 30 25) 79368751317475
3285 =""75
4 X '25 = Ico S
5'X.25 = 125 i‘g’
6 X 25 = 150 —
7 X 25 = 175 150
8 X 25 = 200 D
9 X 25 = 225 118
100
187
Lo
125
2y,
2 X34 = 68 34) 9367238275507
3 x2 = J02 68 L
4 X 34 = 136 E()
5 X 34 — 170 2.33
0 X 34 = 204 R
Aok i 187
7 X34 = 238 xS
8 X 34 = 272 Ll
Q X 34— 300 172
470
238
238
=I5

§ 13.

SBenn bey demr Dividiven NRullen vorfommen, fo
Fc[}cu ju, ennwener i .'Dl“lunullb, poer tm .._ADI]DI,
poer in beyden jugleich, uud in jedem bou beyden entz
qpeder tn der Uaiite oder am Ende, oder in der Mitte
und am CGuoe jugleidy. 2Wenn tm Dividenvud Nullen
porfommen, fic jiehen bernad) in der IMitte oder am
Cnoe, o andern jie das im “ongu: 9. avqumcmm Nerz
T\tl;nn nicht, und madpen tberhaupt n?hi)t Die qcl:aum

Sdymierigieit ; denn man rude jie eben {o, wie bie 3 T‘
fern, nach und nach 3u dem fed esmaligen =)u;rL l)mmrrr
und dividict aldoann uad) den ch;bu.m JHegeln, Sind
im Divijor NRullen in der Waste, {o andern audh dieje



bag vorgefchricbene Werfahren im gevingfien nidht.  Ste-
hrn aber im Divifor am Ende Rullea, und im Dividen=

Dus lautey 5.,1‘;11], {o fann die Divijion m.umth .mr—
gehen.  Arsvany jiveicht man gleich Anf: ngs tm Diots
dendud von der rechten gegen die finfe Hand fo viele 3if=
fern ab, ald im Divijor amm Ende M Lnli]ru\cn, Dividive
Dievauf mit den abrigen Iiffern ded ;)‘w|o , und hangt
nach overrichteter Divifion wn:qnmmwun Duotietiten
die juerft abgefhnittenen Jiffern des Dividendus, mit
bem davunter ‘u&W11gmhulfﬁm&l,au cinen JtefE
atn.  Diejer Fall wird in WLL;,MgL nodh befouders bea
1y (.nrmvn\un Sind endlich im Divijor und Dividens
bus am Cude %Ulut, e fepen in Deyden gleid) viel,
oder in cinczu nehy , ‘n andern weniger, 1o fireicht man
gegen jebe Ytulle cCG Divifors eine Nulle des Divivendusd
weg, und vibidit alébann die bepben folchergefialt vers
Fleinerten 3ablen nad) den gewdhnlichen HRegeln.
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§. 144

Die bisher angewiefene Art gn dividiven nennt man,
weil dabep die Wielfadyen ved Divifors unter den Diviz
vendud  gefchrieben und die nad)ivligenden SJiffern bes
legtern nach und nad) ju den erhaltenen Refien hernus
tergejogen werden, Untecr{ichdividiven; ed giebt
aber auch nod) eine andere Art zu Ddividiven, wos
bey man im Gangen eben |0 verfabrt wie bep Ddev ers
ften , nur it dem Unter|chicde, daf man Ddie Vielfa=
dhen ded Divifors tn Gedanten abjicher, und alédann
blofi die evhaltenen Rejte 1ber die Jiffern ded Dividens
bud, von welchen man abgejogen bhat, {hreibt: und
bavon Dat Diejes Verfahren den Namen Weberfidh=
vivipiven beformmen. €8 ifi Teicht eingufehen, daf
man ourch diefes leztere Verfabren Feit und Hawm
gewinnen fonne, wenn ber Divifor aus wenigen 3if=
jen Defteher, S0 fehy e8 pabher im Diefem Falle au
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empfeblen ift, fo entchicden find doch dagegen die Vora
3ige ded Unterfichoividivens, fo Dbald bder Divifor ausd
melhy al8 jivep Jiffern beftehet. Denn weil ey diejem
fejteven alle Bielfachen Ded Divijors ordentlich hinges
fchricben werden , fo fann man dabey im IMultipliciven
und Subtrabiven die Febler Teichrer vermeiden, und
wenn man audy einen gemacht hat, ihn Teichrer entdefs
fen.  Uud) dient bdies dabey zur Evieichrerung, dag,
wen cinerley Vielfacdhes ved Divifors mehvmal abgezoz
geu werden nuf, man e8 alédann fthon vor Augen hat.

Beyipiele vom Ueberfichdivivivem
1173 2 )
4) 579‘3'55'3L14483‘7

4% FFF4 ]
5) 92568345 (18513669

234
1527 §) §7301147%

§. 15

Da oben geseigt worden ift, daf Adbition und Sub:
tyaction ald cnrgegcugc{vétc E)L‘edgﬂ'.tttgéarrru, einanber
wecfeidweife jur Probe Dienen, o muf dwes audy von
per Miultiplication und Divifion als bivoffen AbEirzungen
der crfieren gleichmajig gelten. Da nun ein jedes Pros
duct jeven fetner beyden Factoven o oft enthalt, ald im
andern Jactor die Cinfeit enthalten iff, fo muf es,
swwenn e8 mit dem einen Fackor dILIdIYE WD, jum Quo=
tientenr ben anbern Factor geben. Died ift aljo die
Probe dev Multiplication, Und dba jeder Diviz
denbud den Divijor fo oft enthalt, als die Cinbeit im
Suotienten entbaiten ift, fo mug der Quotient mit dens
Divifor multiplicivet, den Dividendus gum Product ges
beu. Uuave aber bep der Divifion ein eft geblieben,
fo mugte man denfelben uueh 3u et Producte ausd dem
Divijor in den Quotienten addiren , um den Dividendusd
sw erbalten,  Tied ijt demnach die Pyobe der Dis
DI{I0N.

¢
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Bepfpiele
Probe der Multiplication,
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