Ueber die
Verbindungszahlen der einfachen Stoffe,

Feftfetzung des Grundmaafses fur chemifche Verbin-

dungen.

Bey den vorhin angefiihrten Beylpielen ift der
Saunerftoff als Einheit gefetzt worden, wie auch von
Berzelius, Wollafton, Schweigger und
Thomlon gefchehen; Richter wihlte die Schwe-
felliure, Dalton den Wafferftoff, Gay -Luffac
die atmosphiirifche Luft. In mathematilcher Hinficht
ift es gleichgiiltig, welches Maafs bey Melfungen
zum Grunde gelegt wird; es fragt fich aber, welches
CGrundmaals hier in cliemifcher Hinficht nothwen-
dig fey?

Gemiils electrochemifchen Gefetzen, welche die
Grundlage der Chemie find, zerfillt die Reihe der
Elementarkorper

1. in brennbare Stoffe,
2. in Sauverftoff.

Jene, mit dem hochft pofitiven Walferfltoff an
der Spitze, ftellen die pofitiv electrilche Seite dar,
welcher der Sauerftoff ftets und durchaus als negativ
gegeniiber fteht. Die brennbaren Stoffe hingegen
find, den Walfer[toff ausgenommen, relativ pofitiv.
Halogen, Stickftoff, Phosphor, Schwefel, Kohle,
Tellur, Jodin, Arfenik verhalten fich zwar gegen
den Sauer{toff ftets pofitiv, allein gegen alle iibrigen
Stoffe, und nicht blofs gegen den Walferftoff, kon-
nen fie auch ein negatives Verhalten annehmen.
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Auch unter fich werden fie wieder durch jhre Stel-
lung entweder brennbar oder ziindend, fo wie auch
('I‘Ech;\'let;‘:lle unter einander, gegen welche fie fimmt-
lich die Function des ziindenden Prinzips ausiiben*).

Alfo konnten die einfachen Stoffe auch einge-
theilt werden
1. in Wafllerfroff,
2. in ziindende Stoffe.

Wir folgen jedoch der von Berzelius *¥) an-
gegebenen Eintheilung um fo lieber, da der Abftand
zwifchen Sauerftoff und den brennbaren Korpern
weit grofser ift, als der zwilchen Wallerltoff und
den relativ zitndenden Stoffen; tiefer liegeader
Griinde nicht zu erwihnen.

Da nun als Grundmaafs chemifcher Verbindun-
gen ohnftreitig kein zulammengefetzter, {ondern nur
ein einfacher Stoff genommen werden darf, und die
einfachen Stoffe, aufser dem Sauerftoff und Wafller-
ftoff, eine unfichere Stellung zeigen, {o muls, wenn
das Maafs zugleich eine beftimmte naturgemifse Be-
deutung haben f{oll, entweder der Sauerf{toff oder
der Walferftoff gewihlt werden.

Der Sauer{tolf beherrfcht alle iibrigen Stoffe:
keiner entzieht fich demfelben. Er belebt die me-
tallifchen Maffen und fithrt fie in die mannigfaltiglten
Verbindungen ein, wihrend der Walfer({toff nur mit
wenigen Stoffen fich verbindet: der Sauerftoff fcheint
allo ein von der Natur felbft [chon angelegtes Maals
fir chemilche Verhiltniffe zu feyn.

Der Sauerftoff ift zugleich ein bequemes Maals:
feine Zahl ift, die des Wallerftoffs und Kohlenftoffs

* Buchner iiber Syftem und Kunflifprache der Chemie in
Schweiggers Journal XIil. 143 i

*) Schweiggers Journal XV. g20.
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ausgenommen, die kleinfte und doch grofs genug,
“dafs die dadurch beltimmten hochften {tochiometri-
fchen Werthe leicht iiberfehbar bleiben, wihrend
der Wallerftoff zu grofse Zahlen fiir die meiften
chemilchen Korper giebt.

Endlich ift der Sauerfltoff auch dazu geeignet,
den ftochiometrilchen Zahlen eine grofsere wiflen-
{chaftliche Bedeutung zu geben. Sind die Zahlen
der einfachen Stoffe, aus einer fo wichtigen Eigen-
{chaft, wie die Sauerftoffcapacitit ilt, abgeleitet, fo
wird man durch die Beziehung, worin die Sauer-
{ftoffcapacitit mit der electrifchen Stellung, der Ver-
wandtfchaft, der Dichtigkeit und den iibrigen Eigen-
fchaften der Korper fteht, den Weg zur Berechnung
der fimmtlichen chemilchen Beziehungen am ficher-
{ten finden konnen.

Jetzt hort das angenommene Maafs des Sauer-
ftoffs auf, ein willkiirliches zu feyn: wir find durch
chemifche Gefetze darauf angewiefen.

Wir werden demnach die Verbindungszahlen
der Elementarkorper aus ihrer Sauerftoffcapacitﬁt
herleiten.

In  welchem Oxydationsgrade ift die [pecififche
Sauerftoffeapacitit zu fuchen?

Nur die geringere Anzahl der einfachen Kirper
findet fich, bisherigen Unterfuchungen zu Folge,
blofs'in Einem Oxydationsgrade, die itbrigen bilden,
auflser ihrem Hauptoxyde, noch ein zweytes Oxyd,
zum Theil auch Hyperoxyde und Sduren, und ein
Suboxyd. Das Ilalogen tritt fogar in 5, der Stick-
ftoff in ¢ Oxydationsftufen auf. So wie aber die
Siim‘ecapacitiit einer Salzgrundlage weder in einem
bafifchen, noch in einem fauren Salze, fondern in
einem neutralen Salze aufﬁefu(,nt averden kann, fo

Meinecke chem. Mefsk. II. B
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wird man auch die Sauverftoffcapacitit eines brennba-
ren Stoffes: weder nach feinen hichften Ox}'de-n und
Siuren, worin der Sauverltoff offembar vorwaltet,
noch nach den Suboxyden, worin das Radical mit
dem Sauerfltoffe zu keiner entfchiedenen Verbindung
gelangt iflt, fondern nach dem Hauptoxyde beftim-
men, worin das Radical mit dem Sauerftoff in be-
ftimmtem Grade ausgeglichen, und das delshalb falz-
fihig ift. Hat ein Metall, wie Eilen, Mangan, Ku-
pier zwey falzfihige Oxyde, fo wird man das
Hauptox}’d wihlen, welches dem zur Beltimmung
der Sanerftoffcapacitit der itbrigen Korper angenom-
menen Oxyde entlpricht.

Ueberall mufs hier wenigftens ein Oxyd deffel-
ben Grades gewiihlt werden. Hitten alle Stoffe ein
gleiches Verhalten zum Sanerftoff, fo wirde, da die
fpec;ulch(. Sauerftoffcapacitit gefucht werden {oll,
eben fowohl das hochfte als das niedriglte, oder ir-
gend ein mittleres Oxyd deflelben Grades angenomni-
men werden konnen; allein nicht alle Stoffe zeigen
eine gleiche Anzahl analoger Oxyde. Nimmt man
bey allen Stoffen das hochfte Oxyd, fo trifft man
bey einigen Stoffen auf Siuren oder I‘]\‘})EIOK)(T("
bey an(lern auf das zweyte falzfihige vad und
wieder bey andern auf das erfte Oxy d oder O‘cvdui
foll aber der niedriglte ())\Yda’(}ﬂ]x‘;‘“l”](! eni,fchelcl(,n,
fo wird man die S.merftoffcap'icuaL z. B. des Bleies
und Eifens aus einem Suboxyde, die der Erde aus
einem vollkommnen Oxyde,. die des Arfeniks und
Tellurs aus einer Siure beltimmen miilien.

Einen Grad der O‘{Vdﬂtl(}ﬂ aber giebt es, den
falt alle Stoffe rremr'mfchﬂfthch zeigen um[ der auch
wegen feiner chemifchen If.lgenlclmften als der
Haupigrad anerkannt wird: es ift der Grad der
Oxydation, welcher im Allgemeinen die Grundlage
der Salze darftellt.  Sollten einige Stoffe in diefem
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Oxyde nicht vorkommen, oder durch die chemilche
Kunft wenigftens noch nicht dargeftellt worden feyn,
wie wirklich bey dem Arfenik, Wolfram nnd Fluo-
rin der Fall ift, fo mufs man denfelben durch die
Berechnung finden, wobey das Verhalten diefer
Korper gegen Halogen, Schwefel und andere dem
Sauerftoff nahe {tehende Stoffe ficher leitet. Diels
wird aber nur in den erwihnten drey Fillen nothig
feyn.

Hulfsmiteel zur genaueften Beftimmung der chemi-
Johen Zahlen.

So wie aftronomifche Berechnungen die {charf-
ften Beobachtungen vorausfetzen, fo miiflen auch
chemilche Mellungen auf die genaueften Analyfen
fich gritnden. Wenn nun die directe Analyfe tiber
die Sauerftoffcapacitit eines Kérpers zweifelhaft aus-
fagt, fo wird man diefen Korper fo weit in feinen
verfchiedenen Verbindungen verfolgen, und Verfu-
che durch Gegenverfnche fo lange abwigen, bis man
eine Zahl erhilt, die den Werth diefes Korpers in
allen feinen Verbindungen am paffend(ten ausdriickt.
Da aber diefe Berechnungen fich durchaus auf Ana-
lyfen griinden, und es unmdoglich ift, dafs alle Ana-
Iyfen die Wahrheit treffen oder derlelben gleich
nahe kommen, fo wird auch nach den genauelten
Vergleichungen die Zahl faft aller Stoffe noch etwas
fchwankend bleiben. Von entlchiedener Wichtig-
keit wiirde es feyn, wenn man wenigitens die Zah-
len der hiufigften und bedeutendf{ten Stoffe vollkom-
men genau und befltimmt erhalten konnte.

Hier tritt ein treffliches Hiilfsmittel ein: es
zeigt fich nimlich die héchft wichtige Thatfache,
dals die Zahlen f{immtlicher Stoffe ein Vielfaches
von der Zahl des Walfer{toffes fo nahe angeben,
dafs, wenn man ftatt einer der Grofsen, welche

B 2
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durch die verfchiedenen Anaiyfen gefunden werden,
ein Vielfaches von dem Werthe des Walferftoffs nach
einer ganzen Zahl anfeizt, diefes Vielfache des
\Va{ferltoffb von dem Mittel der gefundenen Grofsen
weniger abweicht, als die meiften diefer Grofsen.

Zum Beweife diefes folgt hier eine Reihe der
kleinften und wichtigften chemifchen Zahlen, wie
fie aus den genaueflten Analyfen hervorgehen, ver-
glichen mit den Werthen, welche fie erhalten, wenn
1hre Zahlen als ein Vielfaches oder Theilbares durch
den Wallerltoff nach einer ganzen Zahl angefetzt
werden. Die Zahl des W .lfit,l'ltokfa ilt, wie nach-
her gezeigt werden wird, o,125, den buhcri‘toff als
Einheit genommen.

Kohlenftoff nach Berzelius o,749, nach
Ga \'-LnHaco,-gg nach Thomfon und Wol-
lafton 05754 ; nahe 6 >< 0,125 = 0,750-

Silicium nach Davy 1,000, nach Berzelius
1,014; nahe § > 0,125 = 1,000-
luminm nach Berzelius 1,147; nahe g ><

05125 = 1,125

Magnium nach Berzelius 1,508, nach Hen-
ry 1,460, nach Débereiner 1,533; nahe 12 ><
03125 — 1,500.

Stickftoff nach Gay - Liiffac 1,754, nach
Wollafton 1,748; nahe 14 > 0,125 = 1,750.

Schwefel nach allen Angaben 2,000; genau
16 > 0,125 — 2,000 :

Fluorin nach Berzelius Analyfe des Flufs-
fpaths berechnet 2,481, nahe 20 > 0,125 2,500

Calcium nach Berzelius 2,551, nach ' Thom-
fon 2,546; nahe 20 X< 05125 = 23500.
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Natronium nach Berzelius 2,890, nach
Wollafton 2,941, nahe 24 > 0,125 = 3,000.

Eifen nach Thomfonund Wollafton 3,450,
nach Berzelius 3,468, nach Gay-Liilfac 3,533,
nahe 28 > 0,125 ~— 3,500+

Phosphor nach Dulong 4,006, nahe 32 ><
0,125 == 4,000.

Halogen nach ’Wollafton 4,450, mnach
Gay - Liiffac 4,410, nach Davy 4,470; nahe

36 >< 0,125 = 45500-

Kaliam nach Berzelius 4,890, nach Wal-
lafton 4,905, nach Thomfon 4912, nach D& -
beriner 5,000 oder 40 >< 05125.

Die Zahlen der iibrigen Korper nihern fich,
wie nachher aus der genaunern Entwicklung der Ver-
bindungszahlen fich ergeben wird, eben fo fehr dem

reinen Multiplum des Waflerftoffwerthes. Wire diefs
nur bey einem Theile der Verhiltnilszahlen, oder
\Grzufzsweﬂ bey den hohern Zahlen, oder endlich
bey den ic.hw;u‘]n zu unterfuchenden und weniger
unterfuchten l\.ome\'n der Fall, fo wiirde nran bciurrt
1evn. hier einen Zufall zn vermuthen: da aber das
I\lu]*mium des Wafler{tofls bey allen, auch den klein-
ften und zjenzmpften Verhaltnifszahlen fo allgemein
und fo nahe herrfchend ift, als'man bey den ver-
fchiedenen abweichenden' Ausfagen der Analyfen
Kaum erwarten kann, und da ge:acle die Analyfen,
welche dem Vielfachen des Waflexftoffs am nichlten
ftehen, im Allgemeinen als die vorziigliehlten aper-
kannt find; fo darf man wohl anpehmen, dafls die
entfchiedene Zahl jedes einfachen Stoffes cin Mul-
tiplum des Wallerftoffes nach einer ganzen Zahl feyn
mufls, anch wenn nicht théoretiichc—: Griinde dafir
{prichen.
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Dalton befltimmt danach feine ftochiometri-
{chen Zahlen aus atomiftifchen Griinden; aber auch
die Electrochemie, welche in jedem brennbaren
Stoffe einen beftimmten Wallerftoffwerth annehmen
mufls, verbunden mit der Lehre von den chemilchen
Verhiltniffen, welche in den Verbindungen der
brennbaren Korper mit dem Sauerftoffe eine grolse
Befltimmtheit aulzeigt, fo wie iiberhanpt die fich im-
mer deutlicher ankiindigende einfache Gefetzmilsig-
keit in dem chemifchen Verhalten der Kérper zu
einander, fihren zu der Vermuthung, dafs auch
ihr Verhiltnifs gegen den Walfferftoff, oder gegen
das allen brennbaren Stoffen inwohnende pofitiv
electrifche Prinzip felir einfach feyn miiffe , und da-
durch die Beftimmtheit chemilcher Verbindungen
begriinde.

Doch hier diirfen keine Vermuthungen, fon-
dern nur entfcheidende That{achen fprechen. Es
wird fich aber aus der Vergleichung des Werths der
Stoffe in ihren verfchiedenen Verbindungen erge-
ben, dafls die Rechnung dann am genauelten mit den
gefammten anerkannt vorziiglichen Analyfent tiber-
ein {timmt, wenn alle Stoffe ein Vielfaches von dem
Waller{toffe nach einer ganzen Zahl ausdriicken.
Wir freuen uns daher, ein wichtiges Hiilfsmittel zur
fchérflften Beftimmung der chemifchen Verbindungs-
zahlen gefunden zu haben.

Da indels die Zahl des Walferltoffs klein ift im
Verhiltnifs zu den grofsern unter den ftochiometri-
{chen Werthen, und daher der Fall eintreten kann,
dals wir bey einigen grofsen Zablen in Zweifel iiber
ihr entfchiedenes Multiplum des Walffer{toffs gera-
then, fo werden wir den Stoff, nach Anleitung gu-
ter Analyfen, unablilfiig fo lange in feinen verichie-
denen Verbindungen, hefonclers mit {olchen Stof-
fen, deren Werth genau bekannt ilt, auffuchen, bis
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wir finden, dafs der mogliche Irrthum Jleiner ift,
als die Hilfte des Walferftoffwerths. Sollten end-
lich fiir einige noch wenig unterfuchte Stoffe die
nothigen Anahfcn fehlen, {o wollen wir deren Zahl
aus den bt.lechuunnt,n ausfchliefsen, indem nicht
die Menge,, iondern die Giite {tochiometrilcher Be-
fimmungen fiir uns wilfen fchaftlichen Werth hat.
Auf eigene Analyfen will fich aber der Verf. nir-
gends iLm.r.en , um vollig unbefangen zu bleiben.

Jetzt wollen wir die Verbindungszahlen der
einfachen Stoffe aus ihrer Sauerftoffeapacitit auf
analogen (Jx}rdationsftufen mit moglichiter Schirfe
abzuleiten {uchen.

Beftimmung der Zahl des Wefferfioffs.

Die einzige Verbindung, welche der Wafler-
ftoff mit dem baumfi:m nnmlttelbar eingeht, ift
das Waller. Sollte fich kiinftig finden, dafs es noch
mehrere Walfferftoffoxyde giebt, fo wird doch im-
mer das Waffer als der Hauptgrad der Oxydation
des Wallerftofls, welcher den tubrigen Hi!npt;m')*dcn
analog ift, angefehen werden miflen. Wir betrach-
ten daher mhu Zweifel das Wafler als aus 1 Antheile
Wallerftoff und 1 Antheile Sauerftoff beftehend.
Wenn wir nun das Verhilinils des Waflerftoffs zum
Sauerftoff im Waflfer nach Gewichten aufluchen,
den Sauerftoff als Einheit gefetzt, fo erhalten wir
den Werth des Walfer{toffs, oder die Zahl, welche
nach Gewicht die Menge von 1 ftochiometrifchem
Antheile Wafferftoff in allen chemifchen Verbindan-
gen ausdriickt.

Nach Biot und Arrago *) ilt das Walfer aus
38,826 Sauerftoff und 11,174 Wallerftoff zulam-

*) Schweiggers Journal XIL 450
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mengefetzt: wodurch  der Walfer{toff die Zahl
115174
88,826
ten Decimalftelle zéhlt, genau die Zahl 0,125 er-
hilt, d. i. der Sauerftoffwerth it das gfache des
Wallerltoffwerths. Berzelius beltimmt den Ge-
halt des Wallers zu 88,75 Sauerftoff und rr,25 Wal-
ferftoff, wonach die Zahl eines Antheils Waller{toff
11,25
8§8:75
{fon beltimmten die Dichtigkeit des Walfler[toffgales
im Verhiltnlls zum Sauerfltoffgale wie 0,073 zu
1,127, wonach, da 2 Volumen Wallerftoffgas mit
1 Volume Sauerftoffgas das Waller bilden, fiir den
Walfer[toff die Verbindungszahl 0,130 entfltehen und
die Zahl' des Sauerfltoffs ctwas iiber 2Imal grolser
als die des Waflerf{toffs feyn wiirde. Von Davy u.
A. wird daher auch in runder Zahl der Sauer(toff
fiir 7¥mal grofser als der Walflerftoffwerth angenom-
men. Hier aber darf um fo weniger etwas vernach-
lifhgt werden, da bey dem Wigen des Wafler(toff-
gafes, gegen welches jedes andere etwa beygemilchte
Gas und auch der niemals ganz zu entfernende Wali-
ferdunft, fehr fchwer ift, daffelbe eher zu {chwer als
zu leicht gefunden wird, und daher eher etwasleich-
ter als der Verfuch giebt, angefetzt werden mufs.
Um hierither zur Gewifsheit zu gelangen, ift der Wal-
ferftoff in feinen andern Verbindungen aufzufuchen.

= 0,1257, und wenn man nur bis zur drit-

== 0,1331 feyn wiirde. Davy und Thom-

Das fpec. Gewicht des falzfauren Gales, fetzen
Davy und Thom{on*) zu 1,278 an, im Ver-
hiltnifs zur atmosphirilchen Luft, oder zu r,1502
im Verhiltnils zum Sauerftoffgafe, indem, wie wei-
terhin gezeigt wird, die Dichtigkeit der atmosphi-
rifchen Luft zur Dichtigkeit des Sauerftoffs fich ver-

*) Ebendal.
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hilt wie 0,9 zu 1. Mit Davy’s Angaben ftimnien
Biot und Arrago nahe iiberein. Da nun 1 Vo-
lum falzfaures Gas 1,1502 wiegt, und y-Antheil Ha-
logen mit 1 Antheile Walfer{toff 4 Volume falzfaures
Gas darftellen, fo miifste, wenn, wie¢ nachher er-
wielen wird, ein Anthcﬂ Halogen 4,5 wiegt, die
Menge des in einem Antheile Salzliure 4 >< 1,1502
— 4,5 — 4,6008 — 4,5 = 0,[00§ betragen, wo-
nach die Zahl des Waller{toffs nur % der Znhl des
Sauerftoffs ift.  Diele ohne Zweifel etwas zu gerin-
ge Angabe beweilt wenigftens, dals die Zahl 0,125
der Zahl o,133 fir den Wafler{toff vorgezogen wer-
den miiffe,

Das fpec. Gewicht des Ammoniakgafes ift nach
Dav Y *) 0559, im Verhilinifs zur atmasphirifchen
Luft; Biot und Arrago geben faft genan daflelbe,
nimlich 0,59669 an; das Sauerftoffgas als Einheit
geletzt, wiegt hiernach ein Maafs Ammoniak o,531.
Da nun 1 Antheil Stickftoff mit 3 Antheilen Waffer-
ftoff 4 Maaflse Ammoniak geben und die Zahl eines
Antheils Stickftoff, wie nachher gezeigt wird, 1,75
ilt, fo mufs nach Davy’s Angabe das Gewicht ei-
nes Antheils Waffer{toff in dem Ammoniak feyn
420,531 — 1,75 2,124 ~ 1,75 0,374

3 e 3 A
= 0,1246 oc[er nahe 0,125, wie glcmh anfangs ge-
funden worden.

Thomflon #*) beltimmt die Dichtigkeit des
Kohlenwallerftoffgales zu 0,555 im Verh,ulmfs zur
atmosphirifchen Luft; Davy giebt 0349180 da
aber Thomfons Angabe niher mit den anderwei-
tigen iiberein{timmt, lo behalten wir feine Zahl bey.
.Den Sauerftoff als Einheit gefetzt, wiegt demnach
Maafs Kohlenwafllerftoff 0,499 5. Nun giebt aber

*) Ebendal. **) Ebendal.
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1 Antheil Kohlenftoff mit 2 Antheilen Waffer{toff 2
Maalse Kohlen{toff und 1 Antheil Kohlenftoff wiegt
0,75, wie nachher erwiefen werden foll, folglich
wird das Gewicht eines Antheils Waller[toffs in die-
fem Gafe nach Thomfons Beftimmung betragen
g D050 5 v 057511, 05909 =0, 75405 0, 24 TS

. i 2 L R
0,1245, wieder nahe o,125- Diels beweilet {chon
hinlinglich, dafs wir bey diefer Beftimmung ftehen
bleiben diirfen; fie wird endlich beftatigt durch
Gay-Liiffacs Unterfuchungen iiber ‘die Dichtig-
keit des Wafllerftoffs in dem Wafferdunite.

Nach demfelben ift die Dichtigkeit des Walffler-
dunftes im Verhiltnifs zur atmosphirifchen Luft
0,625 ; alfo wiegt im Verhiltnifs zum Sauerftoffgale
1 Maafs Wafferdunft 0,5625. Da nun 1 Antheil
Sauverftoff mit 1 Antheile Wallerftoff 2 Maalse Waf-
ferdunft darftellen, fo wiegt 1 Antheil Waflerfltoff,
jener Angabe zu Folge, in dem Walferdunfte

2> 055625 ~— 1 — 1,025 — L — 0,125,

Wir kénnen demnach mit Beftimmtheit die Zahl
des Wafferftoffs zu o,125 anfetzen. Sie it genau
~_das-gfache des Sauerftoffs.

Zahl des Kohlenftoffs.

Die Angaben iiber die Verbindungsgrifse des
Kohlenftoffs weichen weniger von einander ab: das
Kohlenoxydgas als Hauptverbindung des Kohlen-
ftoffs mit Sauerftoff, und als die Hilfte des Sauer-
ftoffs der Kohlenfiure enthaltend angenommen, ift
die Zahl des Kohlenftoffs nach Berzelius 0,749,
nach Wollafton und Thomfon 0,751, nach
Gay-Liiffac 0,754 *). Wollten, wir aus diefen

*) Diefe Angaben finden fich, fo wie die meilten folgenden,
[immtlich wiederholt in den letzten Jahrgingen von Gil-
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drey vorziiglichen Angaben das Mittel nehmen, fo
wiirden wir die Zahl o,7513... erhalten. Allein
die beyden erften Beftimmungen find vorzugsweile
fir die Stochiometrie wichtiz, indem fie nicht das
Refultat weniger Verfuche, fondern der Berechnung
des Vorkommens des Kohlenftoffs in feinen zahlrei-
chen Verbindungen angeben; daher feizen wir das
Mittel aus 0,749 und o,751 nidmlich 0,75 fiir den
Kohlenftoff an, wodurch, wie fich zeigen wird,
die Menge des Kohlenftoffs in feinen Verbindungen
am Ichirflten fich ausdriicken lifst.

Hiernach ift die Zahl des Kohlen{toffs genau das
6fache des Wallerftoffs und 2 4 des Sauerftoffs.

Diefe Zahl fetzt vorauns, dals der Kohlen{toff,
fo wie derflelbe aus feinen Verbindungen ausgelchie~
den wird, jeinfach oder unzerleghar fe_)- : ﬁmlet fich
aber, wie mehr als wahrfcheinlich ift, der Kohlen-
{toff als ein Oxyd des Carboniums (nach Déberei-
ner), fo muls diefes Radical des Kohlenftoffs eine
grofsere Zahl erhalten: fie wird verdoppelt werden
miiffen , wenn fich etwa finden {ollte, dals die Kohle
oder der Diamant halb fo viel Sauerftoff als das Koh-
lenoxydgas enthilt. Ueberhaupt wird die Rech-
nung Kkeineswegs geftort, wenn ein als einfach an-
r'e'pmc 1iener Korper naml:er als zulammengeletzt
erfcheint: {o wie der Korper fich zerlegt, fo /.orlng- t
man auch feine Zahl. Die Beltitigung der A_u: ;
f.lis ({1(, holm, fchon ein O::\'d ILV

v[ e

dcnn kein anderer Stoff als die ]\ohlc (und clpr Wal
ferftoff) hat eine Kkleinere Zahl als der Sauerftoff:
it nun die Kohle ein Oxyd, fo wird auch die Zahl

berts Annalen wund 9[,‘1\"&1~"r>| s Journal, 1';1 den
qnppli menten 1 Aol proths Wirterbuc he, und im er-
{ten Theile diefer chemifohen Mefskunl(t 3 “manl Ju(‘ dex

Kiirze wegen, im ‘LU"!‘ meinen verwielen wird.,
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des Carboniums grofser als der Sauerftoff {feyn, wor«
auf alle {tochiometrilche Zahlen als zufammengeletzt
aus ganzen Theilen oder Werthen des Sauerftoffs
und Wallerftoffs betrachtet werden konnen.

Der Stickftoff.

Auch iiber die Zahl des Stickftoffs lauten die
Angaben nicht fehr verfchieden: fetzt man das oxy-
dirte Stickgas als Hauptoxyd, {fo ift der Stickftoff

nach Wollalton = 1,748, nach Gay - Liiflac
== e iidie Mittelzahl aus diefen als vorzitglich
anerkannten Angaben ift 1,*_:5' . Hier miiffen wir,

den vorhin angegebenen Grundfitzen gemiils, ohne
Bedenken die Zahl 1,-5 anfetzen, wonach der
Stick(toff genau das rzfache Gewiclit des Wallezr~
ftoffs erhilt.

Durch Berzeliug's Verfuche ift es wahr-
fcheinlich geworden, dafs auch der Stickltoff noch
Sauer(toff Lntha]t ift diefs der Fall, fo darf man
vermuthen, dafs L[ET Stickftoff, deffen Zahl, wie
eben gefagt, 1,75 ift, aus 1 Sauer{toff und 0,75
Wallerltoff zufammengefletzt ift. Da aber die Rech-
nung hier nichts iiber die letzten Beltandtheile der
als cmi"ach angenommenen Kérper entlcheiden kann,
fondern fie nur fo nehmen darf, wie fie bey Analy-
{en erfcheinen, und befonders, da die Veﬂ)mrlungs-
zahl der Korper aus den analogen Hauptftufen der
Oxydation abgeleitet werden mufls, fo hnd wir ge-
nothigt, die gefundene Zahl fir den Stickltoff bey-
zubehalten. ' So wie der Stickltoff, durch aufseror-
dentliche Mittel gezwungen, in Sauerftoff und Wal-
ferftoff zerfallen kann, eben fo ohne Zweifel auch
Phosphor, Schwefel und andere Stoffe; doch iiber
die E nlhnmrv darf die Rechnung, die fich nur auf
die Erfahrung ftitzt, um fo weniger hinausgehen
wollen, da, wie vorhin erwihnt, fir die Stochio-
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metrie es gleichg:‘ﬂtig ift, ob ein Korper einfach fcy
oder nicht, fobald nur {eine richlige Verhiltnifszahl

gel‘umlcn.

Das Halogen.

Es entfprechen 1 Theil Sauerftoff nach Gay-
Liffac 4,41 Theile und nach Wollafton und
Thomfon 4,45 Theile Halogen; das Mittel hier-
aus ift 4,43. Wird diefe Zahl nur um o,07 erhoht,
fo erhilt das Halogen die Zahl 4,5 oder genau das
36fache des Waller {toffs. Es muls unterfucht wer-
den, ob diefe Erhohung hier nothwendig ilt.

Die Dichtigkeit des falzfauren Gales betrigt,
wie vorhin bemerkt, nach Thomfon und Davy
1,1502 im Verhiltnifs zum Sauerftoffgafe als Einheit;
da nun j Antheil Halogen mit 1 Antheile Walleri{toff
verbunden a Maalse falzfaures Gas geben und 1 An-
theil Waflerltoff gleich 0,125 ilt, fo wiegt hier g
Antheil Halogen 4>< 1,1502 — 0,125 — 4,6008 —
0,125 = 4,4758, was der Zahl 4,5 fchon niher
kommt.

Das fpec. Gewicht des Phosgengales ift nach
Davy 3,669 im Verhiltnifs zur atmosphirifchen
Luft, und 3,3021 im Verhiltnils zum Sauerftoff-
gafe. Da aber 1 Antheil Halogen mit ; Antheile
Kohlenoxydgas 2 Maafse Phosvenna‘; darftellen, und
1 Antheil Kohlenoxydgas, iie wutmhm gezeigt
wird, ein Gewicht von 1,75 hat, fo ergiebt fich hier
fir das Halogen 2 >< 3,3021 — 175 = 6,6042 ==
1,75 == 4,8542, welche Zahl anzeigt, dafs wenig-
ftens 4,5 fiir das Halogen nicht zu hoch ift,

Aus directen Verfuchen findet Thom{on
das Gewicht eines Maalses Halogen = 2,713 im Ver-
hiltnifs zur Einheit der ﬂ}mmphmichen Lauft, und
= 2,4417 im Verhiltnils zum Sauerftoffgale, wor-

e, ———— g T
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aus, da 2 Maafse Halogen 1 Antheil geben, fiir das
Halogen die Zahl 4,8834 entfteht.

Da nun nach einigen Unterfuchungen der
Werth des Halogens etwas grofser, nach andern et-
was kleiner als 4,5 ift, fo miilfen wir als entlchiede-
ne Zahl 4,5 anfetzen, wodurch, wie die Berech-
nung der Halogenverbindungen zeigen wird, die
Groflse des IHalogens fich am genaueften beltimmen
Yalst,

Das Fluorin.

Das Radical der Flufsfiure ift bis jetzt weder
fitr fich noch in Verbindung mit Sauerftoff dargeftellt
worden; feine Zahl ift daher in andern Verbindun-
gen zu fuchen.

Berzelius *) fand, dafs 100 Theile Flufs-
fpath 173 Theile Gyps geben; da die ftochiometri-
{che Zahl des G}rgfes 8,5 ilt, fo muls hiernach die
100 815

173
4,913 ift aber 1 Antheil Calcium enthalten, an Ge-
wicht 2,5; mithin ift die Zahl eines Antheils Fluorin
4:913 — 2,5 == 25413 oder nahe 2,5 d. i. das 2fa-
che des Wallerftoffs. Um zu wilfen, ob diefe Be-
{timmung genau i'ey, vergleichen wir andere An-

gaben.

Zahl des Flufsfpaths = 4,913 feyn. In

Davy **) erhielt durch 100 Flufsipath 1735,2
100 >< 8,5

X

3 =

Gyps, wonach der Flufsfpath = =

e

{
und das Fluorin = 4,851 = 2,5 = 2,351 ift. Hier
zeigt fich eine betrichtliche Differenz zwilchen
zwey ausgezeichneten Analylen,

*ySchweiggers Journal. XVI. 431.
**) Ebendal. 428.
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Das Kielelfuoringas befteht nach Davy *) aus
100 Flufsfiure und 159 Kiefelerde, wonach das Ge-
wicht eines Antheils Flufsfaure, die Kiefelerde zu
100 >
159
mifls der Theorie, welche die troclknen flufsfauren
Korper fir Fluoride oder fiir Verbindungen des
Tluorins mit der reducirten Grundlage anfieht, ilt
diefes Gas zufammengefetzt aus Silicium und Fluo-
rin, und der angenommene Sauver(toff der Kiefelerde
muls der Zahl der Flufsfiure zugerechnet werden,
die dadurch den Werth von 1,259 +1 = 2,259

erhilt.

Nach Berzelius **) verbinden fich too Th.
Flufsfiure mit 163 Th. Thonerde; diefs giebt, die
Thonerde zu 2,125 angeletzt, fir die Flufsfiure
100 > 2,125

163

fanre Thonerde ein Aluminmhbaloid ift, fiir das Fluo-
rin 1,303 -+ 1 == 2,303.

2 angenommen, =1,259 leyn wiirde. Ge-

= 1,303, und da die waflerfreye flufs-

Hier nihert fich Berzelius den Angaben
Davy’s; auch erklirt er felbft **¥), dafs das aus
Davy’s Analyfe des Kielelflufsfauren Gafes folgende
Relultat der Wahrheit am nichften zu kommen
{fcheine. Stimmen wir ihm hierin bey und nehmen
wir, was figlich angeht, ftatt 2,259 die Zahl 2,25,
fo erhalten wir fiir das Fluorin das 1gfache des Wal-
fer{toffs und die Hilfte des Halogens,

Deas Boron.

Es giebt, Davy’s Verfuchen zu Folge, auflser
der Boraxfiure noch ein Oxyd des Borons; da diefes
aber nicht in Verbindungen vorkommt, fo miillen

*) Ebendal. **) Ebend. XII. 45. ***) Ebend. X V143




32
SONDNNT,
wir es fiir ein Suboxyd halten, und aus der Borax-
{iure, welche gleich der Kiefelerde, auch als {alzfd-
higes Oxyd auftritt, den Werth des Borons ableiten.

Die Boraxfiure enthilt *)
Boron Sauerftoff
nach Davy 33,33 + 66,66
—_— Gay-Lﬂf[ac
und Thenard 66,66 -+ 33.33
— Berzelius 26,82 -+ 73,18
— Gmelin 74,4 -+ 2556-

Auf diefe widerfprechenden Angaben, die
fimmtlich einen gleichen Grad von Zutrauen verdie-
nen, lifst fich keine Rechnung griinden: wir wer-
den daher vorliufig erft den Werth der Boraxfiure
aus den Boronfalzen, iiber deren Gehalt vorziigliche
Analylen iibereinftimmender ausfagen, zu beftim~-
men und daraus die wahrfcheinlichie Zahl des Bo-
rons abzuleiten fuchen,

Der Boracit, weleher als ein neutrales Salz an-
gefehen werden mufls, befteht nach Pfaffaus 36,3
Talkerde und 63,7 Séure; daraus ergiebt fich, wenn
die Zahl der Talkerde 2,5 ilt, fiur die Boraxliure

63,7 >< 2:5
3653

Stromeyer findet in dem Boraziten 33 Talk-
erde und 67 Boraxliure, wonach die Boraxfiure

67 >< 2,5

= 4,385

gleich ilt e O Die Vergleichung

anderer Boronfalze wird zeigen, welche unter diefen
beyden Zahlen der Wahrheit am nichiten fteht.

Der Gehalt des Boraxes an Siure und Natron
wird ziemlich iiberein{ltimmend angegeben.

*) Ebend. XV. 268.
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von Kirwan zu 34 4 17
m- Bergmann — 29 ..}.. 17
— L.Gmelin — 356 -+ 17,8
l\littel ]3},,6 + 511[\,
wonach die Zahl der Boraxfiure in diefem Salze

138,6 >< 4
= 10,702, allo nahe doppelt
5158
fo grofs als in dem vorigen neutralen Salze, weshalb
awir im Borax 2 Antheile Boraxfiure annehmen miil-
fen, und dadurch hier fiir die einfache Boraxfiure
die Zahl 5,351 bekommen.

gleich ift

Das Mittel aus den gefundenen Zahlen 4,385;
5,075 und 5,351 ilt 4,946, welche der aus Stro-
meyers Analyle abgeleiteten Zahl am nichiten
fteht. Diefe muls daher als die wahrfcheinlichlte
angelehen werden; doch kénnen wir 5,075 in 5 ver-
wandeln, wodureh wir fiir die Borax{iure das 4ofa-
che des Wallerltoffs erhalten.

Die Boraxfiure kann 1, 2, 3, auch 4 Antheile
Sauerfltoff enthalten, wonach die Zahl des Borons
45 3> 25 auch 1 feyn konnte.  Nach Davy nimnit
die Boraxfliure bey der Kryltallifation nahe 3 ihres

A ! &

Gewichts Waffer auf; diels betrigt ———— == 3,75
4

Gewichtstheile oder nahe 3 Antheile Waller; wenn
nun diefe, wie vermuthet werden kann, eben fo
viele Antheile Sauerftoff in der Boraxf{iure vorauns-
fetzen, fo wiirde die Boraxlianre aus 1 Antheile Bo-
ron und 3 Antheilen Sauerf{toff beftehen und die
Zahl des Borons o feyn. Befltimmt Lifst fich fir jetzt
daritber nichts entfcheiden.

Der Stickfeoff.

Das oxydirte Stickgas ift das Hauvptoxyd des

offs; da nun diefes ans 2 Maalsen Stickgas

Sticl

L ik " : ] £ e
Meinecke clhem. ﬂr.’-j.,.r’.‘. I G
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und 1 Maalse Sauerftoffgas zufammengefetzt ift, fo
giebt das doppelte Gewicht eines Maalses Stickgas,
den Sauerftoff als Einheit genommen, die Zahl eines
Antheils Stickfltoff.

Nach Biot und Arrago verhilt fich die
Dichtigkeit des Stickltoffgales wie 1,102 2u 0,969.
Diefs giebt fir den Stickftoff die Verbindungszahl

2 0,96

__>l_<__'9_2: 1,757; nach Wollafto n ilt der
»103

Stickftoff = 1,748 und nach Gay - Liiffac =

1,754. Das Mittel hieraus betrigt 1,753, wofiir

man ohne Bedenken 1,75 oder das 1 4fache des

Wallerftoffs anfetzen kann.

Ift der Stickftoff fchon ein oxydirter Korper,
fo kann derfelbe, den Gefetzen der chemifchen Pro-
portionslehre gemils, nur aus 1 Gewichtstheil Sauer-
ftoff und o,75 Radical {oder 6 {tochiometrifchen
Antheilen Walfer{toff), oder im Hundert aus 57,14
Sauerftoff und 42,85 Radical zufammengeletzt feyn.
Miers ¥) beltimmt den Gehalt des Stickftoffs zu
55,6 Sauerftolf und 44,4 Waflerftoff, Berze-
1i us**) zu 55,68 Sauerftoff und g4,32 Nitrium.
Sollten fich diefe Angaben beftitigen, {o wird da-
durch in Hinficht der Verbindungszahl des Stick-
ftoffs nichts gedndert: fie wird demohngeachtet im-
mer 1,75 bleiben, zufammengefetzt aus 1 Sauerftoff
und 0,75 Radical. Findet fich endlich das Radical
als beltehend aus Waflerftoff, fo mufs 0,75 wieder
in 6 >Z 0,125 zerlegt werden.

Der Phosphor.

Mit dem Stickftoffe zeigt der Phosphor in fei-
nen Oxydationsftufen Aehnlichkeit; wie jener ent-

¥) Aanals of Philofophy TIL 364.
*) Gilberts Annalen XL, 162. XLVL 13T.
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hilt auch diefer in feinen beyden Hauptfiuren den
Sauerftoff im Verhiltnifs von 2': 5, und die [immt-
lichen O.\vdadons{tulen beyder Stoffe bilden die
Reihe 15, 235 35 45 5 in Hinficht ihres Sauer{toffge-
halts. So wie es beym Stickftoff gelchehen, fo
muls auch hier fiir den Phosphor die Verbindungs-
zahl nach der erften diefer Verbindungen, die als
beftehend aus 1 Anth. Sauerfltoff und 1 Anth. Phos-
phor zu betrachten ift, beftimmt werden.

Unter den Oxydations{tufen des Phosphors ift
die Phosphorfiure, welche aus 1 Antheile Phosphor
und 5 Antheilen Sauerftoff befteht, am hiufigiten
und genaueflten unterfucht worden: fie enthilt den
neuelten und ficherften Analyfen *) zu Folge

Fhosphor Sanerltoff

nach Thomfon 100 -+ 121,28
~— Dulong 100 + 1248

— Berzelius 3$'9° T I127:04

troo 4 12817

Mittel 400 + 501,29.

Hieraus entfteht, die Phosphorfiure angenommen als
zufammengeletzt aus g Antheil Phosphor und s Anth.
Sauerltoff, fiix einen Antheil Phosphor die Zahl
5 X'4
5,0129
fel 4 oder das 3a2fache des Wallerftoffs angefetzt
werden, was mit der neuelten Angabe von Dulong
am genaueften iiberein{timmt,

— 3,989 ; ftatt diefer Zahl kann ohne Zwei-

Der Schwefel.

In den beyden Siuren des Schwefels findet fich
der Sauerftoff im Verhiltniffe von 2 zu 3; diels fetzt
noch eine niedrigere Oxydationsftofe oder ein

Ca2

*)Schweiggers Journal XVIIL 175,

I —
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Schwefeloxyd voraus, worin 1 Antheil Sauerltoff
mit 1 Anth. Schwefel verbunden ift. Berzelius
hat das Schwefeloxyd auch gefunden, doch find die
Anvalyfen nicht ficher geaug, um zur Berechnung
dienen zu konnen,

Alle peuern Angaben ftimmen aber darin iiber-
ein, dals die fchweflichte Siure aus gleichen Ge-
wichten Schwefel und Sauerfroff und die Schwefel-
fiure aus 1 Schwefel und 1 Sauerftoff zufammenge-
{fetzt fey.  Hieraus ergiebt fich, die fchweilichte
Sidure als die zweyte und die Schwefelfiure als die
dritte Oxydationsitufe des Schwefels angenonimen,
fir den Schwefel die Verbindungszahl 2 oder das
16fache des Waller{toffs,

Sollten fich die Angaben, nach welchen der
Schwefel Sauerftoff oder Waflerftoff oder beyde ent=
hilt, beltitigen, fo mufs die Z.ahl des Schwefels
wieder zerlegt werden; der Werth des Ganzen oder
des Schwefels éndert fich dadurch nicht.

Bey der Vergleichung der bis jetzt aufgefunde-
nen Vemmmml_,szahh,n zeigt fich eine tiber -rafchende
Einfachheit in ihrem Verhiltnille zu einander: die
Kohle ift das 6fache, der Sauerftoff das gfache, der
Stick(toff das 1afache, der Schwefel das 16faclie,
das Fluorin das 1gfache, der Phosphor das 32fache,
das Halogen das 36fache des \V aiimﬂof fs: ‘das Fluo=-
rin ift halb fo dicht als das Halogen, der Phosphor
hat den {Ioppeli.cn Werth des Schwefels, und dieler
wieder den doppelten Werth des Sw(lrfl( ""7‘; die

Zahl der ¥ohle und die Zahl des Sauer{toffs geben
die Zahl des Stick{toffs u. f. w. Nicht mml’m' m(,r];-
wiirdig und leicht zu mer ken ift das Verhilinils

zwilchen den ftochiometrifchen Werthen der iibri-
gen jetzt folgenden einfachen Stoffe.

o
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Zahlen der flizchtigen Metalloide.

Die Radicale der fechs Alkalien, das Magnium,
Calcium, Natrum, Kalium, Strontium und Baryum,
geben ihr analoges Hauptoxyd, wodurch die Ver-
‘mmlunnwahl l‘t.‘ﬁ.llﬂ!ﬂ" wird, leicht zu erlkennen: es
ilt das Oxyd und das einzige, womit fie die Salzbil-
dung eingehen. Diefes beftehet ans 1 Antheile
Saverfioff und ; Anth. Radical.

1) Nach Wollafton ift das Magnium oder
das Radical der Bittererde = 1,46, nach Berze-
lius 1,508, nach Dobereiner 1,533, nach
Thomfon 1,868. Hier find die Differenzen, in
Verhdltnifs zu der kleinen Zahl des Magniums zu
grofs, als dafs man aus den abweichenden Zahlen
das Mittel ziehen diirfte; es miiffen die Reflultate der
Analyfen von andern genauen Chemikern verglichen
werden, um zu erkennen, welche unter jenen Zah-
len der Wahrheit zunichft {teht.

Nach Stromeyer’s ) Unterfuchung des har-
ten Magnefits aus Schlefien verlor diefe » kohlenfaure
Bittererde im Mittel aus fieben Verfuchen beym Glii-
hen 52,154878 Pc., und hinterliefs alfo 4-,345122
Pec. Mit jener Kohlenfiure verfliichtigte fich 1,3906
Walfer, und die zuriickgebliebene Bittererde ent-
hielt 0,2117 I\'Iangannx}'rlul; hiernach befteht die
reine kohlenfaure Bittererde aus 2,154878 —
¥,3906 = 51,943 178 Siure und 46,454522 Bitter-
erde. Da hier die Bittererde mit 1 Anth. Kohlen-
faure verbunden ift, und diefe Siure den Werth von
2,75 hat, {o betrdgt 1 Anth. Bittererde nach jener
Analyfe m——ﬁlg = 2,459 ; und da die<

5,943178 35
fer Antheil Bittererde ; Antheil Sauerf{toff enthil,

*) Schweiggers Journal X1V, 3
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{o ift cin Antheil Magnium 2,459 == T == 1,459,
Diele Angabe bezeugt, dafs unter den obigen Be-
ftimmungen die von Wollafton und Berzelius
die genaueften feyn mogen: es ilt nun ferner zu un-
terfuchen, welche unter diefen beyden die richtig-

ite fey.

Es fand Stromeyer *) ferner, dafs 3,263 ge-
glitheter Magnelfit, alfo Bittererde, welche aber noch
0,015 Manganoxydul enthielt, 9,656 geglithetes
Bitterfalz, vermengt mit 0,015 Manganoxydul gab.
Das Bitterfalz oder die fchwefelfaure Bittererde be-
{teht hiernach aus 3,263 — 0,015 = 3,248 Bitterer-
de und 9,656 — 0,015 — 3,248 = 6,393 Schwe-
felfiure. Da hier nun 1 Anth. Bittererde mit 1
Antheil Schwefelliure verbunden, wund Antheil
Schwefelfiure — 5 ift, fo betrdgt nach dieler Un-
terfuchung das Gewicht eines Antheils Bittererde

c s DSt =— n,54, und das Gewicht eines Antheils
65393

Magniums 2,54 = I == 1,54 Diefs fpricht fiir die
grofsere Richtigkeit der Angabe von Berzelius,
die fich auch {piterhin bey der Berechnung der ver-
{chiedenen Mﬂgniunwerhindungcn bewidhren wird,
Doch konnen wir figlich fratt 1,508 die Zahl 1,5
anfetzen, wodurch wir fir das Magnium das 12fache
des Walfer[toffs erhalten.

2) Das Caleium oder das Radical der Kalk-
erde wird von Wollafton zu 2,546, von Ber-
zelius zu 2,551, von Dobereiner zu 2,666 an-
gefetzt: die Differenzen find nicht grofs, doch be-
tragen fie beynahe einen Waller(toffwerth; daher
miiffen hier zur Beltimmung der fchirflten Zahl ver-
gleichende Berechnungen angeftellt werden.

*) Ebendal 10.
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Stromeyer fand in dem Doppelfpath von Is-
land 56,15 Kalkerde und 43,7 Kohlenfdure, und in
dem Dappe]fpathe von Andreasberg 55,9802 Kalk-
erde und 43,5635 Kohlenfiure, alfo im Durch{chnitt
56,15 + 55,9802 Kalkerde und 4,37 +43>5635
Kohlenfiure, oder 1i12,1302 Kalkerde und 87,2635
Kohlenfiure. Da diefe Verbindung aus gleichen
Antheilen Kalkerde und Kohlenfiure zufammenge-
fetzt ift, und 1 Antheil Kohlenfiure 2,75 betrigt,
fo ift hier die Verbindungszahl der Kalkerde

112,1302 2,7 :
e St icksbatli - I 2,420 und die Zahl des

e 87,2635 Tl

Calciums = 2,42 ~= 1 == 2,42. Diels zeigt an, dafs
die kleinfte unter den obigen Beltimmungen des
Calciums der Wahrheit am nichften kommen miiffe.
Nehmen wir das Mittel aus 2,546 und 2,42, fo er-

2,546 - 2,42
halten wir —ﬁi-—-{:—-—f— = 2,483 als Zahl fiir Cal-

-

-

cium, welche wir figlich in 2,5 oder das 2ofache
des Wallerftoffs verwandeln.

3) Das Natronium beltimmt Berzelius
zu 2,89, Dobereiner zn 3,933, Wollafton
zu 2,941. Konnen oder miillen diefe Zahlen zu 3
d. i. zum agfachen des Wallerftoffs erhoht werden?

Richter*) zerfetzte 1553 Gran geglithetes
Glauberfalz durch 1200 Gr. geglithetes Kalkfalz
(Calciumhaloid), woraus fich, da 1 Antheil Calcium-
haloid = 2,5 Calcium 4~ 4,5 Halogen = 7 ilt, fir
1 Antheil Glauberfalz oder {chwefelfaures Natron
1533 X 7

1200
den Werth von 5 hat, fir das Natron die Zahl

= 9,070, und da 1 Antheil Schwefelldure

*) Stéchiometrie 11, 93.
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9,070 = 5§ == 4,075 und fiir das Natronium 4,07 =
1 = 3,07 ergiebt. Diefer mit grofsen Mengen ange-
frellte einfache und leichte Verfuch entlcheidet da-
fiir, dafs die vorhin fir das Natronium angegebenen
Zahlen zu 3 erhoht werden konnen und miillen.

4) Die Verbindungszahl des Kaliums ift nach
Berzelius 4,89, nach Thomfon 4912, nach
Wollafton 4941, nach Débereiner und Dal-
ton 5; letztere Zahl, welche das gofache des Wal-
fer{toffs angiebt, driickt den Werth des Kaliums in
feinen verichiedenen Verbindungen am beftimmte-
{ten aus.

5) Das Strontium hat nach Berzelins die
Zahl 7,09, nach Thomfon 6,9, nach Dalton
6,571, nach Wollafton 6,3, nach Dobereiner
6, und nach Stromeyer 5,522. Welche unter
diefen Zahlen ift die wahricheinlichlte?

Buchholz *) erhielt aus 100 Th. Strontianfal-
peter 695 Th. kohlenfauren Strontian. Wenn nun
das Gewicht eines Antheils Salpeterfﬁure 6,75 und
das eines Antheils Kohlenldnre 2,75 ift, fo ergiebt
fch hier fir die Strontianerde die Zahl 6,364 und
fiir das Strontium die Zahl 5,364.

In dem Strontianit von Braunsdorf find, Stro-
meyers*¥) Analyfe zuFolge, 28,728 Th. Kohlenfiu-
re mit 68,634 Strontianerde verbunden; die Kohien-
fiure = 2,75 geletzt, ilt hier ein Antheil Strontian-

' < -y
erde B o i — 6,573 und ein Antheil Stron-
23)? 28
tium =— 5,573

" Schweiggers Journal XIIL 33.
**) Ebendal. XI. 397.
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Nach Klaproth ¥) verbinden fich 69,5
Strontianerde mit 30 Kohlenfiure; diels giebt fiir

69,5 >X 2,75 i
5 — — ] == 65,368 — | =

das Strontinm

5,368-
Vauquelin **) findet im Strontianfalpeter

47,5 Strontianerde und 48,4 Sdure, wonach die

47,5 X 6,75
48>4

Strontianerde gleich ift = 6,637
Kohlenfaures Strontian verliert nach Schmei-
fser ***) beym Glihen gegen 31 Pc.; es belteht
nach Stromeyer, womit Klaproth, Kirwan
und Schmeifser falt ganz genau iiberein{timmen,
aus 29,687 Kohlenfiure und 70,313 Strontianerde,
70:3135<.2,75
29,687
== 6,513 ergiebt. Die Zahlen 6,573; 6,637 und
65513 haben die meiften Angaben fiir fich; wird

6,573 - 6,6 6551°
daraus das Mittel 3t 37 6:513 — 6,574

woraus fich fiir die Strontianerde

3
gezogen, und diefes zum nidchften Vielfachen des
Wallerftoffs abgeriindet, fo entlteht die Zahl 6,625
fiir die Strontianerde, wund in der Voraussetzung,
dafs fie blofs Strontium und Sauerftoff enthilt, fiir
das Strontium die Zahl 6,625 — 1 = 5,625. Jene
Vorausfetzung ift aber durch directe Verfuche nicht
erwiefen: es ift vielmehr von Davy gezeigt, dals
die geglithete Strontianerde, gleich den iibrigen
dtzendlten unter den Alkalien, Kali, Natron und Ba-
ryterde, ein Hydrat ilt, welches als folches auch

*) Ebendal.
**) Ebend.
*%) Philofophical Transactions. 1'794. 11. 418w, Grens Jour-
nal der Phyfik L 135.

i ———

R

i o e e T




42
VRV AV AT AR AT AT 41T 48
hiufig in Salze eingeht; daher ift die waflerfreye
Strontianerde = 6,625 == 1,125 == %,5 und das
Strontium = 5,5 = I == 4,5, oder das 36fache des
Walflerftoffs.

6) Die Baryterde hat nach Berzelius und
Dobereiner die Zahl 9,55, und nach Thom{on
die Zahl g,7. Die Differenz ift hier, im Verhiltnils
zur Grofse der Baryterc[e, nicht betrichtlich: neh-
men wir alfo daraus die Mittelzahl, fo erhalten wir

-?—’-:-f—g—-—-‘—)i — 9,625, Aber auch die geglihete Ba-
ryterde hilt, nach Davy, noch einen Antheil Wal-
fer zuriick; daher ilt die . Verbindungszahl der wal-
ferfreyen Baryterde = 9,625 — 1,125 = 855, und
die desBaryums = 8,5 —, = 7,5 oder das 6ofache
des Wallerftoffs.

Wenn man die Strontian - und Barytfalze be-
rechnen will, fo mufs man zuvor unterfuchen, ob
die Grundlagen im Zuftande eines Hydrats oder wal-
ferfrey zugegen find; in jenem Falle ift die Zahl der
Strontianerde 6,625 und die der Baryterde 9,625,
in letzterm Falle hingegen 5,5 und g8,5. Derfelbe
Unterfchied ift auch fiir die Kali- und Natronflalze
zu beobachten: das gegluhete {chwefelfaure Kali
hilt noch 1 Antheil Waffer zuriick.

Die Werthe der fechs Alkalimetalloide, Mag-
nium, Calcium, Natronium, Strontium und Ba-
ryum find alfo, den Sauerftoff als Einheit gefetzt:

1555 @355 .35 55 485 78
und den Wafler{toff als Einheit,
12; 203 245 403 36; 60;
fie verhalten fich demnach wie die Zahlen
i 88 G e N0 NI ST
Die drey Paare der zulammenftehenden und zu-
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pichft in ihren Eigenfchaften iibereinftimmenden
Alkalimetalloide ftehen alfo {immtlich in dem Ver-
hiltniffe von 3 zu 5, ein Verhiltnifs, welches
fiberhaupt in chemilchen Verbindungen ofters vor-

kommt.

Driicken wir diefe Metalloide durch ihre An-
fangsbuchftaben aus, fo erhalten wir folgende Pro-
portionen:

NTEEE e = NN v RN C= S e
woraus fich, wie jeder Rechner fieht, nach den Re-
geln der Proportionsrechnung, viele andere Ver-
hiltnifle der Metalloide zu einander herleiten laffen.

Werden die Zahlen der zulammengehorenden
Paare der Metalloide verbunden, fo entlteht folgen-
de arithmetifche Reihe:

45 83 12
oder in kleinerer Zahl:
I; 23 33

es find allo
M-]—C = N+K =S 4+ B;

2 3
M4+ C+ N+ K =S+ B;

folglich auch

S4B = (N+ K =M+C;
(S+B) — (M4 C) = N +K,

welche Verfetzungen Jeder leicht fortfetzen und ver-
vielliltigen Kann. ;

ferner:

ferner:

Die ftochiometrifchen Zahlen fimmtlicher fechs
Alkalimetalloide zufammengenommen geben 24, den
Sauerftoff als 1 gefetzt.

e SRR

B e




44

ARANARRAN
Metalloide der f[auren Erden.

Die Anzahl der den Alkalien entgegengefetz-
ten fauren Erden ift ebenfalls {echs, namentlich Kie-
{felerde, Alaunerde, Siifserde, Zirkonerde, Tan-
talerde. Ihre Radicale kommen nur in diefem ein-
zigen falzfihigen Oxydationsgrade vor, welcher da-
her eine Verbindung von 1 Anth. Radical mit
Anth. Sauerftoff vorausfetzt. Wenn wir allo die
verhiltnilsmilsige Menge Radical, die in diefen Er-
den gefunden wird, dividiren durch die Menge des
damit verbundenen Sauerftoffs, oder wenn wir den
Werth eines Antheils diefer Erden aus ihren Ver-
bindungen im Verhiltnifs zom Sauverftoff anflfuchen
und davon ¢ d. i. 1 Anth. Sauerftoff fubtrahiren, fo
erhalten wir die Verbindungszahl der feuerbefltindi-
gen Metalloide oder der Radicale der antikalifchen
oder lauren Erden.

1) Die Kiefelerde enthilt nach Strom eyer
52,63 Pc., nach Berzelius 49,64 Pc. und nach

Davy s0 Pc. Sauerftoff; nach der erften Angabe ift
das Radical der Kiefelerde oder das Silicium =— g
52,63

nach der zweyten 50,36 I
=105 rey R et ()] b Ly M
49,64

. 50 . T
nach der dritten — — 1. Die erfte aus fchwierigen
50 %

Zerfetzungsverfuchen gezogene Zahl erfcheint ge-
gen die beyden andern zu klein; die zweyte aus Be-
rechnungen ahgeleitet, ilt, wie Fuchs *) erinnert,
um ein Weniges zu hoch; wir miiffen alfo die Da-
vylche Zahl, welche die Verbindungen des Sili-
ciums am fchirfften belftimmt, anfetzen: diele Zahl
eines Stoffs, der nach dem Sauerftoffe am hiufiglten

) Schweiggers Journal XVIL 18.
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die Verbindungen vermittelt, ift gleich der Zahl des
Sauerftoffs und das gfache des Wallerlioffs,

2) Die Alaunerde ilt nach Berzelius
gleich 2,143 und nach Wollafton. gleich 2,14,
wonach das Alumium = 2,143 = 1 = 1,143 oder
aber =— 2,14 — I = 1>14 feyn wirde. Muls diefe
Zahl zu 1,125, d. 1. zum gfachen des Wailerltoffs
herabgefetzt oder zu 1,25 d. i. zum 1ofachen des
Wallerftoffs erhoht werden? -

Nach den trefflichen Unterfuchungen von
Fuchs.und Gehlen #) iiber die Zeolithe enthilt
der Natrolith in fiinf Abinderungen

Alaunerde 26,5 -} 48 Kiefelerde
— — 26,51 + 4817 — —
— — 2588 - 47376 — —
— = 25,6 4720 T
— == 28,82 7 gqR63 m=
Alaunerde 129,31 + 239,7 Kielelerde.

Da in diefem Foffile fich nur 2 Antheile Kielel-
erde gegen 1 Antheil Alaunerde befinden konnen,
und 1 Anth. Kiefelerde = 2 ift, lo ergiebt fich
aus diefen Analylen als Werth der Alannerde

22X 2 X 129,31,

I=— 2,159.
2397 el 2

Das Verhiltnils der Alaunerde zur Kiefelerde
im Skolezit ift nach den Analyfeu von drey Abdnde-
rungen :

Alaunerde 25,7 - 4655 Kielelerde

e e (ST LT e
46,75 =

oy = 24,82

]
_!‘- .
Alaunerde 75,4 T 139344 Kielelexde,

*) Ebend. XVIIL. 1 £

i T .

L L i g, A IR
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wonach die Zahl eines Antheils Alaunerde gleich ift

o > 2 P T5a
——— = 2,163.
139,44

In dem Mefolith befinden fich nach den Unter-
{fuchungen von fiinf Abinderungen

Alaunerde 25,9 =+ 47 Kiefelerde

e 2613 47 20w

— = 25,66 F 46,78 == =

— = 2535 4 4746 == =—

— — 27 4 46,04 — =—

Alaunerde 130,04 1 234,5 Kiefelerde.
Hiernach ift, unter den obigen erwielenen Vor-
ausfetzungen, der Werth der, Alaunerde =

2 > 2 > 130,04
2345
Das Mittel auns den Refultaten diefer ent-
fcheidenden Analyfen giebt fur die Alaunerde
2,159 + 2,163 + 2,218

3
Alumium fich 2,16 — 1 = 1,16 ergiebt. Dieler
Zahl ift 1,125 niher als 1,25, daher wir fiir das
Alumium 1,125 oder das gfache des Wafferftoffs an-

2,21I8-

— 2,16, woraus fiir das

{etzen.

3) Die Sufserde oder Glycinerde enthalt
nach Berzelius *) 30,5 bis 31,136 Pc. Sauerftoff;
die erfte Angabe beftimmt den Werth des Radicals

69,5

= 2,278,

diefer Erde oder des Gl}rciums atl
30,5

68,861 e
— = 2,211; die mittlere

31,136

und die zweyte zu

*) Sehweiggers Journal XV. 299.
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2,278 2,011

Zahl ift s e — 2,244, welches ohne
2

Zweifel zu 2,25 oder zum gg§fachen des Wallerltoffs

abger[im{et werden Kann.

4) Einen Antheil Zirkonerde fetzt Thom-
fon zu 5,656 an; diels ift nach den Analyfen des
Zirkons , woraus diefe Zahl hergeleitet worden, et-
was zu hoch: Klaproth fand den Zirkon und Hya-
zinth von Ceylen zufammengefetzt aus

Zirkonerde 69 + 26,5 Kielelerde

ez — ~0 25 b e

139 T 51555
wonach, wenn diefe Foffile betrachtet werden als
zufammengeletzt aus gleichen Antheilen Zirkonerde
und Kiefelerde, und wenn die Kieflelerde = 2 ilt,
139 X< 2
T L 5,398 feyn

iR
wiirde. Nehmen wir aus diefer und der Thomlon-
. 5,398 -+ 5,656
fchen Zahl das Mittel, fo erhalten wir 22—

2

die Zahl der Zirkonerde

=— 5,527. Wenn nun diefer Antheil Zirkonerde aus
gleichen Antheilen Sauverftoff und Zirkonium zufam-
mengeletzt ift, fo betrigt 1 Antheil Zirkonium
5,527 =— 1 =— 4,527, wofiir figlich 4,5 oder das
36fache des Wallers angeletzt werden kann.

5) In 20,25 Theilen Yetererde befinden fich,
nach Berzelius **) 4,05 Sauerftoff; hiernach ift

6,

die Verbindungszahl des Yttriums = ‘—2—5- =4 oder
40

genau das 32fache des Waller[toffs.

*) Beytriige L 222. u. 231,

£ ] . . : r
"} Schweiggers Journal XVI. 472.

R
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6) Hundert Gewichtstheile Tanétalum neh-
men nach Berzelius *) 5,485 Sauer{toff auf, wo-

100
nach die Zahl diefes Metalloids TIRE = 18,231
5:485
feyn wiirde. Ferner fand Berzelius *), dafs
100 Tantaloxyd 11,07 Walfer enthalten, worin

11,07 DX §

= g,89 Sauerfltoff befindlich. ~Wenn

nun, den Gefetzen der chemifchen Proportionen zuw
Folge, diefe Sauerftoffmenge ein Multiplum von dem
Sauerftoffgehalte des Oxyds nach einer ganzen Zahl
dar(tellt, fo kann in diefem Falle das Oxyd nur die
Hilfte von dem Sauerftoffgehalte des Walfers, nim-
lich 4,945, in 100 — 11,07 = 88,93 Oxyd enthal-
ten. Hiernach wiirde die Zahl des Tantalums —
20 .3 ——

58,93 i £ — 73:985 ='16.98 I‘e}rn. Da das

4945 4,945

Tantalum {chwierig zu reduciren und nicht leicht
rein darzuftellen ift, fo konnte auch diefe Zahl,
eine der grofsten unter den Zahlen der einfachen
Stoffe, noch zu hoch feyn. Bey diefer hohen
Zahl lifst fich fiir jetzt ihr entfchiedener Werth nicht
mit Gewilsheit beltimmen. Vorldufig kann man in
runder Zahl 16 oder 1§ fir das Tantalum als gleich
wahrfcheinlich anfetzen. :

Die Verbindungszahlen der Radicale der {auren
Erden, des Silicinms, Alumiums, Glyciums, Zirko-

niums , Yttriums und Tantalums find allo
. . e & i )
1, I[b1255 2,255 455 4 16 (iS:)
Die drey zunichft verwandten, wenig antikali-
fchen Stoffe Alumium, Glycium und Zirkopium bil-
den die Reihe

4553

wa

bt
-
—
|8
wn
-
(&)
-
]
o

*) Ebend. 439. **) Ebend. 434
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welche fich zu einander verhalten, wie die Zahlen
e 28
Bezeichnen wir diele Stoffe mit ihrem Anfangsbuch-

{taben, fo ift
Zi =2 G ==l AL

Die drey zunichf{t verwandten Radicale der
hachftfauren Erden, das Silicium, Yttrium und Tan-
talym, bilden die Reihe

1% 43 16 .#{282)
Es ift allo
rloy R Y= 163

Auch ift das Alumium gleich der Zahl des Walfers,
das Glycium gleich der Zahl des Fluorins und des
doppelten Wallers, das Zirkonium gleich der Zahl
des Halogens oder des Vierfachen des Waffers
u. L. we

Flachiige fiurebildende Metalle.

1) Es nehmen, nach Berzelius¥), 100
Theile Tellur 24,83 Sauerftoff auf; wenn nun in
dem Telluroxyde gleiche Antheile Metall und Sauer-
{toff mit einander verbunden find, fo erhilt das Tel-

100

lur die Zahl = 4,028, welche figlich in 4

oder das 3ofache des Waflerftoffs 'verwandelt wer-
den kann. Da indels Berzelius nur mit einer
fehr geringen Menge- Tellur Verfuche anftellen
konnte, fo darfman jene Befltimmung nicht fir ent-
fchieden ficher halten. Richter **), mit grofsern
Mengen arbeitend, fand, dafls 240 Gran Tellur,
durch Salpeterfiure oxydirt, 284,5 Gr. geglihetes
Oxyd, und diefe 284,5 Gr. Oxyd bey der Reduction

) Sehweigaers Journal, VI, 226.
**) Gegenftinde. X. 165,
Meinecke chem. Mefsk, I1. D

S ——
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faft ganz genau wieder 240 Gr. Metall gaben, wo-
240 240

— e

284,5== 240 445
5,393 haben wiirde, "Die natiirlichen Tellurete laf-
{en mehrere Zahlen zu; Tellurfalze find, aufser von
Berzelins, noch nicht unterfucht: die befltimmte
7:hl des Teliurs bleibt allo noch unentfchieden.

nach das Tellur die Zahl

2) Nach Gay-Liuffac*) verbinden fich 1co
Th. Fodin mit 26,225 Zink; wenn nun das Jodin-
zink aus gleichen Antheilen Jodin und Zink zufam=-
mengeletzt und das Zink == 4 ift, {o ergiebt fich hier
; siree DK 4
fiir das Jodin ————— = 15,290

265225

Das Jodinnatronfalz verliert **) beym Glithen
3,45 Pc. Saueritoff; foll die Zahl des Jodins der
vorhin gefundenen nahe kommen, fo muls man hier
6 Antheile Sauerftoff mit y Antheile Jodinnatronium
verbunden annehmen, wodurch man fiir das Jodin-
6 >X'7555 - A

2 = 18,539, und da das hairo-

niom == 3 ift, fur das Jodin 18,539 == 3 = 15,539
erhilt.

natronium

Das Jodinkalifalz enthilt 22,59 Saueritoff; da
diefes Salz dem vorigen dhnlich zufammengeletzt
und das Kalivm == 5 ift, fo ergiebt fich hieraus fiir

6 =T d I
das Jodinkalium -—>—~<'"Zl— — 20,826, uad fir das
22,59
Jodin 20,826 — 5 = 15:826.
Das Mittel aus 15,29; 15,5393 15,826 ift

15,551, wofir fiiglich 15,5 oder das 1 24fache des
Wallerftoffs angefetzt werden Kann,
b L e

*) Sehweiggers Journal, X1V, 37.

**y Ebend. X1IL 442,
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3) In der arfenichten Siure und in der Arfe-
nikfiure verhalten {fich die Sauverftoffmengen wie
2:3; diefe Oxydal‘mnsgrade fetzen noch ein Haupt-
oxyd voraus, worin gleiche Antheile Sauer{toff und
Arfenik anwefend find; Berzelius hat es in Ver-
bindungen angeilr:ffcn. Unter dieflen Oxydations-
graden ilt die Arfenikfinre am hiuvfigften und forg-
filtiglten unterfucht worden, woraus fich allo, diele
Sdure angenommen als beltehend aus 1 Anth. Metall
und 3 Anth. Sauverftoff, der {tochiomefrifche Werth
des ‘Arleniks am beltimmtelten ableiten lilst: fie
enthilt nach Berzelius *)s  womit die 4u‘;we~
zeichneten Chemiker Bucholz, Prouft, lole,
Thom{on faft ganz genau ubelunfummcu, 100
Arfenik und 51,428 Sauexﬂoﬂ’:, wonach das Arfe-

3 > 100

MK = mz 5,832 feyn wiirde. Wolla-

fton fetzt genau 6 oder das ggfache des Waffer-
{toffs an.  Hierfur fprechen auch einige Analylen
der Arfenikldure, wonach fie w eniger alf; 51 Sauer-
ftoff auf 100 Metall enthilt. Um ither die richtige
Zahl des Arfleniks entfcheiden zu lxunnen, I)Lreca.
nen wir eine fehr genaun vaterfuchte metallifche Ar-
fenikverbindung,

Der Arfenikkies oder Mispickel enthilt nach
Stromeyer **), womit Chevreul ganz nahe
tiberein{timmt, 42,88 Arlenik, 36,04 Eifen und
21,08 Schwefel. Ift diefes T'offil aus Schwefeleifen
im Maximo und aus Arfenikeifen zulammengefetzt,
{o erfordern, da das Schwefeleilen im Maximo aus
3,5 Eilen und 4 Schwefel belteht, hier 21,08 Schwe-
fel eing Menge von 18,445 Eifen, und es bleiben zur

D 2

—_—

") Schweiggers Journals XVII 421,
") Gilberts Annalén. XLVIL. 84,
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zur Bildung des Arlenikeifens 17,595 Eifen und
42,88 Arfenik iibrig. Wenn nun die Zahl des Eifens
3,5 ift, fo ethalten wir hier fir das Arfenik
3,5 < 42,88
175595

Zahl 2 Antheilen Arfenik, jeden zu 6 gerechnet,
nahe entfpricht. Wir fetzen demnach fiir das Arfe-
nik die Wollaftonf{che Zahl 6 oder das 48fache
des Walfer{toffs feft.

— 12,185 oder 2 >< 6,0925, welché

4) Der Sauerftoffgehalt der Antimonoxyde ver-
hilt fich nach Berzelius *) wie 1; 4; 6; 8. Das
erfte ift ein Suboxyd, die beyden letzten verhalten
fich als Siuren, das zweyte mufs demnach als das
Hauptoxyd, beftehend aus 1 Anth. Metall und 1
Sauer{toff, betrachtet werden. Es enthilt nach Ber-
zelius 18,6 Sauerftoff auf 100 Antimon, wonach

100
die Zahl des Antimons ;833 = 5,376 feyn wiirde.

Vor der Feftfetzung der Zahl des Antimoniums ift es
jedoch nothwendig, das Antimon in andern Verbin-
dungen aufzufuchen.

Unter allen Antimonverbindungen ift das natiir-
liche Schwefelantimon am forgfiltigften unterfucht
worden: es enthilt ¥¥)

Antimon Schwefel
nach Wenzel 100 =+ 29:87
= Prouft Too | =~ 333333
— Vaugquelin 100 -+ 33,335
— JohnDavy 1300 =+ 34,960
—= Bergmann 100 -+ 35,035
e Berzelius 100 -+ 37,000
— Thomfon 100 T+ 35,556

*) Annals of Philofophy. N.XVI. 249.
*) Sehweiggera Journal. XVIL 336
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Das Mittel hieraus ift 34,327 Schwefel auf roo
Antimon, wonach, wenn diefe Schwefelverbindung,
dem Antimonoxyd entfprechend, aus ¢ Anth. Metall
und 1 Anth. Schwefel, an Gewicht 2, belteht, die
2 >< 100

34,327
unter jenen Angaben zwey fehr vorziigliche, nim-
lich die von Prouft und Vauquelin vollig mit
einander iibereinftimmen, fo find wir genéthigt, auf
diefe vorziiglich zu rechnen: es ift hiernach der
2 > 100

33:3
dem ggfachen des Wallerftoffs.

Zahl des Antimons = 5,826 ift. Da aber

Werth des Antimons = = 6 oder gleich

5) Der Sauerftoffgehalt der Zinnoxyde verhilt
fich wie 13 1Z; 2. Wird das erfte als Hauptoxyd
und deffen Sauer{toff mit Berzelius *) zu 11,972
88,028
11,972
== 7,353. Kann diele Zahl zu 7,375 abgeriindet
werden?

Pc. angenommen, fo ift das Zinn =

John Davy erhielt aus 67,5 Gran Protoha-
loid des Zinns g2 Gr. Zinn; da nun diefe Verbin-
dung dem Hauptoxyde des Zinns entfpricht, und
hier 1 Antheil, an Gewicht 4,5 Halogen mit 1 Anth.
Zinn verbunden ift, fo ift hiernach das Zinn =
422X 45 __ 189
67:5— 42 255
die aus der vorigen Angabe erhaltene Zahl zu 7,375
oder zu dem ggfachen des Walferftoffs abgeriindet
werden Kann.

SEimeAY Tos  Diels zeigt an, dafs

o e e

™ Schweiggers Journal. VI, 288.

it AT

L e, et -




SENNNNNR
Feuerbeftindige fiurebildende Metalle.

1) Der Sauerftoff der Chromoxyde verhilt
fich, nach Berzelius *), wie die Zahlen 3; 4;
6; da das letzte, oder die Chromfdure, doppelt fo
viel Sauverltoff enthilt als das erfte, {fo kénnte man
vermuthen, dals die Chromf{iure ans 1 Antheil Me-
tall und 2 Anth. Saverftoff zufammengefletzt fey;
allein die chromfauren Salze, in welchen die Siure
die dreyfache Menge des Sauer ftoffs der Bafis ent-
hilt, zeigen in der Chromlfiure 1 Anth. Metall und
3 Anth. b‘.uelrl,off an, wonach das Verhiltnifs des
Sauerftoffs in den Chromoxyden die Reihe r; 2; 3
darftellt und das erfte Oxyd als zufammengefetzt aus
einem hohern und niedern Oxyde er{cheint.

Wenn nun die Chromfiure aus 1 Anth. Metall
und 3 Anth. Sauerftoff, und nach Berzelius dem
Gewichte nach aus 100 Metall und 84,74 Sauerftoff
zufammengefetzt ift, fo erhilt das Chrom den

T 3 100 : S g 44 i

Werth von 3,25.199 = 3,54. Die Richtigkeit die-
84:74

fer Zahl mufs ferner an einer vorziiglichen Analyfe

eincr Chromverlnndung geprift werden

Das chromfaure Bley ift nach Berzelius *¥)
aus 31,5 Chromfiure und 68,5 zufammengefetzt; iflt
lm.r 1 Anth. Bleyoxydul mit 1 Antheil Chromf{iure
verbunden, wund betrigt das Gewicht eines Antheils

- Bleyoxydul 14, fo ilt das Gewicht eines Antheils

14 X< 3155
68,5
Chromfiure aus 1 Anth. Metall und 3 Anth. Sauer-
{toff belteht, das Gewicht eines Antheils Chrom
6,436 = 3 == 3,436, Diele Zahl ift etwas geringer

Chromfiure = 6,436, und da die

*) Annals of Pfii!qfopfly. N. X1V, 104
") Ebend.
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als die vorhin gefundene; um nun dié Zahl des
Chroms durch ein reines Vielfaches des Wafferftoff-
werths auszudriicken, fetzen wir ftatt 3,54 oder
3,436 die Zahl 3,5, oder das agfache des Walfer-
ftoffs an.

2) Das Molybdin nimmt den Sauerftoff auf
in den Verhiltniffen von 1; 25 3, worunter das
letzte Oxyd, die Molybdinfiure, am genaueiten
unterfucht ift: fie enthilt nach Bucholz *), womit
Berzelius **) falt ganz genau iibereinftimmt, 66
Metall und 33 Sauerftoff, wonach, diele Sdure als zu-
fammengefetzt aus 1 Anth, Metall und 3 Anth. Saver-
66 >< 3

33
= 6 oder gleich dem 48fachen des Wallerltoffs.

ftoff ancenommen, das Molybdin gleich ift

3) Von den Oxyden des Wolframs find nur
zwey bekannt, in welchen die Sauverftoffmengen fich
verhalten, wie 2 : 3; diefe Mengen fetzen noch ein
tieferes Oxyd voraus, worin ¢ Antheil Wolram mit
1 Anth. Sauverftoff verbunden feyn mufs, um {fo
mehr, da die beyden bekannten Oxy(['ationsftufen
Siuren find und das Hauptoxyd vermilst wird ; auch
fprechen Buch ol2’s **#) Verfuche fiix das Dafeyn
eines folchen Oxydes.

Nach Bucholz verbinden fich 100 Wolfram
mit 25 Sauerftoff zu Wolframfiure, nach Berze-
lius mit 24,75 Sauerftoff. Diefe Angaben weichen
nicht bedeutend von einander ab; bleiben wir alfo
bey der Angabe von Bucholz ftehen, und nehmen
wir die Wolframfiure an als zufammengefletzt aus
1 Anth. Metall und 3 Anth. Sauerftoff, fo erhalten

*) Schweiggers Journal. VI. 182.
**) Ebend, 187 ***) Ebend. I1L ) A
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3 >< 100
2

wir fiir das Walfram = 12 oder das g6fa-

5
che des Wallerftoffs und das Doppelte des Molyb-

dins,

Fliichtige, leicht oxydable Metalle.

1) Es verbinden fich, nach Gay Liiffac¥)
26,225 Zink mit 6,502 Sauverftoff, wonach, da
diefes das einzige und Hauptoxyd des Zinks ilt, die-

26,228§

{es Metall die Zahl == 4,096 erhilt; Ber-

402
zelius fetzt 4,032 an, wofiir fiiglich 4 oder das
g2fache des Waflers angenommen werden Kann.

2} Den Verfuchen Lagerhielms **) zu Fol-
ge nehmen 100 Wifsmuth 11,28 Sauerftoff auf;
da nun diefes Oxyd das einzige und Hauptoxyd des
Wilsmuths ift, fo wiirde hiernach der Werth des

100 ;
Wilsmuths feyn = —= = g,857. Berzelius
11,28

fetzt 8,87 und Thomfon 8,994 an.  Da auch bey
den Liagerhielmfichen Verfuchen die Saunerftoff-
menge, und noch mehr die Schwefelmenge, die der
Wifsmuth aufnimmt, in mehrern Fillen kleiner ift,
als-die von demlelben angegebene, und hefonders,
da bey dieflen Verfuchen ein Uebermaals an Feuch-
tigkeit oder Schwefel [chwierig z2u entfernen ift und
daher die Menge des aufgenommenen Sauer(toffs und
Schwefels eher zu hoch als zu niedrig gefunden
wird, fo muls hier, fobald ein Vielfaches von dem
Waller{toff nach einer ganzen Zahl angefetzt wer-
den foll, die Zahl g oder das 72fache des Walfer-
ftoffs dem Wilsmuth angehoren, welche fich auch in
Dobereiners Tabellen findet.

") Schwelggers Journal. XIV. 37
**) Ebend. XVII. 216 £
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_ 3) Die Bleyglitte als das Hauptoxyd des Bleys
geletzt, hat dieles Metall nach Thomfon und
Wollafton *) die Zahl y2,95, und nach Berze-
lius **) 12,987, Dobereiner **¥) giebt es etwas
hioher an; es Kann daher fiiglich das Bley = 13
oder gleich dem rogfachen des Wallerftoffs ange-
nommen werden.

Feuerbeftindige , leicht oxydable Metalle,

1) In den beyden Ox}rclen des Eifens verhal-
ten fich die Sauerltoffmengen wie 2 zu 3, was eine
noch tiefere Oxydations{tufe vermuthen laffen konn-
te, wenn nicht die Vergleichung der beyden Stufen
des Schwefeleifens, worin der Schwefel im Verhilt-
nifs von 1 zu 2 anwefend ift, zeigte, dafs das zweyte
Eifenoxyd einen Mittelgrad darftelle zwilchen dem
erften und einem noch unbekannten oder fehlenden
hohern Oxyde. Auch zeigt fich das erfte Filenoxyd
in feinem Verhalten als das Hauptoxyd, analog den
itbrigen Oxyden, woraus bisher die {ftéchiometri-
{fchen Werthe abgeleitet worden, und ilt daher als
ans 1 Anth. Metall und 1 Anth. Sauerftoff beltehend
anzulehen. Es enthilt

Eilen Sauerftoff
nach. Thenard ***%) 100 - 27
— Thomfon §) 100 ~Na2ns
— Gay-Liiffact}) 100 -+ 28,3
— Berzelins{}) 100 -+ 2955
= Bucholz 4+#4) 100 -+ 29,85.
Mittel 500 = 142,15-

*) Schweigpers Journal. XL 457.

**) Ebend. XV. 284.

**4 Stichiometrilche Unterfuchunsen. 3%

Y Traiie clementaive de chimie. 110 2.

1) Syltem der Chemie, iiberf. von Woiff V. 62.
1) Gilberts Avnalen. XII, 265.

T Annals of Philofophy: N.EVIL 356.

Tt1f) Gehlen's Journal. 111, 0.
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: { 500
Hiernach ift das Eifen = ———— == 3,510, nahe
142515

3,5 oder das 2gfache des Walfer[toffs.

2) Auch in den beyden falzfihigen Oxyden des
Mangan's verhilt fich der Sauerftoff wie 2 zu 3,
worunter das erfte als das Hauptoxyd, aus gleichen
Antheilen Metall und Sauerftoff beftehend angenom-
men werded mufs. Ueber das zweyte Oxyd fagen
die Analyfen am iibereinftimmendf{ten aus: es ent-
hile

Mangan Sauer[totf
nach John %) 100+ 42
— Berzelius**) 100 - 42,16

Mittel 200 '*- 84,16-

Wenn fich in diefem Oxyde nun 1 Anth. Saver-

ftoff gegen | Anth. Metall befindet, fo ift das Man-

15 >< 200
gan =
Byt b_
oder das agfache des Walferftoffs anfetzen. Die
Zahl des Mangans ift alfo gleich der Zahl des Eifens.

= 3,569, wofiir wir fuglich 3,5

3) Richter erhielt aus einer Auflofung von
falzfaurem Titan, worin fich ga4 Theile Titan-
oxyd befanden, durch Fillung mit Silberfalpeter
1501 Th. Hornfilber; wenn nun das Hornfilber die
ftochiometrifche Zahl g hat, o ergiebt fich aus die-
18 X844

1501
und diefes Oxyd als Hauptoxyd angenommen, fiur
das Titan 10,121 — I = g5(21. Berzelius **¥)
fetzt 18,04 an, wie es Icheint, in der Vorauslet-

fem Verfuche fiir das Titanoxyd = 105121

%) Gehlens Journal. 1IL 452. u. IV. 432.
*y 8Schweiggers Journal. VIL 76.
***) Ebend. XV. 284
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zung, dafs diefes Oxyd t Anth, Metall und 2 Anth:
Saverftoff enthalte. ~Andere Analyfen), ‘woran fich
die Richtigkeit der Richter{chen Verbindungszahl
des Titans priii’en liefse, fehilen: es kann daher vor-
liufig nur als wahrfcheinlich fiir das Titan in runder
Zahl g oder das zzfache des Walflerftoffs angegeben
werden,

4) Das Uran hat, nach Berzelius und
Schonberg *j, zwey Oxyde, deren Sanerftoff in
dem Verhdltm[ fteht. Wird das erfte Oxvycl
angefehen als zufammengefetzt aus 1 Anth, Metall
und 1 Anth. Sauerfltoff, fo ift das Uran, da diefes
Oxydul, den eben genannten Chemikern zu Folge,

6 Pc. Sauerf{toff enthiilt, gleich ?(*‘E = 15,666. Hie-
]

mit {timmt iiberein eine Analyle des fchwefelfauren
Uranoxyds von Richter **), wonach 479,5 Theile
dieles Salzes, zerfetzt durch falzfauren Bar}t 42455
Th, Schwerfpath gaben, . Denn da der Schwerfpath

oder das fchwei"e]lameB‘ux thydrat = 14,6235 ift, fo

ergiebt fich aus jenem Verluche fiir das fchwefelfau-

o | 47925 >< 14,625 ; I
re Uranoxyc =1 205 und wenn
y 42455 1959

hierin 3 Antheil Grundlage mit 5 Antheile, an Ge-
wicht 5, Schwefel verbunden ift, fir das Uran-
oxyd 16552 == 5 =— I1,52, und nach Abzug eines
Antheils Sauerf{toff fiir dasUran 11,52 — 1 = 10, 352.
In der Vorausfetzung, dafs in diefem Salze nicht das
Uranoxydul, fondern das Uranox}vd, welches 1§
mal mehr Sauerltoff als jenes enthilt, zugegen ift,
findet fich hier als Zahl fir das Uran 10,52 >< 1z

*) Schweiggers Joufnal, XV. 284
**) Gegenftinde. 1X. 44.
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= 15,78, o nahe zufammentreffend mit obiger
Zahl, als man kaum bey einem fo {chwierig zu un-
terfuchenden und an {tochiometrifchem Werthe fo
hoch ftehenden Stoffe erwarten follte. Das Mittel
aus beyden gegebenen Zahlen ift 1—‘;—’6-13—-—:*—['-5-’—13
==re,=3.  Diele Beftimmung ift jedoch, der fpirli-
chen Unterfuchungen des Urans wegen, keines we-
ges ficher; Thomfon weicht auch von der hier
dér Wahrheit, wie es fcheint, am nichften kom-
menden Angabe betrichtlich ab, indem von ihm das
Uran zu 12 angeletzt wird. Die Entlcheidung iiber
die befltimmte Zahl des Urans mufs demnach noch
verfchoben werden. Vorliufig fetzen wir 16 an.

5) Ueber das Kup fer fprechen alle Angaben
entfchieden gleichlautend: fein Oxydul als das erfte
100
12,5
mithin gleich dem 6 4fachen Werthe des Walferftoffs.

= 8

falzfihige Oxyd angenommen, it es —

6) In den Oxyden des Kobal¢s verhalten fich
die Sauerftoffmengen wie 2 : 33 das erlte Oxyd ent-
hilt nach Rolhoff *) 100 Metall und 27,3 Sauer-
{toff und das zweyte 100 Metall und 40,95 Sauer-
{toff. Hiernach wiwde, fobald das erlte Oxyd als
aus 1 Anth. Kobalt und 1 Anth. Sauver(toff beftehend

100

betrachtet wird, das Kobalt entweder — 2—7—3 —
bl

100 > 1% ;
= feyn. Richter i
3,732 oder 3om08 3,663 feyn. Ric )
erhielt durch ein einfaches und vorziglich gut gelei-

e

*) Supplemente zu K1z prochs Warterbuche. 1L 600.
+) Gegenftinde, VIL 92.
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tetés Verfahren aus rooo Theilen Kobalt 1265 Ko-
100 1
bﬂltOX}Td, .\Vﬂﬂa[}h das Kobalt — ;“(:5' o 3773 ilk:
in Ermangelung genauerer Verfuche kann daher vor-
linfig als die wahr{cheinlichfte Zahl desKobalts 3,75
oder das 3ofache des Walferftoffs angeletzt werden.

») Nach Hifinger *) verbinden fich 684 Th.
Ceriumoxydul mit einer Menge Salzfiure, welche,
mit Silberfalpeter gefillt, 1819 Th.Hornfilber giebt;
wenn nun ein Antheil Hornfilber genau 1§ ift, fo
wird mach diefem Verfuche ein Antheil Ceriumoxy-
684 >< 18

1819
rium, diefes Oxydul als beltehend aus 1 Anth. Me-
tall und g Anth. Sauerfltoff betrachtet, 6,768 — 1
=— 5,768. Ferner fand Hifinger, dafs das koh-
Jenfaure Ceriumoxydul, durch Hitze zerfetzt, g42.r
Procent Kohlenfiure verliert und 57,9 Pe. Oxydul
zuriicklifst; foll hier die Zahl des Ceriumoxyduls
der vorhin gefundenen nahe kommen, und findet
fich, den Geletzen chemifcher Verhiliniffe gemils,
hier ein einfaches chemifches Verhiltnifs zwifchen
Waffer und Kohlenfiure, fo mufls jéne Menge Koh-
lenfinre und Waffer 1 Anth. Kohlenfdure und 2 Anth.
Walfer betragen; ein Antheil Kohlenfdure und zwey
Antheile Waffer find aber 2,75 4 2 >X 1,125 =
2,75 4 2,25 = 5. Allo betrigt, der Berechnung
des kehlenfauren Ceriumoxyduls zu Folge 1 Antheil
Ceriumnxydul 5-—-’:2—>-[<—‘? = 6,638, und das Cerium

2

6,638 == 1 == 5,638. Endlich zeigte fich das koh-
lenfaure Ceriumoxyd zufammengeletzt aus 63,83

dul gleich feyn = 6,768, und das Ce-

*) Schweiggers Journal. XVII 425.

Sy S
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(_)xyd (zweytes Oxyd des Ceriums) und 36,17 Siu-
re, wonach die Menge des mit 1 Anth. Kohlenfiure
63,82 2y
verbundenen Ceriumoxyds R oS
36517

und des Cerinms 4,34? — 1 = 3,847 feyn wiirde,
Da aber das Oxyd 1% Mal mehr Sauer{toff enthilt als
das Omjrclul fo ift d'ls Cerium , redumrl auf feinen
Werth im QOxydule, 3,847 >< 13 == 5,970.  Das
Mittel aus den drey gefundenen Werthen ift

5,768 + 5,638 + 5,770 i 60 1 1 T
: T 3 T R WU

3
fiir ohne Bedenken 5,75 oder das g6fache des Waf-
ferftoffs anzunehmen ift. Berzelius*) fetzt

5:744 an,

= 4847

Schwierig oxydable, wenig feuerbeftindige
Metalle.

1) Nach Gay-Lii{fac **) verbinden fich 100
Th., Silber mit =,6 Sauerftoff; diels giebt fiir das

Silber %: 13,157- Berzelius findet, dals

1oo Silber nicht mehr als 7,44 und nicht weniger
als 7,3576 aufnehmen; wird hieraus das Mittel
100
7-3988
== 13,515. Dals diefe Zahl dér richtigen Zahl am
nichlten ftehe, beweifen die Analyfen anderer Sil-
Derverbindungen,  Allgemein wird angenommens
dafs das Hornfilber 75 Procent Metall ausbringt, wo-
nach, das mit dem. Silber verbundene Halogen zu

75 XX 45

4,5 geletzt, das Silber gleich ift e =iy s

— 7,3988 gezogen, fo ilt .das Silber =—

M Sechweiggers Jonrnal.i XV, 285.
**) Mcmoires, & Areueili. 11 168,
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oder genan gleich dem rogfachen des Walfer{toffs,
wie auch von Wollaflton ¥) angegeben worden.

2) Nach Verfuchen von Seff{trém *¥) und
Berzelius verbinden fich roco Theile Queck/il-
ber mit 7,9 Sauerftoff zu rothem Queckiilberoxyd,
und mit der Hilfte diefer Sauer ftO;flllt—‘[]'*t, zu {chwar-
zem Oxyd, wodurch, wenn letzteres '11% den Haupt-
oxulen entfprechend angenommen wird, fir dieles

100
Metall der Werth von e = 25,316 entlteht. Gay-
J

237 <
Liiffac, Thenard, Fourcroy beltimmen den
Gehalt des fchwarzen Oxyduls genau zu 1co Metall
und 4 Sauerftoff, womit Davy’s **¥*) Analylen zu-
nichft iibereinftimmen. Es mufs daher das Queck-

filber zn — = 25 oder gleich dem soofachen des

4
Valferftoffs angefletzt werden. In Wollaftons )
Tafel findet fich 25,100, :

3) Das Gold bildet nach Berzelius drey
Oxyde, unter welchen das erfte und das letzte (das
mittlere entzieht fich der Unterfuchung) den Sauer-
ftoff in dem Verhiltnifs von 1 zu 3 enthalten. Da
das erfte fich mit der Zinnfiure und Salzliure ver-
bindet, mithin falzfihig ift, fo mufs es als ein voll-
kommnues Oxyd 'ulg,el'ehen werden; zur Ableitung
der Zahl des Goldes ift jedoch das letzte am vor-
theilhafteften, indem diefes und feine analogen Ver-
bindungen am genaueften bekannt find.

Berzelius §f) fillte durch 995 Queckfilber
655,7 Gold und ein anderes Mal durch 142y Quecks

*) Schweiggers Journal, XI. 457%.
**) Ebendal. Vil. 43. **y Ebend. I1L 236.
1) Ebend. XL 457. 1t) Ebend. VIL 44
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filber 93555 Gold; wenn nun die Zahl des Queck-
filbers 25 ift, und das hier angewandte Queck-
filberfalz ein Oxyd des zweyten Grades und das
zerfetzte Goldfalz das dritte Goldoxyd enthielt, fo
ergiebt fich aus dem erlten Verluche fiir das Gold

6557 X 3 X 25

995 X 2

ten Verfuche st Gty
. — 24, ]
TRrra 4559

Nach Oberkampf*) befteht das Schwefel-
gold aus 100 Gold und 24,39 Schwefel; ift diefes
Sulphuret, dem dritten Goldoxyde entfprechend,
aus 1 Anth. Gold und 3 Anth. Schwefel zufammen-
gefetzt, und hat r Anth.Schwefel die Zahl 2, {o fin-
100 > 2 >< 3

24539
— 24,723, was fehr nahe mit den Verfuchen von
Berzelius zufammentrifft.

= 24,712, und aus dem zwey-

det man hier 1 Antheil Gold =

Oberkampf **) felblt aber giebt den Ge-
halt des hochften Goldoxydes zu go,9 Metall und
951 Sauerftoff an, wonach das Gold = EE:—?;~—I>——<—§-
= 30,266 feyn wiirde.

Bekanntlich fillet der griine Vitriol das Gold
dadurch, dafs das Eilenoxydul, dem Golde den
Sauer(toff entreifsend, zum Oxyde fich erhebt, wel-
ches 1Z Mal mehr Sauerftoff als das Oxydul enthilt;
man kana ‘allo aus der Menge des zur Fillung no-
thigen Vitriols und aus der Menge des gefillten Gol-
des den Sauerf{toffgehalt der Goldaufléfung beftim-
men. Richter ***) fillete durch eine Vitriolla-

') Annales de chimie. LEXX, £40.

) Aval e
***) Gegenltinde, 1X. 14.
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fung, welche 392 metallifches Eifen enthielt, genan
392 metallifches Gold, und berechnete daraus, in
der Vorausfetzung, dals 1000 Theile Eifen zur Oxy-
dulation 522 Sauerftoff, und alfo jene 392 Eifen
310,72 Sauerftoff bediirfen, das Goldoxyd zu 100
Metall und 31,7 Sauerfltoff. Neuern Unterfuchun-
gen zu Folge nehmen aber 100 Eifen bey der Oxy-
dulation 28,571 Sauverftoff oder 3,5 Eifen 1 Sauer-
ftoff, und folglich jene 392 Eifen 112 Sauerltoff auf,
wovon die Hilfte d. i. 56 Sauerftoff dem Golde ent-
zogen worden, um das Eifenoxydul in das Oxyd zu
verw._mleln. Es find alfo 56 Sauerftoff mit 392
Gold oder 100 Gold mit 1 4,295 Sauerftoff verbun-
den gewelen, wonach, diefes Oxyd als das dritte

angefehen, das Gold die Zahl 3'9-3——?—; == o1-ha-

ben wiirde.

Nach einem fpitern Verfuche erhielt Rich-
ter *) durch Fillung einer 427 Th. Gold enthalten-
den Auflofung durch Silberfalpeter und weitere Be-
handlung des Niederfchlags 1098 Hornllber und faft
genan du, angewandte Menge Gold wieder. Hier-
aus berechnete Richter, annehmend, dafs 1098
Hornflber 1-6,8 Salzfiiure enthalten, den Gehalt
des Goldoxyds zn 100 Gold und 25,46 Sauerftoff,
Da aber, neuern Unterfuchungen zu Folge, 1098
Hornfilber 274,5 Halogen enthalten, welche Menge
Halogen hier mit 427 Gold verbunden ift, {o ergiebt
fich, einen Antheil Halogen zu 4,5 und das hier in
Anfpruch kommende Goldoxyd als das dritte ge-

4 427 2% 45 + 3
fetzt, fiir das Gold der Werth von -
274
= 21,034
R e TUS—
*) Gegenliiinde. X, 4.
Meinecke chem. Mefsk, 11, E

T —————
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Nach Richters Verfuchen miifste alfo die von
Berzelins gegebene Zahl des Goldes vermindert,
and nach Overkampf erhohet werden: wir blei-
ben ‘daher bey Berzelius's Zahl ftehens aber da
diefer Chemiler felbit auf Overkampfs Verfuche
Gewicht legt, fo erhohen wir die Zahl um ein We-
fives, um fie zu 25 oder dem soofachen Werthe
des Walfler{toffs abzurunden.

Feuerbeftindige , fchiwierig oxydable Metalle.

1) Richter *) erhielt aus 345 Theilen geglithe-
ten Nikelvitriol durch Fillung mit {alzfaurem Baryt
504'1"11. Schwerfpath. Wenn nun der Schwerfpath
gleich 14,625 ilt, fo ergiebt fich hieraus fiir , Anth.
Nikelvitriol 14,625 >< 345 — 10,009, und mnach

504
Abzug der Schwefelfinre fiir das Ni]:eloxyd 105000
— 5 === §,00Q 5 WOTAS, nach Abzug des Sauer{toffs,
fiir das Nikel 5,009 =— 1 =4 folgt. Hiewit [immt
Proufts*¥) Analyfe, wonach das Nii«'e!ox}*({ 20
Pec. Sauerfltoff enthilt, nahe iitberein. Tupputi)
findet darin 21,3, Ro thhof 21,42, TThom{an
22, Klaproth 23 Pe. Sauerftoff; das Mittel aus

diefen Angaben ilt 21,28, wonach diefes Metall den

s 78-.72
Werth von = 18 = 3,693 erhalten wiirde.
2152

In 100 Theilen Schwefelnikel befinden fich,
nach Proufit, 32 Th. und nach Edmund Davy
24" The Schwefel: das Mittel hieraus ift 33, wo-
durch das Nikel, den Antheil Schiwefel zu 2 gefetzt,

: 66 >< 2
den Werth von -—-—q—g——— =— 4 bekommen miifste.
bo

e S
') i‘rr_'.._-__.'lifl.;hl(le. 1¥. 66.
*) Gehlens neues Journal. TII. 423.
1 Annales de chimie. LXXVIIL 133,




e

67

aneannnnmn

Da nun hierdurch und durch die Berechnung
des Nikelvitriols wahrlcheinlich wird, dafs die aus
dem Oxyde erhaltenen Zahlen, welche wegen ihres
nahen Zufammentreffens befonders beriickfichtigt
werden miillen, etwas zu klein find, fo erhthen wir
das daraus gezegene Mittel 3,693 zu 3,75 oder zum
3cfachen des Waller{toffs.

2) Berzelius *) fellte 8,511 Platin durch
17,626 Queckfilber wieder her. Wenn hier die Me-
talle auf gleicher Stufe oxydirt gewelen und das
Queckfilber = 25 ift, fo muls das Platin gleich {feyn
8511 2K 25 1, y212:375

17,625 T 17,625

= 12,043

Ferner erhielt Berzelius *¥} aus roo Th. ge-
glitheten falzfanren Platinoxydul 73,3 Th. Meta]l
Da das falzfaure Platinoxydul durch Glithen in Pla-
tinhaloidul fich verwandelt, welches, nach erwihn-
ter Angabe aus 73,3 Metall und 26,7 Halogen be-
{teht, fo erhilt hiernach; den Antheil Hdlmren Zu
4,5 gerechnet, ein Antheil Platin den VVTCIHI von

733 X 455

AR g

Richter **¥) verwandelte 766 Th. metalli-
fches Platin in 1325 Platinhaloid; da nun diefes
Haloid des zweyten Grades 2 Anth. Halogen ge-
gen 1 Anth, Metall enthilt, welche zulammen den
{tochiometrifchen Werth von ¢ haben, fo betrigt
nach Richter das Gewicht eines Antheils Platin

766 X9 6894
Y388 766, §59 - 12,333

" Schwei ggers Journal. VIL 6I.
** | Ebend.
") Gegenftinde. IX. 0.
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Letztere Unter{uchung zeigt an, dals die Zah-
len von Berzelius, worauf wir hier vorziiglich
achten miiffen, der Wahrheit fehr nahe liegen; ftatt
12,042 und 11.980 Konnen wir aber ohne Bedenken
12 oder das gé6fache des Walfer{toffs anfetzen.

3) Berzelius*) fillete 55,6 Th. Palladium
durch 100 Queckiilber, wonach, da die Zahl des
Queckfilbers 25 ift, der Werth des Palladiums

4 2
M—-:—i: 13,9 feyn wiirde, wenn diefes Me-
100
tall, wie das Queckfilber, zwey Oxydationsftufen
haben, und das hier reducirte Oxyd das zweyte ge-
welen feyn follte: ift aber diefes Oxyd, wie Ber-
zelius annimmt, das einzige des Palladiums, fo hat
diefes Metall den {tochiomeirifchen Werth von
12,9
T o ORE

Das Schwefelpalladium befteht **) nach Ber-

zelius aus 10> Metall und 28,15 Schwefel, wor-

100 >< 2

28,15

aus fiir das Palladium = 7,104 folgt.

Das Palladiumamalgam fand Berzelins *¥¥)
zulammengefetzt aws 7073 Palladium und 6157
Queckiilber, oder aus 1 Anth. = 25 Queckfilber
und 28,719 Palladium, welche letztere Zahl fait ge-
nau das Vierfache von den aus den iibrigen Unterfu-
chungen des Palladiums gefundenen Grofsen giebt,
und fiir deren wahr{cheinliche Richtigkeit {pricht.

Das Mittel aus 6,9 und 7,104 ift 7,002 nahe 7
oder das s6fache des Wallerftoffs,

*) Schweigzers Jowrnal. VIL 63,
**) Ebend. 66.
***) Ebend. 69.

——
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4) Vauquelin *) verband 75 Th. Iridium
mit 25 Schwefel; wenn diefes Sulphuret dem Haupt-
oxyde des Iridiums entfpricht und 1 Anth. Schwe-
fel gleich 2 ift, fo muls jenes Metall gleich 25 X

25

— 6 oder gleich dem j4gfachen des Wafferftoffs feyn.
Weitere Unterfuchungen, woraus das lridium fich
ableiten liefse, fehlen; daher bleibt bis jetzt die
Zahl delfelben nngewils.

5) Das Rhodium bildet nach Berzelius i)
drey Hauptoxyde, wovon das erfte aus ¢3,712 Me-
tall’ und 6,288 Sauerftoff befteht; mithin ift das

; 935712
Rhodium = ———— = 14,904.

6,288 4,904

Vauquelin #%) findet das Schwefelrhodium
zufammengeletzt aus 8o Metall und 20 Schwefel,
wonach, wenn diefes Sulphuret dem zweytenOxyde

; : 8o 2 2
entfpricht, das Rhodium = ——>-£—0-2<—: 16 feyn

wiirde.

Die erfte Beftimmung des Rhodiums f{cheint,
als zufammenhiéngend mit mehrern Verluchen, die
ficherfte zu feyn: wir erhdhen jedoch, in Riickficht
auf die zweyte Beltimmung, die Zahl 14,904 um
ein Weniges und fetzen 15 oder das rzofache des
Wafferftoffs an.

Wiederholung.

Die chemifchen Werthe der einfachen Stoffe,
nach ihrer Grofse geordnet, find alfo folgende:

*} Annales de chimie. LXXX. 150
™ Schweiggers Journal. XV. 284

#*%) Ebend. X1L 285.
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Walferftoff
Koblenftoff
Sauerftoff
Silicinm
Aluminm
Magninm
Stickltoff
Schwefel
Boron
Fluorin
Glycium
Calcium
Natronium
Eilen
Mangan
Chrom
Kobalt
Nikel
Phosphor
Tellur
Zinlk
Yitrium
Halogen
Strontium
Zirkoninm
Kalinm
Cerium
Arfenik
Antimon
Molybdin
Iridinm
Palladium
Zinn
Baryum
Rupfer

Sauerftoff
—1,000.

0s125
0,750
1,000
1,000
1,125
1,500
1,750
2,000
2,000
2,250
25250
2,500
3,000
3,500
3:500
3,500
3>750
3,750
45000
4,000
45000
4,000
4,500
4,500
45500
5,000
5,750
- 6,000
6,000
6,000
6,000
7,000
7-375
7,500
8,000

v
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Annnnnnng
Saverftoft 3  Wallerfeoff
== 1,000s =1
Wifsmuth 9,000 72
‘Titan 9,000 72
Wolfram 12,000 96
Platin 12,000 96
ey 13,000 § 10.4
Silber 13,500 108
Rhodium 15,000 112
Jodin 155500 116
Tantal 16,000 S 120
Jran 16,000 120
Queckflber 25,000 § aco
sold 25,000 i 200

Von diefen {tochiometrifchen Grofsen ift mehr
als die Hilfte, welche gerade die wichtigiten und
verbreitetiten Stoffe begreift, fo {charf beftimmt,
dafs eine andere Beftimmung derfelben nicht gut
denkbar ift; von der andern kleinern IHilfte bleibt
ein Theil um ein oder einige Wafferftoffwerthe un-
gewils, und ein anderer Theil yollig zweifelhaft.

Die kleinften Grofsen (mit Ausnahme des Bo-
rons) find hier, wie dies fehon nach der Art dieler
Berechnungen erwartet werden lkann, am genaue-
ften beltimmt: man kann die Zahlen des Waflexr-
froffs, Kohlenftoffs, Stickltoffs, Schwefels, Fluo-
rins, des Siliciums uod Alumiums, des Magniums
und Calciums als entfchieden genaw annehmen.

Unter den grofsten Zahlen fcheinen die des
Kupfers, Wilsmuths, Platins, Bleys, Silbers,
Queckfilbers vollkommen genau zu {eyn, {o fchwer
auch bey diefen holen (tochiometrifchen Werthen
eine um keinen Waflerftoffwerth abweichende Be-
{timmung ift. Die Zahl des Jodins kann um einige
‘Wallerftoffwerthe unbeftimmt feyn. Nogch unfiche-

T —— e —
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rer find die Zahlen des Wolframs, Urans, Rhodiums,

Tantals und des Goldes, und am wenigften ficher ilt
die des Titans.

Unter den {téchiometrifchen Werthen mittlerer
Grolse find die des Natroniums und Kaliums, des
Strontiums und Baryums, des Eifens und Mangans,
des Phosphors und des Halogens unverdnderlich und
vollkommen fcharf beltimmt; Zink und Zinn kénn-
ten vielleicht um einen Walfer{toffwerth abweichend
gefunden werden; um mehrere Waflerftoffwerthe
vielleicht Palladium, Nikel, Kobalt, Chrom und Ce-
rium, auch Glycium und Yttrium. Die Zahlen des
Tellurs, Antimons, Arfeniks, Molybdins fcheinen
zwar nach guten und grofstentheils dibereinftimmen-
den Angaben genau angefetzt zu feyn, es find aber
Griinde vorhanden, die deren entfchiedene Sicher-
heit in Zweifel fetzen. Das Tellur bleibt um mehr
als einen Sanerftoffwerth zweifelhaft. Zirkonium
und Iridium find nur vorliufig angefetzt.

Da nun die grofsere Hilfte der einfachen Stoffe

To genau ftéchiometrilch beltimmt ift, ‘dafs man hier

wenigltens um keinen Waller(toffwerth fehlt, und
diele Stoffe grade die wichtiglten in der Chemie find,
fo kénnte man, auch wenn alle iibrigen Stoffe vollig
unbefltimmt wiren, aus den genau beftimmten Stof-
fen fchon ein vollip zufammenhingendes {tochiome-
trifches Lehrgebiude errichten: in der Ueberzeu-
gung aber, dafs die weniger genau befltimmten {t6-
chiometrifchen Grofsen durch Verbindung mit den
als genau bekannten in der Art an Beftimmtheit ge-
winnen Averden, dals man iiber den Grad ihrer Ge-
nauigkeit urtheilen konne, wollen wir auch diefe,
fo weit ‘die vorhandenen Analylen es verftatten, in
ihren Verbindungen auffithren,
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In den nichlten Ablchnitten folgen jetzt die bi-
‘vdren oder aus zwey Stoffen zulammengefetzten
Verbindungen der einfachen Kérper unter einander.
Die zahlreichften und wichtigften Verbindungen bil-
den Sauverftoff, Waller{toff, Halogen, Stickfroff,
Phosphor, Schwefel, Fluorin und Jodin mit den
iibrigen Kérpern. Wir konnen hier gedringter in
der Darftellung feyn, nachdem in den eben geendig-
ten Abfchnitten die relativen Werthe der einfachen
Kérper ausfithrlich entwickelt worden. Es ift auch
hinlinglich, hier die {tochiometrifchen Werthe jeder
Verbindung, und die Verhiltnille ibrer Beftand-
theile in den jetzt bekannten ftéchiometrifchen Zah-
len anzugeben, indem hiernach Jeder durch ein
blofses Regeldetriexempel die Verhiltniffe der Be-
{tandtheile in und auf Hundert berechnen und mit
den vorhandenen Analyflen, die fich in dem erften
Theile diefer Mefskunft, fo wie auch in dem jetzt
gelchloffenen Ablchnitte befinden, vergleichen kann,

Der Kiirze wegen geben wir die Stoffe in Zei-
chen anj hat die Chemie fiir einige Stoffenoch kei-
ne Zeichen, fo gebrauchen wir die erften Buchfta-
ben der lateinifchen Benennung (O fiir Oxygenium,
H fir Hydrogeniwm); die hergebrachten chemifchen
Zeichen aber behalten wir bey, da fie dem Chemi-
lker bekannt, und {chon von Richter in feiner
Stochiometrie angewandt find:
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