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CuariThe X VII.

Leur produit est 4, 7022077. Comme la caracs
"’l*qnllm est moius trois, le ;J\m'w chiffre signi=

ficati doit étre 1"'1‘.'.\_,|-1(c de trois zeros. On aura

- -~
donc la puissance demandée égale a 0, 0047022077

CHAPITRE DIX-SEPTIEME.
LLes LOGARITHMES.

365. Le lum;nthmc d’un nombre est 'ex~

et
posant a wguel .\ faudroit élever dixr, pour
auw’il en rdsultat une puissance , égale au

i
nombre propose. Ainsi, quand on E':;n"t‘ du
logarithme d’un nombre, ce nombre est tou-
urs regardé comme une certaine puissance

:'H"L [ L

! e - c - ¥ =

de dix, dont ce ]n'rdul ime  est ]C\'ljm--lll.
I\ ™5

L.e logarithme est f]mu, a I'égard du nombre,

= Sh
\ or i

ce que l'exposant est a Péoard de la puissance.

366. Le logarithme de lunité est donc

zéro. Les h}:a;ﬂntiun., de 10, 100, 1000,
. : 2 - I S
10000 etc. sont I, 2, 9, 4 elc. d’apres le

nombre des zeros (m. suivent Vunité, Les
log =;hll|jl‘h'-‘ des fract '()11-:. déecimales un dixieme
O O T4 Ul cenlieme ou 0, ol ; un millieme

. 0 i T
ou o, 0ol ; un dix-militeme ou 0, 000I elC.

: . JER .
cont #OIns 1, HOLNS %, MOWs S , MoLis 4 €LC.
dapres le nombre des zéros, qum précedent

iy - '
funite.

L3 I A T 1 3 - -:1‘; - ] o % ] re - -
S0, Lie :{)%LH ithime. de tout noMmprc Lil.l]

nest pas précisement une certaine })111%111-\:{:

o

¢ dix, est compose d nne L;'Ihtw.ut:m €,
et 'de , decimaices I.e nombre des d\_LlP:Jt-n_.‘:

B e L il = [l RS
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et plus on approchera de la véritable valeur
du logarithme, & laquelle cependant on nat-
tf"rmh'a jamais, parce que sa valeur rigoureuse

pmln{ma nt -mw snite infinie, que F'on ne
m'ut réduire . la forme fractionnaire ,
ni 4 la forme r;t:hv;:i-. IL.e nombre des déci-
males qu’on en ,,.t‘”', dépend ici , comme
}m!'hmi ailleurs , de la précision qu'on veut
mettre dans son calcul. Dans les E}i‘t')ilti.‘i‘xi"“‘i
ordinaires -de l'arithmétique et de la géometrie
on p;—.‘ut tres bien se contenter de (‘iunfrf:, ou
tout au plus de cinq décimales. Dans les
problemes de haute : anal .J(?,'da-: ::uh. inique
ou d’istronomie, on en met jusqu’a six, sept

Loy
neuf, douze et plus encore,

368. Tant que le nombre est pTL!S grand
que l'unité, la charactéristique de son loga-
rithme est positive, de meme que ses déci-
males. Elle est égale alors au pombre des
chiffres qui .précedent la virgule, moins un;
et si c’est un nombre entier, la caractéristique
du logarithme est égale au nombre total des
chifires dont il est composé, moins un.

369. Si le nombre est moindre que Punité,
il a pour logarithme une quantité entie
ment négative ; mais qu’il est toujours ]‘(1-;5i'1
de: transformer ‘de manid re, que ses décimales
soient posilives , et que Ie signe moins ne
i‘cval'uc que la’ caractéristique. ()u otera sim-
]:1 lement les décimales de #72, suivi d'unnombre
suflisant de zéros; et en mémetems on augmen-
tera (]’" 1L7L l'l ('ﬂ]"ﬁﬁiél‘itﬂli(_l”‘: f'l] |(1£,3)L= i[J].-”}'l{‘.
Faisant [mu(" alors cette nouvelle carasté-
ristique du signe moins, les décimales pour-
ront étre prises positivement, sans que la

valeur
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206 CuariteE X VII.

valeur du logarithme ait été changée. Aussi,
toutes les fois que dans la suite de cet ouvrage,
on verra un logarithme précédé du signe mons,
on n'en prendra pas moins les décimales posi-
tivement, ce sig_;'nc étant réservé pmu‘la carac-
téristique seule, qui est égale alors au nombre
des zéros qui précedent le premier chiftre
significatif , y compris celui qui occupe Ja

place de la virgule.

370. Deux problemes, égalementimportans,
se présentent ici. L'un: /e logarithme €lant
donné, trounver le nombre. L’autre: le nomibre
étant donné, trouver son logarithme le
premier est identiquement le méme avec celui
de trouver la puissance de ir, qui répond
4 un,exposant donné: il a été résolu dans le
chapitre précédent. [’autre probleme est in-
verse du premier; pour le résoudre, nous
p’aurons qu'd suivre une marche rétrograde;
aunssi la solution tres, générale gne nous en
allons donner, est en- meme tems Si simple
qu'elle n’aura gueres besoin de démonstration.

371. Donc, un nombre qne]coslque étant
proposé dont on demande le logarithme, on
transposera dabord la virgule de ce nombre
de maniere, quil n’ait plus a sa gauche qu’un
seul chiffre significatif. Apres Paveir ainsi
préparé, vous consulterez la premiere section
de la table générale des puissances de diz,
que nous avons donnée dans le chapitre pré-
cédent. La, vous prendrez la puissance de
dix qui lui  est imméddiatement inltérieure.
[’exposant de cette puissance sera la premiers
deécimale de votre logarithme,

b3
.
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372. Divisez le nombre proposé par cette
puissance , et cherchez dans la seconde seciion
de la meme table, la puissance de dix qu
se trouve immddiatement inférieure au quotient
que yous aurez obtenu,. I’exposant de cette
puissance sera la seconde décimale du loga-
rithme

l:j

373. Divisez de nouveau le quotient pré-
cédent par cette puissance, et (.‘1 srchez dans
la troisteme section de la table, la puissance
de dir immédiatement mhzw ire, au quo-
tient que cette division vous dum donné.
]}"eq'}(m;lnt de cette puissance sera la trozsieme
décimale du logarithme,

374. Divisez encore le dernier quotient
par cette puissance, et cherchez dans la gua-
trieme section de la table , la puiaﬂ:um-r-- de
dir, mmmédiatement inférieure au quotient
(jln sera résulté de cette division. L’ exposant
de cette puissance sera la guatrieme décimale
du logarithme.

370. On trouvera de cette meme maniere

autant de décimales quon voudra. La regle
que nous venons dulscn‘rum est-a I'ég: ard de
la division , ce que la (']\. sion est a lvu ard
de la St)t_tslt’aicii()rw; et comme elle est absolu-
ment 'inverse de |-:JI)£‘ldl on, enseignée dans
le chapitre précédent, nous ne croyons pas
quelle ait besoin d’étre démontrée.

Exemple. On demande le logarithme de 3 p
huit decimales.

La puissance de dix, immédiatement inférieure

- 1
a trois dans la premiere section de la table, esg

- » - - " . -
2, 51188643. L'exposant 4 qui lul appartient, est
la premiere decimale,

Divi-
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Divisant 5 par 2, 51188643 on obtient e quon-
tient 1, 1(}.’:."35; iyl puissance qui en approche
le plus dans la seconde section, est 1, 17489755,
L’exposant de cetie puissance est 75 seconde decimale.
Divisant 1, 19452151 par 1, 174897565 on
a le quotient 1, 01655247, la puissance qui en
approche le plus dans la troisieme section , est
1, 0162486q. L’cxposant de cette puissance est 73
¢roisicme deciinale.

Divisant 1, 01653247 par 1, 01624869, on

le quotient 1, 00027924 ; la puissance qui en

approche le plus dans la quatrieme section , est

1, O 00230285. L’exposant de cette puissance- est
1; guatrieme decimale,

Divisant 1, 00027024 par 1, 000230285 on

a le quotient 1, 00004894 ; la ]mi:ss'u'uc'-qui en

{ 1
v - b a ‘r. .1 1 1 l 7 ) 2 ..1 AR o
approcie | pias . ¢ dns 1 ,ll-jttll_lllt S (Hfln s €8C
A f = - - cat F -,,‘ s e = -
1, 00004605. L’exposant de cetle puissance est
-3 c*i.u.:;r:;;’('u.'e decimale.

A

Divisant 1, 00004894 par 1, 00004605 on a
le qnm!;m. 3 nuun{: 2009 5 la puissance qui en
approche le plus dans la sixieme section , est
1, noo0oo230. L’exposant de cette puissance est 1;
sixieme decimale.,

Divisant 1, 00000289 par 1, 000060230 oOn

a le quotient 1, ooo0005g ; la puissance ‘qui en
appu_nhe le plus dans la septieme section , est
1, 00000040. L prusant de cette puissance est 23
f:p!fﬂmc dectma

Divisant 1, 00000059 par 1, 0000004 10 on
a pour quotient 1, 00000013 ; la puissance qm en
_‘plumlae le plus dans ' la huitieme section est
1, 00000019. L’exposant de cette puissance est 5;
huitieme decimale.

Le logarithme de 3 est donc o0, 47712125 ;
;'H't;{llﬂf_‘lll{.‘l][' tel qu'il se trouve dans les tables. Et
comme dans ce cas particulier, le nombre proposé
a €té un entier d'un seul chiffre, il n’y aura pas de
changement & faire pour la caracteristique.

MR @

376
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376. Voila donc le logarithme d’un nombre,
caleulé jusqu’a huit décimales, moyennant huit
divisions, dont les cinq dernieres au moins
ont éte tres faciles. Mais ce n’est pas tout.
Ces cinq divisions peuvent tres bien étre rem-
placées par une seule.

377. En examinant avec attention la table
des puissances fractionnaires de dix, on verra
du premier coup d’wil, que plus Pexposant
devient petit, plus aussi la puissance de dix (Ui
Yy répond, se rapproche de Punité. Tlle Pex-
cede toujours, mais elle Pexcéde d’une quan-
tité qui va toujours en diminuant, et qui ,
Pexposant étant une fois réduit & des milliemes,
a des dix-milliemes , n’est plus elle-meme qu'un
certain nombre de milliemes et de dix-milliemes.
Cela est naturel. On sait que la puissance
d'un nombre que-lt:uuque a exposant zéro est
¢gale & l'unité ; on pouvoit donc prévoir, que
si ce meme nombre étoit élevé 4 une iraction,
qui sans étre absolument zéro, est au moins

) : - : 2oy
tres petite, la puissance qui en résuile, sans

A -y £ . A 2 Ll ”
. €tre entierement réduite i lum[e, ne pourra

non plus excéder que d’'une quantité fort
petite , d’aprés la grandeur de Fexposant au-
quel cette base aura été élevdée.

378. Cela étant, comparcons ensemble,
le

d'un coté les exposants au - dessous d’'un mil-
lieme , auxquels le nombre iz a €é éleve
successivement; de lautre, les petites diffé-
rences f{ractionnaires qui indi(tueu[, de com-
bien les puissances successives qui en résultent,
excedent l'unité. Nous aurons la table suivante,
qui est immédiatement extraite de celle de 344.

O E:{,UDJ‘;L_?IJ
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Exposant. Exccos de la puissance sur l'unite.

)

0,000230 285021

L]

Un dix-millieme . . .
I'n cent-millieme . . ... 0,000025 .02 6116
Un millionieme . . .. 0,000002 3025849
[7n. diz-millionieme . . 0,000000 230259
Un cent-millioniente 000000 023020

000000, . 002309

O,
Un billionieme . . . . « O,

379. Cette table nous apprend, que plus
Pexposant de la puissance de dix devient petit,
plus aussi il se trouvera dans un rapport con-
stant avec l’excts de la puissance elle-meme
sur Punité. Ce rapport est celui de 1 a un
nombre égal & deux et trois dixiemes a peu
pres: et dont les six premiers chiffres sont
trés certainement 2, 20259. Pour connoitre
ce nombre plus exactement , il faudroit em-
ployer des secours que la haute analyse est

seule en état de nous fournir; alors on le
trouveroit égal a 2, 302085092994,

380. Ainsi donc, lorsque dans la suite 1
sera rpwsticm d’élever dir a un exposant qu
déja se trouve au-dessous dun millieme , et
qui approche d’'un dix-millieme , on multipliera
Simp'la*n:(:nt L‘Ci. (;'::pt':sant par le nombre con-
stant 2, 305585 ; de cette multiplication 1
résultera une fraction décimale fort petite,
dans laquelle la place des unités, celle des
dixiemes , celle des centiemes, et peut-éire
celle des milliemes, seront occupédes par des
zéros. Alors, mettant 1 & la place des unités,
il en résultera la pmssance de dix que Vou
cherchoit , exprimée par 1, qui sera suivi
d’abord de quelques zéros, ensuite de piusieurs
chifives significatils; et si l'on veut se borner

a
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a autant de ces chiffres, quil y aura eu de
zéros dans l’e.xpusaut, y compris celui qui
occupe la place des unités, on sera certain,
que tous ces chillres, jusqu’a la derniere in-
clusivement |, appartiennent réellement 4 la
puissance que 'on demandoit.

Cherchons d’aprés ce principe, la puissance de
dix A exposant 0, ooor. Multipliant 2, 502585
par 0, 0607 et mettant 1 A la place des unités, il en
resulte 1, 0016118, Il faut se bhorner 2 guatre
chiffres significatifs, ce qui donne 1, 001612 pour
fa puissance en gquestion; et telle est aussi sa valeur
rigoureuse, conformément ) la table générale des
puissances de dix.

Voyons encore la puissance de dix 2 exposant

0, 000006, Multipliant 2, 302585 par 0, 00006
et mettant 1 a la place des unités, on aura, en se

bornant a cing chiffres significatifs, la puissance de-
mandée égale a 1, 00013816. Telle est aussi la
valeur rigoureuse de cette puissance, d’apres la table
geénérale.

381. Réciproquement , étant proposé un
nombre un peu plus grand que Punité, mais
dont l'excés sur elle est au-dessous d’un mil-
lieme ou d’'un dix-millieme; si, considérant ce
nombre comme une certaine puissance de dix,
on demande l'exposant de cette puissance ;
ou, ce qui est absolument la meme chose, si
I'on demande le: logarithme de ce nombre;
on y supprimera simplement 'unité , et l'on
divisera les décimales qui restent alors, par
2o 0ehBs. iflie quotient , qui ne pourra
élre qu'une tres petite fraction, précédée de
plusicurs zeros, sera le logarithme demandé:
On pourra en prendre autant de chiffres
significatifs, qulil y a de zéros, vy compris

celui qui occupe la }_ul::(‘n* de la virgule, plus

Cra5 un

—— = == - __{"
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212 Caarirhe X VI,

un. Souvent on pourra cn prendre encore
un de plus. :

On demande le logarithme de 1, 000184224.
La valeur rigoureuse de ce lng;u-irhmc doit étre 8
¢ént - milliemes, d’aprés la table génerale. Divisant
0,000184224 par 2,502585 on obtient o, ooooB0007 qui
ne commence aen différer qua la neuvieme décimale.
98s. Tl nous reste i faire lapplication de
ce théoreme, ‘pour réduire a la moitié, les
Upt"l';niuns enseignées en 370, ayant pour but
de trouver le logarithme d’un nombre propose.
5(11)11{)5(.}1}5 (111'&{\,';1:1{ trouvé les qualre pre-
mieres ddécimales, moyennant trois divisions
successives, dont la derniere nous ait procuré
la connoissance du quotient, 2 Paide duquel
il s'agit de trouver ce qui reste du logarithme.
Il est évident que tout ce reste ne sera S1m-
plement que le logarithme de ce meme quo-
tient; et comme ce (uotient ne differe l')|us
de 'unité que de quelques dix-milliemes, on
en trouvera le logarithme d’aprés la regle
récédente, en divisant ses décimales par
5, 302585, Joignant les chiffres qui résul-
tent de cette division , a ceux quon a deja
trouvés, on aura le logarithme demandée a
sept ou huit décimales de pres.”

293 On aura un résultat encore plus exact,
en divisant ce quotient par la puissance de
diz immédiatement inférieure , quon  aura
trouvée dans la quatrieme section de la table,
apres en avoir 6té Punité de part et d’autre ,
et multiplié le reste quaura laissé le quotient,
par lexposant de la puissance.

Exemple 1. Ayant trouvé les trois premiers

chiffres du logaritlmae de trois, savoir o, 477; ona
€l

—
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en le quotient 1, 00027924, La puiqc-mre de dix
immediatement mi': rienre dans la quatrieme wrrmn,
est 1, 000230285, Divisant 279240 par 230285,
on tronve 10125, Le logarithme entier est donc
0, {|ﬂ~1012). et exactement ce que les cing
dernieres divisions auroient donné aussi.

Exemple II. = Cherchons le logarithme de 73
% huit decimales. La puissance de dnc, immédiate-
ment intérieare & 7, 3 dans la premiere section de
la table, est 6, 300957344, L'exposant de celte
puissance est 83 premiere decimale.

Divisant 7, 5.par 0, 500957344 on a pour quo-
tient 1, 1df'¢]ﬁf‘rng La pussance de dix, 1mme-
diatement inférieure dans la seconde section est
1, 1481556¢2. L'exposant de cette puissance est 0 ;
Jeaumfe décimale.

Divisant 1, ')f'()-ﬂrm par 1, 14815362 on
a pour quotient 1, 00 768051. . La puissance de
dix , immédiatement inférieure dans la troisieme
section de la table, est 1, O r:('r} 167. L’exposant
de cette puissance est 3 ; troisieme décimale.

Divisant 1, 00768051 par 1, 00693167 on
a pour quotient 1, mma 456qg. La pulssance de
dix, immeédiatement inferieure dans la quatrieme
section, est 1, 000 6g1r014: lexposant de cette
puissance est O. Multipliant 743690 par &,. et
divisant le produit par 6(,1:31 4, on trouve les
chiffres 322863 iu:;qmla, joints & ceux quon a
déja lluunw, donnent 865352286 pour le loga-
rithme de 75; en obser u.u! que la carvacteristique en
doit étre wmnm, parce que le mombre est entre 10
et 100. ;

Exemple IIIL. On demande le logariihme d=
e, 7106281020 a ne ”L/ décimales ; ce qui exigers
une (Eumnm de plus.

La puissance immeédiatement inl férieure dans la
premiere sectiom est 2, 511086452. Son exposant
est 4y premiere décimale.

La division de 2, 718281828 par 2, 511886452
() Fa v
donne 1, 002167407, La_puissance immeédiatement
IIJLE"‘

P T PP

i
¥
]
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inférieure dans la seconde section est 1, 071519305,
Elle a pour exposant 3; seconde décimale.

La division de 1, 082167487 par 1, 071519305
donne pour quotient 1, 00ggd7462. La puissance
immeédiatement inférieure dans la troisieme section
est 1, 009202866. Elle a pour exposant 4; troisieme
decimale,

La division de 1, oogg37462 par 1, 009252886
donne pour quotient 1, Ot.luﬁ?“:’;t)ﬂ. La puissance
immediatement inférieure dans la qu:-m‘inum section
est 1, 000460625, Elle a pour exposant 2; quatrieme
decimale.

La division de 1, 000678300 par 1, 000460623
ﬁﬂnnf‘ pour qm)ht‘m 1, Unn"ﬁl‘;o*" La ]H!l&.‘mlt(f& m-
mediatement inférieure dans la cinquieme section -est
1, crunszs_}j-g.{u, son exposant est q.

Alors, mult ipIi;mt 219577 par g, et divisant le
produit par 2079254, on trouve les chiffres 94482.
Le logarithme demandé est donc o, 45 -ﬂgf;qdm

Le nombre proposé 2, 718281828 joue wun
trés grand rdle dans la haute An.ll} se: il est la base
du systeme des Jogamhmr’ naturels, ce que nous
verrons en son lien. H n’est pas ]Il{llﬂb Jm]mn.mt
de connoitre son logiulhuw 0, 454294482, 1
faut observer a I'égard de t,L].tll-(l qu'il resulte aussi
en divisant 1 par le nombre 2, (JQJBuc)g dont il
a ete parlé en 37g.

ExempleIV. Lediamétre étant &la m*rmrﬁvr erce,
conme IHHME‘ est au nombre 5, 1 41 592654 on de-
mande le logarithme de ce nombre, & mw,{* decrmales.

La puissance de dix immédiatement inférieure
au nombre en qp'u'ﬂiliun :.'U'ls la premiere section de
la table est o, 511886452, L’exposant de cette
puissance est 4; premiere dm,mmc‘.e.

Divisant ,,:.. 143 }ﬂgﬁ}; par o, 511886¢ .;..:'.'Q
on trouve le quotient 1, 250690562, La puissance

immediatement inférienre 3 ce quotient dans la se=
[¢]

conde section est 1, 230268771, L'exposant en

est g seconde decimale.

Divi=

vy
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Divisant 1, 250690562 par 1, 25026875
on a le quotient 1, 016599455. La puissance im-
médiatement inférienre i ce quotient dans la troisieme
section est 1, 016248695, L’exposant én est 7;
troisieme décimale.

I.ivisant 1, :;1659945{ par:.i, c316£‘_:”.8695
on a pour quotient 1, 000345154, La puissance
immédiatement inférienre dans la guatrieme Section
est 1, ooo230285. L'exposant en est 13 quatrieme
decimale.

Divisant 1, 000345154 par 1, 000230285
on a le quotient 1, 000114843,  La puissance

~

immeédiatement inférieure dans la cinquieme est
1, 000092108, L’exposant de cette derniere est 4.

Multipliant 114843 par 4 et divisant le produit
par g21 08, on trouve les chiffres _f;lgf%fﬁgm. Le loga-
yithme demandé est donc 0, 497149067 5

Exemple V.  On demande le logarithme du
nombre 583573, & sept decimales. :

La puissance de dix immédiatement inférieure a
A, 83573 est 6, 01187234. L'exposant de cette
puissance est 7 premiere decimale.

Divisant 5, 83573 par 5, 01187234 on trouve
le quotient 1, 16438121 qui a pour puissance im-
médiatement inférieure dans la seconde section
1, 14815562, L'eéxposant en est 6; seconde de-
cimnale.

Divisant 1, 16438121 par 1, 14815362 on
a le guotient 1, 01413564 qui a pour puissance
immédiatement inférieure dans la troisienie section
1, 01391139. L’exposant en est 6; troisieme’ de-

cimale.

o, 8 il r g = Lri I Lrd =
Divisant 1, 01413364 par 1, 01991159 On
a le quotient 1, 00021020, Ce nombre est [1[|:.~_¢
petit que la plus basse puissance de la quatrieme
section ; on aura donc o pour guatrieme décimale.

Recherchant ce meme quotient parmi les puis-
sances de la cinquieme section, il aura 1, 00020729
immédiatement au-dessous de lul. L’exposant de

cette
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cette puissance est g. Donc, multipliant 21020 par
9; et divisant le produit par 20725, on aura les
chiffres 95190, lesquels avec ceux déja trouves,
font connoitre le logarithme de 5, 85573 égal %
0, 766095190, Celui du nombre proposé sera
donc 5, 766095190. Et quoiguw’on n’ait demandé
que sept décimales de ce logarithme, cependant il
se trouve exact jusqu'a la neuvieme.

384. Le nombre des divisions qu’il faut
faire pour trouver le logarithme d’'un nom-
bre proposé dépend donc du nombre des
décimales que ce logarithme doit avoir, cest-
a-dire, du dégré de précision qu’on veut y
mettre. En général, le nombre des divisions
sera égal, rout aw plus & la moitié de celui
des décimales. Si on veut se horner A cing
décimales, toute Popération se réduit a trois
petites divisions comme on. veit par les exem-
ples suivans.

Exemple I. On demande & cing decimales le
logarithme du nombre o, 0192376.

La puissance immédiatement inférieure 3 1, 02576
dans la premiere section est 1, 584893. Son expo-
sant o sera la premiere décimale.

Divisant 1, 92376 par 1, 584893 on a le quo-
tient 1, 213811 qui a pour puissance immédiatement
inférieure dans la seconde section 1, 202264. Son
exposant 8 sera la seconde décithale.

Divisant 1, 213811 par 1, 202264 on a le
quotient 1, 009604 qui a pour puissance immeédia-
tement inférieure dans la troisieme section 1, 009253.
L'exposant de celli-ci est 4.

Multipliant 9604 par 4, et divisant le produit
par 9253, on trouve les chiffres 415. Le logu-

rithme de 1, ge376 sera donc 0, 284153 et celul
de 0, 02192376 deviendra — 2, 28415.

Exem-
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Exemple II. On demande le logarithme de
0, 00097917 a cing déectnales. '

La puissance de dix, immédiatement inférieure
a9, 7317 est 7, g45282. Elle a pour exposant g;
premiere decimale.

Divisant g, 7317 par 7, 943282 on trouve le
quotient 1, 2295148 quia immédiatement au-dessous
de lui dans la seconde section 1, 2022064, L’ex-
posant de cette puissance est 8 ; seconde decimale.

Divisant 1, 225148 par 1, 202264 on a le
quotient 1, 019034. La puissance immédiatement
inférieure dans la troisieme scction est 1, 018591
son exposant est 8.

Donc, multipliant 19034 par 8, et divisant le
produit par 183591, on a les chiffres 819. Le lo-
garithme de g, 7317 sera donc 0, 98819; et celui
de 0, 00097317 deviendra — 4, g6819.

385. Les logarithmes calculés d’apres la
regle précédente , péchent toujours un peu
par exceés, de sorte que pour les réduire a
leur juste valeur, il faudroit en Oter une cer-
taine partie correctionnelle , que Pon déter-
minera dapres la regle suivante : Prenez les
décimales du quotient gue volre derniere
division aura laissée: Otez-en les décimales
de la puissance de dix qut lut est immeédia-
tement inférienre, et divisez le produit de
ces deux nombres par 4, 6. Restera donc
4 oOter la partie qui- sera résultée de cette
division, du logarithme obtenu en vertu de
la régle de 383. Et si on veut faire usage
de cette derniere regle, on trouvera les huit
ln'emieres décimales du lug;ﬂ'ilhme de tout
nombre pmposé , “moyennant trois simples
divisions, et une petite multiplication.

Exem-
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Exemple 1. On demande le logarithme de 3, &
fiuit decimales.

La puissance de dix, immédiatement inférienre
est 2, 011068640; son exposant 4; premiere deé-
crmale.

Divisant 3 par 2, 51 183643 on obtient le quo-
tient 1, 194321515 la puissance gui en approche
l= plus est 1, 17489755; son exposant 75 Seconde
dectnale,

Divisant 1, 19432151 par-1, 17489755 on
on obtient le gquotient 1. 0165532 175 la pulssance

: :
qui “en approche le plus est 1, 0162486¢9; son
exposant e

Multipliant 1653247 par 7, et divisant le pro-
duit 11570729 par 162486¢g, on trouve les
chiffres 7102025, Le logarithme demandé est donc

0, 47712228; sauf i la partie soustractionnelle qu’il
faudra - en oter.

Pour la trouver, on multipliera les décimales
0, 01605247 par l'excés de ces décimales sur celles
de la puissance immédiatement inférieure qui sont
0. 01624869; c’est-A-dive par 0, 00028578 ; et
on divisera Ie produit par 4, 6. Comme il faut
sattendre 3 un quotient trés petit, et qui sera pré-
céde de plusieurs zéros, on se hornera i multiplier

[es trois premiers chiffres significatifs des deux facteurs,

Alnsi , multipliant 0, 0165 par o, 000284
et divisant le produit par 4, 605 ou simplement
par 4, 6 on obtient pour partie correctionnelle
0, 000o00102. Le logarithme qu’on vient de trouver,

’ 3 ~ o rr _ : S
sera reduit alors a o, 47712123; tel est en effet le
S " -3 g s T ] 1
togarithme de 3. L’erreur n’est que de deus dans

la luitieme decimale,

Exemple II, On demande
1 ()

3
] AL e A 7 - L (b ~ 0. 0} ey T ] i
togarithime du nombre 2, 716281820 ; base du Sy 5=
teme hyperbolique.

a huit décimales, Ié

La puissance immédiatement inférieure est
- i e ! . AN
2, 2118864523 son exposant 4, premiere décimale.

wam
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Divisant le nombre proposé o, 718281828 par

511358f)|3"‘ on obtient le quotient 1, {ru;‘fi 407. La
]HI!‘:‘:.IIJLL immediatement inférienre est 1, U’;l )lt}J:_J{);

S01n {l}l]}ﬂoiilll. ('): .':r":‘-':"}.-’{'il"- (l-r‘(.'Hh'H!'{:j’..

Divisant 1, 082167487 par 1,7071519305

on obtient le quotient 1, 0 m][}a“*ﬂG#. La puissan
X immédiatement inférieure est 1,.009252686; son
é cxposant est 4.
; Restera  donc a multiplier g 09: 37462 par 4, et A

diviser le produit par (‘;f:'i‘_:f’.f G. Il en résuliera les
chiffres ‘;nnj{)h,. L(HE!tILE‘s joints anx deux ]-uxnl“h,
donneront 0, 494209594 pour logarithme demandé.

Quanta la partie correctionnelle, otant o ,000252886
de o, 00QgC }u u]( il reste (e (8 qu) 4 }“ﬁ \me,
multipliant 0, 00994 par 0o, 000684 et divisant le
produit 0, 0000068 par 4, 6 on a pour quotient
0, 00000143; telle est la partie soustractionnelle.

On aura donc 0, 434294406 pour logarithme
demandé, ‘L’erreur en effet n’est que de deux dans
1 Ya huitieme décimale,

Exemple IIIL On :?r)wrf;”r.ﬁ, a huit rfc’{'zm.,ﬂ 5y le
Frw !r‘f;HHf' (.?’z' #(JIJH‘!F x}, 1fIl Jﬂ}"l} ) | (',N xf_,u_u};,g_-
le rapport du diametre o la uruw/.nﬁcf’.

La 1';1iisqure immeédiatement inférienre est
o, 5118864352; son exposant 4; premiere décimale.,

Divisant 3, 1415926 54 par 2, 51188 }’;
on trouve le quotient 1, 8506g0562. La pui
sance immédiatement inférieure est-1, 23026877
son exposant g; seconde décimale.

-

Divisant 1, 1"505905(“ par 1, 2302 \)3'”'.'1
on a le quotient 1, 016JJ9L} 55. La puissance de
dix immeédiatement inférieure est 1, 016248693;
SOOIl Cf{j!t)ﬁili][ est e

Multipliant 16599455 par 75 €L divisant le
produit 116196185 par 16248695, on aura
pour décimales suivantes du log: HI thme, 7'1 G PR 4
Le logarithme demandé sera donc 0, 4 _t)'j 1O

Otant
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220 Cuaritre XVII.

Otant ®, 01624869 de 0, 01659946 il reste
0, 00055076, Donc, multipliant 0, 0166 par
0, 000351 et divisant le produit o, 0000058266
par 4, 6 on aura ‘pour quotient 0, 00000120;
c'est la partie soustractionnelle.

Elle letllllL le logarithme dc”mm](, 1 0,40714085.
I'errenr n’est encore. que de deux a la birein dh
cimale,

366. La méthode que nous venons d’en-
seigner , pour trouver le logarithme de
Iout nombre pl‘UpObc lcmpot & mlmnn[‘ut sur
toutes (‘6‘11(: q]_]l ont eIL connues Jl]b('l] lCl
par la simplicité de ses principes, qui bt)l][
ceux de larithmétique clenwut.ur{:; par la
tres grande facilité du caleul qu'elle exige;
enfin par cette généralité qui la rend égale-
ment applicable & tous les nombres ]mml)leu
Mais l'usage des logarithmes est journalier;
et ce seroit se plnel entierement des avan-
tages quils nous présentent, que de vouloir
Cah uler chaque fois le l(]é.}dl"lll]tl]@ dont on a

besoin. 1l faut donc avoir des tables toutes

calculées.

387. L’ouvrage que nous recommandons
a cet ¢égard préférablement a tous les autres,
et qui par les avantages qu’il présente, a
mérité d'étre généralement IL-;}andu dans la
République, a pour titre : Tables portatives
de logarithmes, par Francois Callet ; edition
szc';‘e(){)yfc » Sravee, jrju.r/me el irrr;;r'f'mr‘c par
Firmin Didot (1795) an 3. 1 comprend
huit cent pages n (JC[.,IVO, Umnd format.

388. Les 224 premieres de ces pages ren-
f@tlnt’:nt tout ce {ll” concerne |ES I()!;}dl!”]ln{?"a
des nombres. On ne sera pas surpris de n’en

trouyer
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trouver que les décimales, sans caracteristique.
La caracteristique est donnée par la phice
qu’occupe la virgule dans le nombre propose;
de sorte que Pinspection seule du nombre fait
connoitre sur le champ, quelle est la carac-
teristique de son logarithme.

380. Les cinq premieres pages font con-
noitre les logarithmes des nombres depuis zuu
ju:-;tlu’a't mille: dewx-cent. Les lugal‘ilhmcs se
trouvent immédiatement & la droite du nombre,
4 huwit décimales.

Cette table nous apprend par ex. que

Log. 7Q/i= Y, 8{.}76270{)
Log. 83 = 1, 91907809
Log. 89 = 1, 94939001

Ajoutant ensemble ces trois logarithmes, on doit
avoir celuil du pmduii; des trois nombres prnpnsds »
qui est 585573. Le logarithme de 583573 sera
donc 5, 766095193 ¢est exactement (e que nous
avons trouvé dans le cinquieme exemple.

390. Viennent ensuite les logarithmes des
nombres depuis 1020 jusqu’a 105000. Ils sont
disposés de maniere , que chaque page en
comprend siz-cent ; d’aprés la disposition
suivante.

3g1. Etant donné un nombre quelconque
composé de cing chiffres (s'il n’en a que quatre,
le cihquieme pourra toujours etre remplacé
par un z€ro ) on en cherchera les quatre
premiers dans la colonne intitulée N, et en
suivant de ceil la ligne sur laquelle on Faura
trouvé, on la parcourra de gauche a droite,
jusqu’a ce qu’on soit dans la colonne au haut
de laquelle est écrit le cinquieme chiffre du

noms

3
i
i
5
i
{
!
i
i
]
:
.
i
:
i




B e e

3 . e s e o S—

T o L

- To
el - -

e

e e 5 e e T —

S —

e S~ N P, g

o a g

i,

e i o s e L i3

L= S S

g ey

e e S

=3,

it ey Y

.,_.
i

292 CuariTrRe XVII.

nombre proposé. Les quatre figures qui sont
ala fois dans I'alignement des quatre premiers
chiffres du nombre donné, et dans la colonne
qui répond au cinquieme exprimeront les
quatre dernieres décimales du logarithme de
ce nombre. Quant aux trois premieres , on
les trouvera en remontantle long de la marge
de la colonne intitulée o. :

On demande le logarithme du nombre 475162
On trouvera les quatre premiers chiffres 4716 2 |
page qui est marquée I.. 670 ; et en remontant |
iu:ig de la colonne intitulée ¢, on decouvre les troi
chiffres 672, ce sont les trois premieres décimales.
Ensuite, parcourant de la gauche vers la droite la
ligne ou se trouve 4716 jusqua la colonne au haut
de laquelle on voit 2, on y trouve les quatre der-
nieres décimales Sgoe. Ainsi les chiffres 6725922
seront les sept premiercs decimales du logarithme
quon demandoit,

e}
e
Q
3

L

392. La derniere colonne de chaque page,
intitulée diff. contient de certaines petites
tables, moyennant lesquelles on trouve le
petit supplement qu’il faut ajouter au loga-
rithme trouvé pour les cing premiers chiflres,
lorsqu’outre ceux-ci, le nombre a encore un
sixiecme, un septieme, et quelquefois un huitieme

chifire.

393. Le nmombre qui se trouve a la téte
de chacune de ces petites tables, exprime la
différence de chacun des logarithmes qui sont
vis-a-vis d'elle, au logarithme immédiatement
suivant ; ce qui nous €pargne la peine d’en
faire chaque fois la soustraction. Les autres
petits nombres de la table expriment, dans
Potdre - on il sont placés, le dixieme, les

deux
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;| . = - . . . g ] :
aeux di)(l('l'i]i.’ﬁ: les trois dixiemes etc. jusqu aux
neuf dixiemes de cette différence.

204. L’maw de cette table . est facile.
It proposé un numnm, consistant en sept
chiffi res, et ayant sa virgule, je suppose, entre
son cinquieme et son sixieme chiffre, de
maniere que celui-1a en indic que les dixiemes, de
meme que le dernier les (.(.;*'.m_ncs, On cher-

-
Soi

- £

chera d’abord le 1 logarithme du nombre entier,
qui résuite des cinq premiers chiffres seuls.
Reste nt ensuite les deux derniers, qqui indiquent
les dixiemes et les centiemes. H est clair qu

Si on ;.-}f.:uf o1t au li_sg;u‘i[im*r.c qu’on wvnt' de
trouver, la c*'”i'-'ﬁ't“u‘c entiere, telle queile se
trouve d ns la derniere mlr}nne il en résul-
teroit le | logar ithme du nombre 1Innlé(iiatts:ncut
sutvant , plus grand que le nombre entier
dont il s’agit, non pas de dixiemes et de
centiemes, mais d’une unité entiere. Il ne
faut donc pas d,cu ter cette différence entiere.
mais il faut en ajouter une pdz!:e propor-
lmm‘f’lhf aux dixiemes et aux certie mes qu’on
a, cest-a-dire, que de cette difiérence il faug
prendre les dixiemes et les centicmes qui sou(
md;(;lw“ par les deux derniers chiffres. ('J"r,
ces dixiemes se trouvent toutes calculé 28 dans
la table des dn-vwn"“; et pour avoir }r'
centiemes, on n’a qu’a ‘;Lll)l_}lntlf:‘l' le dernicr
chiffre des dixiemes. Ainsi un seul coup d’ceil
sur la petite table fera voir tout de suite, ce
(JI!I] aut ajouter au logarithme des um] pre:

miers chiffres. pour tenir compte du sixieme,
du septieme et du huitieme, s'il Yy en a,

Exem-
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Exemple I. On demande le logarithme du

3 Tl Y L4 v sty =1 -y
Hfﬁ'?i‘!.'!?."f_’ oabarmg I.)JG s ¥1S5=a =¥15 du (Illn’.'1 on tronve
E

' o » - »
dans les tables la difference 10 4. Or, voici le calcul,

Pour 23627 entiers . . . 4, 3734086
Pour 8. .diiemes: o o« e & 147
Pour 6 centiemes = o« o« o 11

Lngnr(fﬁmre de 2562 79 86 f;., < Ry 5 49 4 4

11 est évident que pour les 86, il faudra prendre,
non la différencé enticre 184, mais d'abord les @
dixiemes, ensuite les 6 centiémes de cette différence.
La petite table donne pour les uns 1 47, et 11 pour
les dutres.

Exemple II. On demande le logarithme de
15, 4065866, La difference placée vis-a-vis de
13406 est 324. Le logarithme de ce nombre est
celui de 13406, 586 a la caractéristique de prées.

Or, voici le calcul pour celui de 135406,586.

Pour 13406 entiers . . . . 4,12729092

(o

]
B O

T 211 I R D I e 5o 05,822 | A IR B e R 1
3 . 0 J %
Pour O cellieMmes. o' a4 « =

Pour: 6 anllliemes: o aiiiiai

Logarithme de 13406,586 . 4,1273182.
Il ne restera plus qu'a mettre la véritable caracté-
ristique, on aura 1, 1273182 pour le logarithne
du nombre propose.

305. Les dernieres quatorze pages de cette
orande table comprennent les logarithines des
nombres depuis 100000 jusqu’a 108000, cal-
culés, non a sept, mais a huit décimales. 11
est important sans doute dans une infinité de
cas, quau lieu d'étre borné a sept décimales,
on ‘puisse encore se procurer la connoissance
de la huitieme. Cependant' nous ne serions
gueres avances, si les nombres seuls, depuis

100000

—
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160000 jusqu’a 108000 jouissoient deé cet avan-
tage. Mais ce quiil y a d’essentiel, c’est qu’en
combinant cette derniere partie de la grande
table, avec la premiere, qui comprend les
logarithmes des nombres depuis 1 jusqu’i 1200
aussi jusqu’a huit décimales, on peut acquerir
la connoissance de la huitieme décimale pour

les iogarithmes de tous les nombres possibles

L

396. Il est clair d’abord qu’en divisant un
nombre que]conque par ses deux premiers
chiffres, les deux premiers chiffres du quotient
qui en resulte, seront toujours 10. Ainsi done,
tant que ces memes chiffres seront aussi jnfe-
rieurs a 108, on voit que pour avoir 4 huit
décimales le logarithme du nombre proposé ,
on naura qua ajouterle logarithme de ce
quotient, a celui des deux premiers chiffres
du nombre proposé, et qu’on trouvera tous
les deux, exprimés a huit décimales, Pun au
commencement, autre vers la fin de la table.

!

397. 1l faut excepter de cette rigle les cas

ou les premiers chiffres des dits quotiens seroient
compris enftre 108 et 110. Mais alors les trois
premiers chiffres du nombre seront nécessaj-
rement au-dessous de 110, et A plus forte
raison, ‘au-dessous de 120; eton en trouvera
encore les logarithmes i huit décimales aux
premieres pages de la table. Divisant le nom-
bre proposé par ses trois premiers chiffres,
on aura un qi:t‘:l‘i(‘nt dont }es trois l}l*emierrs
chiffres seront toujours inférieurs 4 1or ; ainsi
onen trouvera le logarithme parmi les derniers
de la table. La somme des deux logarithmes
sera celui du nombre proposé,

P Exemni-
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Exemnple 1. On demande le logarithme du nombre

r - o P 0O M . ~ i :‘.'. 5 ]
734, '[J.'_;-Jt!r.) a huit decimales.

Divisant ce nombre par 75, on a pour quotient
10, 061go77. Voici le reste du calcul.

Tog. deighei i a0y By 8556506126
Log. de 105 06199 . . . 1,0 0268n00
& o
S e e e ARG 04

Lﬂi{. de ,_.J'-');*(: I.- f'.'u . - LA P}""’_ }1("(1

Exemple II. On demande le logaritiune dunombre
1096, 28745 & hut déciinales.

Divisant ce nombre par 109, On a pour quo-
1 0o, 0676328, Voici le reste du calcul.
ent 10,

Loz. de 109 QR O M T L)
Log. de 10,0576 . + . 1,-00249436
Loour 09 e e e 25
L.os de 1(‘(‘5«28'.‘:‘}&) S S, USU )2 4 ’;.3.

398. Tels sont les différens cas dans les-
quels peut se trouver un nombre dont on
veut connoitre le logarithme, soit & sept,
soit & huit décimales. Reste a résoudre le
probleme inverse, et de trouver le nombre
qui appartient- a un logarithme quelconque
propose.

399. Supposant d’abord ce logarithme &
sept décimales , ce qui obligera de le chercher
dcms la grande table des logarithmes des
nombres, depuis 1020 jusqua 100000, Alors,
sans se mettre en }*e Ine de sa (aidclelzat.qlw
on en cherchera les trois premieres décimales
parmi les nombres i solés que l'on voit dans
la colonne marquée o; et les ayant trouvées,
on cherchera les quatre dernieres figures du
logarithme parmi les nombres de qudu e chifires

n.l (i!_':l
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a qui les trois premiers chiffres, trouvéds dans
la colonne o, appartiennent en commun, On
descendra donc le long de la colonne mar-
quée 0, et on sarrétera aux chilfres _qui
dpl,lﬂdnmnni le ]mh en motis des quatre
dernier es décimales du lu”‘au‘Itiune i‘:‘ulw;-:._:;
on suivra la ligne , sur “I\liu on se sera
arrété, en la parcourant -!Ei.‘ ;rhuuc a droite ,
et si I'on trouve dans cette ligne les quatie
dernieres figures du logarithme donné, ce
qui cependant n’arrivera que trés rarement,
on suivra en montant ou en descendant la
colonne ol on les aura trouvées; le chiffre
quon verra 4 la téte ou au |)LL} de cette
v.nlmm(:)-(‘“l a la cinguieme
cherché, dont les guatre premieres se tt‘m:_—
veront, sur la meme }.1.(-’}11.., dans la colonne

marquce N.

”."’f.h, du nombre

400. S1au contraire, ce E’l‘Ii arrivera presque
fmi;nn"q, les quatre dernieres 1' DuUres  ¢u
logarithme donné ne se trouvent i;:i.:: parmi
celles des tables, on cherchera celles qui en
approchent le plus en moins; elles feront
connoitre, comme ci- df’%’l"%, les cinq premiers
figures du nombre qu'on cherche. Pour avoir
les autres, on retranchera lés quatre dernieres
ficures (llIUil aura trouvees dans la table, cic
Mflcu lu logarithme donné; et l'on aura uu
reste que lml cherchera parmi les parties des
différences de la petite mbL: la plus prochaine;
et si parmi ces parties on trouve le reste en
clucﬂmn le chifire lllll sera a la gauche. de
ce nombre, sera la sizieme figure du nombre

ad

cherché ; le septieme étant zero alors.

P s 401,
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401, Si ce reste ne se trouve pas parm
h‘q p.=1l ies des différences , on sarrétera a la
yartie flili approche le plus en moins du reste
en question; ot ) la soustraira de ce reste, ce
qui donnera un second reste, a la (ii'nin‘=
duquel on mettra un zéro; on cherchera de
meme le décuple du second reste dans la
table des parties, en .fa’m'r@"uss]t El celle qui en
approche le plus en moins; le chiffre qu’on
verra a la gauche de cette partie, sera la
5.{;;,;;1'{*;;;5J’fnme du nombre cherché.

402. On pourroit de meme, en cherchant
un troisieme reste , déterminer moyennant
cette meme table le huitieme chiffre du nom-
bre quan demande. Mais ce chiffre sera
arement exact ; il ne pourra généralement
‘étre, que lorsque le logarithme lui-meme cst
exprimé en huit décimales.

1

403. Connoissant les figures du nombre ,
il restera a placer conven: tblement la virgule.
Cette }'}n.l(_‘" d ‘pendra de la caracter :smpic du
logarithme, d’apres les regles qui ont été
dunn-"cs ci-dessus.

Exemple I. Soit donné le logarithme 2, 8164527 ;

A

on demande le 1nombre.

e
[N

]
(2] lTl

O -

T.ocarithme. donne.l; v w o aiie 4 16 4
= L [rr e
Log. des tables immmeédiatement inferteur 8 64
BEsle T N

n On
(65 Bl oo

- Ch o

.D.':ﬂ"eir':.f_-'.r f;'.ri’ f.r.r. table . e

Beste . i 0

Centiemes de la table . . . 53

Le logarithme immédiate ment inférieur 81642069

donne 65528 pour les cing “"fm[*‘res chiffres du

Le qumu reste 50 donne 8 pour le
sixieme ;

:1011;1.11.'@.
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sixieme; le second reste 50 donne 8 pour le sep-
ieme chiffre. I.a caractéristique est 2; il faut donc

iire préceder la virgule de trois chiffres ; le nombre
:'5, 288 08.

[/
demande sera donc 65

Exemple

. 7 1 -
rethime 14 0002071,
x
Logarithme donne . .« « ./« « '« 506237

#

Log. des tables iimnediatement inferieur 5062344

Ty s
i kA R e R

12 B
~] ~1

Diiciemes de la table . . .

Le logarithme 5062344 fait connoitre les cing
pn‘-:uit res 1'35-;1:1'{:5 du nombre, savoir. 32080. Le
premier reste donne 2 pour la sixieme, et comme il
vireule du nombre doit étre précedée de deux chif-
fres: il sera done 52, 00 2.

n'y a pas de second reste, la seplieme sera zero. La

Exemple II1. Lelogaritlune proposé est 0,2268307 ;
en demmande le nowbre.
LTog. proposé .- .. . . . . 2268307

4 - i " al? =~ . =
Log. sinmediatement inferieur 22 o060

deSee el a Q47
Dixicmes de la table . . 2ja

Hextesr ok 150
Centiemes de la table . . 129

SR es e P 210
Milliemes de la table . . 200

On tire de 2268060 les cinqg premieres figures:
elles sont 16858 ; le premier produit 2352 y ajou-
tera la sixieme ¢; le second 129 fournira la sep-
tieme 5: le troisieme 206G fera connoitre la hui-
tieme ¢ le nombre doit étre pré-

. virgule dans
cédée dun chiffre. ‘Le nombre demande sera donc

¥

(o
-
!.
r
%]

B
1, 68568958.

Exemple IV. Lelogarithme propose esé— 1,1527813.

=
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230 CuariTre XVII.
Lage prppase v & siserieanint 587818
Log. immediatenient i;;}f':-‘;'.—:eur 1529774

lleste - JQ
Dixiemes de la table . . 31

Revke .~ o do
Centiemes de la table . . 61

Reske o et 100
Alilliewnes de la table . . 16 4.

On tire de '1527774 les cinq premieres figures
du nombre 14216; de 51 la sixieme 1; de 61 la
septieme c; de 184 la huitieme 6. La virgule doit

e ot |
éire précédée d'un zéro ; le mnombre sera donc
0, 142161206.

404. T;m"qm le hlfuil"thme }11"1})05 a huit
décimales, et q u'il uupmtc de tenir compte
de la hmt:eme décimale dans la détermination
du nombre qui lui répond, on cherchera dans
la table des I.mntlnrteb des dombres depuis 1
Jusqu’dt 1200, intitulée premiere chiliade , le
logarithme immédiatement inférieur ; on le
retranchera du logarithme ]n‘()pmt’“ on cher-
('*][’lﬂ. E(‘ }UU ‘1‘”"‘?71(5 (l‘UJ l{‘qlll[e (C cette sous-
traction , dans la table des ](13’{11!![1111{“4 des
nombres (‘i)l‘ 100000 }.mr;u a 1080003 on
multipliera ensen 11,!9 °s nombres quire p{mdent
a ces deux m;_,dni!mr(”; leur produit sera le
nombre qu'on cherchoit. Nous ne croyons
pas que ‘cela ait - besoin de démonstration ;
¢’est la marche rétrograde  de celle qu’on
avoit suivie, en cherchant & huit décimales le
logarithme d’'un nombre quelconque proposé,
er'v*wnt il faudra retrancher les deux ou
trois dernieres- figures décimales du i‘.*"{imi
parce qu’elles pourroient bien ne pas étre
exactes.,

Exem-=

TR T




T S T T

=

Lrs LocARITRMES. 231
Fens 'r ; 7 -

Exemple I. e demande le nombre du loga-
rithme 2, 6826g5q

On trouvera d’abord ‘:.-1.*19 la premiere chiliade,

le |uf> irithme immédiatement inférienr 6821 4 508:

¢'est celui de 48 1. t’)l'mt ce logarithme du loga-

rithme proposé 682 69! )(} il restera 0o00b ":u{ii;.

Cherchant ce logarithme dans la table des logarit hmes
depuis 100000 jusqua 108000, on trouvera qu’il
Iui répond le nombre 1, 0012591 4. Multipliant ce
nombre par 481, on aura le produit 481,60564654.
1l faudra en retrancher les deux dernieres décimales.
Qt:nﬂ ala vira{n]c eile powrra r.m-lr’l parceque la
caracte hhnluo est 2. On aura 481, t) 5646 poux
le nombre demandé.

Exemple II. On demande. le nombre du loga-
rithme o, 085260084.

Le logarithme immédiatement inferieur dans la
premiere chiliade est 08278537; ¢’est celuide 1213
lequel étant retranché du logarithme proposé, laissera
pour reste ooo ’g*‘r.‘3.17. C'est le lu,{.n:'hmﬁ dunombre
1, 0010541 ; comme on voit en le ch L’ith.ilil dans
la table des logarithmes depuis 100000 }:hf]n 2 106000,
Le produit des deux nombres est 121, 13254461.
©n en retranchera les deux dernieres 1r{11111[15 on
mettra la virgule aprés la premiere hgure, ]mn,equt‘
la caractéristigue est zero. On aura 1, 211325439,
c'est le nombre demandé.

Exemple ITI. On demande le nombre du loga-
rithme — 2, 0623549 1.

Le logarithme immeédiatement inférieur dans Ia
pwmlcm chiliade est 062205813 c'est celui de
11 54. Retranché de 'autre, il laisse pour reste le
lozarithme 00014G10; c’est celui de 1, 00034337.
Multi pliant ce nombre par 1154, on a le produit
115459624898. On supprimera les deux ummrreh
dé{:im.LL ; et comme la caracte 115!1’1110 est moins o,
on mettra deux zeéros en avant dw nombre, en
0[}501‘\"11'1' de mettre la virgule aprés le premier des
deux zéros. On I3 0, 011 J;;J()G""’l() ol ]*lua

aura o
5&1.':—1110»' 0; 0115439625 pour le nombre demandé

400,
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400. Les logarithmes des nombres moin-
dres que l'unité, sont tous négatifs. En leg
Otant de 1, suivi d'un nombre suffisant de
z€ros, et en ajoutant 1 a leur caracteristique,
on peut toujours leur donner une forme telle,
que leurs décimales soient positives dans tous
les cas, et que le négatif ne tombe que sur
la caracteristique -Lule Mais pour exercer
sur les cdmclvlhthueb n("*dtlve%, les différentes
opérations de lduthmetl(me il faut étre bien
dll fait du caleul des quamltc:\ nt- :111\(3. Les
pri I(ll)Ch de ce calcul - 1] est Vi 4; ne sont
nullement difficiles. ('f*pcmhmt on a jugé
qu’on feroit encore mieux , de s’en pu%ser
enlié—;-rcn-.c.rat; et on a cru en trouver le moyen
en mettant a la p,:lLL de ces (d]ri(h_llb[lqlle
¢ :\:-:‘dli‘.{,b leurs complemens mzm:m,fzgmf:s.

406. Le complement arithmétique d’un
nombre quelco nque, est ce qu il faut ajouter
a ce nombre, nmlu a dix. Les unnplemcns
de1,2,3,4,9;6; 75059 sont.g,3,7,6,5,4,3,2, 1.

Un nombre quelc onque p:mni est donc ¢gal
a el 7201718 8SON (mm]cm nt anihmg[u]ue.
Un nombre c:ucl ongue m“’dhf est égal a

muuzs 10, f}!f{é s0on Compas:m(:llt le.t'iiIlL[l(lue

Moins 1 est égal A moins 10 plus q.

Moins 2 est égal 3 moins 10 plus 8.
Moins 3 est égal a moins 10 plus 7,

Et ainsi des autres.

407. On pourra donc mettre i la place de
la (uldULllbutine llcbaL \c , sSon anl slement
};Uﬁlhl", Dien entendu (luun ue pelue !Jd&; de
vue les mioins 10, Ssoit qu ‘on les écrive en

] % 3 % -~ 3 .
eflet, ou quon le garde dans la mémoire,

On

]
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On pourra négliger alors la caracteristique
moins 10 dans la plupart des cas, parce qu’elle
est commune a tous. Je dis dans la plupart
des cas ; car il en est phtsiclll'i’% olt on
est obligé de s'en tenir aux carac ’C"Ihihill‘CS
négatives, ce que nous verrons bientdt,

(

408. Mais 3 G:?CI signe reconnoitr n'“‘ nous
le (‘UIII[JLLI]C‘IIL "li"l[‘lL'iI{""f* qui d’ ailleurs a

toute ldpmiz”'uu dune ‘-.'i."i‘fi_-;‘-:,‘-!i‘- characteris-

tique? Le logarithme 6, ccoococoo est celui
d’un million, si le nombre 6 est regardé
comme charactéristique; il est celui d’un dix-
millieme , i on prend ce meme nombre
pour le complément utmmicmiu" d’une cha-
ractéristique négative. Il est vrai qu’une
telle erreur seroit trop. ¢ grossiere, pour que
le calculateur ne hd]}[)\.lgllf pas dou elle
seroit venue; qu’il doit connoitre i peu pres
de cjuv'._’l ordre seront ic':é nombres l*:i résul-
teront de ses opérations, CL quiil n’est gueres
possible quiil se trompe de d‘( :ndua a.ala
tois. Comme il 1111901&(., L'Cpeflﬂlmt déviter
tout soupcon derreur a cet égard , nous
suivrons lucn]*nc que nous a uu;mc ‘allet
dans le précis {_‘!clllL.lh.nE: qui se trouve a la
téte de ses [LU] s, en réseryvant /a ;urwu’
pour les vraies caracteris tiques, et en mettan
un point au leu de la \n-?:zlo ]()uqu;l LJuL
désigner le cnmpi ‘ment dillllllltll(lub d'une
ch: mu,[uiafuluc négative,

Le logarithme G, 000000 sera donc celui d’un
million. Mais le logarithme 6. 0goaoo sera celui
dun dix=-millieme.

400.
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234 Cuaritre XVII,

409. Tels sont les principes du calcul
logarithmique; il reste a en faire Papplication
aux différentes opérations de Parithmétique.

MULTIPLICATION.

ro. Le logarithme du produit est égal a
la somme des logarithmes de tous les facteurs:
car les logarithmes ne sont autre chose que
les exposants de leurs nombres, considérés
comme puissances d'une meme base. La réegle
est donc facile. Prenez les logarithmes de
tous les facteurs: ajoutez les ensemble; cher-
chez dans les tables le nombre auquel appar-
tient le nouveau logarithme qui en résulte ;
ce nombre sera le produit demandé.

411. S'il y a des complémens arithmétiques
parmi les caractéristiques des logarithmes,
on les ajoutera avec les autres!, seulement il
faudra retrancher de la somme totale qui en
résulte, autant de dixaines, qu’il y a eu de
cmnplemens arithmétiques. "I'ant que cette
soustraction sera possible , lexces qui - en
résulte devra étre regardé comme une Ve€ri-
table caracteristique positive , 4 laquelle on
reconnoitra que le produit des facteurs pro-
posés est plus grand que Punité. Si au con-
traire la somme de toutes les caracteristiques,
y compris les complémens, se trouvoit moin-
dre que la somme des dixaines qu’il faudroit
en retrancher, ce qui indiqueroit un produit
moindre que l'unité, on ajouteroit une divaine
2 la somme des caracteristiques. La sous-
traction alors sera possil)le dans tous les cas;
mais 'exces qui en résultera ne sera plus une

» YEIL=
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véritable Cdi-.l('[(‘;l‘%[!(ll](.‘ ce sera le (‘OTH])I(;:-'
ment d’'une caracteristi ique néga iive , et au lieu
de le faire suivre d’'une "f‘l“u[f_‘ , il faudroit
metire un pu;ut,

T

~ Exemple I, On demande le produié des nom-
bres suisants :
41, 69258
0, 00768452¢
(';2-752, (juﬂ

D1, ﬂ(’*ﬁ:)

0, 0009664528.

On trouvera dans les tables:

Log. 4166958 . ., = 1,6200587
Log. 0,007684329 = 7. 8856059
Liogs. 0252,980. . . = 3,7974740
Logs 971,89 788) oo s 1,7100991
Log. 0,0009864528 =— 6.9940676

|

Log. du produit . 22,007.5053

Je la somme des cara ctéristiques il faudra retran-
cher 20, a cause des deux logarithmes négatifs, I1
restera 2, 0073053, Clest le lumnll]nue du nombre
1’01, f;r}”)l €t " ce’ nombpre est le ]11‘0(.111[ des

nombres proposés.
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236 CuariTrRE XVIE,

Oxn trouvera dans les tables:

1,1681642

Log. 14,7286 . . .

Log. 0,023865462 . .
= 3

— 1 8.375g1 60
Log. ~0;1:6094 8% . .= Pg 201249y

0,0010468235 .
0,00012046G82 .

Log. 68240,28 . . .

: T -
Somme des logarithmes — ;)(‘r,()g.r:! 99 10.

Il a eu quatre logarithmes négatifs ; il fandra donc
trancher 4o de la somme 1](5 caracteristiques.
onc, Otant 40 de 46, le logarithme du produit
re {).{39;.@9915; bien entendu que la car: \CLEris-
tir‘in{; 6 n’est que le complement ar ithme ..-_-i:r.r_- de la
veritable caractéristique moins 4. Donc, ayant trouve
le nombre, il faut y placer la virgule de maniere
guelle soit suivie de trois zéros. Le produit sera
CGONc 0, 0004924404, '

DivisionN.

412, Lelogarithme d’ unqunflentqﬂe‘um 1que
est €gal au Iuganilmx du dividende , moins
celui du diviseur. On prendra donc les loga-
rithmes de lPun et de lautre; on otera du
logarithme du "xif“:u le, celui du diviseur;
on cherchera dans les t: 'l;|e~‘ le nombre auquel
répond le nouveau logarithme :1111 en résulte;
ce nomi*r- sera le ¢ pnatw nt quon demandoit.
Les complémens arith: murluc s ne ferontaucune
difficulté: ils seront traités comme de vraies

caracteristi ques.

413. Si le nombre entier inférieur, carac-
teristique ou complement, est plus a;mnd que
i | § L

celui qui est au-dessus , on ajoutera une
dixaine a ce depnier 3 et wl achevera la sous-

traction, Le reste qu ’on obtient dans les deux
cas,

bl
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LES LOGARITHMES. 237
cas, doit étre considéré comme une vraic
caracteristique, toutes les fois que le dividende i
| aura été plus grand que le diviseur. Si au |
1 a:‘mrir'xil‘c le diviseur prog Doseé étoit ph_m grand
| que le dividende, ce (iui donnercit au loga-
3 rithme (m quot s:;i une caracteristique néga-

1
conciure (‘ll"" (t"!"’ (IU(“. ![i_

4. ] : i
raction.a laissée, n’est que le con l!(—*mf‘z:t

de la vraie {‘L'.I';Ii_‘ft*l‘i:il‘ti"E“; et dapres cette
1 T -
conciusion on saura placer la virgule.

Exemple 1. On veut diviser 5 , 684562 par
s ) y BX
19, 481497.
Log. de 5, 6834362 = 0, 7546818

== < )
Liog. de 19, 431437 = 1, 2896209
Log. du guottent . = q. 46506040,
Au lieu d’oter la caractéristique 1 de o, on I'Otera
de 10; le reste g est le complément arithmétic que de

Ia wvéritable t'-H'uu.l-erI.lc moins 1. Il faut donc
:

:
|
2
1
!
¢
=
|
|

]-‘.-u*nr 54 ‘\i'wlllf‘ du quotient de maniere qu’elle so1t :
precedee d'un zero. On aura le quotient (_'y,}_-,[}l-,_]iir, !
e |
Exemple II. 17 faut digiser 4, 916863 par ; '

0 0 I
: 0, 0207904, ot

- = " £ 5l ~

3 Li08. g {401 6363 . = L6 6:)] 6881 i
r pt [ LA N o | el i) PR ol 6 1 rd 3
' j"'t“ @e Qg (;Q[; y J:}Ur‘i — L. 40000023 't
| Log. du guotient . = 9. 2325198, |
] B |
! " . '8 » |
Aun lieu d’oter 8 de o, on l'otera de 10. Le reste i
o qu'on obtient, sera la caractéristique vérital ble,
P e e ; : i
parceque le dividende se trouve plus grand que 1; !
diviseur. Un aura pour quotient i3 iy Ju,j |
i Exemple III. Prenons U'inverse de lence mple pro-
) # = Xy r " !
j pose, et digisons o, U?.Ei_"-'_f}n.-: par 4, g1680635. Les !
S | no e s Ay By LG EEEET y i
, logarithmes étant les memes qu'auparavant, on aura ,:'
t PTG Ty oy e By e B ARROT 1
! Log. de 0, 0267904 = 8. 4593685; 3
| Log. de 4, g168063 = o0, 6916881 E
l: : : e — S
A0 7 Y710 77 & [eman) o P o 1) Coui ol | 3
]_ntll.;. du (,ﬂ'-l..-JiJ-LHL et gy 0 Haril 076 1T i

|
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b

Comme le diviseur a été plus grand que le divi-
dende, la caractéristiyue 7 doit étre considerée comme
le complément arithméiique de la veritable caracte-
ristique smoins 5.  Ainsi, placant la virgule de ma-
niere qu’elle soit suivie de deux zéros, on aura pout
quotient o, 005857060.

FORMATION DES PUISSANCES.

414. La puissance est ce que devient le
produit dans le cas ou tous les facteurs sont
égaux entr'eux. Le nombre de ces facteurs
est indiqué par Iexposant. Le logarithme de
la puissance est donc égal a celui de la base,
multiplié par Pexposant.

415, Ainsi, -la base et Pexposant étant
donnés, on prendra simplement le logarithme
de la base, et en le multipliant par [Pexpo-
sant, on aura le logarithme de la puissance.
Ainsi, pour avoir la puissance, on n'aura qua
chercher dans les tables le nombre, auquel
répond le logarithme que la multiplication
aura donné.

416, Cette multiplication n’a pas la moindre
difficulté, tant que la caracteristique du loga-
rithme de la base est positive, et que expo-
sant est aussi un nombre positif, entier ou
fractionnaire, comme on verra par les exem-
ples suivans:

Exemple I. On demande la trente-sixieme puiss
caice du nombre 1, 047,

Log. de 1,047 . « = 0,010994666

Multipliez par . . 36
119680006
5g84004

T.oz. de la puissanee = 0, 71808040

=y
1
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La puissance demandée sera 5, 22495. Le loga-
rithme de I base a été pris a huit décimales, pour
diminuer Perreur qui doit nécessairement résulter en
multipliant par un nombre aussi grahnd que 36, Ia
septicme décimale du logarithme, et en supprimant
celle qui devoit suivie immeédiatement aprés.

Exemple II. On demande la centieme puissance
du nombre 1, 014. Ici on n’aura pas trop de neuf
décimales pour le logarvithme de la base. On le
cherchera donc dans la premiere table des logarithmes
a 20 décimales, on aura

Togeide 155084, = +§, 006037¢55.

Multipliant ce logarithme par 100, il deviendra
0, 6037955  C'est le logarithme de la puissance,
qui sera donc 4, 0160165,

Exemple III. On demande la millieme puissance
de 1, 001. Ayant besoin ici de dix Liér:im.’:lCS, o1
trouvera le logarithme de la base proposée , égal  a
0, 0004340775. Multiplié par mille, il deviendra
0, 4340775. La puissancé demandée sera donc
2,7169238. On peut remarquer en passant, que
ce nombre est-deja fort approchant de 2, 718281828
que nous avons donné plus haut, en 385. pour la
base des logarithmes naturels. La haute analyse nous
en dira la raison.

217. Si la base est un nombre fractionnaire,
ce qui donnera une valeur négative a la carac-
teristique du logarithme, et ce qui obligera
d’y substituer son complement arilhmélique,
alors, ayant multipli¢ le logarithme entier de
la base, Y compris ce complement, par 'expo-
sant donné; on rejettera simplement leg
dixaines du produit. Le reste sera le com-
plement arithmétique du logarithme de Ia
puissance,

Exemple If On demands la Septieme puissaincs
du nombre o, 81 2~6.

Le
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Le logarithme de o, 81276 est q. Ongqﬁh %. o
en mwhmhmn p.n 7s uu aura le produit 6qg, 5647561.
Ce qui (iih‘ll”l‘l ﬁ(; 561 pour log .nl.muf de la
}1[‘.[5\.113(_,(’ 1111 |i{‘ endra € ‘1|{= a0 80 f;.f:uu 5: la

véritable car: 1r‘<11~tmuu‘ o[‘ll donc moeins 1, ayant g

pour aumph ment ;nmmu*nquc

Exemple II. On demande la centieme puissance
ARt 0=
dit nombre 0, 07Q.
Lr 4 M b
Le logarithme de 0, 879 est 9. 94398887
. i ]
‘nmhq:!m 1t par 100, On aura 094. 290U

donne €n :ml:*l:.m.ml les dixaines 4. 59O GO 2
% P oMoy A A
aura pour puissance c]t-ndmh 0, 00000230340.

P

-I' ar C‘!V‘T} IIT {"\” l’J i -'.?."fE"’ (Z.l(,}!."rl‘”rf’?' ;l"c'- Zﬂ".?"f
F __ -} ) [ e o
58046 & ;(,n posant 13, 41706, Cet exposant est

0, AR Bl
lui-meme d'entiexs et de décimales.

u)]lll):).'n

Le ]()ﬂ‘lljlhﬂw‘ de la base m..rl
pliant ce loga arithme, tel qu'il es ". if
ld.. 4178 on obtient le produit 1206. O . I
fant oter de ce produit L'exposant 11].\ dix fois, ¢’est-
?1-[[‘-!1'{'.‘. 1:_'{.., 1-'?“. (}Il d!l.{_{];!*ni 1 donc de 10 .[r'l
la caractéristique du }uremwr produit: ;115.-?',.'5,‘ ayant
-8 A retrancher de 130, :'},ﬁ?ﬂi‘.:-} 1l restera

F o,
1D s 1 . 2iT . S
4 -_rf}ﬁgg: {1 pour loga irithme lEL‘Fl._?"}!ilj.hadnL-E de-
. ui au& 0, 0000029 u‘:ﬁ.-‘og)u.

(} -5; iiﬁ' E‘rIlelL:“'
i ar l’exposant
712024, H

ey

Il'lnl‘fll.nf:lt?j qt
1l fum‘ élever la base 0, 779 @&

Exemple IV. :
U f’l {:l Y

E'EN‘}U.!(IHL r\,_;

a Ay j oy

Le loga 111“11‘“ de la hase est 9. 89153746. En

L pa 465 1l en resulte

le multipliant pa 095509 5.{)‘; il en res L

rithme ©56. 8697018 qui deviennent Q_-+_-,). 77

en ajoutant 10 % sa caractéristique. Il faudra en ote

alors l'exposant & 3.9 “() 5 pris (IJ\,[ )18 5 OW & d‘)?iiu 59
al XPOS 3
11 restera 4027010,

E T ri -7 1~
Ainsi la virgule
de deux zéros, elle de

le Iq puissance devant t’"""‘ suivie
Ij‘.!] el U, 00" a:._i-’-_' )

ExTRACTION DES RACINE

1.2 racine d’un nombre, dun ordre
est & ce nombre, ce que la base
est

A18.

qu 2lconque,
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o a i lea: . Q3 s e les d
est a la puissance. J1 on Oau’pte es eux

seuls cas de la racine quarrée et de la racine
cubique , lextraction de toutes les autres
racines est un probleme qui excede les limites
de larithmétique ordinaire. En fait de loga-
rithmes , rien de plus facile. Prenez le
logarithme du nombre proposé; divisez ce
logarithme par lexposant de la racine qu’on
vous demande, et vous aurez celui de la
racine elle - meme.

Exemple. Le nombre 10 étant proposé, on de-
mande sa racine quarrée et cubique; ensuite sa ra-
(.;K'Hr?‘r:rfra.!:)‘f{.‘?ﬁc, cinguiemne , Sixieme ekc. Jusqu'a la
douzieme.

Le logarithme de dix est 1, 0000000. On
divisera donc ce logarithme successivement par deux,
Erois, qualre, jusqu'a douze, et on aura sur le champ
les logarithmes des racines. Il ne restera qu'a cher-
cher dans les tables les nombres qui leur appar-
tiennent. Voici les résultats de ce calcul.

Deénomination la Logarithme de la La racine de dix

de racine. racine de dix. elle - meme.

Racine guarrée 0, booonooo 3,1622n7
racine cubique 0, 8385834 2, 154434
racine quatrieme | o0, 2500000 1, 778280
racine cinquieme| 0, 2000000 1, 584893
racine sixieme 0, 16666067 1, 46780 0
racine septieme 0, 1428571 1, 589495
racine huitieme 0, 1250000 1, 335522
racine nenvieme Oy 1111111 1, 291550
racine dixieme 0, 1000000 1, 258925
racine onzieme 0, 0g0QOQ1 1, 252840
racine douzieme 0, 08353353 1, 211528
419. Si la base est un nombre moindre

que l'unité, ce qui obligera de .mettre &
téte de son logarithme le complément de sa
caracterisique , qui sera négative alors

Q

1

ajoutera

3 On
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ajoutera u ce cczamp'muf‘nt autant de dixaines,
quil y a d’unités dans Pexposant de la racine,
Tfff)[ﬁ HH(’ et .on l}l oc 6{.(“!. 1:1 }ﬂ. L]Hq-]":l()[] »
qui fera connoitre le logarithme de la racine,
]]1L‘LL‘dG d’un L(]mi‘.-l(_‘ﬂl(.‘llt arithmétique.

Exemple. On f?"n;rrm.f?r' les racines successiyes,
la racine quarree, cubique , - quatrieme, cingui=

savoir
eme elc. de f.u ﬁn.{fhn L, Le lo".uulnm, de cette
0. 0 =

fraction est u. lJ...UUl\_I .

On divisera donc successivement

par o ... le logarithme 18. g2081875.
par % ... le logarithme 28. g2081875.
par 4 . . . le logarithme 58. goco81875
par 5 .% " le logarithme 48. g2081875.
par 10 . . . le logarithme 98. g2081875.
par 50 ... le logarithme 498. g2081875.
par 100 . .. le logarithme 998. g2081875.

par 1000 . .. le logarithme g9¢ 8. g2081875.

On aura pour les racines des différens ordres,
les ‘logarithmes qui suivent, 1nf.w_dc- chacun de son
{mn;rh ment arithmetique ; lcmb nombres respectifs ,
:luuu lrouvera dans les_tables 5 Seront les racines

qu’on demandoit,

Log. de la racine. La racine.

quarrée . . . 9. 46040937 ... 0, 0 ¢
cubique . .. 9. 64027292 ... 0,/ 2679go0-
guatrieme . ) )
cinguieme . . 9. 784165375 ... o0, 608564
dixieme . . . @ Q 0, 779977

cinquantieme Q. g 0, 051516.

centieme .. 9. 98920819 ... 0, 975457
millieme . . . 9. gg8g2082 ... 0, 9097 791 8.
240.
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420. Les memes p:‘in?ip?‘; apprendront
enfin, 4 élever un nombre nﬁ[uvarine pro-
posé 4 un c“’imcunt fractionnaire, d’un numé-
rateur et d’'un dénominateur dunne. Il faudra
multiplier le logarithme de la base par le
numdrateur ‘de cette fraction et diviser le
produit par son dénominateur. Cela n’aura
pas la moindre difficulté, tant que la base est
un nombre plus grand ¢ que 1. Si la base étoit
moindre que Pun; Lr:, ce qui obligeroit de
mettre a la téte du logar :Lhmt: le u:mpl-:*mem
de sa car 1({(‘-?"]:‘»[:{]1*("3 on n’auroit (111‘1 suivre
dans la 1111'::£ipEi(-ut'im1 de méme que dans la
division , les principes qnon vient d’ enseigner.

Exemple 1. 11 faut élever la fraction & & Pex-
posant =. Voici le caleul :

Log. de 5 o 0, 6g8gy00
Liog. de 12 o= 1, 079181 2!
Log. de = —

Lraiil g |

Multipliez par 4 . . . 38. 47915

—_—

=
LS | \..l

0
5
g. 6 1(;'(:9 5
o
0
o

Supprimez les dixaines 3. 4791 30
cdgoubez Hiar = VST 6 80 8061550
- - . rr Y i
BVioises: par wre e A g. 702 5 364 3.

C’est

t le 'logarithme de la puissance en question;
qulL par c

onséquent se trouve dgale 4 o, 606368.

Exemple II. 71 faut élever la fraction seai O
fc'::__m?.k'm.'ﬁ' = ~Voiclsle calail 3

Log. de 13 = 1, 1139434

— 3 Y S L e

Log. de 98764 = 4, 9945987

Log. de la base = 6. 1195447
,;"f'f;.f,e’.-'.'!'f!.'f;"r’:. PEri S AT L R 0 86 894
Supprimez les dixaines. . 2. 2586894
Ajoutez 149 .. s . . 140, 258 6894
T b e A T 7 ‘_-'_'I__"r"
T B IEG AT ANG 1T N 1 T YN S 9. 4625799,

Q 2 Cest
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C’est le logarithme de la puissance demandee, qui
: = s

se trouvera égale a 0, 303794
RECHERCHE DES EXPOSANTS.

421. Le logarithme de la puissance est le
produit du logarithme de la base, multiplié
par exposant. Donc, si la puissance et la
base sont données, et quon demande Pexpo-
sant, on naura qua diviser le logarithme de
la puissance par celui de la base.

Exemple I. Ia base 1, 07 ayant été dlevée X
un exposant gu'on ne connoit pas, il en est resulie
la puissance 5, 8645; on dewande quel doit avoir
€te cet excposant. Voici le caleul:

&
Log. de 1, o7 = 0, 0295838
I,,.(rg. de o 064 = 0, 7682169..

Divisant le dernier logarithme par le premier, on
a le quotient 26, 144 ; c'est I'exposant qu'on de-
mandoit.,
Exémple II. 8oit la base 1, 060 ; la puissance
Fd - ’
1, 5273 on demande lUexposant.
Log. de 1, 065 = 0, 0273466;
Loz de 15 De7 8 "Ie= 0, 183g9244.
La d
6, 725

ivision fait connoitre l'exposant demande
Exemple III. S8oit la base 4 5,56q; la puissance
1, 01738, on demande l'exposant.

Log. de 45, 369

= 1, 660675492,
Log. de 1, 01783 = 0, 0075@.“52.
e

:

On trouvera 0, 004517 pour I'exposant demandé.

422. La regle est absolument la méme,
lorsque tant la base que la puissance sont des
nombres fractionnaires, moindres que l'unité:

Mais
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Mais 1l faut rem: arquer que dans ce seul cas,
il n’est point permis d’employer des décimales
positives; il Lt que les deux logarithmes
soient entierement négatifs. Il faut donc deé-
terminer les logarithmes de I'une et de lautre,
en Otant pour chacune le logarithme du
numérateur, du logarithme du dénominateur,
ou bien de celui LIL la puissance de diz, qui
lui sert de dénomipateur.

Exemple I. Soit la base 0,27043; la puissance
o, 05604 s on demande fucpmz:rut

r
Log. 27943 = 4, 4462730
Lr;_&'. 100000 — 5, 0000000
Log. de la base —=—(0, 5537270)
Ensuite Log. 56842 = 4, 7546694
Log. 1000000 = 6, 0000000
Log. de la puissance =—(1, 2453306).

[t r il ra

Divisant 1245350 par 5563727, on aura 2, 249
pour l'exposant demande.

Exemple II. Soit la base 0, 1064532 ; la puis-
sance 0, 98794 ; on demande Uexposant.

Log. de 106432 = b, 02707222
Log. de 1000000 = 6, 00000000
I.«C’g'. JZG !Tf!; Zi‘fI.fC’ :_'-r—(gj, () 72 (») Q O {J)

Ensuite Log. de 08794 e o o 4 oo{)
Log. de 100000 =B, 00100000
Log. de la puissance =—=—(0, 0052694,
Divisant 52694 par 9729278, on aura o, 005416
pour l'exposant qu'on demandoit.

423. Le probleme de la recherche des ex-
posants trouve une dl}l)lif‘!LlOil naturelle dans
le calcul de Pintérét composé. Dans ce calcul
on suppose que les :lltewtw de chaque année
restent entre les mains du débiteur, pour étre

}Ull]{b
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cVahEl:l AR A o Wk & -q;- o
}()li’ll"ﬁ au (‘ul.)ll.tl! (_ I'l "1 P ar. Ccel aceroissement

;Ilr]ll‘(} doit llL cessairement .'lU“IllLl]LLl‘ U.illlllét?

cIl anut'c.
Choisissons I'unité pour exprimer le capital en
v 3 180711 |
question, que nous supposerons place a raison de
sioc. pour cent d’intéréts annuels: et designons par
¥ : R ri) T R N ;
A. B, C, D etc, ce que scra devenu ce capital a la
fin de chacune des annges suivantes, par laddinon

b
s ccessive des interets de T'annee J'l.IL‘t_(ift_l:._{?.

D’apreés le taux Q’intéréts qui-a ete suppose, il
augmenter d’une année a lautre dans i€ rapport

<y 15
01l
;.. 0, On aura donc

de 100 ; 1006 ou de 1
B —. -1y nﬁ:

B — 1,00 :
C — 1,060D;
D — 1,06C;

etc. etc. Ce qui donne
A égal a 1, 00.
B égal au quarré de 1, 00;
C égal au cube de 1. 06;
D égul a la quatrieme puissance de 1, 006;

etc. etc.

donc. an bout d’un mombre quelconque
d’années, le capital sera ¢gal a la puissance de 1, cb
qui‘a ce nombre pour exposant.

Ainsi

- - u
I.e ]n“nfh‘“ﬂ mt H]ﬂld sfra donc r—g'.:':il a celnt

de 1. 06 multiplie par le nombre des années, Kt
'} 1 y o] 3 a8 = T ] a0
FEc 1'*m juement, §i I'on veut savoir le nombre des

années, au bout u1nlm] le capilal sera devenu le
avolt

] =1 =0 1 'kr
double , le triple, le quad: uple etc. r_lf. ce quil
été au commencement, il faudra diviser les loga-
vithmes de deux, de trois, de quatre Par celui de
1, 06 qui est 0, 025306. Donc, ayant

Tid e e == 50,5:0.01:040
Togi 3 = 0y 477121

Log. 4 — 0, G6o2oGo

011
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on trouvera que le capital sera devenu

q
C

le double, ait bout de 11, 895 ans
304 ans

Is triple, an bout de 18,
le guadruple, au bout de 25, 791 ans,

Et ainsi des autres.

ERRAT A,

Fage. Ligne. Au lieu de Lisez

JO el et S e e Oy Q, 4.‘, E; A L Q? 41 61 :}
- Frdod ol -

D0 e v iallie DD 0ie 4o R IRTIORES. . . 41, 40, 47
=

52 . . derniere ... .19t 6Gpi .. % 130 Hpi

297 A5m
O 7 - /
O 4 s s's D s s v 8 o =—m———— e aoa e ——e—
1390 1350
14 15
4 Y = et LS 5
B O PPN e e e v i = g e
) »
O 10
14001 32 5 Rixdalers 4 Rixdalers

140 . avant-derniere .. . §962 . .7, . .. 4568.

De plus, nous avertissons que la racine cubigue de

[ eyl . BT R - ..
> 79 (page 111) mnest pas 1, 792110875 mais

(&}

F 1{

= = . v bt q . - 5
1, 7901528¢95855. Il s’est glissé une fauie dans
le calcul meme, que nous laissons aux éléves 2a

decouvrir,

|
i
{
i
1
i
1
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