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T.RS PUISSANCES EN GENERAL. 185

entreux, soit entre leurs puissances, tels que
sont les nombres 4, 6, 8, 9, 12, 16, 18 etc.
le calcul de la puissance reviendra a des
extractions de racine quarrée, ou de racine
cubique. Au défaut d’une méthode semblable
pour les racines des ordres supérieurs, tels
que sont la racine cinguieme , septieme,
onzieme etc. on viendra toujours a bout de
son probleme, en y appliquant la regle de
fausse position : le chapitre suivant nous en
fournira des exemples. Dans le cas enfiny qu
est le plus fréquent de tous, ou cet exposant
seroit quelque nombre entier, ou bien zero,
suivi d’un certain nombre de décimales, il
faudroit, sans le secours des logarithmes,
renoncer absolument au calcul des puissances.

CHAPITRE SEIZIEME.

LEs PuissANCES. DE DIX

=]

340. Les - puissances de dix a exposant
entier ne sont sujettes a aucune difliculté.
Elevant successivement ce nombre aux ex-
posants o, 1, 2, 3, 4 etc. il en résulte les |
produits trés connus I, 10, 100, IC0O0, 10000
ete. qui forment la progression naturelle de
Parithmétique décimale. 'Mais on rencontre
des difficultés d’un gente entierement nouveau,
lorsque cet exposant est compusé d’entiers et
de décimales.

341. Commencons par nous occuper de la i
puisszmce de 10 aexposant o,1 ou un dirieme.

Celte puissance n’est autre chose que la racine |
dixieme de 10; ou bien, la racine iquarrée de |
la cinquieme. On tirera donc la racine cinquieme i |
de diz, en appliquant a ce probleme la regle |
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186 CuariTrRe XVI.

de fausse position; on la trouvera égale a
1,084893 192465. La racine quarrée de celle~
ci sera la racine dixieme de dixr , savoir
;206020 411704,

La racine cinquiéme de dix devant nécessaire-
ment tomber entre wn et deux, calculons au hasard
les cinquiemes puissances de 15, 14, 15, 16. Onles
trouvera _egales 2 971295, 537824, 799375,
10460976, La racine demandée se trouvera donc
comprise entre 1, 5 et 1, 6} et comme 1043576
différe bien moins d'un militon que de 7595375, ca
qui indique que la racine en question doit approcher
bien plus de 1, 6 que de 1, 5 on essayera les deux
fausses positions 1, 6 et 1, 58.

Premiere position: ©« = 1, 6; cinquiéme puis«
gance 10, 40576; erreur en plus 0, 48596

Seconde position: sx—=— 1,58; cinquiéme puissance
nllf =4 - > L} e i e T Lo ] =7 r rr
9y, 8465804768, erreur en moins 0, 1534195232,

Somimie des deunc produits 1 s 01297,

Sonune des denux erreurs 0, 65918.

La division donne 1, 58479 pour premicre pa-
leur approchée de Yinconnue. ~Mais comme on ne
pourra gueres compter sur le dernier chiffse Q' 01
se contentera de prendre pour

Premiere position: x = 1, 5848. La cinquiéme
uissance de ce nombre est 95, 997060322533¢g. I
a donc une erreur en moins , egale a o, 002999

77661. On pourra done prendre pour

T

Seconde position: % = 1, 584 9. Lacinquiéme
puissance de ce nombre est 10, 0009 14 765178,
i1 y aura une erreur en plus, égale & 0, 0oo02 14
7651708.

Somine des produits 0, 0049qg 45497,

Somme des erreurs 0, 005154 4 42084.

La division donne¢ 1, 584893188.... pour se-
¢onde valeur approchée de Il'inconnue. :Elle en
approche si prey, qu’cile n’en dilfére que de guatre
“aus la newvitme décimale. Une opération de plus
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e




==

et o o o

L.rs PUISSANCES DE DIX. 187

nous la feroit connoitre jusqu’a ‘dix-sept, et peut-
étre jusqu'd dix-huzt décimales. Nous nous conten-
terons d’en mettre ici les donze lll'ci'niér'{-}:; L qni sont
1, 584893 192465; telle est la racine cinguieme
de dix. Sa racine dixieéme sera donc 1, 258923

411794

342. Il faut déterminer ensuite la puissance
de dixr a exposant umn centieme ou 0, OI,
C’est la racine centieme de 4iz, ou bien la
racine dixieme de la précédente. On tirera
donc la racine cinquieme de 1, 258925 411794
en y d;:phqlumt la régle de fausse lvmli.)u
La racine {[t!d]l(.’() de cette dernitre, ou
1,023292 992281 sera. la racine centieme de
dix.

Un pen de tatonnement nous fait connoitre que
la racine cinquieme en question doit étre comprise
entre 1, 04 et 1, 05, Donc

Premiere ;_m.w'é'z'Jn P == 1, 04 Cinquieme puis-
sance 1, 2166529024, Erreur en moins o, 0422725004.

Secondes pesition: x — 1, 05, Cinquieme puis-
sance 1, 2762815625, Erreur en plus o, 0175501007,

Sommme des produits o, 0624365831.

Somme des erreurs o, 05962866o0.

La division donne 1, 0470g pour premiére va-

leur dwlumln. de l'inconnue. On prendra pour la
seconde operation :

Premiere position: % = 1, 047; cinquiéme
puissance 1, Q"_’éx 152 857750, Erreur en moins
0, 000772 5540 44.

Seconde position: x =— 1, 0471, Cinquieme
puissance 1, 258758 809619, - Erreur en moins
0, 000171 6Go21084.
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188 CuariTrRe XVL

La division donne 1, 047128555. Elle ne
différe de la véritable que de sept dans la neuvieme
décimale. Une opération de plus nous auroit fait
connoitre l'inconnue en question jusqu'a dioc - sept
décimales , dont les douze premiéres auroient oré
1, 047128 54809g1. Telle estlaracine cinquantiene
de dix; ce qui donne pour la centiéme 1, 0232ga

99224 1.

343. (1l faut passer deli & la puissance ‘de
dix a exposant un millieme ou o, cor. Em-
ployant encore cette méme regle de fausse
position, on la trouvera égale a 1, 002305
238073. On en fera de méme pour ayoir
successivement les puissances de diz 4 ex-
posant un diz-millicme, un cent-milliéme
etc. etc.

344. Jai rassemblé les différens rdsultats
de ce travail dans la petite table qui suit;
elle fait connoitre les puissances de dix, qui
ont pour exposant Funité, placée ala premiere,
a la seconde, & la troisieme etc. jusqu’a la
douzieme décimale,

Ordre de la decimale,

Puissance de dix,
ou l'unite est placée.

qui en resulte.

I...o..ues1,258925 411704
2 ...000.001,023292 092281
iR S SRRl 238078
& die i vn vV 0004300 285050
A e e e 0 G SO T
Ol Sinm a5 g o O g 302589
7 ++s++ee..1,000000 230259
o S S, R oT o e o D e
O s svmes st vl 000090 605800
TO s voute i 36 0. 150000007 0OOLSO
AL o o ois oo o o X5 000000 000093
I3 0+:.00¢.4..1, 000000 000002

349,
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LES PUISSANCES DE DIX. 189

345. Cette table ne suffit pas encore pour
dlever la base dix A tel exposant quon veut,
composé d’entiers et de décimales. Pour cet
effet, il faut connoitre toutes les puissances
de dir, qui ont pour exposant les nombres
058, 735065 10y D 2y T3 4 telle décimale que
ces nombres se trouvent placés, depuis la
premitre (usqu’d la douzieme. Il est vrai
qu'a la rigueur le quart de cette table sufﬁmig
pour tous les besoins du calcul, parce que
ce n’est tout au plus que dans les problémes
les plus difficiles de haute analyse et das-
tronomie, qu’'on est dans le cas d’employer
plus de cinq ou de six décimales. Mais enfin,
le calcul de la table étant une fois commencé,
il n’en coute pas beaucoup moins de se borner
Asix décimales, que d’en mettre jusqu’a douze :
yai donc volontiers fait ce sacrifice de mon
tems, pour donner a la table dont il s'agit,
toute la perfection qu’on en peut désirer, se
trouveroit elle meme au dela de la plupart de
nos besoins.

346. Ayant une fois achevé la table précé-
dente, il ne faut qu'une simple suite de divi-
sions,. pour caleuler la seconde. Il est évident
que si on prend lunilte, et quon en ote un
dizieme plusieurs fois de suite, on parviendra
successivement, d'abord a newuf dixiemes, en-
suite & huit divicmes, puis a sept diviemes
ete. enfia la neuvieme soustraction laissera
pour reste un divieme. Yt comme toute sous-
traction qu’on aura fait subir a Pexposant,
équivaut a une division dans la puissance, on
yoit ce qui faut faire, lorsque, connoissant la
puissance de diz a exposant un dizieme, que

nous
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; o)
nous avens {rouvee I, 200920 411704, on

cherche les autres in_iissg'mct-‘:: de dixr a eXpo-

sant neuf dizicines, huit dixiemes, sept

dixriemes ete. On prendra le nombre dix
qui est la puissance de dir i exposant un.
On le divisera par 10° '; on aura pour quo-
tient 10° 9 ou la puissance de dix A exposant
rneuf dixicmes. On divisera de nouveau ce
t_]_t:dtif:nt par 109, 1; on aura pour (]ttt'_)tiﬂnt
10° 8 ou la puissance de diz i exposant fiuzt
dixviemes. On divisera encore celui-ci par
10°: I; on aura pour quoticnt 1097 ou la
puissance de dir i exposant sept dixiemes.
Continuant de méme pour les autres, laneu-
vieme division laissera pour quotient 1, 258925
411794; cest exactement la valeur de 109 1
ou la puissance de diz & exposant un diziéme,
qui neut fois de suite avoit servi de diviseur,
Ioneore une division de plus nous rameneroit
a Lunité. On voit donc que ce nombre est
effectivement la racine dizicme de diz, ou
bien 1009 I,

347. Dela, on passera aux puissances de
dixr qui ont pour exposant un certain nombre
de centiemes. Un a trouvé la puissance de
de dix a exposant un centieme ou 109 o
égale & 1, 023202 992281. Donc, si Pon
prend 10° T ou la prussance de diz & exposant
un dixieme, et quon la divise par 100;os,
on aura pour quoticnt 10° %9 ou la l'mir:.sam"e
e diz a exposant neuf centiemes. Divisant
€ nouveau ce qm_}{iru[ par 10°:°T, on aura
pour quotient 10°% ° ou la _puiss‘-::it‘lr.'t* de dix
d exposant hwit dixiemes. l.es divisions qui
suivent nous feront successivement connolire

les

)

t
L

e

Y




I.Les PUISSANCI'S DE DIS. 197

les puissances de dir & exposant sept dixiimes,
six dirviemes ete. Enfin la neuvieme division
laissera pour quotient le nombre méme 1,023292
092281 'clui avoit fait fonction de diviseur.

548. Viennent ensuite les puissances de
. dir, qui ont pour exposant un certain nombre
de milliémes. [opération commencera par
10°) °L qui est lui-méme la puissance de diz
a exposant un centieme ou dixmilliemes. Lo
diviseur commun sera 10° %I gy [a puissance
de dir a exposant wn millicme , que nous
avons trouvee 1, 002309 238078, Les divisions
successives qu’on fera par ce nombre, feront
connoitre , d’abord la puissance de dizr 4 ex-
posant neuf milliemes ; ensuite celles & ex-
posant fiuit milliemes, sept millicmes ete,
I.a neuvieme division laissera encore pour
quotient 1, 0023095 238078 ou 109, %1 c’est
le nombre méme qui neuf fois de suite avoit
fait fonction de diviseur.
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349. On en fera de méme pour trouver
les puissances de dix qui ont' pour exposant
un certain nombre de dix-milliemes,. de cent-
milliemes ete. Les résultats de ces caleuls
sont tous compris dans la table suivante, que
nous recominandons 4 nos lecteurs i cause de
!’usalge continuel que nous en ferons dans la
g suite; elle est en effet pour tout le calcul ex-
ponentiel et logarithmique , ce que le livret
d’arithmétique est pour la multiplication et Ja
division ordinaire.

TABLE
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PUISSANCES DE DIX
FRACTIONNAIRE,
Puissance correspondante de disd.

la })rcﬁficrc décimale.
.}

. 7, 943282 347244
) [ ) Y
: 6, 30907 :_!.}‘_‘L((“..}.
. 5, o11872 356279
2 3, 981071 700037
2 e T rr - v f r

. Dy qu%;‘{ U,;'Oif‘i"
: 2, 011880 401014
: 1, 995262 314973
. 1, 084893 192469
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la seconde décimale.
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0189QI
016248
013911
011070
009252
006931
004615
002309

. 1, 230268 770812
. 1, 202264 434617
; 1, 174897 554939
: 1, 148153 621496
) 1, 122018  45430¢
: 1, 006478 1906142
071519 305236
047128 548091
023292 Q2281

trotsieme décimale.

4837008
383054
692870
385736
494209
886076
€68851
790277
238073
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350. Il est inutile d’aller plus loin; chacune
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des sections suivantes de la table se deriye
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u-lornem de celle Iui la plL‘L ede, en faisant

reculer d'une phue de plus, vers la droite,
les thil(b significatifs de chacune des puis-
sances de iz, dont elle est composee,

351. L'usage de cette table est de trouver
une puissance tlucwonque de dix, dont ex-
posant est donné en entiers et en décimales:
et réciproquement, de déterminer 'exposant,
qui ;pnatl:cul a une l)nlhtalI]((, qudt.umw de
idizr. Nousallons rlunnu la solution du premier
de ces deux probi lemes ; et mous réserverons
Pautre pour le chapitre suivant.

3D2.. I'...’cxpr.)sa;mt étant composé d’entiers
et de décimales, i| sera donc la somme d’un
certain nombre ,; tiers, d'un autre nombre
de dixiemes , d’un nomhre de centiemes,
viendront ensuite les milliemes, les dix-millie-
mes etc.. La l}uu,ﬂur de - diz que l'on
cherche , sera donc le produit dautant de
puissances nmt(uhrr“b, que I.t"\')LJ‘nllll donné
aura de chiffres; toutes ces ;,u.a»(m-: es auront
dix pour base commune, Imais leurs exposants
seront différents; l'une aura ponr son expo-
sant.les entiers, l'autre les dixiemes, la troi-
sieme les centiemes, la quatrieme les milliemes
etc. de l'exposant donné. Or, toutes ces
pm%mcc par ‘ticulitres se trouvent dans la

table générale des puissances de dix; le cal-

culateur aura donc simplement la pemc de
pl('n(hc dans cette 1;1,1(: toutes les puissances
qui appartiennent séparément a chaque chiffre
de l’exlmsa:u. et de les multiplier Cmeml)le.
Leur produit sera la puissance de diz quon
demandoit,

Exems-




LEs yUISSANCES DE DIX. 10D

Exemple T, (?'a demande, & cing décimales , la
puissance de dix & exposant o, 376.

Comme cet exposant n'a que trois chiffres , qui
en indiquent les dixiemes, les centiemes et les mil-
liemes, on cherchera simplement dans le$ trois pre-
mieres sections de la table, les puissances de dix
qui répondent aux trois chiffres trois, sept et six.
Et comme le probleme n’exige que f.inq décimales ,
on pourra borner son prl"uainn a six decimales; on
fera toujours  bien d’en prendre une de plus , ponr
prévenir les erreurs qui pourroient résulter de la
multiplication des derniers chiffres. Il faudra donc
multiplier ensemble les trois nombres qui suivent,
Savoir ;

o il
Pour 3 dixiemes . . .. 1, 9g5262
Lour 7 centiemes . . .1, 174898
Pour 6 milliemes .. .1, 013911

Les deux premiers Ffacteurs donnent le produit
Ly 1 748(34} : etmultipliant ce produit par le troisieme,
on a g, oﬂqu pour la valeur de Ia ]-!-.1.:3;..11:‘..*3
demandée. La derniere décimale de ce produit est
€rncore exacte,

Exemple I1. On demande & sept décimales, iz

putssance de dix & exposant 0, 72156,

b

Il F—rw"-r:l multiplier ensemble les cing puissances
;d]llfﬂ ieres (1‘.[1 JTII\E{:t; et dont on nm':t soin de
prendre huit a neuf décimales dans la table, parce
que le résultat du probleme doit en avoir sept,
5avoiIr ;

Pour 7 dixtemes + « « v « 5, 01 1872336
-F:',[-,:IJ.M.- 2 I'-J'J‘_JIJ';'.e_’J’?g'F.:'-f O T i 3 0:*,—- 1 18 r_:'-.f.f-;
I-]f”'c’_?' 1 JI;J_:?!fﬂ':.‘r'f‘pl-:‘r LB = 1 5 002 .] 0ha : :}

Pour 5 dix-milliemes . , . 1, 001151 956

Pour 5 cent-milliemes . . . 1, 000138165
]
Les deux premiers facteurs donnent le produir
35 248074602. Ce produit wul iplie par le troi-
sieme , (inl‘n(’ 5, 26« 0rYe 663, Ce pro .;..11 miuilti-

—_

plié par le quatrieme donne 55 szo{)?.u.‘.l 20; et ce
N a der-
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par le cinquiéme , donne

dernier Tﬂl‘m'TTiF' multiplié
& décimales

5 f}ﬁ\. 597569 ou en s’arrétant a sej

) 5

ﬁ fﬁ )339& Ici la derniére dLL,umlc est encore
exacte.

Fxemple III. On demande ?m.»r décimales la
puissance de dix & exposaint 0, 80209

Il faudra multiplier ensemhle les trois |7"1ﬂ.11 ces

qui :min—,m, prises a neuk d{,.Jml.l_eo, au moins :

Poiir 5 idiwiemes Lt 1000262 515
- ; g Ll § ]
Poir 2 millieme s « » » 15 002305290
e rr T s = .
Pour 3 cent-militemes . « 145 00 L.quw_}.;_,n,

Les deux ]"l'f']!‘il‘_‘!'t"i puissances donnent le p rmhnt
lequel , 2 L"Hi!ml par la‘troisieme

r}l!l}nflllluij ) 5 vl
E.Hl connoitre celle qu’on demandoit, Un la trouvera

o 000000025 011 Il\,'l u'.

=t |

LG C;‘;ILI 5L

353. D’apres la regle qu’on vient de donner,
Ie nomhrc des mv]tmhuﬂuunb a iﬁn‘e [‘-mu‘
trouver la puisssim,c de {.sz. qui rr-imnd a un expo-
santdonné , estégal i celui des figures décimales
de cet exposant, noins une. Toutes ces multi-
})Eu ations cependant se réduisent sensiblement
3 une seule, lorsque l'exposant donné est 1{..,
deux ou trois premitres de ses ligures
;

que les
cupe ‘es par des zéros; etque

décimales sont oecc
son premier chilire sign ihcatif’ se trouve apres
la seconde ou ]dlunm\mclhw, & compter de
la virgule.

354. Comme ]"mpo.*ant alors est moindre
qu’un centieme ou un millieme, il est évide
que la })l]l*wdll(.‘{‘ en qucwlmn sera égale a
Punité, plus un certain nombre de centiemes \
ou ¢» milliemes, proportionné 4 ceux de ex-

posant. lLa reé 0|== alors, pour trouver cet exces
de il PIIH ance sur lumfr;' est extremement

simple, Cherchez dans la: ‘table générale des
P”JS”
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pw“anccs de diz, celle qui répond au premier
r-w' re significatif de l'exposant donné. Mul-
tipliez ]C" (L'fif..ail s de cette puissance par
e xposant donné, dans lequel vous placerez la
hwulf de mdmuequal e se trouve immédia-
tement apres son In'“ml(: chiffre swn ificatif,
et divisez le produit par ce meme ch Il.l-;. [,G
quoucnt qui en 1c-uhe a le surpy )lu., dont
la puissance dcm.mdc{*tu -kmlmmk. Ainsi,
il ne coutera lnm que de metére ’unité avant
la virgule, pour avoir la puissance demandée.

355. La pni%vance calculée d’apres cett

regle, sera toujours un peu au-dessous de sa
valeur rigoureuse; de sorte qu'a la rigueur il
faudroit ¥ l{]r}umi‘enaouc y 602 fozs:’c’p,'uf_’z’f;w
qui resulte en umf’z‘zf}rfam Pexposant ff’:mue

rar ce mnmenie €. "f’z()‘p’aff.a’f- fx'f!f/[’ ﬂr'" 011 ’f)f{’ H(‘

44

4 -
clitjjre s ;m;g/hah; La démonstration de cette

c"=!c n’est pas du ressort de I'Arithmétique;
L]nt Hl“]i)()%L les \\1'm(*:pe de htmtg Analyse,
aussi mous y reviendrons en son lieu

Exemple. I. On demande lg puissance de dix,
& exposant 0, 00844627.
On trouve la puiss

0z ~
0, 000 c;-r:ii‘ i |

1 . > =1, :
ssance de dix a exposant
) 201 58 8. 11 J‘ldhi“i ll"i'.'."l:!E}._-l'
0, 018591588 par 8, 44627 ce qui rl“ mera le
. : , ]
b

3
i
1
ik =8¢
];..u‘-‘,‘.’ 0, 10 702 70 0.

(8]

Divisant ce pro 8,
3 5 : 0 4
il resulte le ttllmlt‘il' Oy Ulgﬁ!.’ld:‘lu, T_.;l pliissance
sera don¢ a trés peu preés 1, 019628, L%rre en

Exemple II. (w., demande la puissance de dix
& exposaiit 0, 000G 6629.

-

™ g 5 = - - -
On trouve la puissairce de dix 1 exposant

0, 0009 €gale A 1, 002074479. Tultipliant
0, 002074473 par g, f'{;'?.r} et ';:z-'i.;;ml. lz.‘ produit

&l Q ul- trouve, .u\.lw le l-':'i.J-L].’-.T.LL 0, 0204002500 5
L b | b . ¥ L 1

eI15tiite
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ensuite le quotient 0o, 00227337. La puissance en
question est donc trés sensiblement 1, 0022754,
Verreur en effet n’est que de deux dans la septiéme
décimale.

Exemple III. On demande la puissance de dix
& exposant 0, 00014600,

Comme la puissance de dix a exposant 0,000}
est 0, 000230285 il faudra multiplier o, 000250285
par 1, 4655. On aura pour produit 0, 00035743826.

i =
f.a puissance demandée sera donc 1, n-.n_‘:.ii';)'.‘_"}:'rf-.ﬁ.

L'erreur est de deux dans la huitieme décimale.

356. Cette régle enfin sert & faciliter dans
tous les cas, la recherche de la puissance qui
appartient a un exposant donné, en réduisant
a la moitié le nombre des mu]liplicetliuns{|11’il
y auroit & faire. On se contentera de prendre
dans la table générale des puissances de diw,
celles qui appartiennent a la premiere, a la
seconde et & la troisieme figure de I’exposant ;
et quant a tout ce (]ui restera encore de cet
exposant, on se servira de la regle précédente
pour déterminer la puissance - qui y répond.
On aura donc tout au plus guatre facteurs,
dont le produit,’ résultat de trois multiplica-
tions successives , sera fort exactement la
puissance demandde.

Exemple. On demande la puissance de dix &
exposant 0, 83061244 4.

On trouvera dans la table gt'?nﬁl‘ﬂ].t: les puissuncea
de dix qui répondent a l'exposant

2 Traaro o © e I o (” 2 Am e r R
O dixiemes , egale a Uy, J ugk} 79 449
r : 2 3 el S
b centiemes , egale a 1, 122010404,
J 1

6 millicmes, egale a 1, 0139113080.

Ayant de plus la, puissance de dix a exposant
0, 0001 éuile a1, 000230285 on en dednira fac-
lement celle qui repond a l'exposant 0, 00012444

g oy
l'.a'.lj.l_a

»
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99
égale & 1, 600286566. Le produit de ces quatre
facteurs 7, 17999987 est la puissance demandée.
La valeur rigoureuse auroit eté 7, 10; lerreur
est donc de freize 2 la huitieme décimale,

357. Dans les exemples que nous venons
de proposer , Pexposant ne consistoit quen
décimales, la place des entiers étant occupée
par un zéro: ce qui nous avoit permis d’as-
signer a la virgule du produit la place quelle
devoit occuper , conformément aux regles
ordinaires de la mulliplicztti(m. Reste done
4 dire ce qu’il faut faire, lorsque dans l'expo-
sant donné, la place des unités est occupee
par tiue]qu&: chiffre significatif.

358. Une puissance quelconque de dix
étant proposée, on donne le nom de caras:-
teristique aux entiers qui font partie de DPex-
]msr-‘-.m) et (lui se trouvent avant la Tirgni&
On lui a donné ce nom, parce que réellement,
par le nombre des unités qu’elles contient,
elle indique sur le champ la place ou 1l faut
mettre la virgule , apres avoir trouvé l'un
apres lautre tous les chiffres qui composents
la J}LI-';'.:;.-_%EU}L‘{‘..

Prenons l'exemple de 352.° La puissance de
dix o exposant 0,72 156 a éte trouvée ]. -:{_j[ji},-f';,{){;_
Jel la t':'.!'a!t"..f..i]'i.-;{i*.IHL? de l’t"\;;:f'ys‘n';[; etolt; zero: et la
virgule de la puissance étoit précédée d'un l"!f-‘:ji;’#:"'i'-

(2 ]

|- L

Donnons a l'exposant wmzz pour caracteristique,

. LY ’ ~ ~ - E

Avant alors dix a élever a 1, 721563 la puissance

précedente se trouvera simplement multipliee pax

1 0" on par 10. Elle sera donc 52, 6605g8. La
vircule aura deusc chiffres devant elle.

Donnons a l'exposant deux pour caracteristique.

T_,‘ﬂx-_'l-.l'}_-;._:i‘.l devenant alors o, 21 56 1a ]sz':i-_ssume

L

g i
jon avoit eu en premier liew, se trouvera mulii-
S
1-111‘13
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B

lice par 1 0“ ou par 100. .jliv sera donc 526,605g8.
.a virgule sera precédée de £rois chiffres significat ;1,

H

< .

Ce meme exposant ayant £rois pour caracteris-
tique, et devenant alors 3, 7215663 la puissance
obtenue an comniencement, sera i ;.:.lﬂ e par 1 0%
o par 1000. Flle deviendra 5266, 9598; ainsi
sa virgule sera précédée de guatre t.;lliuLn.

:"F"‘r'). Ainsi donec, généralement, la carac-
teristig jue de ]t\] met 4 dil”’nl(‘ill(,‘f* r/"un,
unf_u.iu':m_ le nombre des chiffres qui dans la
puissance doivent précéder la virgule , et
désignera Vendroit ol cette virgule doit 'étl't:
placée. Cela est clair. Car la caracteristique
€tant zero, la puissance doit se trouver entre
un et dir. Cette meme caracterist 111%’ deve-
nant wn, la pm»wu(& doit étre entre dix et
cent. La caracteristique {:L..cn;uit deux , il
faut que la puissance soit comprise entre cent
et mille. It ainsi des autres.

fotLa (‘511':1("rcriatir[ne n'affecte jamais
]E‘H (mi Tes memes de la puissance; sa fonction
borne & désigner la place que la virgule
doit eccuper. I)tm (Iumvuncm (lll"‘lf&“llt ue,
fait A la caracteristique , 1I ne résulte qum
simple déplacement de T virgule ; mais les
lres de la puissance restent les memes.
AUssi, hn‘:.f_Iu"EI faut élever iz & un exposant
donné , on commencera par supposer la ca-
ractéristique de exposant égale a zdéro; on
fera Popération , et lorsqu’elle sera terminde,
on consuitera la caractéristique, pour con-
noitre la {'.';Li-L'L‘ ou il faut mettre la '\i!'gi".]C.

Yy ) ! Pt =k iy s
361. Il nous reste a p-’u‘:('l des puissances
dix & expos: 11![ atikiha Imivﬂs ince dun
nombire 1 & ': "t Y5 O g ’oc
LRSS RRRNS e (ina. Ll_-L":{ i\ ci L.\l Ur‘uni E,-nhDdT’! £ Il{b'i
aufre
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autre chose que le quotient qui résulte en
divisant [unité par cette meéme puissance,
mais & exposant positif. On élevera donc le
nombre de dir a ce meme exposant, pris
positivement; et regardant la puissance qui
en résulte comme le dénominateur d’une frac-
tion dont le numérateur est 'unité, on divisera
Cunité par ce dénominateur,

361. Mais le nombre dixr nous présente
I"a\';u'!ta;c précieux, de pouvoir nous dispenser
entierement de cette division. Il faudra donner
a l'exposant une forme telle, que ses décimales

deviennent positives, et que le signe moins

3 b i . . 0 A

n aflecte que la Cill‘;lClE.‘E'ir-&U(]lie. On oOtera
s o. I L ] . i

es décimales de un , suivi d'une ‘.-n‘gulc et

12 : ! ; o A S, e . 2 - Yho F ey T
dun nombre suffisant de zeros; etapres avoit

fait la soustraction, on ajoutera un a la ca-
racteristique de Pexposant négatif. Le nouvel
exposant qui en résulte, sera composeé dune
caracteristique négative , et de décimales

Jositives; et comme de cette maniére on n’en
etranche d'un c6té, que ce quon y ajoute
de Tautre , il est évident quil anra conservé
la valeur qu’il avoit.

1
i
i

Exemple I. Soit donné P'exposant entiérement
négatif — o0, 462357, Otant les décimales de
1, 000000 il restera 0, 537643. Au lieu de. la
caracteristique o on mettra un. Il en résultera un

nouvel exposant, composé de la caracteristique
1]'1':.3_;!'-7:\'&‘ — 1 et des décimales positives 0, 53764 3.
] it ' < = . a4 F ol e 1 : i

On ’écrira simplement — 1, 207040 en observant

toutes fois que le signe moins ne regarde que la
i [ b §

caracteristique seule.

Locemple 11.
negatif — 5, g16¢

1, 00000035 1l Ye

- donné ’exposant ‘entiérement

On otera les décimales de

) B F L A A 1: 1 r
),06073500. Au lieu de—35
an ecrira — 4. rar ce moycn 4 CCL exposant sera

-

i

decon
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202 Cuaritre X VI,

décomposé en deux parties ; une caracteristique
négative — 4; €t des décimales positives 0, 00373060.
On l'écrira simplement — 4, 0857366. Mais il
faut encore obseryer que le signe moins ne regarde
point les dccimales, qui sont tomjours censecs
positives.

363. L’exposant négatif ayant recu cette
nouvelle forme, il est clair que pour y élever
la base diz, il faudra multiplier ensemble les
deux puissances de dir, ayant pour exposants
Pune , la caracteristique négative, autre ,
les décimales positives. Cette derniere opération
ne causera aucune difficulté ; elle se fera con-
formément i la regle générale, donnée en 352.
Quant a Pautre, nous savons ce que sont les
puissances de diz a exposant moinsun, moins
deux, moinstrois; cest |"anité, divisce par ces
memes puissances a exposant positif c'est-
a-dire, par dix, par cent, par mille. On
voit donc encore, de meme que dans le cas
précédent , que la caracteristique mnégative
ne changera rien aux chiffres de la puissance,
mais elle y occasionnera un déplacement de
la virgule : il faudra la placer de maniere,
que le nombre -des zé€ros qui précedent le
premier chiffre significatif de la puissance, y
compris celui qui occupe la place des unités,
soit égal & la earacteristique ndgative de
I’exposant, apres quon lui aura fait subir la
transformation enseignée en S0T.

364. A cette occasion nous prévenons nos
lecteurs , que dans toute la suite de cet
ouvrage , tout exposant de dix, précédé du
stre entendu de maniere,

signe 720LAS devra ét
caracteristique scule,

que ce sione regarde k

¥ L Q A I E )

sans alecter les décimales, qui toujours sont

censées positives. Qi toutes fois dans quelque
cas
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cas particulier , le signe moins devra embras-
ser a- la fois la caracteristique et les déci-
males, nous renfermeronis 'une et 'autre dans
une parenthese, que nous ferons précéder du
signe moins.

»

Nous réservons pour le chapitre mti\--mr ce que
nous avons ﬁ1 dire sur les complemens arithmeét: :mm,
moyennant lesquels tout le calcul {"‘\'ELUIH'EL!Mi et
logarithmique, sans en excepter les nombres moindres
que l'unité, a éteé réduit d un simple calcul de quan-
tites '{}Hbl*.i(“;

l‘.“-(t"ﬂ'lTJj\';‘ I. On (ZHHI:I?"L;Z(Z la puissance de dix &
exposant — (0, 6412352).

Faisons subir d ubf:»rd a l'exposant la transfor-

mation nécessaire pour qu’on puisse prendre ses déci-

males dans le sens ]JO'E‘H. Nous aurons a élever
dic a Dexposant — 1, 53568768. Il faudra donc
1111"'1]‘11'0‘ ensemble lu‘“ puissances suivantes de dix,

transcrites a fuit duimtle:-; sAVOIr :

Pour 5 dixiemes . v . Jl. w. 1, 9952605
=4

Pouridicenticmes .5 i i 15189018 45
: it~ o, i
Pour 8 millieme.

PR et PO YU B Ulu”)(wm:;-
LPour

7 dix-milliemes . ... 1, 00161311
Lour 6 cent-muilliemes . . .. 1, 00013816
y 0 ;
Lour G millioniemes . . . . . 1, 00005842

Leur ]umlttl" est 2, 2845 7814. Mais la carac-
1(‘11_1!1(1 1€ étant moins !H.', ce pro¢ duit doit étre ;'h‘a-:tlu
d’'un zéro. Il1 deviendra donc o, 228 437814 ;

2 ek
telle est la puissance demandcée,

u

Exemple II. On rfr-mmu[’,e le ;rmnrmm de dix &
excposant — (511 d"’“hnu ) Ot — a f)"r'“ 502

Il faudra multiplier ensemble les puissances sui-
vantes de dix, savoir:

Boilr: 0 diviemes . et v O 90107171

Lour 7 centiemes « .« .. .. 1417489753
LPour o milliemes .. ... v v o 1y 0046157 79
: Al s

Lour o5 dixc-milliemes . ... 1, 00069101

Lonr o millioniemes « v . .w 15, 00000461,

Leur
|
{
'
i
i
e — —————— i '
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Leur produit est 4, 7022077. Comme la caracs
"’l*qnllm est moius trois, le ;J\m'w chiffre signi=

ficati doit étre 1"'1‘.'.\_,|-1(c de trois zeros. On aura

- -~
donc la puissance demandée égale a 0, 0047022077

CHAPITRE DIX-SEPTIEME.
LLes LOGARITHMES.

365. Le lum;nthmc d’un nombre est 'ex~

et
posant a wguel .\ faudroit élever dixr, pour
auw’il en rdsultat une puissance , égale au

i
nombre propose. Ainsi, quand on E':;n"t‘ du
logarithme d’un nombre, ce nombre est tou-
urs regardé comme une certaine puissance

:'H"L [ L

! e - c - ¥ =

de dix, dont ce ]n'rdul ime  est ]C\'ljm--lll.
I\ ™5

L.e logarithme est f]mu, a I'égard du nombre,

= Sh
\ or i

ce que l'exposant est a Péoard de la puissance.

366. Le logarithme de lunité est donc

zéro. Les h}:a;ﬂntiun., de 10, 100, 1000,
. : 2 - I S
10000 etc. sont I, 2, 9, 4 elc. d’apres le

nombre des zeros (m. suivent Vunité, Les
log =;hll|jl‘h'-‘ des fract '()11-:. déecimales un dixieme
O O T4 Ul cenlieme ou 0, ol ; un millieme

. 0 i T
ou o, 0ol ; un dix-militeme ou 0, 000I elC.

: . JER .
cont #OIns 1, HOLNS %, MOWs S , MoLis 4 €LC.
dapres le nombre des zéros, qum précedent

iy - '
funite.

L3 I A T 1 3 - -:1‘; - ] o % ] re - -
S0, Lie :{)%LH ithime. de tout noMmprc Lil.l]

nest pas précisement une certaine })111%111-\:{:

o

¢ dix, est compose d nne L;'Ihtw.ut:m €,
et 'de , decimaices I.e nombre des d\_LlP:Jt-n_.‘:

B e L il = [l RS
¢at Al pitraire. i’iu:- Ol duid E.—'.s':v (e aecimaics,
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