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La recle de Fausse position nous en donnera la
golution sur le champ. On voit d’aberd que le
nombre demande , certainement plus 5!}_:1“_? que 1,2
loit ¢étre un peu moindre que 1, 3. En eftet,

faisant la
E;r’mh’re posttion o6 == 1, 33 on trouve le
l‘f‘!'lﬂ‘lt' de = 1 .,(;() son cabe ‘9.1 Q7 3 8a racine
quarrée 1,140195; il reste I,u;( a5 il y a done
j- ]

3 - _
une erreur en plus, égale a 0,056825. Donc,
essayant la

Seconde position & == 1,29 ; on trouve le
quarré de % = 1,6641 ; son H'b 2y 14 466089 ; sa
racine quarrée 1,13578¢2. Elle laisse un reste

égal & 7,010907 Il y a donc une erreur en pins,
gale 2 0,010907.
‘rence des produits ©0,0591251,

-

elice ('i)f_-.'.'i' errenrs 040 _’; <) ()

e
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T.a division donne 1,908~ 6 pour valeur approchée
de I'inconnue, En effet le quarré de ce nombre est

1 ,6_;';:}1070: cube 28,134729706; sa racine
o =4 al 7 r 4 "

y
e e i ; T - . - . < b
qUaITrEe 1,194 4. Il y a donc un reste égal a
| # o g - Z . » "'I.
ne differe de l'unité que d'un

1,0000031%2 (
2y i t-.--..-. ¥y vo13 ¥ ] - 5 i T S

bt_lt}_ enx . CF E-1111 IMe. {j.[] I-(_’ﬁi. (0onc eire <certan
qua Perrenr que cette régle peut avoir li.n,-?n , €st

certainement an-dessons d'un L‘.:f:.':--" nt-millieme ;
eui-étre clle n'excede gueres un ]Tlll"“‘ua.'.:l‘..’. Une
seconde ﬂi1a..-:'.1:-u'~1 1\1 I'L[ ‘ouver lavalcur de Pinconnue

Les PUISSANCES EN GENERAL.

re F.on[ les

e la multplication de
‘e nombre plusieurs fois par lui-meme. Ce
nombre alors est appelld base de f:z‘x"'r'u.mzcg;

Y
le nombre total des facteurs L-é';a X (.lll! entrent
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LES PUISSANCES EN GENHRAT. 1777

dans le l'll‘(]t!llif, ou le nombre c;‘ti ;-mw:;t:
combien de fois la base y fait fonection .-ff,:
tacteur, est appellé w/,mum de la puissance.
On marque cel exposant par un petit chiffre

qu’on place sur la droite, et un peu au-dessus

de la L.J:-.ez.

- R e Al Lot T g, B LR 11’ - y 2 f
j_,l'_ b | I_ﬂl:b“‘;l:l- €5 CONSECIILIVES (e o .'_:f_“:"-ut '___::.’_’;5 L;?
£ i o (i Viwn o - - e s |
16,32,64,128 etc. On les marguera. o’ . ok S
2 J ) & 3 7 e e R

gt safiiie’ etc.

Les puissances consécutives de 3 seront 3. q. o~
- S o

81,245,729 ete. On les désignera par 3 ek LS
RN LRI

Les puissances de b seront 5, 25, 125, 625,
51290 etc. Elles seront désignées par 5',5%, 53, 5%,
5% et

Les puissances de 7 seront 754¢9,345 etc. Elles

seront.ecrites g' , 7>, 7% etc.

On saura donc ce qu’on entend par puissance
d'un nombre ¢tel & un exposant tel. La puissance de
6 4 exposant 4, n'est autre chose que 6* ou ‘bien 6
f 15 (} |il!‘- {" !“'_j't"i G, l';‘:_Si--?!-Li_il‘t?, 19_{)6

laca s s 8

-Trés souvent aussi, pour désigner les différentes
]3111%1111 s ad'un nombre, on dit ;_Hr’;'n..:.re. ;_f::’jirlﬂ‘.{.“'
feconde puissance, troisieme puissance etc. d'aprés
le .i'l'l'i‘.ilii" (es 41=.:'f'.-.~+ que contient l'exposant. Ces
expressions -paroissent bier plus simptles qgue les
]nuut(’ 1tes 3 mais {‘IIL‘-'- ne sont ‘}‘UH.["]"'[Lw que dans
les cas ou | ‘exposant est un nombre entier. Ce n'est
qualors non plus qu’elles sont en usage.

Le -;mz'-'re' d'un nombre n'est donc autre chose
que la seconde puissance de ce nombre. De meme
la dénomination de cwbe est absolument identique
avec celle de trorsiemne purssance.

Chaque nombre au reste est la premiere puissance
de soi-meme, La formation des puissances d’un
A‘II ,Iu'l'!]l[_'l'--'
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nombre commence toujours par lui. C'est ainsi que
5' ne dit ni plus ni moins que 5. Etainsi des autres.

Aun lien de dire: ﬁ.-r'uzfr une certaine puissance
d'un nombre, on dit aussi: éleger ce nombre I un
exposant donn L’¢élévation d'un mnombre & un
exposant donné est donc, dans le cas d'un exposant
entier, un acte de multiplication répetée, de meme
que la multiplication d’'un nombre n’c¢toit autre chose
que l'addition de ce nombre plusieurs fois a lui-meme.

317. Une puissance quelconque ¢tant pro-
posée, on trouve la puissance immédiatement
supérieure , en multipliant la premiere par
sa base.

C’est ainsi que , multipliant la troisieme puissance
d’un nombre quelconque par ce nombre, on aura
pour produit la quatriéme puissance du meme nombre.

Par ex. 6 fois 6% donne G*
4 lois 4° donne 45
5 fois 5% donne 52.

318, Divisant la puissance d’un nombre
par ce nombre, ou par sa base, on trouve fa
puissance immédiatement inférieuare du meme
nombre.

Divisant la sixieme puissance d’un nombre par
ce meme nombre, on aura pourquotientla cinquienie
puissance de ce nombre. Kt ainsi des autres. ('est
ainsi que

5% divisé par 5, donne 6%
4° divisé par 4, donne 4°

3% divisé par 3, donne 3*,

319. La puissance d’un nombre quelconque
a exposant z€ro, est égale a l'unité.

Car la puissance 2 exposant zéro est immédiate-
ment inférieure a celle, qui a 1 pour exposant; elle
doit donc résulter, en divisant cette derniére puis-

sance
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sance par sa base. Or, cette derniere puissance n’est
autre chose que la base elle-meme, dont la division
par clle-meme doit donner pour quotient I'unité.

C’est ainsi que

On

+ est {,"e\',i,';il a 1 fois 5 fois 5 fois 5 fois 5.
3 est égal a 1 Fois 5 fois 5 fois 5.

-
* est t;g::l a 1 fois

r

v n

&n

fois

o

™

h

est égal 4 1 fois 5,
Enfin 5° est égal & 1.

Supprimant par des divisions successives tous les
facteurs d’'une puissance, I'un aprés I'autre, il restera
a la fin I'unité, qui est naturellement, quoiqiie taci-
tement entendue sonus toutes les puissances, et meme
sous tous les nombres possibles.

320. Plusieurspuissances d'un meme nombre,
mais a ditférens exposants, dtant proposées ,
il est clair ‘qu’en ajoutant ensemble leurs
exposants, on formera une nouvelle puissance
du meme nombre, qui sera égale au produit
des pussances proposées. - Ainsi donc, la
multiplication de plusieurs puissances dune
meme base entrelles, ne suppose que la
simple addition de leurs exposants.

Multipliant ensemble la troisiéme, la quatriéme,

et la sixieme puissance d’'un nombre quelconque, ‘il
doit en résulter la treizieme puissance du meme

nombre. Il y avoit trois facteurs dans 'une', guatre :
dans l'autre, six dans la troisieme; il y en aura donc |
en tout treize dans le produit, et c’est 14 ce gz

constitue la treizieme puissance. Le produit des
puissances 5%, 5%, 5°, sera domc 5'3, It ainsi des
1 y ? ?

autres.

321. Réeiproquement, faut-il diviser une B
puissance quelconque par une aulre puissance ;

du meme nombre? On Otera si-.np!cmcut Pex-
posant de cette derniere de celu de la pre~
M 2 miere. .
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180 CHAPITRE X V.

miere. La puissance de meme base, & qui
on donnera pour exposant le reste qu'on aura
obtenu, sera le quotient demandé. La divi-
sion d’une puissance par une aulre puissance
de la meme base, reviendra donc a une
simple soustraction de leurs exposants respectifs.

On propose de¢ diviser la septiéme puissance d'un
nombre par la quatriéme puissance du meme nombre ?
Il est clair que sur les sept facteurs de la premiere,.
il y en aura quatre de supprimés par la division®
qu'on exige; il n’en subsistera donc que trois,  qui
formeront la troisieme puissance du meme nombre,

Ainsi 87, divisé par 8%, donnera pour quotient 8°.

322. L’exposant d'une puissance peut fort
bien étre une quantité négative. Une puis-
sance a cxposant négatif est égale & P'unité,
divisée par la meme puissance 4 exposant
positif.

La puissance 5% est égale
est égale
Et ainsi des autres.

a 1, divisé par 5°.
La puissance 5 * & 1, divisé par 7.

323. Voici la démonstration tres simple de
ce théoreme. Soit proposé de diviser lunité
par une certaine puissance d'un nombre quel-
conque. L’unité peut étre considérée comme
puissance du méme nombre, & exposant zéro.
La division des puissances revient a une
simple soustraction de leurs exposants respectifs.
Il faudra donc Gter Pexposant de la puissance
donnée , de zéro. Cette soustraction se fait en
prenant simplement cet exposant dans le sens
négatif. Il en résultera une puissant‘e a expo=
sant négatif, €quivalente au quotient qui
résulte en divisant Punité par celte meme
puissance a exposant positif,

D2 4.
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324. D’apres ce principe, une fraction

quelconque peut étre mise sur le champ sous

la forme de puissance, en €crivant simplement

le dénominateur, et en lui donnant pour
expoﬁaut — I.

Un tiers est équivalent 3 37",

Un quart est la meme chose que 4.
Et ainsi des autres. '

325, Si le dénominateur de la fraction est
un quarré, on mettra simplement la racine
de ce quarré, et on lui donnera pour expo-
sant — 2.

Un neuvieme est équivalent a' 37 7.
Un centiéme est la meme chose que 1o .

Et ainsi des autres.

2:6. De meme si le dénominateur de la
fraction est un cube, on écrira la racine
cubique du dénominateur, et on lui donnera—3
pour exposant.

L est la meme chose que 27 °.
L. est I’équivalent de 57°.

a

est équivalent de x0" 7 !

1000
! Et ainsi des autres.

327. Une puissance quelconque peut aussi
bien qu’un simple nombre, étre dlevé a un
exposant donné. 1l en résultera, ce quon
peut appeller puissance de puissance. II'y i
aura deux exposants alors, savoir: lancien ik
exposant de la puissance, et le nouvel expo- ;
sant auquel cette puissance eatiere doit étre
élevée,

l 328.

[r
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182 CuariTre XYV.

328. Le résultat de cette opération sera
evidemment une nouvelle puissance de la
meme base , ayant pour exposant le produit
des deux exposants dont on yient de parler.

329. Car pour faire le quarré d’une puis-
sance, il faudra multiplier cette puissance par
elle meme ; ce qui exigera qu'on double son
€xposant.

Le quarré de 2® sera. 2°f .

Le quarré de §7 sera 5'* etc.

330. Pour passer du quarré au cube, il
faudra multiplier le quarré de la puissance
var la puissance elle-meme ; ce qui en triplera
exposant.

Le cube de 5° sera He .

Le cube de =% sera 2 etc.

331. Il en sera de meme lorsque du cube

il faudra passer a la quatrieme puissance et
de celle-ci aux puissances dun ordre supé-
rieur, L’exposant que doit avoir la puissance
d'une puissance proposee, sera le produit des
deux exposants donnés.

Ainsi la troisieme puissance de la quatrieme sera

lIa douzieme. La cinquieme puissance de la septieme
sera la trente-cinquieme. Et ainsi des autres.

332. Il n’est pas difficile de prévoir com-

ment d’'une puissance quelconque on  tirera
la racine d’un ordre donné. 1l faudra diviser
l’expusem{: de cette puissance par le nombre
qui désigne lordre de la racine qu’on en
doit tirer.

(%)
Cd
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333. Ainsi, pour tirer la racine quarrée

[ ] . 5 9 4 .

d’une puissance, il faudra l}rendre simplement
la moitié de son exposant. Car pour élever
au quarré la nouvelle puissance qui en résulte,
a i 1 > . - & o
il faudra en doubler I'exposant, ce qui repro-
duira la puissance primitive.

La racine quarrée de 3* sera 3° . Car le quarré
de 3° est 3* . De meme la racine quarrée de &°
sera 5% ; car le quarré de 5% est 5% .

La racine quarrée de 4*, d'aprés cette régle,
sera 43 ¢ % Il seroit difficile sans doute de com-
prendre une puissance a exposant fractionnaire sous
la défnition génerale que nous avons donnée de la
puissance , et qui pour ¢éire intelligible, suppose
nécessairement que l'exposant soit un nombre entier.
Mais cela n’est pas nécessaire non plus. 1l suffit
que le quarre de 4° * * soit 4* , d’ou il suit queg4”® * *
est la racine quarrée de 4° . Cela remplit enticre-
ment .I'idée qu'on se fait .de la racine quarree,
d’un nombre quelconque; c'est le nombre dont 1k
fandroit faire le quarré, pour retrouver le nombre
pPropose.

Par cette meme raison, la racine quarrée de o°
sera 2° P 2, Celle de 37 sera 37 ‘*. Et ainsi des
autres.,

‘j‘-‘] ]. B 1.. ¥ “". -],l ]'\1 1
<od. ad racine qlldllec aun nompre flll(‘ -
conque peut donc étre immédiatement mise
sous la forme de puissance, en lui donnant
un demi pour exposant,

&

Celle de' 5 sera 3* ¢ *. Celle de 5 sera 5* ¢ 2,

335. Pour tirer la racine cubigue d’une
puissance , il suffira de prendre le tiers de
son exposant, Car pour faire le cube de la
nouvelle puissance qui en résulte, il faudra,
dapres la régle précédente, prendre le triple
de lexposant fractionnaire qu’on lui aura

donné :

= . Faffrivivirieis B i
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- B donu€; ce qui reproduira la puissance pri-
i ;irh mitive.

e

i I ; = . 2 X :
I? , I.a rocine cubique de 5° sera 5° 3 car le cube de
;- 5% est 55, Celle de 7'* sera 7 ; car le cube de
__ .-;l,_l:..l AT :‘"!l-:
;‘ 2 | E-‘_-:_'-“ b 7 {_._,. _:' L]
|- Fn suivant ¥ la rigueur cette regle, dont rien f
b HE L ' certainement n’empéche la genéralité, 1a racine cubique
; O de 0 sera 6** % celle de 5* sera 5*: 33 celle de
L[ e® sera 2% % 3; et ainsi des autres.
1 3356. La racine cubique d’un nombre quel-
’ ‘f congue peut etre immédiatement mise sous
- | / £ A .
o la forme de puissance, en lui donnant uz

o 4l | tiers pour exposant.
i é al Celle de 49 scra 49" * * ou 7* : 3, [Et ainsi des
E : 1'r autres.
f EJJ | 337. Il en est de meme des racines d’un
L 'l ordre quelconque. 1l faudra diviser Fexposant
. de la puissance donnde par le -nombre qui
J it il indique l'ordre de la racine. Divisant cet
- exposant par deux , par trois, par quatre,
= ' par cing, on aura tiré la racine quarrée , la
4|_ el racine cubique, laracine quatrieme, la racine
1 *I E cinquieme de la puissance proposée.
| 1 } 338. Le calcul de la puissance, dont la
4 i base et I'exposant sont donnés, est donc tres.
E 1 iﬁ facile tant que cet exposant est un nombre
1 1 ﬂ entier. Si ce nombre est positif', P'élévation
j- il a la puissance ne suppose que la régle ordi-
. naire de multiplication. §%l ‘est négatif , il
o faudra faire une ou quelques divisions. Mais
. ce n'est plus la meme :::hos.e , lorsque cet
} & exposant est un nombre fractionnaire.
| 5. i 359. Tant que le dénominateur de cette
i | fraction est ou dewx, ou trois, ou bien un
‘ AR produit quelconque de ces nombres , soit
i { entreux,
f};ii . ;
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entreux, soit entre leurs puissances, tels que
sont les nombres 4, 6, 8, 9, 12, 16, 18 etc.
le calcul de la puissance reviendra a des
extractions de racine quarrée, ou de racine
cubique. Au défaut d’une méthode semblable
pour les racines des ordres supérieurs, tels
que sont la racine cinguieme , septieme,
onzieme etc. on viendra toujours a bout de
son probleme, en y appliquant la regle de
fausse position : le chapitre suivant nous en
fournira des exemples. Dans le cas enfiny qu
est le plus fréquent de tous, ou cet exposant
seroit quelque nombre entier, ou bien zero,
suivi d’un certain nombre de décimales, il
faudroit, sans le secours des logarithmes,
renoncer absolument au calcul des puissances.

CHAPITRE SEIZIEME.

LEs PuissANCES. DE DIX

=]

340. Les - puissances de dix a exposant
entier ne sont sujettes a aucune difliculté.
Elevant successivement ce nombre aux ex-
posants o, 1, 2, 3, 4 etc. il en résulte les |
produits trés connus I, 10, 100, IC0O0, 10000
ete. qui forment la progression naturelle de
Parithmétique décimale. 'Mais on rencontre
des difficultés d’un gente entierement nouveau,
lorsque cet exposant est compusé d’entiers et
de décimales.

341. Commencons par nous occuper de la i
puisszmce de 10 aexposant o,1 ou un dirieme.

Celte puissance n’est autre chose que la racine |
dixieme de 10; ou bien, la racine iquarrée de |
la cinquieme. On tirera donc la racine cinquieme i |
de diz, en appliquant a ce probleme la regle |

de
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