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I.es PROGRESSIONS ARITHMETIQUES.
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201. ‘Loute ¢ série de nom! }*':::,, qui c1 roissent

- # l
ou_ qul déeroissent par d u:' egales ; ~est
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La progression 15, 17, 21, 25
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it de gauche a droite, elle
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qui doive la borner a un certain terme. On est libre

comme dernier terme celul qu'on voudra;

oalement libre de calculer encore’ un

nies apres celui —ri, par
' différenc '

ey 2 1- i v = fe e e i - ey By LA et Fie
S1 on la lit de droite a gauche, dans l'ordre
= B o Thoabhs” S .
QG4 294214 Ty 10 €lc, alors cette meme
progression prénd le nom de decroissante,

Ty
Four trouver iles termes de ceite ]illl'?lf":"ﬂll}?] ij]lL
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four continuer la progression au dela de 1, il
ra d’abord en oter 4. Cette soustraction sera-t-elle

possivle ¢ Sans doute. Ii restera 5 ;3 mais il faul
i e pris dans un 'sens

ODSEYVEr gue 'ces
t
les termes precedens

absolument opposé. S1 tous €
a4 progression désienoient de certair

1=
€5 SOInes
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156 Cuaritre XIII.

on mettra au "devant d’eux une petite barre hori-
sontale. I.e terme de la IJI.H_'-'.,T(_'."J:-IUI] susdite qui
suivra immédiatément 1'unité sera donc ~— 3 on moins
trois ; parce qu'en effet ces moins troisfont une quan-
tité moindre que zéro; 1l faudroit lui ajouter plus
trois,, pour la réduire a zéro.

Les termes subséquens de la progression susdite

seront rar la méme raison Ty — L1y 10 €t ainsi
de suite, jusques dans linfini.

Ces termes sont appellés négatifs ‘par rapport
aux autres, qu'alors on regarde comune posilifs.

Ce n'est pas ici le lien de nous étendre sur le
calcul des guantités negatives, qui proprement est
un objet d’analyse. Un remarquera simple 1=={1!T.,
qu'ajouter une u:urm.n négative, {c'est commnie si on
dtoit une quantite positive; ‘et lLi'Mi}f‘tl"‘lltt"i qu'oter
une (g wantité m rative, c'est comme Sl on f;lisoit
U'addition d'une flu an Lm, positive,

282. Une p:oouem.mn arithmétiquﬂ est
donc composée de deux br anches infinies, et
parfaitement égales entr ’elles, sur l'une des-
nuc”u se trouvent les termes positifs, tandis-
que les négatifs sont pl.;u:'u-. sur lautre.

283. Par cette meme raison il -y aura
mninmq un endroit de la pr‘(;»ffr(':winu ou se
fait le passage du positif au ndgalil, et pour
.equa] le terme corre espondant de ]1 progres-
sion est dégal a zéro. Mais on n’est pas
obligé de 1(39.,(11*(!01' ce terme comme le premier
l’il.- ]Ll ]}1 (]”[CH“}IU” > Il (f‘i :E’\_)li nous ld]‘*f‘:t iun
entiere lmc:lc, de PlChdlL‘ pour premier terme

eelui qu’uu voudra.

510 1 dlll]]lﬂt‘fliid(,, crojssante , est égal a celui

qu ‘on veut 1‘eg¢u‘ik1 comum pren nier , plus
;r‘l

284. Un terme ql‘f‘}(‘ﬁl]ql"{“ {' ‘une ]“li (‘zé"l‘f_“r




LLis PROGRESSIONS ARITHMRTIQUES. 108
e s haya
la différence, multiplide par le nombre des

termes rmoins un.

285. Un terme quelconque d’une ]JIULIF'-
sion arithmétique décroissante est égal a celui
qu’on veut regarder comme premier , moins
la différence , multipliée par le nombre des
termes moins un.

On demande le treizieme terme de la prorrrﬂac’rn
s 1?., 19, 20 etc.; ayant 5 pour son pre mier terme,

et 7 pour différence. Il sera égal a 5 plus 12 fois
-j,', :Hl Q{)

On demande le douzieme terme de la pro-
gression décroissante 18g, 1486, 197, 126 etc. dont
le premier terme est 15qg, la différence 11. On aura
15 moins 11 fois 115 ou 1959 moins 12815 ce qu
E‘_ '_"-"'(w £
dLl O G

On demande le dix-neuvieme terme de cette

meme 111':;;:_1'{5:“-'1 2 On aura pour ce ternie 15¢,
moins 18 fois 115 ou 199 mf.fm 198. Ce terme
sera donc négatif, savoir — 39.

286. Il y a de Pavantage quelque fois, &
donner au terme quon veut regarcder comme
premier, le numéro ou !dee, Zeroy  aux
autres par ordre 1, 2, 3, 4 ete. Les termes
qui préceédent le premier, auront alors des
numéros ou des index négatifs.

287. En adoptant Cs:uc dénomination, un
terme (']UE]i'ifaJ.('lldl. de la progression sera égal
au premier, plus ou moins la différence mul-
lipliée par 'index, suivant que la progression
est croissante ou décroissante.

288. L'index {511i n"-pand a un terme quc*—
econque de la E*ra\;;r“-""‘u?uu se trouve en Otant

de ce terme le premer ae la progress: on, et
en
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en divisant le reste par la différence de la
111‘05;'{?:-‘5&)11.

L Ul

; i
ontes les fois donc que la différence entre les

deux termes n'est pas divi
la progre , I'index qui en résulte pour 'un des

deux 1a“m 25, est un nombre fractionnaire.

par la différence de

Soit le premier terme d'une progression arith-

ne 5o ? 03 divises

par:3, on 7 % Le terme sa place
anx deux tiers de la distan terme 20

dll1 nNeéuvicnie J 1.

>
- A e mn e B -
¢ C,r)??“(\;[\/ LGCIT [ETITICS !’f"’CF:.‘/‘TJ”‘r}!P‘:
7 i

7 L ¥4 !
de la ;;;'.-'r_r,-';'r'_s‘_a'.ru;; , avee leuwrs index r >SPEC u, s,

on demande la différence de la Progression.: f"
™ ] o P R s i L g e P (|
Comme les terimes doivent croitre et décroitre
l'."c’_;l'LJ--"iJiH'!iL, Ofl Il f.-llllc‘ ('H el (HVISCL lu- L;.‘Mx.lLL G
des termes par celle des index.

A

et 32 les termes diine Prooression
qui repondent aux index 11 et 's_él. La

termes est 161 955 celle des index est
o 1 -
, a différence

A o W e FiE ey YRRy .
200. vl 1e 1‘.! 2IMIET Ierme ae la 1?: 02Tession
3 o ¥ T+ 3 R td = ke i % # P ~
&St zero, ©on wrouyera l'L dACUN aes autlres, en

fog¥r, _I-D I _-- . ra
1‘-.13‘ IRGEX GuUi 1« h"”“t
: .

m

B e S !
Miant id aiirereic

1 i

a ce .terme, lL.es termes aiors croitront et
f A lans | ]
deeroitront dans la Q
4
= - o o [ 1
1INnaex €eux-memes. L ion
- 1] =LY .
simple mene naturciicment au proopieme siuvant,
.,ukll”*l se réduit la regie des rausses positions.
)My i.l 217 .?.-1-'--1r; f:rz)r ¥ ST PTTIO0 ST "_.\_(- T I 0
-'-’1. _.a.!fu'..‘fk -".'l:.'a.r'.i_.c g ..”._1_ .‘rf,? %] -‘r..".' -rl.'|-'}!l'T€;“r’(.q

dlune prosression aritfimét gue avee leurs
! [
index rr’.a:,f,?f’(.'ur ¢, trouver a guel i f wdex répond

r : 4 - | ]*

{e Lermce "”'U de 1‘!:,4 "’)u},.-{;‘.-’[},’! l"aa"\li'll‘rl CZ
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chacun des deux termes par hingex de lautre

-
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et divisez L‘] diférence des deux IJ;(“..J.L.\ par
)

celle des deux termes: le gquotient de la divi-
sion sera |index am}twl repond le terme zéro.

29s. L’application de cette regle suppose
que les deux termes, ainsi que les deux index

sont affectés du meme signe; et qu’a nsi on
peut les regarder comme positifs tous les deux.
Cela étant, il est clair que dans le cas d'une
progression décroissante, I'index qu’on a trouve
devra étre pris dans le sens des deux index
donnés; tandis qu’il faudra le ]}r‘cmf"(: dans

-

€ Sens o ession est croissante,
[)uru fl iencement de la pro-
ore n doit avoir lieu avant le terme qu’on
t_our.n_ixxl‘c COmme l)t‘a‘fmier.

=
'{\Tw ‘-,(_‘ Q1 la pl(.-{’

{ e
8 | 1

%y b

Exemple. Ta progression: étant telle qu’aux
index 5 et 14 repondent les termes 65 et 20, de
maniere que 65 en soit le sixieme terme, et que 2o
en soit le quinzieme, on demande lindex auquel

ILi.{_;“L-_ e terme zero. Y Q118 aurezx

T 1ot S e At 1 AN »

14 1015 Jd LA d u_‘._,l['):,

b 1 3 3 . - 0 -
difference aes '||It:1.lhi'|,'; U104

différence des termes 40.

¥

T3
s
le dix-neuvieme de la progression.

u.% [.a démonstration de cette 1:‘016 sup-
poseroit dans sa wuumh[( lcml)!n; du calcul

littéral : ce (ru: t][}Uh emlwvlle de la donner

icl. Au. déf: ~m de ce calcul le mmcd * suivant
peut nous qu connoitre, (Ilu la 1{'“' ¢ uuam
vient de donner, contient eflfectiveme at la
.u_uiui()ll dll . _

Frenons

ivisant 8§10 par 45, vous aurez 18; tel est
I'index que vous cherchez. Le terme zero sera done

I
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Prenons 'exemple précédent. Supposons que les
texmes de la progression, qui répondent aux index
5 et 14, solent 65H et Q.n., et cherchons, sans em-
ployer la regle }mum-mﬁ a quel index nfu.m. l&
terme de la ]Hon'umn, qu“ I'on trmwruﬂ :-:;..! .‘1
zéro, si elle etoit continuee, Divisant la différence
des deux termes donnés 65 et 2o, q111 est .49 par
celle des index H et 14, qui est r,,, on aura la diffé-

1

rence de la progression, en vertu de f‘m}. Dans le
cas présent, cette différence sera denc .

Le terme qui répond a lindex ¥4, étant 20, Ia
guestion proposce sera donc Tea!ni.[f: a4 la suivante :
«ombien de fﬂ ) f?[”w ra-t-on oter encore D de "2

) .
e

A pour qu'il reste 02 On n’'at qu'a diviser 20 par O;

ce qui donne 4 pour :ph.;licnt.

I.e terme zéro de la progression sera donc le
quatriéme apres celul qui est 203 et comme celui-ci
avoit pour index 14, lautre aura pour index 16; ce

{H qui revient au rcsultat obtenu par la regle

| 204. Souvent, et meme dans la phrmr‘

des cas, la }('”IE donnera pour lindex qu’on
cherche, une valeur fractionnaire. Dans ces
cas, le terme zéro ne se trouvera pas parmi

:. ceux de la progression; le passage du positif

au I]LLU'If ayant immdédiatement lieu alors,
sans quaucun terme de la -progression , qui
ait pour index un nombre ‘entier, soit dans
le cas de s'évanouir.

ression ¢étant telle - qu aux

TC
index g et 16 répondent les termes 4"’ et 19, 01
demande ?L quel index la l.n‘ngressit.m s’evanouit ¢

10°)
J
1t

On aura ¢ fois 19 = 171

16 fois 47 = 1752;

"o r . -
différence des produits = 581 ;
différence des termes — 20;

Divisant 561 par 28, on 83 par 4, on trouvera
le terme de la progression zeéro répond al'index
'y -

O 2,

'h i il 2o ]

1.a

b
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La différence de ecetre progre ession est A3 elle se

trouve en divisant la muxluruh des termes 417 et 1q,

qui

est 28, par celle des index g et 16, qitl est .

- . ; CUREPr (
Un voit donc qu'aux index 16, 19,18, 10, 20

([:'J
7T
de

de

J

% x J ] L1 >
3. ' Continuant a Oter cette méme différence 4 du

5 2 = - Py . - :
rnier terme 9, qui répond a lindex oo, on aura

ivent repondre les termes successifs 1 Gy 10

pour reste — 13 tel est le terme qui aura pour
ATLC {

lex 21, Le terme =z¢ro aura lien aux trois quures
a distance entre 2o et 21 ; son index ‘sera  done

3

:
20 7; et cest 1a que la progression s'évanouit.

~

299. En donnantla régle pour trouver l'index

3"

de la progression auquel 1f.i)c,-nd le terme zéro,
nous avons supposé aux deux termes donnds

de la progression,
au contraire le premier de ces ‘deux termes

o
12
id

t1 i'_

]

es  valeurs positives. Si

oIt ]‘{‘H"i‘ (‘L‘ Fautre mégatif, ce jui dans
Il}]"'d on IJ, }””l(" (lldl]"t‘““.t f.t soustrac-

M1 en il:,!('hn. , il faudroit encore mu’[:| ier

. 1 § ! |
chacun des 1*{‘" terme ]};.:1‘1 1dex de Pautre.

suite la somme des deux pro-
s par la somme des deux termes. [La

g
le alors donnera Imn'.‘l" 1dex f._]ttj(;:r cherchoit.

un nombre.moyen ‘entre les deux index don-

I
et

Kt en elfet , les deux termes donnds
ant 'un positit, Pautre pégatif, il {Eilfi'il';l

L L

hien que le terme zéro tombe entre les deux.

5'!2
el

sion 56 et motns 3 0; yepondaint aux ind
8. On aura

I\m»mﬂ I. Soient les deux termes de la 1][-‘Ia
&

- P r ~ P
20 fois 78 égal % 273a;
[ Q> g
30 fois B0 égala moc:
Somme des produits 3510;
Somme des termes £o 5
< % % 32 e &
La division donne 54, pour Vindex démandé. Ia

la

T 13 3

Lierence de-cette -P]'[I___ﬂt':,.‘ul}l] 5& :.1:::1%‘\:7 €n lit 7rsant

leux termes, 63, par la différence

1 (lcs

somme des

.
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des index , qui est 52; ce qui donne pour la cliffc-
: s da Ia Drogeressi =
nce de la progression 1 .

e
) i

. 3 -~ - . ‘r
Exemple II. Solent les deux termes de la pro-
: -

sion 4 1 et moins 5g; répondant aux index 139

LTESS
© ¥
3
et 21 /i a&llrd
. A gl S, .
41 fois 27 e al @ 1107
~ r~ - re ’ -
“:r; iQls 190 l"l a “6’7
Somme des produits 1074
£~ | R ¥ = i
Oomime (es terines 100
. AT s o 0 it o e S b Y axr s - e
Ta division domnne 1.0 ,5 4 Pour 1 angf fx.)['.ill']ﬁ!ld(:._.
dont la ‘valeur tres approchce 1§12,

. rr et Yyt L e

Fn effet, la différence de la progression se trouve

. . 1 : 2 » g
en divisant la somme des termes 100, par'la ditfe-

rence des index qui est 14, 'ce qui dorne 7 5 pour

(LCo

1a différence demandée,

Le terme qui répond % Pindex 18, sera dong 5 73
le terme immédiatement suivant sera onoins 1.7 3 GC€

qui est A trés peu ;‘I"“ le tiers de launtre, Le térme
zéro de la pro oression doit donc se trouver aux trois

quarts de la distance de l'index 18 a l'index 1q.

206. Nous reservons pour lanalyse ce qui
nous reste a dire sur les progres ssions  arith-
métiques dun ordre quelconque , ainsi (]ue
sur la maniere de trouver les sommes de ler
termes. I arithn ]“L.{iue ne nous en donner

que des connoissances tres an.uuulto.

Fly_'.r'

ORZIE ME.

CHAPITRE { VUA
REGLE DE FAUSSE POSITION,

297. La ru*k uc fansse pm'uo.i est une

mﬂ}mdo !u”' ‘nieuse, de résoudre cru néralement,

4 Paide des nombres seuls, et sans le secours

ot
du cal -Lui littéral , tous les problemes déter-

minés d’arithmétique , a4 une seule inconnue.
W)
L)

290
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