1}

===

= s e

134 Caaritre XIIL
CHAPITILE DOUZIEME.
REGLE D ALLIAGE.

254. Lemot d’ 4/liage, comme terme de l'art,
est particulierement consacré aux métaux. Le
chapitre de larithmétique que nous traitons
lui donne un sens plus étendu, en lappliquant
indistinctement au mélange des maticres de
différentes especes, suppost toutes fois qu'elles
solent suscqptibles d’etre mélées ensemble.

255. Les qualités que chacune de ces
matieres avoit séparément , avant quon les
eut mélées ensemble, sont supposées connues.
La nouvelle matiere qui résulte de ce mélange,
tiendra & cet égard un juste milieu entre
les matieres mémes, considérées séparément.
Or, le but de la récgle dalliage est, ou de
déterminer ce résultat, la proportion des
ingrédients ¢tant donnée;, ou de supposer le
résultat  donné , et de s’en servir ensuite,
pour détérminer la proportion, dans laquelle
ces matieres doivent avoir été mélées ensemble.

256. 1l existe donc réellement deux regles
3 . 3 ) ; g (@
d’alliage. Dans la regle d'alliage directe la
proportion dés ingrédiens est supposce connue,
et on demande le prix, le titre, la pésanteur
spécifique ete. qui doit en résulter pour le
mélange. Dans la régle d’alliage inverse
on demande quelle doit ayoir été la propor-
tion mutuelle des ingrédients, pour que de
leur mélange il puisse résulter un prix, un
titre, une pésanteur spécifique donnée.
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REcLE D'ALLIAGE DIRECTE.

257. Le cas le plus simple est celui qui a
pour objet, de déterminer le prix du mélange,
Ici il faut pous entendre sur lidée que nous
attachons aux deux termes trés dificrens de
prix et de valeur.

208. En exprimant la quantité d’une mar-
chandise quelconque par un certain nombre ,
Punité de ce nombre désigne toujours une
certaine quantité détermin€ée , dont on est
convenu d’avance. La valeur de cette unité
l est ce que nous nommons przr de la chose.
| Ce 1}1‘1,\:', multiplié par le nombre des unités
que cette quantité renferme, fait connoitre
ensuite la valeur de la marchandise.

Douze sacs de bled, i quinze francs le sac,
eoutcront ensemble 180 francs. Ici le sac est I'unité,
Les 15 francs, valeur d'un sac, constituent le Prix
de la marchandise. ILe nombrei12 en exprime la
quantité , comptée par sacs. Enfin les 180 francs en
déterminent la valeur, gui n’est donc autre chose
que le produit du prix et de la quantité.

7 §

259. Le prix est donc la valeur specifigne
d'une chose; et réciproquement la valeur en
exprime le priv total ou absolu. La valeur
dans tous les cas est L?:S.}"(]!S, ou phli:ﬁr pro-
portionelle, au produit du prix multiplié par
la quantité.

des ingrédiens , on demande e priz du
mélange. Multipliez le prix de chaque espece
par sa quantité respective, et divisez la somme
des produits par celle des quantités, ou par
la quantité totale du mélange.

K Fx-

obo. Connoissant le priz et la quantiré
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Exemple I. On a méle ensemble trols sorkes d:

- . y gl Ao s R E LR T SO
ZraLIs u{.j ﬁ‘-"-){_}’ﬁci e ) ’7.11 L2G 4 SUVOL]

rg , ‘:'
13 sacs de bled ¢ 14 [fr.

s 7 - e r
10 sacs de bled a 11 fr.

0 o LA A Rk e
Q Jaecy aée Seiplée o 10 e
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Vir Ademrande le mrisc dinr mmelpiioe
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Multipliant chaque nombre de sacs par son prix,
on trouve

7.1 ) 2 4140 - AR T8 EE sl
Valeur- des premiers 19 sacs, egale 2 102 francs.
L -
7 1 S e e et e
Valeur des seconds 16 sacs, égale a 1706 francs.
7 > 0 : et b ) -
Valeur des troisiémes & sacs, ¢gale a Go francs.
g 1 ' A R T 70
Valeur totale des 37 sacs, égale 4 400 [rancs.
- - 1 i - & Pt i S .o
}ar con nt, valeur de chacun des 47 sacs,'on
. s a Sl 4
prix du méiange, égale a 435 francs, divises par 97;
e quu fait 11 'ANGS 04 centinies,

- ; 1 5.2 op
261. Le second exemple sera tiré du
s métaux precieux ; tels que Por et

mél: nee (

hl

E.‘ir‘%kut.
en 12 pa

et le denie

e marc dargent est supposé divisé
ties €gales, qu'on nomme deniers;

r'en 24 orains,
L)

o i 1* - i e T -5 .,A -
262. Silarcent est pur, et sans mélange
1 z i Y ] y “
d’aucun a > métal, on dit qu’il C‘St a douze
i |

1 e gl | ¢ RS T i ¥ ne : R
deniers, &'l est composé de neuf deniers et
. 1 . " 1?2 i ] 1 n
dix-huit grains d’argent pur, et de deux deniers

six grains de quelque autre métal non précieux,
on le dit a g deniers, 18 grains; et ainsi du
reste. Cette portion dary cent  pur que con-
tient un marc de 1;;.;;‘;1. pmlmw , exprimee
en deniers et en grains, est ce qu'on nomme
le titre de Pargent.

263. Le titre dc ]mf*cnt nﬂ:qu donec en
leme tems le prix (U;I a dans le conmimerce;
et égard il n"y a aucune différence entre

ce
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_ aut en muli plicr
: .
yar ie nombre du.‘.‘-.‘. marcs.
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204. Foulant fondre ensemble un certain
e V] r--.'- ¥ ';rJ 7 F 1= O j? T o ; ' Ao ;
nnomibre de marcs a arsent a ﬁ’,-',ﬂ*c;'r.’::? lilres

a

on demande le titre du H?r"'ff}{;;.-;_f‘f_’. M h'i]r)!,aw
"ll L‘|- TER S ! a ¥ aln e el ~ ‘- - -

pour chacune de ces masses le [i[i't_‘ par le

1

nmu“* des mares ivisez la somme des

Exemple. Ayant fondn ensemnlble
J )

‘;.'- 1 17247 "h-".!' _h?--rfl.‘.(_..,.,.-.__,l‘r. '\J 1(} 1_ if"'.'.;'f.':nf'.f (E-'_-’ ﬁ1;.-‘

02 mares dargent a §'= densers de fin.
¥

gl PG A AT SRy T ? - 7

) MArCy o argen: & 11 — denters de ﬁ”-

5 e 7 L& AT
On demandsz le titre du nclange.

AT leviliam | S 1Y v o
tha ELLLLY 1-1!111 Cilaf |'1F" tiire i-‘-l!. }_Q 1l e (‘ECC; mares
e

R e s T S £ R
jur | aj _-1'!, on trouve
=y 1 g fAap .
Vaieur cdes 41 marcs

valeur des 62 marcs

- b S W Y

valeur des 20 marcs,

valeur des:

I)itricnv b |
17 1visant > IO pre ¢
TR LT LR o apl | e
nnarcs , quir est 120,  0n
demande, ecal 4 10,81
€geniers et 7 grains,
s -
el * T ol & &g
o E 4 a7 + .
20 ANOUS Ierens la crosienme '11““!{‘.’!1“‘-:

J -"":'="='.‘-'1!({L!{_‘, des
YO @ N, e s IR T 11 ¥
Corps; On sait ce gqu’on : ppetle ie volume ,

L&

| [ ] [ ¥
! { . !

; 3

1

'Ill'!.\ (?1:{!‘ {-’\ YO -!.- 18 ' " E TRy P 1
i e Bl I"‘J!'L't;.v (L Ul 93 et HBHC e (_"1"Ll-
al ||

: ner e \s:!{i.‘.‘n‘,.
est le centimetre ou le doizt cubique. Llunité
3 & e, = 3 . i ] ; : --\
de poids qui sert a exprimer tous les poids
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quelconques, est le gramme ou denter ; ¢ st
le poids d’un doigt cubique d’eau.
I 5 i

266. De meme que le rapport de la valeur
d’'une marchandise a sa quantité est ce qu on
peut nommer son piiz, de meme aussi le
rapport di poidr; d’'un corps au volume qu:i|
occupe , est ce quon nomme sa pésanietir
SpecLjigiie.

267. La pesanteur spériﬁr]uc d’une matiere
est done le poids d’un volume déterminé et
connu de cette matiere. Ce ‘-.'nh'imt‘) dans le
systeme adopté par la_ république , est le
doigt cubiqne Le doigt cubique d’eau pese
un denier. Le doigt cubique de cuivre pese
huit deniers ; et celui de mercure en pese
quatorze; la pésanteur spccilique du cuivre
est donc huit fois, et la pésanteur du mercure
est quatorze fois celle de leau,

268. Comme de plus on est généralement
convenu de désigner dans la tabie des pésun—
teurs spécifiques des corps, celle de ’eau com-
mune par 1, on voit que la pésanteur spéci-
ii([m-‘. d’'une matiere quelconque est :%impiemet;i;
le nombre des deniers, que pese un doigt
cubique de cette meme matiere.

269. Divisant le pc;If}s d’un corps, toujours
{*}:pri:m? en deniers, par sa pesanteur S]H."L'E-
fique, on doit en trouver le volume, exprimé
en doigts cubiques. :

456 o deniers, tandis que la pésanteur specifique
le ce cuivre est O, on aura son volume en divisant
4568

Ayant un morceaun de cnivre jaune du poids de

=,
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4568 par 8. On le wouvera égal & 571 doigts
cupiques,

270. Pareillement, si I'on divise le poids
d’un corps par le vnlumc quil occupe, l'un
étant exprimé en deniers, autre en domts
cubiques , cette division [fait connoitre sa
pésanteur spécifique.

Ayant 571 centimetres cubiques de cuivre jaune
qui pesent ensemble 4568 grammes, il est clair que
chaque doigt cubique en pesera huit deniers; or,
c'est préciséement ce qu'on appelle la pésanteur
specifique de ce cuivre.

RSP A

e

271. Connoissant les poids el les pésan-
feurs - ‘:;?f‘rfju;ﬁff“ de rf.{‘_}fw(wfc_s masses metal-
ligues qiu’on veut fondre ensemble,on demande
la pésanteur spécifigue die mélange. Divisez
le poids de (‘hdq'le masse, exprimé en deniers,
par sa ;"'G'-n.llll UT Spcufulde les tiLlO[lE'{]h\(_}uS
en feront connoitre les volumes en doigts
cubiques. Ensuite de quoi, vous n’aurez qu’a
diviser la somme des lacmla par. celle des
‘.'mm‘u, pour avoir la pésanteur spécifique

dua me lan'>e

L e e T 7 8 b Lt e

On veut /;T.}"f.:fc" ensemble 433 deniers d or ﬁn,
et 296 deniers dargent juz. la pesanteur p.u/ayw

3.:,:: est 19,64, celle de r"'m"-_'-uu 11,0Q; on
i'-"ll'l}'?f.‘.f'.'”{gi? la _;"!cfﬁ':'m!.'c'.-'n specifique du melange.

Divisant 483 par 19,64, vous aurez le volume
de 1'or, égal a 24,5¢g doigts cubiques.

|
|
:
'f
|
|

Dhivisant de mems
It

10 i‘[l'i' 11, Dﬂ, VOus aurez
b
le volume de ]1.1 >

doigts cubiques.
L=

3
sera donc de 51,28

Le volume du melange
1 aura le poids de 779
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Il n’y aura plus r;:‘-.‘:: diviser 779 Par 51,046
pour avoir la pésanteur spécifique du mclange j el
se trouvera €gale a 15,1q9.

N 2O :
272, Telle est la solution de la regle d’al-

liage directe, par mlt't'lu connoissant les prix
, T 1
des ji‘.:.:"'l't‘ini'HL.‘a yretsda quantité de chacun,

- 1 Al
on détermine (:lucl doit étre le prix du melange,
7 e T e o e Tl i S Voo
La regle come on VOit , est facile, et dans
{ A ERR i e - & 5 . ].‘ s "L
tous ies cas L”{“ na {11 1€ ( u l..!lL seuie soiution.

3 YT e H o P Ay
IOUS (‘ 15 1C1 {_.Ll c regarae ('.';'-j:_d-'

I
- 1 ’ ’ = o
ement le {,!:"U, la pesanteur spedlique, et
i .

craiement (oute auirc gquadlic queiconquc,
i 1 1
A '

y Sioken [} o Y = |
PDOUlyu u cile soit CXDIHLGduIC Cll IIOCIDLICS,
i i i

273. En réfléchissant sur la nature de la
rtehfmn et en examinant avec attention les
résultats auxque ls celte solution nous conduit
lans les cas, ou les ingrédients ne sont que
de deux especes, .on découvre un théoreme
tres remarquable, Clest c.iu’t"il prenant les
di_’._’-.'ifm’.m.c..aj du l*"* moyel ‘l“““ a trouvé,
au prix de chacun des deux m_u'un;'hh avant

ie 11*;'iu:1§,u, ces ditirences sont exactemen
entr’elles dans la raison inverse daes t.il'ifliiial-és

memes.  Quelques exemples éelairciront ceci.

Exemple I. On a mélé ensemble trois pintes
de vin a 45 sous la }Jintu, et deux pintes de vin a Jo

sous la pinte. La regle donne 5q sous pour le prix

: . "y :
de la pinte du mélange. Dorc
R 1 - - P ” a, -
difference de 39 a 45, egale a 6.
1 FEE R WSS A T
""" (™ Ay &1 = 1
i.Ln\_.(i{l U 90 i ;_.il',}:’ Lr,_Lt.(, il 9,

Le rapport de 6 7 ¢ est celui de 2 : 5. Le rapport

i 2 £ Foadeos . et L s g
cdes quantiles a4 ete e »J‘ + 2. Luan €5t donc 1verse

Exemple TI. On a mélé ensemble quatre sacs

/
& UNC COTldllle MIArCildildlise , d 42 [, 1€ SdG 3 €l [rois
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sacs d'une antre h o8 fr. le sac. La regle B¢
i N | Hnrive de cl 11e 1 3] a7y ()i

francs 1“.!!“ le prix de chaqgue sac ll Meliilgc, Ui

I.e rapport des differences 5 - 9+ A
Celui antités etoit de 4 ¢ L’'un est inverse
de 1

Exemple 1II. Ayant fondu ensemble 5 marcs

d’argent a 1 0 deniers et 16 grains, ou a 290 grains,

- ]* 2 IS, R 2 ] r . o
AVEG  IMAarcs aargent a o Galiilcls, Ol d 1% &Lt L § I
=4 5, y 24 . | 2
la regzle donne pour le fire du mela cieniers el
e : o ’ Ny
# E!Lull'n‘.‘_, 011 220 "‘]llu Ui

Il ol sl 1 . I
différence de 220 a :G, rale'h A6.

15 CF I S b T
dilference de 192 4 280, €galc
- L=
f..o rapport des diffcrences est donc o1l
g . Celnr cdes Tqr.l.':u.':'..'_'-:s a ete 7.3:9: est
o vy B ] ¥, e
el :UH‘ llverse ae i atgkc.

E'\ m; . . A',.’"ﬂ fondn ensemb deniers
1T Y=

d'un ]u:'ll HrELl, et 162 .deniers d'un autre

M 1?'. la pésanteur spécifique du pre étant 12;
et celle du second 183 on trouve dab 19 doigts
cubiques pour le volume de la. pre 2 1na
et g doigts cubiques pour celur de secon
ot B 3 i ; 3 -
1 ' NING des poids. ol a7
est e
ey
pes
o AT
_ 4 OLI-G 4 AG
Lo | 3 A . " & ™ . X=X
Celul des voliunes étoit O ¢ TO OW 1 ' = irun €8st
I| ,l;l_. | S I -l: ] i I.N_I Ln" 1:.‘14.‘.-_. 1-
. 12 : 3 A g
o74. 1l est. clair d’abord qiren mélant
ensemble a 1.-}1{1{ 3 <'_-:j;if£?:~‘, deux ingredients

s
! e s e 4 :I .'\ e o |‘ ] 1 !\l- o )
de dillérens prix, le prix du ||:(_1Lu]3}i,. doit etre
exactement au milien entre les deux prix
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inégaux, a égale distance de 'un et de Vautre;
ainsi , dans il can de quantités égales., les
différences en question sont égales de meme.

'2?5. Il n’est pas moins ¢vident qu'en
mélant ensemble des purtions inégales de ces
memes ingrédients, le prix du mélange doit
approcher d’ L.Jtant plm de. Lindes: deux,

que tt?hti»(;' y est entré pour la plus gr.lmfe

partie -en ('(')llli)ﬂi‘[iitit]l‘- de lautre : ainsi la
IJ:*H petite différence sera toujours du cété de
la plus grande quantit€,

276. 1l est clair enfin que si Pun des deux
inorédients n’entroit pour rien du tout dans
le mélange, alors ce quon pourroit appeller
prix du meélange, seroit exactement le prix
le Liditve: dee norediens: la dilférent
de Yautre des deux ingrédiens; la différence
alors s’évanouissant entierement pour celui-ci.

277.. Or, voila & peu prés ce qu’il faut
]mur prouver, que les (Ermntltes des deux
INZTE ‘diens sont dans un dp[)mt Jmcrﬂfc et
exactement gpumetm]u? avec les deux dz‘Te
rences en question. Une démonstration ph!
rigoureuse supposeroit |’ cmp]m du calcullittéral,
que nous avons cependant résoiu d’éviter dans
des }“({)[]ﬁ de pure Al‘ilhmé{ique. La suite
de ce cours nous permettra d’y revenir.

REGLE D’ALLIAGE INVERSE.

278. Dans la regle d’alliage inverse le prix
de chacun des deux ;1:'11(&{&115.; arnsi que celui
du !WUL:H“E sont ::'U{\[}Us{-‘:i connus; on demande
et nlﬂ)o;‘-: dans lequel ces deux quantités
doivent avoir été méldes.

st Al 13

o
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279. Apreés ce que nous venons de dire
la solution de cette qucanou est facile. Ot‘,z
le moindre des deux ])lm de celui du mc]alw(

Jtez de meme le prix du meélange du plus
grand des deux prix. Le rapport inverse des
deux différences que vous aurez trouvees,
sera celul des quantités que vous cherchez.

Exemple I. - On veut faire un sac de bled & 1%
ff'r:.nr.ﬁ , en meélant er L5 mble du bled a 19 frmwﬁ le
sac, et du bled a6 14 % fhu‘ s le sac.

Prixidu premier bled . .. . .o 19
Piix datmelansetceidse ol e 17
i ddie sEcontsblcu ST artEetas . L4 S

Premiere différence. . . . 2

Seconde difféerence . . . . g X

Le rapport des deux différences étant celui de 4:5,
les quurrt!:, doivent étre entr’elles dans celul de
53 45 ainsi sur .r{r”i"f/ parties du mélange, il faudra
prendre ciug parties du premier bled, et guatre du
second.

xemple II. On veut fsf.r(’ un marc dargent o
0 L denters de fin, en mé lant ensemble de LUar gent :
2, ek de Uargent a § 1. !

Multipliant généralement par 4, pour faire
evanouir les fractions, on aura

Titre dn phag haut 5 o .47

Pattedu-miclange ~, ... e 42 |

Titre du plus bas, cc 4 o w209 '
Premiere différence. . . 5

Seconde différence . . .

£~
S

Le rapport des deux quantites devant cdonc d&ire
cclul de g : 5. Il Faudra prendre sur gualorze marcs
du mélange, nenf marcs du premier, et ¢Zzg marcs £
du second.

X {
Exemple III. On demande la proportion entr ;

lor et Uargent, dans wun alliazce du P oL ds de "'“i) |

O patl= B E
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deniers o compose de ces deux melaux, et dont la

?H-;’_m,',r;;. eUr Spe I/ gue 4 ele FErouree 10,10, tandis

- 7 e Wwie T Pe ;-'\- xl"-". fy ¢ 3 ]’ - - » \ v o f
le pesanteur spectfique de lor pur est 19,04 et
celle de largent pur 11,04.

-y - L A 1 - »
Pésantenr Specihque de l'or . . . < 19564
P4 e MR e i e O L
Pesanteur specifique de lalliage . . . 1519

¥y .:

. i - 4 e - 1 IS T S X
Lesdiiiellr speciilque. de |*a1 rFent . - * 110C

= SR NN N g T
Seconde diltcrence . » . . . :”#.I 0
: : y R I 5 - ~rnlary
T.e ravport de F O a2 GOnc CCitl de
L i - ., oy i =
) s « 0 NHO
1105 443 0u ¢ U0 aP] ceiut
v > T - ! - - _... - ¥
Ues voluntes, G COnine ¢ est celul des pPolds (U 01l
r -
. ! o AR e { 2
VEULE SaVUOLL 4 L lawdra Llipie L apport o2 ;.0 s
Par celul ¢ 3 MEE 111 CINGQI1ES i[;{‘l il 1 O
¥ ! v | i lana i f~ A ¥ S
.; 3 i';iirll_p,'g (ies plrodcduaits SEera QoOIlc ceill e 1'-'_]1'.3..;.d¢
i 3 p e ;
gUmo1; ce qui revient a trés-peu-pres a4 ceiul e
&l s Qe

Il v aura donc sur 5o deniers du

et coimmne le m

on n’aura qit’

> STGRORS 3
D0 3 16 == 770 10 Poids P'argent.
E - [ i r oo [ -
! : k. Eoikr - ARy S
Iy aura“donc 4489 deniers d'or,; et ¢egbH deniers
d'aroent, c¢ qui est partaitement conforme au calcul
@8 A7 Y
- 11
980. Dans ies alhages
T LY, ; ! % i |
ditierentes , le prob ; =2
2 + 14 VYT P ) M OIne
I PR o 1inyersce est 1naetermine , d HOIHS {{H’G
-/ ye = - T . 1 a B
par des condaitrons paruculicres qur d ivent y

etre ¢noncees, Ces girrierentes Cnoses ne soici

i wT
cuXx (:‘_w'iJL- €5 'seuicmenlL, 1% 0O1S
d’en donner des L‘.‘(L‘llli)it‘.‘jf
es sortes de questions ne se
5
t pas fréquemment, et que dailleurs
| i
qweile de les ramener aux prin-
I

;r‘!wli.:
LI |

§ eéneéraux que nous avons etab
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