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et que le l)f_,‘-{liﬂ de nos opérations exige, sans
crainte d’en avoir changé la valeur.

C'est ainsi que le nombre entier 37 pourra étre
ecrit 37,0000..... suivi d’autant de zéros qu’on
voudra, Il en est de méme dunombre 48,5 )95 quon
pourra écrire 48,5g9000.... avec autant de zéros
qgu'on voudra,

Par cette méme raison, il dépendra toujours du
calculateur, de supprimer les zéros qu’il verra i la
fin d'un nombre, muni fi’ui..litu_rs d’'une \-'iruule.

Par exemple le nmnblc Jo,;zguo ne dira ni plus
ni moins que 56,73.

CHAPITRE SECON
Lrs QuatrRe OrEraTioNs DE L’A ITHMETIQUE.

17. L’Addition, la soustraction, la muhi-
p]i{'fif§t\11 et la division , forment ce qu'on
appelle les quatre opérations fondamentales de
FAl :lhm* [itl"ﬁf

A opopi1ri1on

18. Le but de Paddition est d’exprimer la
valeur totale de 1}5'“ eurs nombres par un seul.
Il est évident gue les quantn{:w (itﬂumcb I)al'
ces nombres, dm\ ent étre de la 111(,mc espece,
Si elles ne 1 -’_‘()lel'li pas il faudroit d’abord les
y reduire, avant que d’en tenter Paddition,

19. Avant que dy Ewpcﬁd(—‘t‘ on placera

tous les ‘mml&ws yroposés 'un sous Pautre . de
prop s

| 1
maniere que toutes ies unités se trouvent dans

o

= A 1 . ¥ 3=} .
une menie colonne verticale; qu’il en soit de
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méme des dixaines, des centaines, ainsi que
des dixitmes, descentiemes, des milliemes, et
ainsi des autres.

20. Si les nombres proposés sont tous
entiers, on sent i,:(n m'c i}rti((b comme on
vient de le dire, ils formeront une figure qui
se trouvera terminée a droite par une Ln!mme
vert ic dTe, S’ils sont c(:'n'){)%f:‘ d’entiers et de
ddécimales, il suftira que la colonne desvirgules
\,el'lu'etie, toutes celles des autres alors

SLJIL

devant I’étre de méme. 1l ne sera pas nécessaire

1 et MR s e S, P =

alors que la u“mv H()!L terminée a cdroite pai
. 1 ik [ -

une colonne verticale ; il sera tres faci

1 I I

donner celte i:}zme dans tous les cas ou les

o (W v I3 1

différens nombres pr npw.@us pour ’addition ne
|| \ AT

seront pas suivis d'un me nombre de déci-

males : 1l suffira !';11{11'1“:‘ a ceux de ces
nombres, qui ont moins de l.u(ihull s que les
autres, autant de z€ros L;-.i.n en fauat, pour
ue le uumi,«re des décimales soit le meme

8

q
dans tou

21. Ayant disposé les nombres comme on
vient de le dire, on commen cera par aymie"
les chiffres qui se trouvent dans la premiere
colonne verticale & droite. S'il en résulte un
| que (Ii*:, et qui par con-
séquent renferme L"’"; dixaines et des unités,
on écrira les unités seules, eL on réservera les
r'iiv?in(*“ pour Paddition des chiffres de la

conde colonne s dont on fera ensuite |

nombre plus grand

)

=

b |

ad-

u‘i-imn, en écrivant de nouveau les unités de
cette somme, €t en rése; ..4|.; les dixaines pour
Paddition des chitfres de la troisiecme colonne.
On continuera ainsi de colopne en colonne,

JUS=
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jusqu’aux chiffres de la derni¢re, dontla somme
sera écrite telle qu’elle aura ¢té trouvée.
]

22. Un exemple éclaircira cette méthode,
qui dailleurs est trop connue pour avoir
besoin d'aucune explication ultérieure. Les
cing nombres dont il-faut faire Paddition, sont
disposés dans les deux figures de manitre que
les unités, les dixaines, les centaines etc, se
trouvent partout dans une méme colonne ver-
ticale. Le quatritme de ces nombres étant
celui qui a le plus de décimales, il faudra
ajouter trois zéros au premier, une au second
et au troisieme, et deux au cinquitme, silon
veut que les premiers chiffres a4 droite se
trouvent dans une méme colonne verticale,
Si Pon ne veut pas mettre des zéros, on fera

&

cependant bien d’y suppléer par des points.

0,450 s 06,43000

1,6408 . 1,64080

240,2169 . 249,21690

36,40089 36,40089

0,967 .. 0,06700

Somme . . 344,25559 344,20099

SOUSTRJ\CTIOE.

23. L’objet de la soustraction est de déter-
miner 'exces d’un nombre sur un autre nombre,
suppos€ plus petit. Cet excés, qui constitue
la différence entre les deux nombres, est
nomme reste,

24. Pour faire cette soustraction, on com-
mence par (iispm.««el' les deux nombres - de

a

maniere , que les unités, les dixaines

, les

CCIi-
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centaines , de méme que les dixiémes, les
centiemes etc. se trouvent verticalement plncés
les uns sous les autres , comme on a fait dans
Faddition. Dans les cas ou P'un des deux eut
]:»lus de décimales que lautre , «on y supplée
également par un nombre suffisant de ZET08,
qu'on ajoulte i ce dernier.

29. Cela étant, on Otera, en commencant
par la droite, chaqu

jue
I\l i

chiffre inférieur de son
correspondant supérieur, Cela n’aura aucune
difficuité tant que le chiffre inférieur se
trouvera moindre que son correspondant
supérieur,

26. §i le chiffre inférieur se trouvoit plus
grand que son correspondant supérieur, on
augmentera ce

ui-c1 de dix, et pour restituer cet
emprunt, quon supposera fait sur son voisin i
gauche, onregardera celui-ci comme moindre

d’une unité, dans Popération suivante.

277. Mais il pourroit arriver que ce dernier
chiffre fut zéro lui-méme; ce qui obligeroit,
pour faire 'emprunt desiré ;, d’aller jusqu’au
premier chiffre significatif qui viendroit aprés,
On fera donc réellement mieux , de conserver
au chiffre sur lequel on doit faire Femprunt, la
valeur qu’il a, et de regarder son corres-

» e 1 3
pondant inférieur comme plus grand dune
ol 13 ’ . . A W ; . :
umte, dans 'opération suivante. Cetteaugmen-

tation du chiffre inférieur
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sera 101:;(5111'5 pos-
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sible , tandis que la diminution du chiffre
supérieur ne le seroit que dans les cas oi ce
\]-"-T'.\ e ’ . - A, 3

chiifre ne fut pas zéro' lui-méme. L une et
Vautre d’ailleurs do

¥

ivent naturellement donner
le méme résultat. Kn voici un exemple;:

L

On
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On propose de retrancher
du nomhre 25961043

le nombre 16172986.

I.es deux nombres étant disposés comme on vient
de le dire, il faudra d’abord oter 6 de 3, Qn Otera

donc 6 de 13; reste 7.

Pour compenser cet emprunt, on changera le
second chiffre inférieur 6§ en ¢; et comnie on ne
pourra I'dter de 4, on l'dtera de 14; reste 0.

Par cette méme raison, on changeraflg troisiéme
chiffre inférienr g en 10; €t comme on ne pouria
I'oter de o, on V'Otera de 1a; reste o,

Ayant encore emp runté 1L., on changera le qua-

tri¢me chiffre inférieur g en 3; et ne l\uman‘ I’Oter

de 1, on I'Otera de 11; reste 8.

e

Pareillement, on mgera le cinquiéme chiffre
inférieur 7 en §; et ne *'mL\LmL I’'6ter de 6, on
I'6tera de 16; reste O.

De méme on changera le sixiéme chiffre inférieur
1 en 2; lequel pourra étre Oté de son supeérieur g ;
yeste 7.

Comme dans ce €as on n’a pas eu ‘.wwm d'em-
prunt , le septieme chiffre inférieur 6 conservera Sa
valeur; et ne pouvant I’Oter de 5, on I'dGtera de 193
reste Q.

Cet emprunt obligera de changer le dernier
chiffre inférieur 1 en 2; lequel étant Ote de 2,

restera o,
Le reste demandé, résultat de la soustraction,
1

}n’- . ."‘_
. 1 T 110 M
SEra Liu 1C E_)}uut.._);.

8. Les décimales ne peuvent faire naitre

I _
:;:
|
e
b
i
a'
b
q
b
,"
|
I
t
s
;
|
i

20,
de la difficulté dans aucun cas, d’apres ce qui
| a2 été dit en 22. En voiel un cxeml;!e.
i iieo
: So1it
!
.
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Soit proposé de retrancher

du nombre 4509,16

le nombre 1629,24632.

#

Ayant disposé les deux nombres comme on voit,
on ajoutera au premier trois zéros, ce qui n’en
changera pas la valeur. Ensuite, ayant & retrancher
da nombre 450q9,16000
le nombre 1629,246G3¢2
ou aura pour reste . . . 2879,
‘en se conformant d'aprés les régles qu'on vient
d’exposer.

EJIULTIPLI(IATID}T;

29. La multiplication a pour objet de
prendre un nombre autant de fois quil y a
d'unités dans un autre. Le premier des deux
st appellé multiplicande ; Vautre est nommé
multlicatenr ; on donne au résultat de Fopé-
ration le nom de produit.

Q0. hiant que les deux nombres sont des

nombres abstraits, ils sont designés indistinc-
tement par le nom de facteurs. Il sera

ndittérent alors de prendre pour muft?p!i-
cande celui des deux facteurs quon voudra:
Pautre alors sera multiplicateur. Tl ny a
aucune différence entre trois fois quatre, et
quatre fois trois: Fun et Pautre devant étre
douze.

31. Il n’en est pas de méme lorsque I'es-
pece a laquelle appartient I'un et’Pautre des
deux facteurs, est désignée. L’unité alors
doit étre nécessairement de méme espece

«VEC lun des deux lacteurs. Le Iacieur sera

I'e-

_.-,...,:__.
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regardé comme multiplicateur. L’autre facteur,
qui sera de différente espece avec Iunité,
sera le multiplicande de Vopération. Le produit
alors sera de méme espece que ce multipli-
cande: d’ou il suit que dans une multiplica-
tion quelcunque de nombres concrets, unité
et le produit seront toujours de différentes
especes. -

32. Un exemple éclaircira ce que nous
voulons dire. Soit proposé de multiplier
ensemble trois toises, et quatre francs. Ce
probleme, tellement énoncé, ne renfermera
aucun sens, parce que I'unité, base de la mul-
tiplication, n’y est pas designée.

33. Mais si I'on demande ce que cotiteront
trois toises , a raison de quatre francs par
toise, le sens .trés naturel de cette question
sera, de 1:-1'@1';{Jrel'un des deux facteurs, quatre
francs, autant de fois que l'autre facteur, trois
toises, renferme de toises. Ici la toise est
Punité ; les trois toises seront le multiphicateur,
il faudra également que le multiplicande,

natre francs, soit contenu trois fois dans le
produit ; lequel sera donc égal a douze francs.

34. Si I'on avoit demandé combien doivent
couter trois toises, a raison de quatre francs
par pied , on auroit eu le pied pour unité. Kt
comme cette unité est renfermée dans le multi-
plicateur, trois toises, non pas trois fois, mais
dix-huit fois, il auroit donc fallu prendre le
multiplicande, quatre francs, dix-huit fois; ce
qui auroit donné pour produit soixante-douze
francs. La question dans les deux cas se
réduisoit , si l'on veut, a multiplier ensemble

trois
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trois toises et quatre francs: mais 'unité n’étant
pas la méme, il en devoit résulter des produits
. N AN ]
bien différens entreux.

35, Enfin si 'on demande combien on aura
de toises pour la somme de quatre franes, a
-aison de trois toises par franc, le sens de cette
question exige, que le multiplicande , trois
toises, soit pris autant de fois, que Punité, qui
est ici un franc, est comprise dans le multipli-
cateur, quatre francs. 1l faudra donc prendre
le lmﬂlip‘licam_‘ie quatre fois; ce qui donnera
pour produit douze toises. Les deux facteurs
seront encore trois toises et quatre francs,
mais le produit , qu ¢€toit douze francs
lorsqu’on avoit pour unité la toise, sera douze
toises, si c’estle franc qui fait fonction d'unité.

36. Dans le chapitre présent on exposera les
regles de la multiplication des nombres, consi-
dérés comme abstraits, et ne désignant aucune
espece particuliere.

37. Les cas'les plus simples sont ici ceux,
ou il faut multiplier ensemble deux nombres,
d’un seul chiffre chacun. Le nombre de ces cas
est trées borné; et en ne comptant que ceux qui
different réellement entr’eux, onen aura qua-
rante-cing en tout. On trouvera facilement ces
produits en ajoutant successivement chacun des
neuf premiers nombres & lui-méme. On en
construira la petite table suivante, connue sous
le nom de livret d’Arithmétique , et qu’il
faudra s'exercer a apprendre par.ceeur.,

s
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38. Vient ensuite la multiplication d’un
nombre entier, composé de plusieurs chifires,
par un nombre d'un seul chiffre, Ecrivez
d’abord le multiplicande. Mettez sous lui le
multiplicateur; 1l est indiférent sous quel
chiffre; ordinairément on le met ,sous celui des
unités, parce que c’est par elles que l’c.;pé:‘éiiirm
commence.  Multipliez ensuite chacun de
chiffres du multiplicande par le multiplicateur,
en passant des unités aux dixaines, des dixaines
aux centaines, et ainsi de suite. Tant que ces
produits n'auront qu'un seul chiffre , vous les
mettrez de suite I'un & c6té de Tautre, chacun
au-dessous du chiffre du multiplicande auquel
il appartient. Si ces produits passent dix, et
que par conséquent ils seront composés de
deux chiffres , 'un marquant les unités, Pautre
les dixaines, vous ne mettrez que les unités, en
reservant les dixaines pour le produit suivant,

auquel
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,m-lud vous lajouterez. Un t?hf)l’l";‘i_,‘-lﬂ éclaircira
enicore cette res l!e.

Soit proposé de multiplier 38406 ) par g. .r‘j"”wt

mis le g au-dessous du 6, et souligné le tout, si )
I'on veut, on dira:’

546464

fois 6 Font 54; posez 4, retenez 5.

g fois g font 81, et 5 de retenus font 86; posez
G, retenez 8.

a7
'

g fois 4 font 36, et 8 de retenus font 4
4, YELENEZ 4.

5 POsez

-

g fois 8 font 72, et 4 de retenus font 76; posez
G, retenez n.

) fois 3 font 27, et 7 de retenus font ?3 que
vous écrirez en entier, llmnc que la multiplication
SC Ll'lillil](_‘ dall {1".!“!{,‘ \__".l (ghbl 1111"] t11 'l‘;...llt].(,‘,

Le produit sera donc 3464 !’_‘i{;.

39. Venons au second cas; c’est celur de la
multiplication d’un nombre quelconque pr oposeé
par un autre nombre d'un seul chiffire, mais
suivi dun, ou de plusieurs zéros. La regle est
facile. Taites la multiplication, comme vous
auriez fait dans le cas d’'un seul chiffre; et |
-.:1-011[.(‘[. au pr oduit autant de .{.elob, quii YV ena -

( allsS ]'“ 1mu E j}:;iquLLh .

Prenons l'exemple précédent; stipposons qu'au
lieu de multiplier 38496 par g, il eut fallu multiplier
ilc meme nombre par gooo. Le 1110c.mt alors auroit
été mille fois ]rist grand, ainsi, d’aprés ce qui a été
dit en 6, il auroit fallu y ajouter trois zéros.

40. On peut | prendre pour troisieme cascelui,

ou chacun des deux facteurs est con 1:}{1%5* de niu—
sieurs Lllui €S, ler de;o t""l €gard e comine
mul-

T T ] s el L, 38 B

3
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multiplicande celui des deux facteurs qu’on
voudra, on préfere cependant de prendre celui
des deux qui a le plus de chiffres.

41. Le produit alors sera composé d'autant
de produits partiels, qu’il y aura de chiffres
dans le multplicateur. Le premier, résultat
de la multiplication’par les unités du m tiplica-
teur, sera terminé a la place méme des unités.
Le second, résultat de la multiplication par les
dixaines du multiplicateur, aura un zéro a sa
suite; on sera libre de le mettre, ou de ne pas
le mettre ; mais dans tous les cas, il faudra
que son premier chiffre a droite réponde a la
place des dixaines. Par la méme raison, le
premier chiffre du troisieme produit se trouvera
a la place des centaines; celui du quatrieme i
la place des mille, et ainsi des autres. Ayant
convenablement disposé tous les produits par-
tiels, on les ajoutera ensemble: on aura alors
le produit total des nombres proposes.

Soit proposé de multiplier 316437
par 5604q.
il est visible que le produit demandé sera composé
des produits partiels suivants :
g fois 3164379
4o fois 316437
ooo fois 316437
Gooo fois 16457
So0000 fois 316457,

O

Le premier produit se terminera done i la place
des unités. Le second, ayant un zéro A sa suite,
finira A la place des dixaines. Le troisiéme, ayant
deux zéros a sa suite, devroit finir a la place des
centaines. Comme dans le cas présent il est absolu-
ment nul, on ne le mettra point. Passant donc du
second au quatrieme, on le placera de maniére que son

premier
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premier chiffre a droite se trouve a la place clf:s]nillfi,
parce qu'en effet il est supposé avoir trois zéros a
sa suite. Par cette méme raison le cinquiéme, qui
en aura quatre, finira a la place des dixaines de mille.

Dans la pratique on ne met pas ces zéros, afin de
ne pas les confoudre avec d’autres Z€ros , qui pour-
roient étre le résultat de la multiplication de quelques
chiffres significatifs , tels que deux et cing. Il vaut
donc mieux y suppléer par {des points. On pourra
méme ometire ces points, pourvi qu'on ne manque
pas d'observer, qu’en passantd’un chiffre quelconque i
cdu multiplicateur a I'autre qui se trouve 1 sa gauche,
il faut toujours porter le premier chiffre de ce produit
d'une place en avant vers la gauche; et méme de
deux, si le chiffre immédiatement prochain du mul-
tiplicateur étoit zéro lui-méme.

L’exemple qu'on vient de donner , sera donc
disposeé comme il suit:

Ajoutant cet quatre produits partiels, on aura
. LA ] e =~ = - = 3 -
177399774195 pour produit des nombres Proposés.

i

e

42. Un autre cas encore seroit celui ou
les deux facteurs seroient terminés par un ||
certain nombre de zéros. Dans ce cas on :
fera la multip]ication comme 8’ils se trouvoient
sans z€ros ; et aprés lavoir entidrement
achevée, on ajoutera au produit autant de
zéros qu’il y en avoit dans les deux facteurs
pris ensemble. '

R T e — T

~ 43. Le dernier cas enfin est celui ot 'un
des deux facteurs, ou tous les deux, seroient
composés d’entiers et de dét:imaies} ou méme
n’auroient que des décimales.

b
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44. Dans ce cas, on achevera la multipli-

cation tout comme si on avoit a faire a des
nombres entiers, sans faire la moindre atten-
tion a la virgule. Lorsqu'elle sera finie, on
retranchera du produit, sur la droite, moyen-
nant une virgule, autant de décimales qu'il y
en avoit dans les deux facteurs pris ensemble.
I’exemple suivant, en éclaircissant cette regle,
en donnera en méme tems la démonstration.

Soit proposé de multiplier 65,823

par 2,65
Supprimant la virgule, et multipliant 65823 par
65, on aura pour produit 17443095. Mais en
supprimant la virgule dans les deux facteurs , on
aura rendu le premier mille fois trop grand, et le
second cent fois trop grand. Pour réduire 2 sa juste
valeur le produit qui en résulte, etquinaturellement

doit étre cent mille fois trop grand, il faut le rendre
cent mille fois plus petit. Il faut denc lui donner
une virgule, et la placer de maniére qu’'elle laisse
aprés elle cing décimales: savoir, autant qu'il y en
avoit dans les deux facteurs ensemble. Le veéritable
produit sera donc 174,43095.

45. En suivant cette régle, il arrivera tres
souvent , dans les cas surtout ou les deux
facteurs ne consistent u’en décimales, que
le produit aura moins de chiffres significa-
tifs , que la régle n'ordonne de décimales a
i‘{-}fl‘ﬂfl('ll](fl‘. On y suppléera par des zéros:
on en mettra a la gauche du produit autant

u’il en faut, pour qu’aprés avoir retranché
le nombre de décimales, ordonné par la regle,
il reste encore un zéro, pour désigner la place
des unités.

Soit proposé de multiplier 0,00468

par 0,017
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Le produit des deux nombres, considéres comme
entiers, sera ’“f)Jf_... mais de ce nombre, comp mmi.:
guatre chiffres ) 1l faudra retrancher sept décimales
{(:IlilllﬂlinltIi A la 1[,11 On y 511}7}_;]‘5{1.1 par “‘_5
2€ros j On en ajoutera quatre 3k Q;Lw}1e{iu]r oduit ;
on aura 0,0007956 pour 1'1udutL véritable des deux
_Tll'.ih]e_'llLS; 1JL{JIJU_,I S

o 3 r: J : T T oy
-l e e . i i S T, e e S S e . B 471
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46. L’objet de -la division est de savoir,
combien de fois, de deux nombres I)mpmts
fun est vm’[enu dans 'autte. Ce dernier pour
lors est .1]a-wi]c dividende ; T'autre a le nom
de /Funem Le quotient , résultat de la
division, est le nombre méme qui indique
éombien de fois le diviseur est contenu dans il
le dividende. '

47. L'opération de la division est donec
I'inverse de la multiplication. Le produit de
cette derniere, divisé par U'un des deux fac-
teurs, doit laisser pour quotient 'autre facteur.
Et dans la division, il est clair qu’en multi-
pliamt le diviseur par le quotient , ou le
quotient par le diviseur, on doit retrouver
le dividende.

b i

imrnten

48. 1l suit dela qu’en ayant égard a I'espece i E
déterminde, & ]aque”e le (mulemk ou le
diviseur, ou bien tous les deux peavent appar-

I(‘uir 1I doit y avoir 1Chx cdas de dniqlun
bien d fférens entreux.

1
|
|
i
|
|
|
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49. Le premier cas est celui ol le diviseur
est de méme espece que le dividende. Comme -
on cherche sim; plement alors combien de fois
le diviseur cat contenu dans le dividende,

‘h
i
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20 Cuar. 1. Lrs QuATRE 5

Pon voit que le quotient doit étre considéré
comme un nombre purement abstrait. Ce
quotient alors contiendra l'unité, abstraite ou
concrete, qui est toujours supposée dans la
division, autant de fois que le diviseur est
contenu dans le dividende

i @

Ho. Le second cas est celui ou le diviseur
est, ou un nom purement abstrait, ou au
moins, dune espece différente de celle du
dividende. Dans la premiére de ‘ces deux |
suppositions, la division est un véritable par- :
tage du dividende en un certain nombre de
portions dgales lesquelles par conséquent
seront de méme espece que le dividende. La
seconde supposition paroit renfermer une con-
tradiction, mais qu’il n’est pas diflicile de
résoudre. Nous savons fort bien que des
soldats ne pecuvent jamais étre contenus dans
des toises. Mais cela n’empéche pas qu’un
cerlain nombre de soldats ne puisse étre

H contenu 'dans un certain nombre de toises,
Dans cette supposition, I'anité, qui est toujours
indiquée par la nature de la question, estde
méme espece que le diviseur, tandis que le

| quotient est de meéme espece que le dividende.

i

| I R L 8 1 e e o 4 T L7 T R & i
r T TE b & = S i 7

Hr. Nous pouvons donc nous borner dans
le chapitre présent, a exposer les regles de
Ia division, le dividende et le diviseur étant
considérés comme des nombres abstraits, et 3
ne désignant aucune espece p:u‘ticuliére.

I ;
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o2, Nous en distinguerons trois cas, Le

premier est celui d'un diviseur entier, et d’un

seul chiffre. Le second est celui d'un diviseur

entier, composé de plusieurs chiflres. Dans

le troisitme enfin, le diviseur, nécessairement
com-~ |

g A

8 S S S A A LA

ara s o

e T e T
P R e e




oA T et ot S PSR PR IR Y e s e e o o e e e e

OrERATIONS DE L ARITHMETIQUE. 2

composé de plusieurs chiffres, aura des déci-
males avec -lui.

PREMIER CAS.

53. Tant que le diviseur sera d’'un seul
chiffre , on pourra tres bien mettre le quotient
smmédiatement au-dessous du diviseur. M
faut supposer que l'usage du livret d’Arith-
métique est enticrement familier au calculateur.
Le diviseur n’a point de phice fixe: on le
mettra ou Von voudra. Ayant donc éerit le
dividende , voici la reégle que vous suivrez.

54. Examinez combien de fois le diviseur

est contenu dans le premier, ou s’il le faut,
dans les deux premiers chiffres du dividende
4 gauche; c’est par la que Popération com-
mence. Mettez le quotient dans le premier
cas sous le premier chiffre du dividende;
dans le second cas, vous le placerez sous le
second chiffre. Multipliez ensuite le quotient
par le diviseur; Otez en le produit de la partie
du dividende gui est au-dessus du | quotient,
regardez ce ' reste comme des dixaines ct
joignez -y , comme unités , le chifire du divi-
dende qui suit ‘mmédiatement , en allant de
la gauche vers la droite.

~

e

55. Voyez de nouveau combien de foisle divi-
ceur est contenu dans le nombre qui en résulte,
composé ordinairement de dixaines et daniteés.
Le chiffre qui en résultera, sera le second du
quotient (}ufe VOus clu?l‘riwzz vous le mcelirez d
coté de Vautre. Ayant de nouveau multiplié le
diviseur par ce chiffre , Otez ce produit de la
partie du dividende qui lui répond. Regardant
ensuite

Ca iha i . SThT =
i - == CREA A T 4 e .
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22 Cuar., TI. LEs QUATRE

ensuite le reste que 'vous aurez comme des
dixaines , mnqne”u vous joindrez comme
unités le chiffre suivant du dividende , vous
aurez une nouvelle purtlon du dividende,
composée comme la premiere, de dixaines et
d’unités,

56. Cherchez encore combien de fois le di-
viseur est contenu dans cette portion : le
nombre qui en résulte, sera le troisieme chiffi
du umm&‘nf Vuuf !l'(‘:ln-‘t‘"e" de méme les

chi ;;}L S suivans , 1:?(}*1 au dernie r. Kt s1 ce
dernier chiffre, m “E[ par le diviseur, doune
un produit v:ml ce qui reste du dividende,
VOus pouvez “mnd r le quotient comme exact,
et i"upol'aliun comme terminée. Kn voici un
Cxc;mpi-c.

o = 1
L=

Soit proposé de diviser 39641 par 7. Vous
direz : 7 sont contenus dans 3¢ 9 ;f,,f fois. Le premier
chiffre du quotient sera’ donc 5: vous le placerez
sous le g. Ensuite: 5 fois » font %5: lesquelles
Otés ded g laissent 4 de reste: qui font avec le chiffre
suivant 6 le nombre 46.

Ensuite : 7 sont contenus dans 46 six fois. Voila
donc le second chiffre du dividende que vous mettrez
a cote du 5. Ensuite: 6 fois 7 font 42; qui étant
Otés de 46, laissent encore 4 de reste ce qui donnera
avec le chiffre suivant du dividende 4le nombre 44.

Puis: 7 sont contenus dans 44 six [ois: troisiéme
chiffre du dividende, que vous mietirez a cdte de
56. Ensuite: 6-fois 7 font 4o, qui étant otés de f; o
laissent o de reste, qui donneront avec le chiffre
suivant et.dernier du dividende 1 le nombre 2 1.

Enfin: 7 sont contenus dans 21 freis fois. Ces
trois formeront le .!crui.-. r chiffre du quotient. Et
comme cette derniére division’ ne lil-iwﬂ:j pas de
reste, !’up{ii'u:.;u:ﬂ sera terminee, qm,[ ent sera
donc 56G63.
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Diviseur 7) 39641 dividende
5663 quotient.

PDans la hgure ci-jointe, jal marque les restes
obtenus 2 la suite de chaque division, immeédiate-
ment au-dessus des chiffres correspondans du divi-
dende. Un calculateur un. peu exercé les omettra
facilement.

57. En suivant cette méthode, la virgule du
dividende , dans les cas ou il seroit compose
d’entiers et de décimales, ne fera jamais naitre
1a moindre difficulté. AussitOt que ‘vous en
serez venu a la virgule du dividende, mettez
en une également dans le quotient. Il pourra
arriver (ue le quotient sera pz'é-:'i"dé d’un zéro,
tandis que le diviseur n’en avoit pas. Dans
Jautres cas, le quotient sera précédé d’un
zéro de plus, que nen avoit le diviseur.

C'est ainsl que, pour faire usage de I'exemple
précedent, si on avoit ]uw'-;“ﬁnf; de diviser par 7

le nombre 396,41
on anroit eu pour quotient 56,63.

Je méme le dividende 53,0641

21

auroit -donné pour quotient 0,5662.

Enfin le dividende . . . 0,039641

auroit donné pour quatient 0,00 5663.

58. Si, apres avoir épuisé enticrement le di-
vidende,il y avoit encore un reste, le calcul de-
cimal nous offre un moyen tres simple,, de n'en
continuer pas moins la division, de la pous-
ser a tel degré de précision qu’on yeut, et
méome d’aller dans Vinfini, ¢'il le falloit. Mettez
une virgule dans le quotient, pour avertir que
les chiffres qui vont suivre seront des parties
décimales ;  ajoutez successivement au divi-

dende

s i B R

|
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dende tant de zéros que vous voudrez , et qu’il
vous paroitra nécessaire pour atteindre au dégré
de précision que vous desirez. Ces zéros, sans
rien changer & la valeur du dividende , parce
qu’ils viendront apres la virgnle, vous mettront
dans le cas de continuer la division. Si le divi-
dende étoit déja composé lui-méme d’entiers et
de décimales, ce qui obligera de marquer une
virgule dans le quotient, avant d’étre parvenu
au dernier chiffre du dividende , 1l suffira
d'ajouter des zéros, et de continuer la division

Divisant 380,266 par 4,

on aura pour quotient. . gg5,0665.

Divisant . 581,643 par 3,
On aura pour quotient. .. . na2.70553~5

Divisant ., . 63,158 par 5
On aura pour quotient.

?
e 10063y 6
Divisant . . . Qﬁq par @

S5 )
On aura pour quotient. . .. . (129,5.

Divisant . . . 3,68 par 6
il On aura pour quotient .

2

e it - Oy LD R e o
Divisant . . . 4,3 par i

on aura pour quotient,

?

E (:,ﬁl..i.:‘lﬂ.'_-)'j_‘.,
Divisant . . . 6 par g,

on aura pour guotient. ... . 0,66666

Divisant . . . 19 par 3,
On aura pour quotient .

e
a5 B383855

» -+ 0,037 par g, !
ety e e NOJODATT LT Tite o

Divisant ,
on aura pour quotient .

.

1.7
I

: Divisant . . .. 11 Par 41, on aura |

% : pour quotient 0,2682q 26829 268ag.... i

| Et ainsi des autres. |

b bl .

; 99. Toutes les divisions qui se font par les |

é nombres 2, 4, 8, 16 ete. ains; que celles qui |
se ;
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ge font par o, oh ete. finissent enfin par ne
point laisser de reste, lorsqu’on les aura poussces
% un nombre suffisant de décimales. ' Tous les
autres nombres au contraire, tels que S 0378
g, 11, 12 etc, laissent toujours des restes, &
moins que les dividendes proposés eux memes
ne soient divisibles par eux. Dans tous ces cas,
le quotient demandé est une suite infinie de
nombres, dont les valeurs constamment dé-
croissantes serviront tres bien a en déterminer
X volonté la valeur approximative. Toutes ces
suites au reste, qui sont les résultats de quelque
division, se font remarquer par la loi tres-régu-
licre de leurs retours périodiques: nous laissons
a Panalyse d’en rendre raison.

6o. Comme il est impossible de mettre sur
le papier un nombre infini de décimales, 1l est
donc in'll)ossihlc aussi dans tous ces cas, dat-
teindre, sans employer la forme fractionnaire,
4 la valeur exacte et rigoureuse du quotient,
Sonvent on pourra Jarréter a deux décimales:
souvent il en faudra quatre: dans d’autres cas
on n’aura pas trop de six: dans de certains
caleuls d’astronomie et de haute analyse on cn
met jusqu’a douze et plus encore. Plus on aura
de décimales, et plus on apln‘(mhm‘u de la véri-
table valeur du quotient: lear nombre dépendra
donce du degré de précision, quon veut ap-
porter a son calcul.

SeconD CaAs.

61. Lorsque [e divisecur est un nombre
entier de plusieurs chiflres, Popération devient
plus longue, sans en étre plus difficile. La
méthode d’ailleurs est absolument la méme que

pour
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pour le premier cas. Toute la différence se
réduit, a ce qu'au lieu de former et de retenir
par mémoire les produits partiels des chiffres
successifs du quotient avec le diviseur, ainsi que
| leurs restes, on est obligé ici de faire des multi-
[ plications et dessoustractions en regle. Acétéde
[ chacun de ces restes, vous abaissercz le chiffre
[ suivant du dividende, et vous continuerez
| Popération, jusqu’a ce que vous soyez parvenu ’
L 4 L - A o) » T
e a son dernier chiffre. Alors, si vous jugez que
& le quotient n’a pas encore le degré de précision
r que vous demandez , quelques zéros de plus
b vous mettront dans le cas de continuer l'opéra-
e tion, en ayant soin toutes fois d’avertir en cas
] de besoin, par une virgule, que les chiffres
i suivants du quotient doivent étre regardes
B comme décimaux, L’exemple suivant éclaircira
{:- ceci: nous ne croyons pas qu’il aura besoin de ;
l{_ commentaire. K
Soit proposé de diviser le nembre 2469,a7 par
l : 589. Voici le calcul du quotient demandé poussé
= Jusqu’a dix décimales.
J' :‘,_*:,;.(i[}?':;‘lf S oy Fae |
:I (_‘l—l'"JI 63&]:’}7994'?-‘.}(_\\_‘-‘.t.-;.
; | Q334 E
!' . i 1999
[I . 11067
= |
b y i
£ ! 1 L:f'.':}'
! 1. )0
{ e J
g e T
P 9110 |
E 2723
;- ] |
i . ab-o -
E ! g G 35: 1
i
= 569
k] 6o ‘
¥ P
!_. .
I =
f
.
£

i.
i
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62. Souvent, et dans les caleuls trés longs
surtout, on facilitera beaucoup lopération, en
dressant davance une liste de tous les mul-
tiples du diviseur, d0plnstu1}usqu?1dia Par
ce moyen, non-seulement vous rendrez impos-
sible toute erreur que le caleulateur le plus
exercé névite pas toujours, tllaqupréfhultle
nombre de lois que le diviseur pourra étre
contenu dans chacune des portions successives
du dividende, mais yvous vous ¢épargnerez la
]):4136-(1(':11Lﬂﬂil}|hfl; en ce que cetle table vous
offrira les produits en question, tous calculés
davance. La construction de cette table” est
tres facile : vous vunnnencer@z]nn'Lhnﬂﬂvr]e
diviseur: 4 ce double vous ajouterez le diviseur
lui-méme , ce qui en donnera le triple ; contli-
nuant d’ajouter, vous arriverez a la fin au de-
cuple, lequel doit etre égal au diviseur lui-
méme , suivi d'un zéro. Vous reconnoitrez
4 cette preuve, quil ne sest glissé aucune
erreur dans la construction de la table.

Voild cette table pour le diviseur de I'exemple
Préuﬁdcnt 5;'1.1_;.

0

2009 | e a4 !

e

770 - &
11{57| . 3
1F)_.}h| . s ;':
;e A
]{}i’) . - 9 ]
oZZy -
s e ey Eas 6
9789 i
%0 I - (I S 8
v =g :
O DOI 53 v v 1)
Lrgl &
38gol . v .. .10

63. Si le dividende et le diviseur étoient
sulyis de zc€ros, on les sulqlﬁzncru dans celui

des
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des deux qui en ale moins: on supprimera de
meéme un nombre égal de zéros dans lautre,
apres quoi on procédéra & la division. L’un et
Pautre ayant ¢té rendus par ce moyen dix {ois,
cent fois , mille fois plus petit, d’apres le
nombre de zéros qu’on aura supprimés , il est
évident quil en résultera le méme quotient.

TroistimE Cas,

a résoudre le troisitme cas de la division ; c’est
celui ol le diviseur a des décimales avec lui.
Quant aux décimales du dividende, on a vu
que dans aucun cas elle ne pouvoient causer la
moindre difficulté,

64. Un principe semblable nous apprendra

69. Dans ce cas, voici la régle. Supprimez
la virgule du diviseur: faites avancer de méme
celle du dividende de la gauche vers la droite,
d'autant de places quil y avoit eu de décimales
dans le diviseur, et procédez a ladivision. Dans
le cas ot le dividende n’auroit pas assez de chif-
fres significatifs pour faire ce’ d¢placement,
vous y pourvoirez par un nombre suffisant de
ZEros.

66. Par ce moyen, le diviseur et le divi-
dende ayant été rendus en méme tems dix fois,
cent fois, mille fois plus grands, d’apreés le
nombre de décimales quavoit eu le diviseur,
Fon voit que d’un ¢6té, il doit_en résulter le
méme quotient ; de Pautre, le cas se trouvera
reduit a celui d’un diviseur entier.,

)

Soit proposé de diviser 41,647
?‘ri! 4'1_,|J'__1.

'::|||'|.
-
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Supprimant la virgule dans le divisenr, et faisant
avancer celle d'l dividende de deux Jlnf‘ vers la
droite, il est évident que tous les centicmes auront
été convertis en entiers : que les autres chiflres
anront été augmentés dans la meme 1|u1:nutuu-. et
qil.uml le .|rerf11| n’en sera pas affecté. Ce quotient

- e

0
deviendra 1388,2590.

Proposons de diviser 8,49 par o,57. "?uppria
mant la vireule du divise g et faisant re FIL]L‘n (u" meme
celle du dividende de deux places vers la droite, 1l
vous faudra diviser 8,49 par 57. Dans ce cas, ainsi
que dans tous ceux ou 1l y aura un pareil ;1:;?111;1%‘:
de décimales dans le diviseur et dans le dividende,
il sera permis de supprimer la virgule dans l'un et
dans l'autre. Vous aurez pour quotu,m 29,045945. ...

Essayons enfin de diviser 2,8 par 0,101. Sup-
primant la virgule du diviseur, il vous faudra ajouter
deux zéros au dividende, pour faire avancer sa virgule
de trois places vers la droite. Le probleme reviendra
donc A diviser 2800 par 101; ce qui donnera poux
quuumu Q7,72277887728 s serven

. Terminons ce (‘Lspm(' par Pexplication
d(‘ﬁ: hl‘; acteres qui servent a dé signer chacune
de ces'opérations. Nous avertissons d’avance

que == signilie égal.

Le signe dec Paddition est —-; il se met entre
Jes quantités dont il faut faire addition; etilse
prononce plus.

Le signe de la soustraction est —; pro-
noncé moins. 1l se met a la droite de la quan-
tité dont il faut faire la soustraction; de ma-
niere qu’il ait & sa droite celle qui doit en étre
soustraite.

Le signe de la multiplication est X ; il se

met entre les facteurs du produit. L'ordre L. ns
lequel ces facteurs sont placés, est indifférent

Lesigne dela division est tantOt () tantdt (— }
Le

3
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Le premier (:) se met de maniére qu’il ait a sa
gauche le dividende, asa droite le diviseur. On
emploie quand il importe que I'un et Pautre se
trouvent sur la méme ligne.

N L'autre (—) se met de manit¢re qu’il ait au-
A dessus de lui le dividende, et au-dessous le di-
viseur. On le préfere, lorsqu’il convient de
donner au quotient la forme fractionnaire, ce |
que nous verrons en son lieu.
~ On comprendra donc ce que veulent dire les
€110I1Ces sulvans.:

e hea e e P ——
e - ite ALY

9 AR B e =6
il 5 X 7 — a1
[':' 3192 o5 4 = 3
& 4 X9
—_— 9
LK 00

¢

CHAPITRE TTROISIEME.

LESs NOMBRES COMPLEXES,

! ’

. 68. D’apres ce que nous avons dit, il seroit
i a désirer sans doute que dans la subdivision de
’ Punité. qu'on a cru devoir adopter dans les
affaires de commerce et de la société en général,
¥ on eut toujours suivi le principe du calcul déei-
mal. Le Gouvernement francois, fixant enfin
son attention sur cet objet, vient d’ériger en
loi une mesure, qui a du étre toujours suivie:
et dans quelque tems d’ici nous verrons sans
doute le calcul décimal devenir d’une applica-
tion générale a toutes lesopérations de la société.
En attendant que cela ait lieu, nous ne pouvons .

! pro-
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