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Exemple 1II. Le pied cubique de Cologne a
celui de Paris.

Voyez la note sur- ces trois rapports.

Exemple IV. Le diametre du cercle & la circon-
ference: rapports d'Archimede et d'Adriew
Metius.

Exemple V. L'exces de 1'année tropique sur 365
jours, a une anneée entiére. mem Bissextiles.

.E;\wn;;i’e VI. Le mois synodique a l'année tro-
pique. Periode de AZeton.

C J']‘.ﬁ."

Note. Dans le calcul de ces trois exemples,
¥avois supposé le pied de Colagne égal a 122 lignes
de l'ancien pied de Toi: tel est en effet leur rap-
port reciproque d’aprés la table comparative des
mesures de longueur, qui se trouve dans le Recueil

Tadles [r*-(“-.rffs:»m:;we« et Trigonometriques , e
deux volumes , Berlin 1778. Jhpula JIIHFHL‘::SIDH de
cette leuille j(, me suis assure, que le redacteur de
Ia table avoit trés certaine mcui' été induit en erreur
sur la véritable Iungucm du pmcl de Cologne. Il est
égal, non 4 100, mais & 1279, 45 lignes df* 'ancien
]nul de Rei. Il faut donc corriger c de la maniére sui=

vante les résultats des trois exemples.

Liapport du piecd de Cologne & celut de Paris.

C’est rigoureusement celui de 12745 4 14400
ou hien de 2549 ¢ 2880. Ce 1‘;11.'-;.»011; nous fournit
les quotiens qui suivent: 1, 7, 1, 2y 2,5 1, 10, e
On en retire les valeurs approchés qui suiv ent:

1 . 1
B 6
8 : 9
N S ]
54 oSbiEn T |
77 s
etc. etc. Ce rapport est donc celui de huwit & neuf,

A un deux-centiemesde prés. Si 'on prend 7o+ ; 87,
1’c-1_'1'0111' sera. au-dessous d'un cenb-milliene.
FBap-
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Tettre un entier sous une forme fractionnaire 148
* . *

Ajouter ensemble un nombre entier et une frac-
fion . . . . . . . . 149

-

Yéduire une fraction proposée a. une moindre

n

dénomination . ; : g . ‘ . 1be
Béduire plusieurs fractions a une méme dénomi-

nation, qui est €n méme tems la moindre pos-

sible . - . : . - - X s p 0D
Addition et soustraction. des fractions 2 . 199
Multiplier une fraction par un nombre entier . 160
Diviser une fraction par un nombre entier . 161
Multiplier ensemble deux ou plusieurs fractions 162
Diviser une fraction par yne autre [raction o 104
Les fractions de fractions . . . : 165

CHA-

Rapport du pied quarré de Cologne an pied
quarré de Paris. C'est rigowreusement celui du
guarré de 2549 au quarré de 2880; on bien, de
6497401 & 8294400. On en retire les quotiens
1, 3, 15 15 151, 15 1, 18 €tc, qui fournissent les
rapports approches qui suivent:

1 ' 1

r &+

1:) * 4

7 : 9
11 o4 14
10 + 03
29 2> &
47 t Bo

etc. Le rapport demandé est donc celui de sept o
e f, a un centieme de pres. Plus exactement celui
de 21 ¢ 14. Avec 47 : 6o Verreur est au-dessous
d’'un eent-mmrllieme.
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CHAPITRE SIXIEME.

E-X'k"RAC'l‘ION DE LA RACIKNE QUAIU{IEE.

Num.
Définition du quarré d'un nombre . . . 166
Dehnition de la racine quarree . . : w5267

Quantités irrationnelles ou incommensurables . 170

}liJIildlI on du quarré d’'un nombre, gui est com-
posé de dixaines et d’unités . é - ST

Y'extraction de la racine guarrée exige une
marche entierement l'étmgrm[e de la pi“eu'lie.re.

Exemple . ; : . ¥4
Méthoee générale pmu extraire la racine ql arree
d’un nombre gquelconque . : : : o[ 170

On montre par des exemples, comment il faut
blf}nlmhiel les difficultés qu’on rencontre quel-

rr

quefois dans des cas H.nmnle:. ; \ . 183
Tirer la racine quarrée dune fr iction, ou bilen

d'un entier suivi d’une'fraction . . 1093

JHAPITRE SEPTIED IF

EXTRACTION DE LA RACINE GUBIQUE.

Deéfinition du cube d’un nombre § / . 16
Formation du cube d’un nombre qui est composé
de dixaines et d’'unités . : 3 . 198
T\Lnthe

Imv;;:rff rl'fe ;;red crza’azqw de C(:Zogua au pzea?
enbigue de Paris. Clest rigourensement celui du
cube de 2549 au cube de 2380; ou bien, de
16561 ]""31 40 & f‘»ofn. 7872000. On en retire les
quotiens 1, 2, 3, 1, 5, 10 etc. qui fournissent. les
rapports approchés qui suivent:

1 : 1
2 - 3
7 ¢ 10
g t 2
52 T

etc. Le pied cubigue de Lnlorrnc est done égal aux
sept dixtemes, ou plus exactement aux rmn/ tret-
ziemes de celui de ]3411::. Avec 52 : 75 5 lerreur est
au-dessous d'un cinguante-millieme.
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Marche qu'il fant suivre, pour extraire la racine
cubique de tout 11UIIJ]!!L propose . . :
Ayant une fois trouvé les quatre, cing ou six

}'1‘(*1111&‘;1‘5 dliﬂl‘{:s de la racine cu L‘}{{uc, il ne fanut

quune simple division pour trouver les llL’Li'.i‘.l'(_‘,

cing oun six q*u suivent . : 4 .
L’extraction de la racine cubique n’est O‘llL‘lCa en

usage parmi les géomeétres . . : b

CHAPITRRE HUITIEME.
LA REGLE DE TROIS SIMPLE.

Conditions pour qu'une chose quelconque soit
en rapport avec une autre : : : :
Rapport direct, rapport inverse: exemples :
Conditions pour quune chose soit en rapport
Géomelrigue , direct ou inverse, avec une
autre . . . . - . . .
Quantités dquimultiples : : ? % :
Des quantités qui sont entr’elles dans un rapport
géométrique direct, s’évanouissent en méme
tems, et deviennent infiniment grandes en
meme tems . . . :
Quantités équisousmu tiples : : : :
]Je deux quunfi[,-’c. {!”i sont entr’elles dans un
rapport ge umv:uquc inverse, 'une devient in-
ﬁm ment grande, lorsque autre s’évanonit
Maniere [inw’iu'l dans la régle de trois simple,
directe ou inverse, €claircie par des v\e.zlp €s.

CHAPITRE NEUVIEME
REGLE DE TROIS COMPOSEE,

Rapport composé de plusieurs rapports simples,
ce que c'est & : : - : :
Rapport doublé, h=1:1 quadruple . .
Rapport sousdou 1}1(‘, soustriple . : : .
(_,umhmmz, pour quune chose soit en rapport
Composé avec plusieurs autres .
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('uudlhfmc pour que ce rapport puisse en meme
rems €tre ':L"rm‘v comme g:-mur'ineluc Au
défaut de ces conditions, la solution du pro-
bleme ne sera elle-méme qu'une approxima-

=l | § 0 § . . . . . .
Maniere d’ a}pr* rer dans la regle de trois compo-
sée, éclairgie par un exemple. p :

CHAPITRE DIXIEME.
REicLE DPE SOCIETE.

Elle a pour objet de partager un nombre quel-
congue p1 OIHJH” en un certain nombre de
parties , qui soient entr'elles dans les memes
rapports que de certains nombres donnés- .

Solution générale. Multipliez chacun de ces
nombres par le quotient qui résulte, en divi-
sant par leur somme, le nombre meme qu'il

‘agit de partager . ; . : :
{Jeﬁ nombres ne sont pas lo:a]oms donnés im-
médiatement. Souvent ils exigent la réduction

d’autres rapports: sounvent Jia sont le résultat
de certains rapports composés. Exemples pour
éclaircir la marche qu’il faut suivre dans les

cas particuliers. . : . . . .

CHAPITRE ONZIEME.
REGLE CONJOINTE.

Etant donné dans une série quelcanque de termes,
le rapport du premier au second, celui du se-
cond au troisieme, celui du troisieme au qua-
irieme etc. le but de la régle conjointe est
de trouver immédiatement le 1‘;11'qurt du pre-
mier an dernier ‘ . . .

Le premier terme est an’ der nier, comme le pro-
duit de tous les antécédents est au produit de
tous les consgquens, ; . : ] 3
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Emploi que les négociants font de la régle con-
jointe, dans leurs opérations de change, Leur
maniére de disposer les termes, et d’opérer la
solution de la regle, éclaircie par des exemples,
qui sont tirés du commerce de la place de Co- i
logne . . 5 . . - . + 202
CHAPITRE DOUZIEME.
REGLE D’ALLIAGE.
Objet qu'on se propose dans la régle d’alliage . 254
Ticgle d’alliage directe et inverse : : . 230
Diftérence entre le prix et la yaleur d’une mar-
chandise . ; g : : : : . 258
Connoissant le prix et la quantité des ingré-
diens, on demande le prix dn mélange. . oo
Ce qu'on appelle le titre de I'argent. : . 202
Voulant fondre ensemble un certain nombre de
marcs d’argent A différens titres, on demande
le -titre du mélange, - - : 5 . 264
Pésanteur spécifique d’un corps, ce que clest |, 267
Connoissant les poids et les pésanteurs spéci-
fiques de plusieurs masses de métal qu'on veut
fondre ensemble, on demande la pPésanteur
specifique du mélange L ¥ 5 . 971
Théoréme général sur lequel est fondée la solu-
tion de la regle d'alliage inverse |, : . 975
Maniere de procéder dans la regle d’alliage in-
verse, cclaircie par des exemples i 5 9,-;{}

CHAPITRE TREIZIEME

=

LTs PROGRESSIONS ARITHM ETIQUELS,

Progression arithmétique, croissante ou décroise
sante, ce que c’est . . - : 3 X
Une progression arithmétique est composée de

deux branches inhnies, égales entr'elles, sur

201
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I'une ﬁeqr'uoilm se tronvent les termes: positifs,

tandisque les négatifs sont phn‘{ sur 'autre o2
Dans toute progression arl ith 111*’[11 e il y a un

endroit ou se fait le passage du positif au ne-

a:![.r et pour lequel le terme {Ul"]-‘."b“(}]ld.illt(i(..

1 ]nnm(w‘m est zeéro . . RN et 1
Un terme quelconque de 1.1}uu~*1e,5.=m est égal

au pre! mier, plus ou moins la diffc'aa:me multi=

pliée par lmd:\. b . £ R -
Conno lw.llli deux termes f_{!lﬁ}fflll({l‘t.S avec leurs

index respectifs , on demande la différence de

la pro oOression . : - 3 ! . o Aa)
Lul.m;wm.:m deux termes quelconques de la pro-
gression, avec leurs index respectifs, trouver &

} index répond le terme zéro de la progres-
sionn. Multipliez chacun des deux termes par
Vindex de l‘ utre , et divisez la somme ou la
différence des de r|\ produits par celle des deux
termes, selon qu’ils auront eu de différens
signes, ou quils auront été affectés du meme
signe d ‘ - @ a . - « 203

CHAPITRAE OU ATORZIEME.
.o REGLE DE FAUSSE POSITION.

La regle de fausse position renferme le moyen
de resoudre généralement, al'ardedes nombres
seuls, et sans le secours du calcul littéral, tous
les problemes déterminds , qui izuuuunl, étre
énoneés arithmétiquement : : . :

Faire une fausse 1'*ﬂ::lllnrl Gévgne cest i, :

La regle de fausge pnutmn ne donne des résul-
tats rigoureux que dans les cas, ou la ques-

2

1019

(@5 |

tion proposée est du premier dégré : . 900
Caractére auquel on reconnoit, que la question
TU_(I]JOHIC est du pmmlcr <1r>-'w 3 £ 3
Maniere d’employer la régle de fausse position,
]_[_,,ﬂ'%i'ﬁ{‘ ];| llm.'-.fn)n pir,ilfhtc est du qulnl{‘
dégré. DNegle génerale: Multipliez chacune des
deux fausses positions par l'erreur qu'aura
produite Vautre, et divisez la différence ou la
somme des deux produits, par la différence
OlL

e
=




DK S CAVLSASTAT SRR AF S, IHTT

g
Num,

ou Ia somme des deux erreurs, sclon qu’elles
auront ¢été affectées du meme signe, ou gu’elles
auront en des signes différens : ; :
Lm,«:qm* Ia qm-sfmn proposce est supériﬁm'ﬁ an
premier dégre, la regle de fausse I'lelll[l‘] n'ad-
met plus de solution rigoureuse, mais CH_G
donne des wvaleurs approximatives a volonte.
Son application suppose simplement que par
des 1_Jm_.« ns quelconques on se soit procuré
quelque valeur de I'inconnue, qui ne soit pas
bien éloignée de la véritable. Cette recherche
n’est difficile dans aucun cas, et au défaut de
toute autre méthode on y parvient toujours
aprés quelques tatonnemens. La regle de
fausse position, f‘!'l]i loyée dans ce sens, pre-
sente Jlucl. la .TEJ;LJIIF‘H {1"" 1)1(:1;10111:‘”5 niime-
riques de tout genre, une ressource facile, ge-
:ﬂc’l.al{‘,, et bien HH]FLJ'I‘HIO aux ]IIIILUI.ilH les
]a lus sublimes et les 1“““’ recherchées de ’ana-
lyse. Exemples qui éclaircissent la marche que
le calculateur doit suivre. . : B ;

CHAPITRE QUINZIEME.

I1.Es PUISSANCES EN GENERAL.

Puissance, base de I:{ puissance, exposant de Ia

imssm( . CE que clest " 5 .
iLa ;m;ﬂmw d’un nﬂmb]c q:ulmllqhe a expo-
sant z€ro, est égale a Punite . : g !

La multiplication de plusicurs puissances de
meme base, revient % une simple addition de
leurs exposants respectifs : : : :

Pour diviser une puissance par une autre de
meme base, on oOte 'exposant du diviseur de
celuil dn unnlnﬂ(‘ : g . A ; s

Une puissance a exposant négatif est égale i
Panité, divisée par cette méme puissance i
exposant positif ; . . - . :

1’0111 ¢lever une puissance donnée & un nouvel

2xposant, on muliplie simplement les deux
f.‘.‘.&lluadlli.a I'un par lautre : 3 :

| N g
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Pour tirer d’une puissance donnée, la racine
d'un ordre quelconque, on divise 'exposant de
la puissance par celut de la racine . : 532

Lorsque d'un nombre propose il faut tirer la
racine de quculuc ordre 111}1.’111 eE SIIEJLuuu,
telles que sont la racine cinquieme, septieme,
onzieme etc. on peut toujours employer avec
succeés la régle de fausse position . . < 999

CHAPITRE SEIZIEME.
LEs PUISSANCES DE DIX.

On employe la régle de fausse position, pour
tirer la racine dixieme de dix. On la trouve
1, 258925 411994 . : ; ‘ . 941
On suit la meme marche pour avoir la racine
dixieme de la précédente, qui est la centieme
de dix. On la trouve 1, 023292 992281 54-?.
On en fait autant de ia mrme millieme de dix
on la trouve 1, 002305 238078 : . 5;}3
Table des puissances de dix qui ont pour expo-
sant 'unité, placee a la premiere, iala seconde
etc. ]Hsrl"ld la douzieme décimale . : . 344
Table des puissances de dix, quiont pour e\po-
sant r;uf:lqnun des nombres 1 52 Dy ih5005 105
", 8, 95 placé a la premiere, a la :-e(,onele etc.
jusqu a la sixieme décimale. Cette table est
pour tout le calcul cxgmncnlml et logarith-
mique, ce que le livret d’arithmeétique c:.L pour
la multiplication et la division ordinaire . 349
Trouver la puissance de dix qui a pour exposant
une fraction f‘]l‘[(’[('t’n'lrlﬂf“‘ exprimeée en parties
décimales de I'unité. E \cmp[es : : 3be
Les différentes IlltlllLlflll:lHUIlb qu’exige la wglo
précédente, se réduisent :,-::nsfulemcnt’ a une
seule, Im'squc I’exposant donne est inferieur 3
un centieme on a un millieme L 355
La puissance calculée d’apres cette dcuuuc L‘T}E'
péche tonjours un peu par défaut. P\LHIIL‘H‘
de calculer avec précision la -partie addition-

nelle. Exemples . : : 5 . . 355
BReégle
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Num,
o e L L e ,1-','. Ysoinal
_zLus:Io]mm trouver, jusqua Ia huitieme decimale,
L
la ]11’1u-mnuo de disc qui appartient a un nombre
flilu'fmrlhv Propos tj moyennanlt trois ol quatre
. A-l -l cll'l-
multiplications . : : 3 i . 956
Une puissance quelconque de dix etant proposce
on dunrw le nom de caractérisrique aux entiers
qui font partie de 1’exposant . y : . 058
Y.a caractéristique augmentée d'un , indique le
nombre des chiffres qui dans la puissance cox-
réspondante de dix, doivent preceder la vir-

r-«ln\

"ILIL, . . . A - » - . .,')_1..',)
La caractérist 1r;nr n’affecte jamais les chiffres

memes de la puissance . - . . . 36o

Lorsque l'exposant d’une puissance de dix est
un nombre négatif, on peut toujours le trans-
former de maniere, que ses décimales soient
positives dans tous les cas, et que le signe
anoins n’affecte que la c: H'.'i[,f_{,llallfilu‘ K ‘{cm]r]c ab1

CHAPITRE DIX-SEPTIEME.

I.Es LOGARITHMES,

Le logarithme d'un nombre est I’exposant auquel
il faudroit élever dixc, pour quil en résultat
. une puissance, ¢gale au nombre ]JIO]!()HL‘ 1865
C.’ll.uielhmiuc aun [:~ u.ll'tmlﬂ; ce que cest . Ejfjj
Le logarithme ¢tant <Imﬂrr', trouver le nomblr'
Ce probleme a été résolu dans le chapitre pré
géclent . . . . « J70
Le nombre étant donné, wa.n er son losmnhms‘
Ce probleme se résout trés facilement, moyen-
nant une suite de divisions, dont chacune fait

trouver une décimale du logarithme : . 071
Le nombre de ces divisions peut-étre réduit 2
la moitie . : : 3 ¢ 946

Le logarithme étant qn]-;mw in ﬁm'ﬂcntpmlr son
nombre est égal 2 l'unité , ‘plus le logarithme
multiplié par 2, 302585. . ¢ . o799

Reégle pour trouver le logarithme de tout nombte
}7101"05(' ]llU_}{.L.lI.lI.'i. 'll[]f_" Slll[x lj\., ill'\.i“![}ﬂr‘
dont le nombre esi .'I'J'|T':']E“'J moindre que 1.1
moitie de celui des décimales du ermLLm{ 385
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xvi LFABLE DES MATIERES.

Num,

Les logarithmes caleulés d’apres la régle précé-
dente, péchent toujours un peu par exces.
Régle pour déterminer avec précision la partie
sonstractionnelle A : : = i . 3065

Tioele i"“ 1r trouver 1111111[‘ui.11‘emfm jusqn'h huit

‘cimales, le ]ngdu..hmo de tout nombre pro-
]m~.-: noyennant trois divisions, et une petite
mi u_‘.','gult.ill 1§ @ EeTs 5 . . . - 3 SJJ

Les tahles de logarithmes. Maniere de s'en servir
i’“"r trouver le logarithme de tout nombre
}”L,.]Hw, ;mm que le nombre de tout loga-

(&3]
co
~l

rithme pr opose : : : : :
Le c miLment .amlumlu]uo Maniere de s’en

servir pour éviter entierement les quantites

négatives dans le calcul des logarithmes S e
I\mlil]all{atmn par ]{'}r"tnii"nrm s. Le logarithme

du produit est égal a la somme des lﬂ‘rﬂlltlllll(:’

de tous les factenrs . : : N 410
Division par log 11‘i1]11110q [c logarithme drl

quotient est :gnl a celul du uunluuic, moins

celui du diviseur 5 . ] . 412

Formation des }nnsmnms L(" lnmulhme de la
puissance est égal a celui de la base, multi-
plié par 10\110:=~1I1L . . . . 414

Extraction des ra Cines. Le lngau hme de la ra-

" cine est ¢gal A celui du nombre , divisé par
I’exposant qui indique l'ordre de la racine . 48

F.echerche des exposants. L’exposant d’une pmh-
sance quelconque est égal au logarithme de Ila
puissance,, divisé par celui de la base . . 421
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