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Une nouvelle résolution des équations du second, du troisiéme et
du quatrieme dégreé.

Vom Oberlehrer Dr. Anfton v. Zelewski.
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I:fqulzlti@ﬂ pure du second degré soit
) S S e e — O
Pour résondre cette équation, on lui donne la forme
2 V—a’ =,
(O st e s (Ee— V=) A= 1—8) {
Cefte équation est satisfaite, si un des deux facteurs s'évanonit; I'équation propose (1)
so decompose dans les deux suivantes:

3) x—V—a=0
S % x+ V—a=0
Ces denx équations donnent les racines de I'équation proposée sous la forme suivante:
: x, = V—a=1iVa
() S - : :
x, =— V—a=—iVa
De la méme maniére on peut résoudre I'équation:
A e Al Sl s s a—0
dont les deux racines sont:
= Va

(R AN e i S T s S T
() t\'

L'équation
A o e s B e T * 4+ 1=10
a les racines:

ms

Les racines de I'équation
||’53;]..,....<)C"—--1:1!
sont représentés par:

AU B S e
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Pour résondre l'équation compléte du second dégré
(Dt . . > -Ennatigi—1

posons
e ) (IS AR o 3l — v

En remplagant dans I'équation (1) x par sa valenr, tirée de (2), on aura
(y+u?+ply +m+aq=0
om
B) . . .y + 22—z F+py4+pEi+q =0
y2 —z* + py + q + (2y + p) zi
Cette équation contient deux expressions, une réelle et une imaginaire, il faut que
chacune des denx expressions disparaisse séparément pourque I'équation soit satisfaite;
i cause l.l':'- cela on aura:
@......—2*24++py+aq=0
(B) 5 i e e B =ape=10
L'égnation (5) donne
TR A R e S et
En remplagant dans Iéquation (4) y par sa valeur, tirée de I'équation (6), on aura

2t = — = +q

on

) Lo e e e, =

Au moyen des valewrs de y et z, tirées des équations (6) et (7), on aura ponr X dang
I'éguation (2) Vexpression sunivante:
A
=i ll{'{— ]1 =0

R l/-__] lf__ '[.'I;I‘:: 4 q
LhoEs,

ce qui représente les deux racines de l'équation proposée (1),

R s e

B

(=

813,

Nous donnerons ici une autre méthode de résourdre une équation compléte du second
dégré, laquelle n'est pas en usage aux ¢coles, quoiqu'elle nous fasse voir d'une maniére
nette, que 'éguation compléte du second dégré a deux racines.

Pour résourdre l'équation

R e e i ol o e el

on peut lui donner la forme:




~. Skl 0
=+3%) — (1’ — =1) /
o .1) S Ll

(K o 2 o ]f/ijl = '{) .-‘3 T 19 < l/’]f" f_l)

Cette équation ou U'équation (1) sera satisfaite, si un des deux facteurs s'évanonit; par
conséquent il nons faut avoir:

x -+ ; = l.fli — =10

Kt ot 'VT —q=0

de la suivent les denx racines de l'équation proposée sous les formes:

- P J-’:!
X, = — 5 —Il{/i F==le]

. 2
i sty O AT Pughtis
e e l 4
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L’équation bindme du troisiéme dégré soit
(IR G i=a: S e
Pour résoundre cetie qumilun il faut hu donner la forme suivante;

= (= i =0 ;
- 13 l- —
& r_ 4
2) . (x—V—a) (x* a4+ V—a?))
Pour gue le premier membre de cette équation g'évanouisse, il faut que les deux équa-
tions suivantes soient satisfaites:
3
R B l‘r—'.l. == )
B aiey 3 R
[*+ V—ax + V—a =0
d'oit lon voit que les racines de U'éguation proposée seront:
&

Y ....x,:ir"—'z

(D) e e e e e e At \JrV"L H_;L'z

5 Bl

= [/_- E az__---de]-'--a
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de méme: 5 I*
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Pour ayoir les racines de 1'équation
7 VR NS s i 1)
on v'a qu'a remplacer (a) an lien de (—a) dans (4), (5) et (6).

Voici les trois racines de l'équation proposée (7):
3

-_":t:'fc':l
4 Y—_g B
L) v R e e L
L ey i)
X, = _).V Ve

&

On obtiendra les racines de l'équation
(3 S e s & e B

si on remplace dans (4), (6) et (6) au lieu de (— a) la valeur (— 1)

Voici les racines:

Q0. . .. +x.=;5f__1
—
o) R e
__I_%EE-E{_ 1)
( pEsyess
BRI N _Es=j—1__;_}(:fi§i;{__l
V14 V=3
Sy

En remplagant dans (8) an lien de (a) la valenr (1), on anra les racines de l'éguation

(l:i}......x“—lz(l
zong les formes snivantes:

3
el A .}:,:5;[[
gt
TEEN i G e =4 'J = Ifi
\_I!;{Eb‘l
2
z--l'ﬁf’
2
h a3
(18). o o oon s Xy = (Z10 V=3 y7
=1 —n)=8

L5

-
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Les deux dernitres racines (15) et (16) de I'équation (13) se réjounissent de qualités
trés-remarquables. Si e, et =, désignent respectivement les racines (15) et (16), on aura

r RS OES a'*,-:,(.l'i__)l"-'-f_i)'l

= 1 —-2¥—3—38
4
= i T
4
—1—¥—=3
2
S'.:

Al S e o:'._,lr_ e }f__3>‘2

1
- 242 ¥Y—3
e
1+ V—38
2

G NS bR (—-'-";V—?’ g

0 & G e =

—1—3Y=3+9+3V—3
8

1
| § b,
E L'équation eompléte du troisieme dégré soit
(EE A s e R T e e SR e e — )
Pour résourdre cette équation, nous posons
[P 15 P AR = E=¥ -+ e,%
Les quantités y et z sont deux nouvelles quantités inconnues et =, designe la gquantité
= H;V._g, qui se présentait dans la résolution de l'équation bindme du tfroisiéme dégré.

Aprés avoir remplacé dans l'équation (1) au lien de la quantité x la valeur, tirée de
I'équation (2), on aura:

GH+eaz)+aytez*+by+ente=0
T" on:

(3) ¥+ 3y%,z+ 3ys,2? +2° + ay* -+ 2ays, z 4 as,z* + by + bg,z + =0

S — I = =3 ; .
La quantité =, = — ‘j,—;', ; fui se trouve dans cette équation, est déji connue de

Péquation (17, § 4). L'équation (3) pent étre écrite:




P g YrhgreVS-— gyt~ Yy 4 ey — 25y
P a a g L - b b
+ 2o yEV—8 — 52 — : 2 Y3+ by —sz2+sz¥y=3+c=0
ou:
4) y*+ ay® + by+e¢ —é(‘.:’n}'l + 2ay +b) 2 5 Bx H a)iz® - 2l o

: g
- By* + 2ay - b — By +a) 2] 2 -}2—3 — L

Cette équation contient deux expressions, dont l'une est réelle et 'antre imaginaire;
pourque cette équation soit satisfaite, il faunt que chacune des deux expressions disparaisse
séparément; & cause de cela on aura:

(6) 22" — By + a)z* — By*> + 2ay + b)z 4 2 (y* + ay® + by 4+ ¢) = 0
(6) By + a)= (B3y* -+ 2ay - b)) =0

La derniére équation donne
@ =

En remplacant cette valeur dans I'équation (5) an lieu de z, on aura:

2 (°—="5.;'_-;-,-")i"““‘_l-:---]-'}"- By +2) (520N 392 4 2ay + by 3}.—'-;- +

. i a
+ 20y +ay? 4+ by 4 ¢} =0

dy2 4 2ay + b
3y + a

on:
(.".}-2 = 2ay + b I

3 S . : ; 1 . ; ; . .
S ) — 2 @y® + ay + b)2 g il 8 -|'_1h.)' +¢) =20

01 :

1 ¥ !
3y :L_l—-y.t i u‘}rd_']"'h.Y"'c:O

Aprés avoir supplée les deux premiers membres de cette équation a la troisiome puis-

sance, on anra:
T M (LR (i (i

-+ ay®* + by +~¢ =0

32 + 2ay 4 by P r L
(2 E2)'— (3y® + 2ay + by .

oY mma

on:

a2 4 Bbyd Bl ; ; : ; D ey 2 |
( 3; i ) — 9 (3y*+2ay+b) By + a)+ By F a)®* + 27 y® -+2ay*+4 by 4+ ¢6)=0
on:

— a2 - §by3 ” Ty R ol T -

5 ') + (By + a)* — 54y* — Bday® — 18a%y — 9ab 4 27 ¢ = 0
L)1
— a? L 3L\3 Sy e :
( 3y + '1) + By + a)* — 2 (27y* 4 27y%a + 9ya® + a®) + 2a® — 9ab + 27¢ =10
ou:
0 L

abye ’ i 5 A ;
ot ) T By +a’—2 By + a)? 4 2a° — 9ab 27 c =0
ou enfin:

By + 8 — (520 — (2a% — 9ab + 27 ) =0

dy -1-a
Cette équation, multipliée par (3 y + a)*, donnera:
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8) . : By 4 a— (22— 9ab -+ 27¢c) 3y + a)* 4+ (a? — b))} =0

de 1a il suit:

B T
(9) By 4 a) = s '3_":' oy o2 V'—BL = Iab - BToph (a® — 3h)?

4
Si l'on y fait, ponr abréger,
P = a? — 3b
i
e e

on obfiendra les six racines de V'équation (8), lesquelles sont représentées par:
R. -2 e
H” foz =
B0 oo
Ta SRl e v e =

a e — - -
{:' | -‘
— A g V.__{' = F ‘_!f - s
R e T, et

oae— 7Y
3 £
= A-Ey ? -1 I"r_'-f"‘! P3
-v_l = fr= '3
HEL e A 5
<l ; a |- l;/ ? r““_ Pa
s e
3 ¥
L
— a4 B, l j },.r{.: Ps
STy 3

s — e q

oit &, &, désignent les valeurs, exprimées par les équations (16, 16 § 4).

8i l'on pose, pour abréger,
a
e
54"‘1 — f :-,' e | I' "II_’ — . pa

. 3
T
(H — l/-:3 - I -I = pk

les six racines dans (11) peuvent &tre représentées par

(12)

— a -+ A

5 A
A ]

.}’1'- =

(
5 Y. = 3 5 Yo =
as) . . e a 4 g, _1'1_ (13 (e = & =, b
N ,/
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Aprés avoir remplacé dans I'équation (7) la variable (y) par ses valeurs, tirées des équa-
tions (13), on aura les six valenrs correspondantes de la variable z exprimées par les

équations suivantes:

G s P’ " 2 S B L
% (@* — 28 A + AN T (—a+4) + 7 i
4, = = TS e P
a* — 2a A -} A — 24 4 2a A — 3Db
5 3A
G {_:["" — 3 ]}_']
JA
A® B
A |
En multipliant le numératenr ef le dénominateur par B, et en ayant égard i la rela-
fion AB =P, on aura: r

AL A*B — BP
(@d) 5 o o G e By = :551,’-)-
\ AP — BE

{ 3P
/ i1k
=
De méme on obtiendra: e
£ R ; .
:_j (_ a + 31"‘\_}‘ = 2 a l:_ a | E"I‘]'a‘\l —{_ : h
o : T SV
8% — 2e,8A | e7A® — 2a* 4 2e,3A + 3b
' de A FRET ’
B Al _:_l""_— 3h)
3 e, A
ahr — P
‘-':l?..l ;AL

Si l'on multiplie le numérateur et le dénominateur par =7B, et qu'on ait égard aux
relations AB = P, e? = ¢,, 8] = 1, il vient
e*A*B — PB:?
e i I 1
B e S s e Rl = 3:9AB
g, PA = PBs,
3P




X

g (—a + eA)* + -:' (— a = egA) + S b
g, A

g2 A% — (a®* — 3h)
o —n —_ ok A

3 £y A

23:

En multipliant le numératenr et le dénominateur par =2 B et en ayant égard aux relations
el = 1,63 = ¢;, AB = P, on aura:

3 53;"‘."’_]5 — PB:z?
) \ ST AR
| g, Al — BPe,
S S

JZ._.."L - &;B
e

fy =

2a

2 S(—a+BP+ ®(—a+B)+3h
RS R R e e % Ay e
a® — 2aB + B* — 2a® + Z2aB 4 3b
5 He e =3B
- b =P
T 3B
AB2 — AP
3AB
PB — AP
Ir

3 f - B y 3
a18) g(—a+eB?+ca(—a+eB)+3b
8 .. Lty = ——m— L el o R




(19)

Apres avoir remplacé
valenrs correspondantes, t

racines de I'éguation (4) et par conséquence de I'équation (1).

"QB) + 3 h

dans I'équation (2) an lien des guantités inconnues y et z leurs
irées des équations (13, 14, 15, 16, 17, 18, 19), on aura les
Voila les racines:

X, =¥ 4+ &5
— & A ‘A — B
i e ("'ﬁ
—a+ A+t e A—¢B
3
— el kT e
e e
o
= _}_.9‘\_?_ \.:'_** e e, B
- —— _3_ .1,_
e e e
e 3
— 8 — B, A — .EI.B
B -4 a_*.-\ -+ :J_i
3
Lo = Yo + 8,13,
—ateitaEd—.B
3
— A e A sid — e B

—

—




X = ¥s T+ 581%
—a -+ B 4+ (B — A)
3

30X a_—_i—_]{ |;’_| ) e X

=
—a B (:i?'_l_g_—__ V —3) oy
——— — - ‘-'{ WA bW

i _atedeb
- o

| X, =(¥s + &,%;

| = g, B - = i(e; Br—s )
i 3

| — Ble, - 24) — &18,4

| 3

ol Ll

xﬁ = Yf' _i- el;‘ili
e e il
3 Tt
S Bl —
' 3 T

Ir*
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Puigque les six derniéres équations nous ont fait voir les identités suivantes:

X, = X4
‘\L,}_ — .‘I.,.I
I3 = %,

I'équation (1) n'a pas six racines, mais les trois snivantes:

R D o
\ Ryt e
)
a-lc Ad-=. B
(20) - = 1173
]
¥
1 e a-e, A}z B
) SRS D
0T
ff
K, = —
21)
Xo = —
| %2
‘C:L: —
o on a:
(22)
e LS
03} { Pi=—="9q A b

Le eas irréduetible,

Notre résolution de I'équation du troisiéme dégré ne peut servir & la résolution nume-
rique que si une seule racine est réelle, clest-i-dire, si on a ¥ >P? Mais dans
le cas irréductible, ott on a %° <2 P®, I'équation se résout trés-simplement, en faisant usage
des lignes trigonométriques.

En effet, i lon pose:

(R0 g ot e

* s ' % . s o COs T =

L3




(P R RSt = S S R

on peut déterminer la quantité p et I'angle o. En élevant les équations (24, 256) an earré,
on Anra

: x 3 (2}
1% p? gin ¢® = i* (P*— %) on
(A3
& AL — P %
pt gin o =1 ;

Aprés avoir ajouté ces équations, on tronve

e = P* on

2l et S T G e e e e T

En remplacant dans 'équation (24) la quantité ¢ par la valeur tirée de I'équation (26)
0n anra:

on (
{.’.-J.........,_t:u:,:J.'.:_J
: sy
An moyen des équations (24, 25, 26) la racine x, dans (21) devient:
3 T :F___ A N
i R . A a
(98) e a4 Vpcoso + ip sin o + Ppeosy — ip sin ¢
(B8 Ky = e '-i i : .
ety e SN 3 i
i - - i - -
PiVeose +ising + Jeosy — ising|

]
¥

3 - s
; g U e B ] i lE O
r - I - [ L] +| - - (=4 -

q - i o (\l.’ﬂ'.‘i g 1 5In o cos 3 1 51N :;)

]
(]

3 0
a + 2 Jfp +cos %

3
S e P
a -+ 2 V yea ey
o
r;.'

e
a4+ 2 e ecos s

)
a

De méme on tronve:
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:‘ - " - . 3;— - .
a+ e, [fp (u:as % o 1sin 'f;)l 4 &y yr (uu.‘; F —isin T‘)

(29) x, —_—— 3
a—3} ]fn}wa";-: isin %+ cos F—isin%{+ L]f—ﬁl’rpfcﬂ&. .,-I 18in: ,-t..:h; fisin¥
""" 3
3 ] g e @
a— Ypeos§+i)—3)p sing
Y ST T R
LIS 43 (cos $ + s sin Z)
a3
i a3
Y e g
30)x, = _?i-eV*U“'+-%hﬂﬁiﬂfiQﬁﬁfﬂmmﬁ
A e ;
g J] __t'_w-.“ +igin ‘---m*- ';—Nt] )= V —-H}fp(cos?: +isin§ —cos% +isin “:)
== ]v'rp cos § — i ]f 3 ]“_'-.in 4
E HERT R 1
(- ikl
a—Jp (cos'f' — J/3 sin )
sy — -

]-’_3 sin 'p)

A cause des relations:

sin 30 ,: = cos 60 l = &
sin 7% | cos T

gin 60 | = cos 30 | = L V3

T

-

sin ’_"' i cos %
nous pouvons donner une autre forme anx racines dans (29, 30):

a—2 ]J’JE_J (cos % o & + z] 3 gin %

w8
S

X'}! e Th 4 f_;'
e g anangith ! ! g B opna T .3 Lo T
e D n Qe o N ¢ i )

(3 ]

o

a—2 ],-'"il (',cs::ﬁ: -

=

a+ 2 Ir’vrma( ity
3 i

! R
a + 2 Vr cos ——%

- el




e e ———

XV

4 — 2 1P (con P I oy T
e e VE Lkl ST j JY3sing)
i 3

a—2 )P (cos o e cos & — sin % sin

3

+ @

a -+ 2 FT’ CO8 (: -+ T; L’U)

3
a -+ 2 ]'rf"l’ CO8 i"—:r—@

3

Voila les formules pour le cas irréductible:

{1_] ‘ | I."l_; v P
Y ) o— ——— A === Y e COB 3
g[{?ﬂ = 9 P’PH ) X, == — - - l} el i,
(31) i Dmibn
a4 2 )P cos——=
I, = — B —F— Xy =

=1

Exemples:

?

(BN e SN i e 0x®* 4+ 26x — 4 =0

Q=1
\ |

92+ 8 — 27 « 24
2 27 « 24 — 37« 24
\ ]

P=(9®—3.2
! 3 (27 — 26)
.'_5 3
P = 33

— 250800 0 OR
92 (— 18 --126) — 27

27 « 24
« 24

T

3

)

a + 2 JP cos
—

i@
35




Lu
;
L 1

a

=S a)i T SRS
R 3
28 e A

Q:!—?T-z?u-z_;;:‘ Q2

2 , ¢ =3, P=9 P =3°

e A S enY
T =P=lat =3

— ey e

| m

|

| &=
m

Vi -3
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XVII

XM—8x? ~fibx i 14 =10
Q= —2:8 + 9:8+5 4 2714
S = (— 8 0edeb -+ 27T

4 J — 11«13
; — 143
{f=£ 112 » 132 - P 236'3—3-5, P = 75
20449 49
.? (7
€ _—p =S 112+ 132 — 79
(11«13 - 7% (11«13 — 7%

( (143 4 343) (143 — 343)
— ‘1Hﬁ - 2{_:”_!
1 — 97200
Q.

et ] e R
cos @ fayDs ° cos (180 %) = &
_1_41_%
— =
143
i— =3
=5 '4‘5
343
log cos (180" — &) = S log 143 — log 343
2,15534 — 2,53529
| 9,62005 — 10
180° — " = 65 21/ 35,555", . .
v — L4238 24 4444
® = 38° 12’ 48,146146". . .
ML P — 1589 121 48,146146", .
219 — 978" 12/ 48,146146", . .

@
3

a -+ 2 P cos
d b

— 8 + 2.7 cos (38" 12/ 48,146146". . .)
S0 o8 401407, . )
log cos 38° 12 48,146146". . . — 0,89526 — 1
cos 38° 12/ 48,146146%. . . = 0,7857
— 8 + 14+0,7857
X e = '3

1
log 14 + 0,7857 = ; log 14 + log 0,7857

1,14613 -+ 0,80526 — 1
( 1,04139
111




XVHI

S s
I, =(— — -,;+__
{—1
— 842 Y cos 210
I, = — 7% S
— 8 4 14+ cos 158" 12' 48,146146". . .
=7 : e =Ty
\  — 8 — 14.cos 21" 47" 11,853853". . .
s L
f 8 4 14 cos 21" 47’ 11,853858". . .

3

log 14 » cos 21° 47 11,853863“. . . =  log 14 + log con 910 47 118538537, . .
1,14613 + 9,96774 — 10
[ 111887

14 « cos 21" 47 11,863853". . . = 13
3, = 8+ 13
\ :
| =
iy — 8 4 14 cos 278" 12 48,146146". .
S P T ey
j — 8 4~ 14 » cos 81% 47" 11,853853". . .
i L
log 14 « cos 817 47411, 853853, . , = ( log 14 - log cos 817 47" I ittt e e
114613 + 9,15491 — 10

e

-1

0,30104
14 « cos 81" 47/ 11,853863". . . = 2
S )
e g Fiaa .._._bq..—l__'.'
T

Les équations du quatridme dégré,

g 7.

Les racines de I'mnité jouent une role importante dans la résolution des équations du
quatriéme dégré, dont nous allons nous occuper, il fant done rappeler ici les propriétés de
ces racines,

Si l'équation

]._I-
i
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RN

XIX

e e e el

est donnée, on Ini pent donner la forme suivante:

on:
L1l

de la il vient

R

Xxhi— ]t =)
(x2 — 1%) (x* 4 1%) =0

(x? — 1) (x2 + 1) = 0

1 ¥ — 1 =10
24+ 1=10
Les racines des équations (2) et par consequence de l'équation (1) sont:
Xo— P11
e
\ , 1— V1
— 1
Sh E
Xy = }]-r—l
|
x, = { L0 ey

Soit
(4)

1'équation proposée.

On:

Om:

on
(5) .
de la il vient

(6)

x4 1 =40

Pour résoudre cette équation, il lui fant donner la forme suivante:

Th— ;"'—1" =i}

(x* — V=1%) & + ¥=1) =0
x*— ¥y=i) x* + y=0) =0

A2 —i) x4 1) =10

i jio==ii)
x2 4+ 1 =10

Les racines de ces équations, qui satisfont aux équations (5) et (4), sont:

(@)

Vi

—— I.'" i
=
—V =

Vx,
X,

X,

(11 1

Puisque nons avons:

I*




XK

(Bt S, SR P y—;g,—_l- | o o
4
¥—1

[YEF 12 +0 | YoE 12 — 0
| = 4y =2

Was =

IRy &, 13, A z= e

V=il

"{1 B
1 — i
Ve

alors nons pouvons donner aux racines (7} les formes suivantes:
e i | [ = raL
v.—i:fli;

e T _"-I P |
(l”l T T AT D e e {:' 3‘--,',_ l 1 1 l 5

{ U e 1D

w=—Vi+iV]
Ponr résondre 'éguation:
R Aislaer it FEINEL Cll SRR St oy
nous pounvons l'éerire:

on

T 4 4 = 3 )
() e E— Ve ity L2 ey

Cette équation et par consequence l'équation (11) sera satisfaite par les racines des
équations:

4
L) AT s e e ]f'.-.;; i)
& 4 4

e e e SO et )
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L'équation (13) nons donne:
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Aun moyen de I'éguation (8) nons pouvons dommer i eette racine la forme snivante:
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Pour résondre I'équation du troisiéme dégré (14) il faut faire ces caleuls:
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A canse de ces relations les racines de I'équation (14) seront:
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De méme on peut trouver les racines de U'équation:
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Il y a une autre résolution de I'équation bindme du quatritme dégré, qu'il ne vaut pas
la peine de domner ici, parcequ'elle se trouve presque dans tous les ftraités élémentaires

d'algébre.
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Résolution de I'équation générale du quatribme dégré. L'équation générale du qua-
tricme dégré soit:
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Pour résoudre cette équation, nous posons
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oit y, z sont deux nouvelles quantités inconnues et i = y'—1. Aprés avoir remplacé daus
I'équation (1) au lien de la quantité x la valeur tirée de I'équation (2), on aura:
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Puisque cette équation contient denx expressions, une réelle et une imaginaire, il faut que
chacune des deux expressions disparaisse séparément pourque léquation soif satisfaite; &
cause de cela on aunra:
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En remplagant cette valenr dans l'équation (4) on aura:
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Avant de résondre cette équation du troisiéme dégré, il faut faire pour abréger:
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A canse de ces relations il vient de la derniére équation
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Posons pour abréger
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il vient de I'équation (11)
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En remplagant dans P'équation (6) au lien de (y) sa valeur tirée de I'équation (16)
on aura:
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En faisant pour abréger
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En remplagant dans I'équation (6) au lien de (y) sa valeur, tirée de I'équation (17)
on aura:
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En remplacant dans I'éguation (2) aun lien de (y) et (z) les valeurs U'Jl‘l'f!5]"”1‘1“"“‘_’-“
tirées des équations (16), (17), (19), (20), (21), (22) on anra les racines de I'éguation proposée

(1) dans les formes suivantes:
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