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fünfter f& v i e f.

qjartö beit I2teit üctober isi3 -

( 33 r u d ) ft ü cf . )

J0ie @ eIe !) rtettnn |Tnltett finb mtfecfc ^ abigt geblieben .

3 ? ur bie ©ternwarte ber JUiegOfcbule f) at fef ) r gelit ;

ten . ©utfjjarb Ijnt fiel ) weggefüäditet , u . woljnt

jefct in bet Rue St . Jacques , ©djoti im » origen

Satyre , alo bie Äofafen bovt waren , würbe ber 93tau <

erquabrant $ er |tßrt . ©ie gaben ftrf ; fogar bie äJiiif ) e ,

bao SOJetall auö ber «Stauer ju plagen , mit bern er

feftgcgoijen war .

2fbtr auf ber großen ©ternwarfe ift nidjto » er ;

Ie | t . 2iud ; finb feint Snftrumente abgenommen roore

ben , felb | t ber fd ; 6nc Ä ' reiO » on 3ieid ) eiibad ; /

ben 2 a Q5 ( a c c » or einigen SwfH 'ett ber ©ternwarte

fdjenfte , ift in bem fleinen <J ) a » illon geblieben , ber

auf bem gewölbten ©aclje für if; n gebaut worben ,

i (t ein JjerrliefjeO Snfrrument . ©ie ©eobaebtum

gen weichen feiten um 2 ©tfunben » on einanber ab .

©er SSernier gibt unmittelbar x , 6 @ ef . ber alten
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(Sintjjtfftmg . £ >ag vaeallaftifdje Snflfumctit , an 6 cm

©ouvacb bie Kometen beobad ) tet , ftel ) t nicht weit

von if ) m . ®ie viecjolligc Achromaten von hebe #

bourg , von bcncn fcfjon früher in ben Annalen bie

Siebe Wat , ftnb vortrefflich . Ofbetg $ og fie noch

| feinem ©ollonb vor , fowol ; ! in Jjinftdjt bet Jllar *

heit , alb bet ©cf ) ärfe bet QSilber . Allein bog & et

fiettc mtb bog Dlöl ) reuwerf i |t nicht fo fcf; ßn > wie

an ben englifcfjen . And ; verliehen bie ftanjöfifchen

^ ünftlec nicht fo wie jene bem SJieffing einen gleich

förmigen unb flecfenlofen Sicnifj ju geben . Am mei »

| flen fd ) e id ; von bem f) ic (tgeit ©elei ) tten iSiot . 35ie

[ föleichheit bet Sa ^ re unb bet Anfid ; tcn macht , baß

id ; am ( ieb |ien bei ; ihm bin . ©ein gtofieg 2 Becf

ü 6 er bie iphbf ' l wirb in 4 Octavbänben im Slovemb .

erfcheinen . ? >iefeg enthält einen Wahren ©chah von

35eobad ; tungeit unb Siedlungen , unb ifi imiiteitig

bao 3Bid ; tig (le , wag wie je£t in biefem Xheile bet

Slatutfunbe befreit . ©iot ge ^ ßtt fitbet jn ben er *

(len » ott Jranfreid ; . ifl ein @ lücf ,

| baß ec feinen 23eg in bie ^ hbfil *>utcf > bie Aflvonoi

mie genommen . 2fn bie fdjarfen unb eleganten Uni ;

terfuchungen , wotan et l; iet gewöhnt worben , fd ) lie /

gen fid ) bie eben fo fefjatfen unb eleganten Unterfu *

| d; ungen bet Q5hbflb mit Seicgtigbeit an , unb bie 3 )le <

t tljobe ju beobachten , ju ted ; nen , unb bie Slefnltate

jn vergleichen unb (ie bann bem ' 2 Bah '.’fcheitriichSeitgj
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*

eafcd ju unterwerfen , bringt biefefbe ©ießerßeit in

bie *Pßt ; ftf , roie in öle ? ( fuonomie .

©iot meinte ßeutc , inbem mir ßictfiber fprat

eben , baß in bei ' 2fßronomie für ben 2fugcnb ( idr i» et

nig meßt jn tßnn fei ; , man muffe fieß quälen ', um

bie ©enanigfeit » on i ©ef . ju erhalten , unb bann

fei ; eg bod ; neeß mßgiieß , baß ein 2fnbercr unter gänt

ftigeten Urnffänbett oieffeioßt eine ßalbe ©ef . erreicht

f )aßc , 3n bet 'Pßyfif hingegen fei ; mei ; r §reube mib

eine reichere Stute . Sr glaube , baß , menn , man

einmal bie <£ >ßi ; ßf 25 3flßre lang mit bcmfelbeit

Sifer nnb ttad ; benfcföeu SOIetßoben bearbeitet , wie

man in ben festen 3 * Saßttn bie 2f |ttonomie bear <

beitet ßabr , baß man bann and ) in ißt eben fo weit

gefommen fepn merbe , aig in biefev . ©aß man

näßmiid ; in jebem Kapitel bie SBertße in genauen

Saßfen ßabe , unb jugfeid ) nach bet Sßaßrfcßeinlicß /

feiegreeßnung beßimmt , meiere ©ießerßeit biefegaßteit

geben , mib jmifcßeit treibe engt ©ränjen bie ' SRbgt

Udifeit beg Sft ^ umg naeß eincjefefjloffen fei ; .

©ie 3 bee » on ben fpeeißfeßen Siafricifäfen bet

serfeßiebenen ©agarten feßien ißm neu jn fet ; n . St

fragte gieieß : Qu ’ e $ t - ce , que vous appellez en

Allemagne les elasticites specifiques de Gaz ?

©ie 3 tnnalcn brr Qbßpßf » on ©Übert ßatte et

lange nteßt gefeßen . 3w 9 ßationa ( inßitnte ßaften ßc

fte feit 1808 meßt meßt . etßaften . ©ie SSerfucfje

3
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übet bie 6jefd; Mittbigftit bed ©djnfid in bet’ £uft ,

in ben ÖJaSarten unb in ben Kämpfen Wjiien if; m
ganj nnbefannt , <£r i) offte inbeß , bie 2fnna (en » oit
©ettljolet jw ci’f) aiien ; er meinte , baß .biefer fie
nod) bufd) bie Söötf; crfgetTe bmd; gc6radjt , , Siadjjjcr
fanb fid) , baß Q3ertf ) olet fic and; nid; t §atte .
Sod ; waren fie auf ber f5nig ( id; en 35ibiiotf; ef , wo

bei1! 33ud; |jdnbler $ reute ! fie fytngclicfert ; aflciit
webet' gebunben , nodj aufgefd; nittcn . Mangel an
.̂ enntniß ber beutfcfyen ©pradje mad) t , bgß fid; bie

franj5 (ifd; cn ^ {jpfifet wenig um bad bsfümroevn , wa »
in Sentfcfßanb gefdjal) ,

Sie ftan ^ ofen fabelt eine eigene @ Icid; fbvmigf
feit in iljrcu 2tnfid; tcn ; ber eine meint immer bad ;
felöc , wad ber anbere meint . Sd; i) abe inbefi mit
SBergnügeit an Siot bemetft , baß er fyieoon eine
2ludnaljme mad; t , unb baß er » er neuen unb föfc
neu ©ebaijfcn nid; t erfdjreeft , auc^ wenn bad 3"iatu
onalinfiitut tiocf) fein 23i |d nid; t barauf gefefet .

ß:d war l; cute bie Siebe banon , baß e » wid; tig
fei; , baß man af! e ©d ; a [h>ibiatäoncn genau fennen
leine , weil man fyier eine SDienge Sigenfd; aftcn non
ber Bewegung ber ^ rper fennen lerne , an bie man
gewiß nie gebad; t , wenn man feine Oi; ien !; dtte ,
unb bie nidjtd be |io weniger ba gewefeu . <£d wmbe

bemerft , baß , weil ailed ju beu 5 Pforten hinein
muß , » on benen wir wißen feilen , baß cd ba ifr ,



83

bei' ©an biefet Pforten unferen Äenntniffen oft gßn /
ßig , oft OiRbci-ltcf) fct>. Unb wie fang mßebe eö ge /
bauert haben , ej) e man bie 2 $ ibrationen , bie im Offre
btn ©djaH Gilben , bloß burch hm ©in « beS @ eßd; tö
hätte weilen fettnen lernen .

£ >a $ iß es , fagte ©iot . SBeil wie bie unßcht ;
baren SBärnteßrahlrn bet ©onne nidjt fe {) en Gönn ;
ten , fo bauerte e$ fö fange , eh « ^ erfcßel erfahr ,
baß fte M waten . Slllein , wer fagt uns , baß bie
Äafcen biefe Sätmeßrahlen nid; t felfen Gönnen ? ©et>
biefet Gelegenheit erzählte er , was fte für eine ln /
fiige SBirthfcbnft auf beit fpauifeßen .Kitßcn unb ©et /
gen bet; bet ©rabmeffung gefügt , als fie baS große
©ret; eef überö SOicct legten , 5? ie SÖJatrofen , bie
fie bet; ftd; gehabt , wären ihnen fehl’ ergeben gerne ;
feit , unb hätten ihnen immer gifeße auf bie ©ctge
gebrad; t , non betten ße faß allein gelebt , ©iot
hatte bcmerGt , baß biefe gifd; e gewöhnlich fehl' auf/
gcblafen gewefett , ober bie ©fafe not bem SDGunbe
gehabt unb ba er fchon früher 23erfucße über bie
Suft in ben ©cßwimmblafen angeßellt , fo f; abe ihn
biefeS veranlaßt , biefe aufs neue ju untetfuchcn .
Unb ba habe er bann gefitnben , baß bie oerfeßiebene
2ftfen non gifd; en in verfeßiebenen 2-iefcn bes SDtce ;
tes ( eben , unb baß , wenn ße einen an bet 2fngel
aus einet- 'Sßefe von 1000 guß hrraufgejogen , baß
bet gat nid; t wieber herunter getonnt , weil bie



SOIugfcfn bet ©cßwlntmbfafe fo auggebeßnt worben ,

baß er fte Hießt meßr jufamntenjießen fbnnett . ©je

gifeße an fccv Oberßäcßc ßatten in ben ©eßmirnm #

blafen faff bloß 2f $ ot geßabt « nb feie in ber ©iefe

faß bloß O .njgeit . ©ie ganj tief leben , ba , wo

■30 big 40 2 ( tmogpßären bie Stift ftifammenbrSeFcn ,

Ratten bloß eine geneßtigfeit in ber QMafc geßabt ,

feie er nießt ßätte unferfueßett fönnuu

Unter biefen waren nun weieße gewefen , bie

feßr fcßßne große 21'ngen geßabt . SBag maeßten

bitfe nun mit ben 2ltigen auf einer ©iefe von viel #

leießt 2000 guß ? SBaßtfcßeinltcß wag ganj anborg ,

alg wag bie gifeße an ber Öeerßicße bamit maeßen ,

bentt auf biefer ©iefc iß afieg Stci ; t 00m ®affcr » er #

fcßlncft , 23 ie (Ieicßt rmpßnben biefe mit ißren 2lugen

bie Mnficßtbareti SSarmefiraßlen .

ffiebraueßten fic biefe 2fugen gar nießt , bann

fei ; eg waßrfeßeiniieß , baß fte fte in einigen ' ©encro *

tionen verloren , fo wie ficß öberßanpt ade Organe

verlieren , bie nie gebraueßt werben . ©0 ßat man

feßon in granfreieß gefunben , baß , wc 'nn SÖIiitter

einige ©enerafionen ßinbureß nießt gefeßenft ßatten ,

baß bann ißre ©öeßter feine Oeffnungcn in ben

©ruftwatjen meßr ßatten ,

55 i 01 fragte : ob mau in ©eutfeßiaub feine

SBerfucße gemaeßt , ob bag ? ? ieriotti | cße 65 rfe | bct ; m

©ttuf von 30 ober 40 2ftmoepßareii noeß « ttwcnb #
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-Böv märe ? 3 <h wußte üjm feine ju nennen . Qrr

bebaucrte , baß er cö bnmaf ; ld oerfämut , auf öcc

®ce bicfe Söeefiiche anjuftellen , als ec bie anbei ' «

gemalt , in bene « et Oeftimmcn wollte , ob bei ; ftaiv

fern Stucf feine 23ermanbtfchaft unter ©aSarfen

entftänbe , bie bei ; gewöhnlichem Srncfe feine geigen .

Sei ; fchnellem Srncfe fjaften fie ©auetfiofflnft unb

SBafferfiofflnft ju SBaffer « erbitten fSwteu , allein

nicht bei ; bem Imjfmen Srucf , wem fie Suftarfen ,

bie in ©efäßen mit Sluecffilbet gefpertt waren , mit

biefett ©efäßen auf beit Sobeit bcr ©ee gcfenft ,

unb ji > bie ganje übet if ) neu ßehenbe SSaffcrfänle

auf fie ^ tten bräcFen laffeit . 8ifc !; e , bie in großen

Siefen iebtn fbnnen , oielleicht besmegen feine net '/

fcf ) iebcne Suftartett in ihren ©chmimmblafen f; aben ,

»neif biefe ftef ; buteij ben flarfen Srucf nci ' bicf ; teit

unb tropfbar flfiffig werben . 3cf > fragte Sief ;

ob er auch nom SQtcemcrisnuis in feiner Q3f; t; fif re <

ben würbe ? (Er fagte ; 91ei )t , 2111es , was er ba /

non gefe ^ en , §aU i [; n ö6er ^ engt , baß bie Sßirfim /

gen non bei - ^ hantafie abhingen ; unb wenn bie

fPhautafte nicht int Spiele gewefen , bann mären and )

feine Sfiitfungen ba gewefen . Sie ©acf ; e gehöre

affo mehr in bie Pathologie , als in bie PhUßf *

Ss wäte inbeß fej ) r unphilofophifch , wenn man

ben €infTuß eines ifteruenfpfiems anf bas anbeve

leugnen wollte , ba wir noch fo fef ; r wenig non bie ;
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fcn Ärüften o &ct * !SJtatei *fctt femrett . Saflefbe fei ;

isci * Salf mit bem SSafTerfüfjlen . Sic 1 $Dibgfid ) fett

» on bcm Sinfluffe beö £Bafj *er $ unb bet ' SOietalfe auf

reij &are tfieroenfyfieme föttne man nicht leugnen ,

2nicin , et fjatte es ttoef ) nie « ' fangen ffinnen , bajj

bie ü )?<?<smet ' iancc nnb SBaflet ' fü ^ ict mit if >m gemein /

fcf; aft ! icb Serfucfjc angejiellt Ratten , unb jwac auf

biefelbe SSeife unb nacf > bemfelben Qbarabigma , wie

man 58erfucf ; e in bet anftcfle , näfjmlid ) eine

gvoße SKenge 5Öeöbacf ; tungcn fo onfteUen , bafj bie

fpijantafte gat nic ^ t habet ; ins ©piel fomme , bann jebe

©eobadjtung auffeftveiöen , am SnbeauSndenba » Mittel

ncfymen , unb bann mit Jpülfe bet 2Baf > tfd ) ein /

licfyfeitärccfynung bejiimmen , wie fiefjet biefed

SJiittcl ftp unb wie tt )ai ) c | cf; tinUci >, baß eine beftän /

bige Utfac ^ e ba gemefen .

Sc f) abe einem SBaffetfüljler » otgefeftfagen , fte

wollten fief ) in ein Simmec fefcen , roo unter bem

Snfjboben eine SBaftm 'bfjte l) ergef ; e , bic mit einem

Jpafju in einem attbeteit Simmec yei ' fdjloffen würbe .

Sann foile eine Qüerfon im anbeten Sintmet ade $

•Bfinuten bcnJjafm roillfuljvlicf ) ßfuett unb fcbließen ,

unb biefeö aufftl ; reiben . Set 2Baf ] erfüf ; ler foll eben /

falls alle 5 Sfinuten fagen , ob et 3öaffcv füljtle , unb

Siot wolle biefeS auffcijtciben . SUenn fit 200 fo1 /

d; er 23erfudje Ratten , | o wolle 35iot bet ; be 3ouc /

nal ? mit einanber ungleichen , unb bi « Salle , wo es



9 *

jngetrojfen / , von betten foitbern , wo eS gefegt , unb

bann mit bet ’ 3Bahrfd ; einIidjfeitSrcd ) nung befummelt ,

was ein ehrbarer tPhpßfer bavon ju halten . 2fUeitt

jn biefent gait $ leiblichen SSorfchlage hatten ßd ) bie

SBafTerfühlee fo wenig » elfteren wollen , als bie 9 ) ieS ;

merianct $ u a ^ nltcben arithmctifchen , fo er ihnen

gemacht .

Sen iaien 2lugttft .

3cb wae heute mit Giot bei ; ßa ‘Plaee . £a

$ ( ace h « t fe ^ v gealtert , feit bfv Seit id ) ihn nicht

gefefjen . ©er @ ang bet politifchen Gegebenheiten

(d ) eint (tai ' f auf if ) n eingewirft $ u haben . <2rS ifi

feiten von erfreulichen folgen , wenn bie @Selel ) i' ten

ftd > in bie üjänbcl bet - SBelt nnb bet ' ©taaten fyint

einjiehen laßen . 9Qüt fourerot ; war es baffelbe .

SjBSve er bloß C5SeIef >rtcv geblieben , fo lebte et viel ;

| eid ) t noch , unb hätte ben Stuf eines b^ v ei ' ften *pro ;

feffaven in <£uc » pa , featt baß er im ©taatsratlje eine

Kölle fpiclte , bie fehl ' untergeorbnet War unb wenig

« rfreti / ich .

ßa QMacc befcf ; aftigt ftd ) je ^ t mit neuen Um

tet ' fucbuugen über <£bbe unb glufh . <Sr h at fefct

achtjährige Geobachtungett aus betn ^ >afen von Gre |i .

©ie Slefnltate ftnb fehl ' nahe biefelben , als bie , wel ;

d ; e er früher au3 vierjährigen Gcobachtimgeit abge »

leitet . SSaS feine Arbeit » on ben früheren befon ;

t
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bet ' g utiferfdjeibet , ba $ ift bie tfnmenbimg bei ? Sßafft -/

fd ) 'emlicßfeitgred ) nung , um ju ßefiimtnen , jit ' ifcßeil

welche enge ©ränjen feie Ungeroißßeit beä

eingefdjlofTen fei ) . 2a ^ Slaee ßemerfte -, fo wie feie

©adjeit jeßt irt bei - ‘Pfyßf ' f ftänben , ituffife man

bei ; allen Saßienangaßen jtigieicß nacß tu - SBaßr *

fcßciniicßfeiterecßnung ßeftimmen , welche ©icßerßeit

baS ®ittcl ßaße . Sann geße feie 3BifTenfd ) aft im #

mer fieberen ©djrifteS « oiroilrtö . (Er ßatte ftd ) feie

SJerfudje u &ei - feie Umbreijung bei - ( Erbe non 33 it i- fs

ßarb abfeßreißen laifeit ; um auef ) auf biefe btt

9Baßi -fd ; einlicßfeit $ i-ecßnung anjuroenben / unb um ju

feßen , wekße ©ießerßeit baö Mittel gißt .

2tm meiften fd ) ienen ißn jeßt feie SSerfucße tfßej ?

fctn @ d ) a !l in beit nerfeßiebenen Suftavten ju interefx

fiten . Sa bie (Eapacitat biefei - Suftarten gegen feie

Sßärrnt ßefamit i |t , fo mal ’ ei - neugierig , ju frßen ,

Wie bie SSfifudjc mit bei - Jormel fiimmen , fo er

ßierußel - gegeben , ßefonberd bie 23erfucße in beit

SSnfferbdmpfen ; weil ßier roenigfteng ein 'Jßeii bei *

SBärme , welcße frei ; wirb , auf bie (Erßgftung beä

elaftifdjen Sujlanbeö oerroeubet Wirb , fo fnnn biefek

ße SBärme nid ; t auf bie 23ermeßrung bet ©efeßnun ;

feigfeit be6 ©djafle bureß erßßßte (Elajiieität uermen ;

bet werben . 33iot bemeiftc , ba |3 eiae Sufammen /

bntcfimg » on T ‘ 5 bie SBarme um i ©reife bei - ßiirn

berttßeiiigen ©rale » ermrßte . Sie Sßermomefet -
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foitttfen biefeo ’ inbeß nie geigen , weif jiüifcf ; en ben

©cfynüwellen eine Seibunnung bet Suft fei ; , roefd ) t ,

mie 2 a <pface lac &efttö bemetfte , i ©rab -& üt «

I; et » otbtinge . .

93 1 o t fptaef ) » on feinen SSetfndjen über baö Cidjt

iinb » on feinem ©tubio bei ’ Optif » on 31 c ro t o n *

©t faßte : 3e mefjt mast fid ) mit biefc .e £ef )re be /

fertige , je tiefet man in 3 ? erotong Optif einbtin *

ge , je me &t metbe man uott 93etöunbeiuttg gegen

ben gießen dritten f) ingefi (Tem ;

t Snbeß feg eg oft nie ^ t leitet , iffm ju folgen , weif

et bie ©acfye fo fut 'i batfteffe , nnb gfcicijfam » on eis

net Qüntbecfung jut -attbetn , » on einet ©toberung $ ut

onbetn eife . „ ©a $ n >at ein fonbetbat metfiuiirbiges

©enie , biefet 3iett > ton „ Snbefj mit anbeten un $

gualen , unb SJeefucfje fibet aSerfudje anfteffeit , « m

nue einige 5Ba $ tf ; eiten . ju entbeefent fo fdjeint dtmi

ton gleidjfnm butefj bie SBa ^ i^ eiten b « rcf ; gegangen ju

feyn , « lö wenn et l « (twanbefe ; feinem offenen 3lnge

(Teilten fie ftcfj » on fefbft bat , unb eß fdjeint if) t!

nidjta » etfegeit gemalt ju fyaöen , afä bie 9Bnf ) (, bie

et tteffen foiite in bet jfofge ijjtet ©atfieffungen . ®a $,

mal et in feinet Dptif nnt fntj angebeutet fjat , baß

befrätigen jefjt unfere genaueften Söetfudje . “

SRetftufirbig festen cö nm $ , baß ein SDiann , bet

fo feljr gewohnt mar , bie aktfjaftntfje bet ©inge im

©tofen unb im ©anjen j « fefjen , baß bet in feinen



3fn (tcf; Wtt » oft Seit SM 'häftnifjen bef 53 ? enfchen $ ttr

©ottheit fo fehl ' bie gefielt » feiner 3eit trug . Que

voulez - vous , fagte 33iot , les grands hommes

ne sont grande que d ’ un cotd , mtb belegte biefeö

mit 35ei ; fpielen an $ bet ©egenwatt .

2HS » on ben 23erfuchen über bie ffiefchwinbigfeit

bes > ©chalis in ben » erfhiebetten Suftarten bie 3lebe

war , fo bemerfte Sa Q) lacf , baß man eine fieinc

0cf ; eüe in ein CUefdß bringen fßnnte , baö mit biefer

Suftatt augefiült , unb bann ben ©chafi beobachten , ob

er (; ßh el ' ob * 1' tiefer fei ; , aß in gewöhnlicher Suft .

*© i o t , ber ben 3rrtf ; um bemerfte , machte if >n

barauf aufmerffam , baß bie Stift ber fchwingenbe $ örr

per fet ; tt müffe , fo wie in einer Orgelpfeife , wenn

man anö ber Jpöije be $ ‘Son ^ auf bie ©efchroinbigfeit

fließen weilte , mit ber ftcf > ber ©cf ; at ( in bet Suftatt

fortbewegt .

93ian fleht bann hoch , baß bie größten Sßiänner ju

Setten einen fleinen Lapsus linguae haben , wo ifj *

nen , wie Sichtenberg fich au ^ bcücfte , bie ©acf ; e

nid ; t gegenwärtig ifr . ©o äußerte einft ^ >err

» oit 3ach in feinem Soutnafe bie SDieinung , baß

man bie 2fnjiehimggftaft ber Q3etge baburch befiimme »

fönnte , wenn man einmaf ; ( bie $ >oIh &he ntit bem 3er

nithfector nnb einmahl mit bem Sßieöetholnngäfteife

befiimme , ba jener auf bem Sofhe beruht unb biefer

auf ber SBafferwage ,

1



2icfj traf gcfretn 2fbenb Sa QMace auf bet '

©ternmatte » ©eine leife , feine mib befonnene ®pra <

d ) e l; at bod ) immer ctmaS dupevfl 2 btigcne () meg . 9iue

i | t er felfr abgefcblüffVn in feinem SStffen , unb ba

et in feinem fangen tätigen Scben faß alle Capitel

bec Staturfunbe buve ^ fnufett , « nb Metall uot Ott

gewefen , fo unterwirft er fein SBiffcn ungern einet

neuen Uiuetfudfung .

mar bie Siebe t >on bet SBarometerföttttel , unb

id ; benterfte ilfm ,, baß fte bie genauere J ^ bfjenmef ;

fiiug , bie wie fetten , bie » om monte Gregorio ,

nic ^ t fo genau barßelle , als man glaubte erwarten

jh bfitfen ; ' bet Unterfcfoieb uon 16 §uß auf 5289

fei ; jtt betradßlid ; , als baß man ij ) n auf $ et ) ler bet

©eobaeßtung (teilen fönne , unb eg feßeitte faß , baß

et ba ßetrüßre , baß noch ein ®Üeb in bet ©arome <

terformel feßle , unb eg feßeine mit bag JU fct ; tt ,

weld ; eg » on bet ©altonfcßen 'Sßeorie abßtfnge , ®e <

ntgßeitg fei ; es ntcrfwflrbig , baß bann bie Baronie ;

tetmeffung ..big auf einen $ uß mit btt trigonome /

ttifeßen ßimme , wenn man bie Q5eteeßnung ttaeß bet

©altonfdien 5f ; eotie filmte .

Sa QMace meinte , man mäße , ef; e man l; ietauf

tingele , juetß mit bet SBaßrfcßeinlidßeitgtecßnung

iintetfucßen , meleße SBaßrfcßeinlicßfeit ba fei ; , baß bie

©aulniffbnfcßen 53eobad ; tungett auf bem monte Gre -
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gorio bie ^ 5f) C Ui <uif i , 2 ob « 3 $ uß genau
geben , el) e matt unteefnefje , 06 man ben Otoefficienten
anbern muffe ; bn er bic Stammonbfcbett ©eobacytun ;
gen in ben ‘Pyrenäen fo gut barftellte .

3 d> bemerfte i ^ m bngegert , baß mir bieSaubulf /
fonfd; en » iel genauer fc^ tcnen , als bie Siammonb /
fd) nt , unb baß man ben ü' orfficientctt nidjt änbern
bürfe , ben man aui ben 2 tbmiegungen bet* jperrm

33iot unb2ft *ago gefdfloffcn , bie biefe an ber jwey ;
armigeit SSSaage gemacht , Wenigfteni fo lange biefe
Jperren feine ©rüttbe fänben , bai fpccijäfdje ®eroid) t

ber Euft aitberi ju beßinimen , als fie ei aui i ^ ren
25erfudjen yergeleitet .

21 r a g o bemerfte Riebet; , baß fte ftcfjcr feyett , baß
bie Euft wenigfteni nicf; t . leichter fey , ali fte fie
angegeben : bemt bie einjige Ungewißheit , bie bey
allen folgen föerfucfjen ©fatt ßttbe , märe bie , ob

bie Äuge ! beym jweyten 2 Cbroiegcn aud) pbiiig tuty
leer fey .

Unb gerabe leichter mußte bie 2uft feyn , als fte
angenommen wirb , wenn bie ©arometerformel » on
£a 5Maee mit ©aubuiffeni SOteffung ffimmen
foilte .

Stadler war bie Siebe von ben SSerfucßen tlber
bie Umbrej) ung ber <£rbe . Ea QÖ l a c e fagte , baß
er für bie ©d ; lebufd; er 23etfud; e bie 2i>al) rfd)cinlidj >
feit bered; net f)abe , nnb gefunben , baß aui if>nett

G >



felge , . baß matt 8000 gegen 1 wetten fbitne , beiß
bie (Erbe fiel; biet>c .

3Jeulid > tpi*« cf) tcf> einmal; ! mit 2a 3> Iace unb
■Q3 10 1 übee ba $ meifwürbige ffiewitter » om uteti

Januar vevigen 3al ; nl , unb erjagte , baß tß jwet;
■Äird ) tf )ütme , in ©oitrnuwö unb ©üifelbotf , gejiim
bet , bie beybe 3Mif; ableiret I; dtten , unb wie fold; e $

ju erf laten ? ©cybe waten bet Meinung , baß bie
SMifcobleitet fehlerhaft gewefen . 3cß » erfiefjerte , baß
ict) beybe QMijsableitet nnter | ucf) t unb fo gut gefun /
ben , . baß id; nid; t wiffe , wie man beffere anlegeti
wolle , unb mir l; abc e <$ gefistenen , baß bet; biefett
©en >itterfd; (ägen etwas » orgegangen , an baS man

bte; jet; t nod; niefjt gebad; t . ©aß nä () mlid) bie <Elec /
tricität nid; t gejünbet Ijabe , fonbern bie butcS bie
Sleetvicifät fd; nel ! comprimirte £uft . 2f « d> fei; ait

beyben Orten bie Sntjünbung ar.fangö fef) t fleitt gee
me feit nnb in mürbem unb fdS>mammartigem faulen

jpolje entftanben . SBtber ©iot , noch £a Cßlace
wollte auf biefe 2fnßdjt eingel; en . Älejennber » on

Jjumbolbt , mit bem icb fpdter über benfelben©et
genftonb fprad; , l; ielt biefe 3ünbung für fefjr möge
lief1-
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Ue6er ben tutditljcilfgeit €inflttß , ben bie @ e [ « ^ ts
fötnfett cftevö auf bie ajerbreitung mt§{ tcl; cr
Ätnntniff « gehabt * ) ,

& a $ , roa $ er roeife » erfdjireigt ,

geigt mit ben ©Jeifter bed 6tpIS .
©othe .

r .

©er ‘©a -ti ) bet Äenntniffe ^ ngt nidjt allein » on

i !) rer .£5 $ e n & , fonbecn auch , unb meifeidjt größ *

tcntf ; eüs , » on ifjter SSerbreitung im geben ,

* ) ®iefer 3fuffa % ttuirbe iu ipavtS gefdjrieben . Sie get !

aniafftmg war bie ©rjcthlung beS SSaKotieit Sacuite ,

bajj et beit Saifet nach verlorner 6d ; lacfet t'tber ^ ie *

bemuegc junictgefübrt habe ; bafi er aber bei » ©eiiappe

nueber auf bie mit glüd ) tlingen bebectte $ eetjtr « f; e

tygbe einlenfen müjfen , roeil er nicht geioujjt , bafi eine

Viertel = @ tunbe unter ©enappe eine SBrücfe über bie

®i (ie fen .

2ct ) batte bamaljles elfte 3ibfd )nft bieu » an

ben ©rafen ©neifenau gegeben , weit leb glaubte ,

öajj biefe Slnftdjten ficb » ieUeicbt ben IBepfaü eines

©JanneS cviperben bnrften , ber gewohnt , baS geben

iu graben ©Jagen jii nehmen , unb nicht tu leeren u .

matten SBorten gu franten . 311S id ) ben ©eueral im

folgenbcn Srüijjahre in Sobienj fab , fo rcbetc et von

bleiern <# wt « fce , mib ermahnte mich , ihn htutfen ju

Qj 3



pfftatt () at frfjon Mitg (l bie ® <merfung gemalt , baß

biejenigen , bie recf) t viel » on einer ©adje » elfteren .

laßen , inbem er fcbmeicbelbaft binjtifeljte , baß nur
ein ©elehttet fo » on ber ©clehrfnmfeit
reben bürfe .

3d ) antwortete : „ baß , obfebon teb eine ^ eitiang Bei)
ben Äriegdfnecbten geraden , id> bod) noch gurebten
Babe « or ben ©elebrten . 3d ) hätte fdion früher Siebm

| idjeö in meinem SBaro.meterbücblcin gefügt , nnb mich
vorfiebtiger SSBeife bintet einen Spruch oon Seffing
vevfdjanjt , bem , fo badite id) , fie nidjtd mehr anba =
ten tonnten , ba er elnmabt mit Sbren unter bie @r --

bc gefoinmen , allein , foldjeö habe « eilig geholfen ,
uitb fie batten bod) behauptet , id) fcp ein gottlofer u .
tinraiifcnbet Sßfenfd ). Se ^ tereö fe » leiber wahr , inbem

icb in geographids nur einige Senntniß » on ben rae =
« igen Orten hätte , wo id) felbit geraefen , nnb wie in
ber ©eographte , fo erging ed mir in allen übrigen
©cienjen . Socb wolle id) ihn brnefen taffen , benn
mdjtd fei) (jetffanter , ald bet Srteg , ba in ihm bad
Sehen unb bie Stufte erblühen . Siud) erfahre man

ieicbtlicb in biefem feine eigen eSrrtbümer , tbeild
bureb bie B̂emühungen feiner geinbe , tbeild burd)
feine eigenen ; unb ba fiuge Seute fdion längft gefagt ,
baß und in unferem Streben nidjtd fo binDerlicb fep ,
ald unfere eigene 3rrtbümer — bie unferergeim
be wären uubebcutenb fo tonne einem niebtd er =

wünfebter fepn , ald eine geßbe . 3 <b metned £>rfd

» erbaute unter anbetn feiner mehr , ald ber , bie i (b
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<jcro5 (jnfk (j ritte gemiffe öecononiie im 2fudbntcfe Jja /
6cn > unb feiten alled fugen , wag fte wiffen .

mit jjcrrn o o u £ t n b e n a u not ein ipaar gaprcn Itt
bet £itteraturgcitung batte , ald tvtc in biefet unfere
SSarometertafeln medtfeldtoeife recenfirten tmb mit eU
niger JrevmütfjigFeit ttnfere gegenfeittge Meinungen
und eröffnt ten - 93on ben übrigen Mecenfenten feo
nteiiig gu lernen gemefett , weil biefe und $8equemlich =
teit fiefc begnügt , oon unferen S£« feln viel ®ufed gu
fagett , fo etwa , wie aifabemtfcr .

einige gragmente , gefeprieben vom feiigen 9K6fer ,
bie mir feit ber geit in bie # änbe gefallen , unb bie
Sluffchrift haben : Stheorieunbsprarid , haben
mich beftimmt , mit bent aibbrncfe obiger Fragmente
nicht länger mehr gu fäumen , ba id) in biefen gefe »
hen , bap Wiofer ebenfalls ed flicht gefcheut , SKeinnn ?
flen gu äuperit , bie oou beuen feiner fjunftgenoffen ab =
wichetr, unb felbjl auf bie ©efapr , bap man ihn für
einen »Bertheibiger bed £cibeigenthumd unb ber
erblichen SBorredjte hielt . $ i Vf er hatte1 nicht
bie ©eroobnbeit , um taube 9?üffe gtt hanbeln , unb b «
er einen tiefen 33licf in bie Statur ber menfchlichen
©efelffdjaft unb in bie 5?atur ihrer Scbürfniffe ge =
than , fo fanb er viele Slnftcpten ber Stbeoretifer flach ,
nnb unter anbern bie von Äant , bap ed unmVg =
lieh fev , bap e .iu ganged SSolf einer geivif =
fen eiaffc non «Bürgern bie iBorgügc ' bed
Herren ft an bed ein räumen folle , iveld)b 35e =
Häuptling ,ft a n t in ber a3ei 'liner SDionatpfchrift aufge =
flellt , unb bie bie SBeranlaffung . gu jenen SJiVferfchen
Sragmenten war -



©enjcnigen hingegen , Die ßdj im entgegengefettcit

$ alfe beßnben , fommcn ffjte Äenntniflfe gemeiniglich fo

groß . vor , baß ße nidjt moiji unterlaßen fbnnen , ab

teß jU fagcn , maß fie mißen ; unb ftnb eg iDiatf ; tma /

tifer , . fo unterlaßen fie feiten , einige » ermicfclte <? ot <

mein anjubringen .

©djon Seffing etjaljlte » oit feinem Srennbe

iOtiliuö , „ baß et mit x unb y um ftcf > geworfen mie

einet , bet in ben 2fnfang $ gr ünbcit bet 2l ' lgebra

iß , ©aß er baS a &et fdjon mit uielen großen 3Dia <

tljematifetn gemein gefjabt , eine 0acf >e burdj bie ma <

tljematifdjen Seiten für bie meißen feiner Sefete - un /

» erßänbltd ; ju madjen , bie fie mürben » erßanben f; a /

ben , ’ wenn er ße in fc [; led ; tcn SfBorten » orgetragen .

Sod ; , ! fügt Scffing tyinju , man fdjreibe ja and )

niefjt bedmegen , bamit ber Sefer fing mürbe , fon /

beut mn gn jeigett , baß inan felbß flug fei ; . “
!.

4 *

©ie hSjjeren Siedjnuttgen erleichtern in » ielen $ äk

kn bau ftinben neuer SBa ^ r ^ eiten bnrcf ; bie bequeme

unb fiir ^ c Scidjenfpiacßc , auf benen fie berufen .

Mein , finb bie 2Bal ) r ^ eiten cinmaf ; ! gefunben ,

bann fann man auch gemb ^ nlicß einen SEeg angeben ,

ber eben fo bequem iß , unb ber baßelbe mit ben leid ) ;

ten ^Rechnungen beß täglichen hebend gibt .
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<£6 gißt fogat Süffe , in benen man bic SBnF >v ^ cif

früher mürbe gefuntea haben , menn man bie ^ fi^ ereh

Slccßnungen ganj bei ; ©eite gelaflen , « nb bie ©inge

bloß mit bem gcfunben Jpauäoerßanbe betrachtet . 3d )

Wifi ein 'Paar 53eyfpiefe anführen .

2fl $ man uor fjunbert 3afjren anfing , bie 35erge

mit bem Barometer $ u meffen , fo geigte fallet ; ,

baß bie Linie , welche bie 2fbna () me uom ©rucfe ber

Luft barfteffe , eine Jjyperbel fei ; , unb baß man be $ *

wegen bie Jpbhen mit bcn hpperbolifchen Logarithmen

berechnen fSnnc , baß man aber auch briggifdje Loga /

tithmen gebrauchen fbnne , wenn man nähmlich bie bei

ßünbige Sah ! mit bem SDZobnIbe $ ©i ; ftfm $ muItipIicire .

Jpieburch mar bie ©acht nun fo gelehrt geworben ,

baß ße bcn 2fugen ber meißen SKenßhen entrücft mar .

Snbefj , ungeachtet ber ©elehtfamfeit wollten bie ba #

rometrifch gemeßenen ^ >6 ^ en nicht mit bett trigonome #

trifcben übereinßimmen . Q^ ernoulli , €affini ,

Ära ' mp unb anbere berühmte SDJathematifer machten

nod ; » erwirbeitere Sormefn , alSJpalln ; , bie aber

eben fo wenig bie genaue Jpöh « ber ©erge gaben , ob #

feßon , wie Lambert fagte , bic 2ffabemiber fiel )

faß m <Sh l' el , i> etn .eg SJierteljahrhunbert «

we <hfel $ meife übet bie » ortre (fliehen Sie #

geln becomplimentitten , fo fic für <5 .£6 /

hcitmeffen feßgefefjt .
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J ? ätfe man bie ©athe bloß mit geometria na -

turnli .bettachtet , nnb bie Segattthmen unb bie @ e/

fehrfamfeit » etmieben ; fo hätte man vicücict ; £ friH ; ee

gefnnben , baß bas ©arometet eine SBaage i | r , auf

bei - eine Suftfänle gegen eine Sluecffifbcrfäufc abgetvo /

gen witb , nnb bet ; bet man bloß Regula de Tri

gebraucht , um aus bet Sänge bet £Xuecffiibetfänie auf

bie Sänge bet Snftfänie $ n fließen , bie i (; e baö

©ieichgetvicht fjäft . SJJan f; ätte bann jngieief ; gefun /

ben , baß es fef ; t nothtttenbig fet ; , bie genauen fpecift /

fd ) en ©eroichte » on Suft nnb ö . uecffilbet jn fennen ,

nnb i ) bie S3etänbcrnngen , bie bie SSätme in bepben

bntch bie Sfusbehnung hetuorbtittge . 9 ) Ian hätte ge /

fchen , baß bie ©chmierigfeiten beS J& 6henmeflet $ gat

nicf ; t im mafhematifchen ^ h e ife Uege , fonbern im ptyt

fifchett , nnb baß man , um ' übemn |timmenbe Jpöf ; en / ;

meffungen $ h haben , man not allen Singen überein /

fiimmenbe Barometer machen muffe , 2fn biefen lim /

jlanb hatten affe 2 ( fabemifet nicht gebacht . Sin Uf ; t / j I

machet in ©enf , 3 ! aj ) meng be Suc , hatte juei *ft bie / 1

fett gat nicht gelehrten Sinfaü , nnb et machte feine

Barometer üoeijee butei ; 2fnSfochen mit einanbet ftbet /

einßimmettb , ehe et mit ihnen maß .

Sie Schee beS <£6heitnicflen6 ließ ftch in 6 üfJJona /

thett » offenbetty wenn man ben 2fnfang mit bem 2fn /

fange machte . Saß man ftch bin 3 « ^ n ^ unbett bamit

hetnmgeqnäit , ehe man es fo weit gebracht , baß man



einen Sxrg mit bem Barometer eßen fo genau mefjrn
fann , alu mit einem Srepeef , baran ift jid)er Oie ©e ;
leljifamfeit ein tt' enig ©d ; ulb .

6 .

2fis? $ wet; te3 3 >et; fpiel mdf) lc id) ba3 Jajjaicljen .
©ei) e3 , ta |j bie Seutfd ; en liebet getrunfen , old am
bete 236lfer , ober baß fte &effere SdfTet* gemad) t , g ts
nug , bic 2fid; funft war in Seutfdilanb immer am

iveiteften , mcldfeö fd; on lange tot mit djofratj ) ^ dfr ;
net bemerft .

Snbeß fonnte man butefj 3fugntcf ]Vn mo !jl tagen ,
n' ie viel SBSeitt in einem « ollen Sajje war , allein
titelt , wie uiel in einem , bad jum $ f) eil leer fep .

Sie ‘JOiat ^ cmatifet (teilten hierüber viele , fefit sei
lehrte Unterfudjungen . an . €tnige betrachteten öie
Ärümmuug ber gafjbauben al§ eine Parabel , anbere
atd eine J ? i; perbel , nod) anbere ald eine Sondjiibc .
©ie unterfud; ten ferner bie gigur , roeldje bic Ober :
flache ted SBeitid in « erfdjiebenen liefen bilte , wobei )
fit auf 3tuöbvücfe tarnen , bie fo vtrwictdt waren ,
baß fie nidjt allein über bie Kräfte ber gafTaidjcr
gingen , foubetn and) übet bie ber 3tatf ) ema fit e t .

Sie 2fcabemie ber 23if]'enfd>aften in dtoppenhagm
fe ^ tc auf ^Betrieb bco bortigen Sollamteo einen
<3f)rei $ auf bie 2fusmef[ung nicht « oller gäiTer . Sie

2fufgabe würbe nur unvotlfommen gelbfet *
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2flg öov 15 3ah l' en bag Octroi in $ W ' ig ei » 9 «/

fü ^ rt mürbe , fo würben bie größten SDiathematiEer

ju 3intf ) e gezogen , um bie niefjt sollen Söller

ju meflen , über bie gemSfjnltd ) im <£afen ©treit

entßanb . <Ss erfd ) ien inbeß nid ; tg SBefricbigenbeg ,

unb man mußte ju bem gewöhnlichen ©epatement

feine 3uflud ) t nehmen , unb ©afeln über bie Sein /

tiefen burch 2 ( ugmef ] en unb 2fbjapfeit machen . Qtine

SOietlfobe , bie brauchbar ifi , aber immer nur für bie

2ftt Raffer gilt , für bie fte gemacht , unb bie auf

aubere nicht anmenbbar .

Jjötte man bie Qiarabeln , Jjpperbeln , Soncljoi /

bett unb bie übrigen bbberen Sinien bet ; ©eite gelaf /

fett , unb bie ©acbe bloß mit bem J ? oug » erjtanbe

betrachtet , ■' fo f; ntte man gefunben , baß man bie

nici ; t » ollen gdffer füglich fo berechnen Bönne ,

mie bie » ollen , unb ba man bet ; biefen nie ben

Inhalt begSaffeg berechnet , fonbern ben Inhalt bes faß /

gleidjcn 3i ; l ' » berg , Cber naf ; m ! id ) | o lang mie

tag Saß , nnb beffen ®urd ; meffer § » cm ©punbburd ; mef /

fer unb y » om ©obenburchmeffer ifO , fo Bonne man

tad nichtooile Saß - eben fo berechnen mie einen nid ; t /

» ollen Splinber , melcheg felfr leicht iß , unb meber bie

Kräfte ber SDtatf ) ematiB , nod ; bie ber Saßaicher übetfeigt .

^ mt man naf ) mlich bie Seintiefe im nichtöollcn

Saffe unterm ©puttb gemeffen , fo Bennt man bie

Seintiefe in bem faßgleichen 3i ; linber , unb bie ge /
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wöijnliche Siechnung mit ben ©egmententnfefn gi 6 c

ben Snfjalt bed SBeind im nichfoofen gaffe , unb

immer bid auf 1 ^ rocent genau , bie gigur bed gaf /

fed mag fei ; n , welche fie wi (f .

7 >

2 fld britted 33et ; fpie ( faitn man eine bei ' wichtig /

fielt Srfinbungen bed » origen Saht ' hunbertd nehmen .

3 d > meine bie ber farbenlofen gernr5hre . :

3 ? ei » ton hatte ben ©afs « ufgefieHt , baß ed uiu

möglich , ben gebier ju heben , ber bei ) ben gern *

röhren and ber gerftreuung ber garben ^ emH ; re ,

weil feine Brechung ohne garöenjerfireuung fet ; ,

unb Weil bie garbenjerfireuung in jebem brechenden

SOiittel um fo größer , je größer bie 33recf ; ungdfvnft

beflclben fei ; .

Su ( er , ber gern bad ©egent ^ eif » 011 bemjenu

gen fagte , road Siemton gelehrt , behauptete , baß

©rccf ; img ohne garbenjerfiteunng möglich , «mb führte

old ©eweid bad menfchliche 2 fuge an , in bem bet ;

feiner (tarfen 55recf ; ung feine garbenjer | treuung ©fatt

finbet , ba wir bie ©egenftänbe of; ne farbigte Scan /

ber fehen .

Sine ( eichte 9iecf ; nung hatte inbeß £ ufern jei /

gen fönnen , baß ber farbigte Svanb im 2 fuge fo

fchmal , baß wir ihn nicht wahrnehmen fönnen , unb

baß uitfcr 2 ( uge wirfiief ; nid ; t achvomatifcf ; i | f , 06 /

fd ; on ed und fo » orfemmt .

tel

! / ]

i '
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QJeter ©ollonb fai : b inbrji , - baß Oiciuton fid;
in fccm ©at ; e geint , bafi Satbenjerftreming nnb
33rcd; twgsfrnft immer in einem frften SSeihältmjje
fMnbcn . ^ ronengias unb v? linttjlriö bredjeit beu £id; t /

fhaj) i fa (i gfeief; (tarf , inbe |j - (jingegen biefeS eine
um bie J ? aifte |inrfere SoftreuungSfraft hat . SSemt
man olfo eine erhobene £in | e non Jirontngius machte ,
unb auf biefe eine 4 )o ^ Hin | c uon giintglnj; legte , fo

hebe biefe bie ®rcd ; ung jttm I ^ eii unb bie §ar /
benjerftreuung ganj auf , unb ba ein ^ eil bet
Q3red; ung übrig blieb , fo erhielt matt 53ted ) ung

ol) ne Jambenjerfirenung . ©iefe£ mar bie Sr ;
jünbung ber ad >romatifd )cu §crtu '6i; re .

Silier fonnte fiel ) anfangs nid) t » on ber Stiche
tigfeit biefer Srfinbung überzeugen . 3 } acbeem man
lange gefeeitten , jo nahm er ftc entiid; auf bie -SSere
fid; ertmg Siaira .utS an , unb fd>tieb nun eine 2lne
jaf; l bioptrifdjer 2fbhanbiungen , aus benen nachher
feine ©ioptri ? in jivei; Qmarjnntfn entftnnb . Sr
unter fudjte in biefer mit feinem gembf) nlid) en
ßebarffinne alle Säße , bie hierbei; uorfommen fön /
neu , unb entmiefclte in fc ^ r » ertüicfelten go 'rmein

bie 21'njafjl unb bie goim brr ®Mfer , bie ein ad; ro /
mntifd; eS getnrohr haben mußte , wenn eS bie größte
SBirfung heroorbringen feilte .

®a inbeß biefe ©iopttif fo gelehrt geworben ,

baß fie nid; t allein übet ben Jj .orijont ber GiiaS <

l



fd) leifet , fonbern find) u r ? r beit 5 « meiften SQiathe #
matifer ging : fo mad; te fProf . $ uß einen 2liib ^.ig
baraub , ben Q> tof . Äliigel inb Seutfd ; e überfe &te ,
unb bet ben ‘Sifel l) at : 2f n w e i fa n g , tute alle

Sitten uctt Serntönten in bet größt mög #
1 1 rfj fc e n 33 o 11 f o in m c n j) e i t j n o e t f e r t i g e u .

3nbeß wollten bie gernrßhre , bie nad) biefet
Sfnmeifimg gernad; f würben , Weber ein großeb $ f (b
geben , nod) oiel £id) t , ttod; eine fiatfe SSergröße #
tung ertragen , unb unif) tenb wir in Scutfchlar . b
bie ttefflichfte ^ eotie f) atten , mußtet» wir unfere
§erntöl ) te oon Snglauö begehen . Sab mürbe bann

immer fo aufgelegt , alb wenn bie Srngldttber beftV #
reb ©lab Ritten , unb alb Wenn fie flüglicf; er Sßcife
nur bab fd) led; te nach Seutfchlanb fdjicften .

©ettau genommen , mußte 33iemanb , wo eb lag ,
unb bie Slügelfd ) t Siopttif mar eben fo gelel; vt ,
wie bie ©ulerfche , unb Heute , bie ftcf) nur ben ge #
wörtlichen .$ auboer (tanb jutrauten , getrauten fiel)
nid)t , biefe $ u » erflehen unb ßubirten fie nicht ai | b
2fng |t bauet .

Sie Qünglanber hingegen machten gute Jernröhre .
unb , fouiel man erfuhr , ofyne alle gelehrte 5 ;l) eotie ,
bloß mit ihrer natürlichen ©eometrie .

Unb wirtlich dichte biefe auch uoflfommen hi » ,
Wenn man bie @ ache » oturtheilbfret; betrad ' tete .

Sem » bet; jebem Fernrohr fommen nur jmef



geilet in Settadft : i ) See geilet Wegen bet' gar /
Denjetfieeuung , unb 2 ) bet geriet wegen bet Ätt /
gelgejlalf .

Set leitete geriet bafjet , ba |j alle See /

. jungen nt'djt im 33ufynltnifß b « r 28 infei gefdje /
fjeii / fonbetn im 23etf; dltniffe bet @ inu3 biefee
SBinfel . Sa man tum jebe Stufe als oti $ tmenb /

Jid; » iclen (Peiemen ju | ammengefefjt anfcfyen famt ,
jo ttuttben alle biefe Seemen bie ©ttaf ; Ien in
einen « n £ t jufnmmen &redjen , »nenn fic im

SSfî dftniiTe bet ©ütuP gegen bie Jleljfe bet Stufe
geneigt waten . Sa fie eä aöet im iSetfjdltmflTe bet
SBiitfel ftnb ( weil bie Stufe f'ugelfbtmig ifi , unb

fidj bie Sogen wie bie 28tnfel vergalten 5 , fo bte /
tl; en biefe » etfdfiebene QitiSmett bie auf fie faflettben
©ttaf ) len niept tu einen 'Punf ' t , fonbetn in » et /
f.tftiebene jtifammen . Set; fleinen SSinfeln » et /
(talfeit fief; aber bie ©ittud felje naf ; e wie bie
Sogen unb bie ‘PtiPmett , bte mit Heine SSinfel
mit bet 3lcl ) | e bet Sinfe machen , toetben ©teafffett ,
bie pataflel mtffetüen / fef; t nal) e in einen 'Jiunft jtt ;
fammen &redjen .

SPton ft .?£fe fd) i>n ju 9}ewfon $ 3dt aflet'f; anb
SQotfd; läge gctlfan , um beit geriet wegen bet $ u /
gelge |falt jtt [) eben . Eattefiuö wollte , bafj man
bett Sinfen eine eliptifd; e obet fjppetbelifdje gotnt
geben follte . Allein , fobalb SRewton bie Sntbe /
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c? uttg non Der Fatbenjerffrrttung gemacht hoffe , fo

jeigte tiefer große ^ i; | tfer , onß bei ; fcen große «

Brennweiten mit ben geringen Oeffnungen ter 05 /

jcctiogläfer , ter Sefiler bei - Äugelgefrnlt völlig unt

bebentenb fei ; gegen ben bei * Forbenjerftreuung ;

unb b « man nach feiner Meinung biefe nicf ; t heben

fßnnte , fo gab er bie ffietbeiTentug bei - Objectiogla /

fer auf , uitb befefjaftigte ftef; mit ber fSerwoüfomnw

nuitg ber©piege ( tde3 {ope , bei ; Denen bloß jurMwer /

fimg Der ©tragen vorfomnit .

9 ? e tu ton berechnete , baß ber §e [jfer wegen Der

ÄugeJgeflalt 5 ooomaf ) l { (einer fei ; , als ber wegen

Der Forbcnjeejireuuitg . Fernrohren , bie 4 SofI Öeff /

nnng h nt£cl1 / 9ob nmit bantnhis 100 S « ß Brenne

weite . Bie ©tra (; Ien fonnten nicht weiter , alö 6

SRinutett ue » ber Achfc ter fiinfe einfallen , unb

ein fo { (einer SEBinfcI gibt bei ; Der Brechung yon

2 « ft in @ ( at erft einen Unterfchieb » on einer Sin /

heit auf ber 7 ten SecimalfMe , je naefbem man

bie Brechung im 2Jerha ( tni |] e bet > ©titub ober im

SScr (; <5 ( tni |Te Des Bobenö annimmt .

2 ffö bie Achromaten rrfunbett , fo gab man . ben

Fernr5 () ren , um fie bequem ju machen , { ( eine Brett » /

wetten utib große O . ffmingcn . Sin Fernrohr » on 3

3o (l Oejfnung h atte nui ' 3 $ uß Brennweite , unb

bie SJtatibfirahlen tonnten a§ @ rab » on ber A .re

einfade » . JJieju fam nod ; , baß bie erhaben ge ['ct; lifz



fene Crownfinfe eint nod > bebeutenb flirtet Seenn ;

weite ^ rtttc , ald » guß , « nt » bog bie ©teilen bet ; m

Ginfaffen auf ilfr einen grbßetn SBtnfel mit bet 2fjte ,

old 2 ! (Stab machten , Gsföcf lieber äBeife boten

ober bie 2l ' cbromnten ein ( eicijted SDi-ittef bat , bie

geiler wegen bet Äugelgcfialt naf ) e aufttiffeben , weif

bie bepben J ? of) Iffacf )cn bed gfititjfafed biefen Seifet

größtentifeifd wiebet auff >oben .

<£d war natürlich , baß man juerfi batan bdeßte ,

ben geriet wegen bet Äugelgeflaft in bet Crown ;

linfe möglich (l ffent ju machen . 3 « firmer et war ,

bejlo Weniger f>atte man in bet ffofflcn gütitlinfe ju

compenftren . Sie ©rec (; ungen bed ©fral / id mußten

auf bet 23 orbee ; unb Jjinterffac &e gleich uettffeüt

fn ; n , fo baß fein SSinfel bebeutenb grbßer würbe ,

old bet anbete . Sief 3 . © . ein ©trafff unter bem

SBinfef » on io° auf , fo würbe et nutet 6f° gebto ;

eben Cba bie ©reeßung » 01t Suft in @ Iad naße wie

I ju 2 i |f ) . SBat et vor btt ©reeßung paratfef

mit bet 2fjee , fo machte et jeßt im öilafe feßon ei ;

urn bebeutenben SBinfef mit ißt , unb wenn bie jwepte

gföcße benfelben Siabiud ßatte , wie bie er |ie : fo

würbe bet ©recfjungdmir . fei bepttaße ai° . Sa bep

fo großen SBinfeln bet Untetfcßieb jwifeßen ©inud

unb ©ogen fo feßr bebeutenb wirb , fo mußte biefed

vetmieben werben , unb man mußte baffer bet jwet ; ;

ten glätte bet Ctownfinfe einen » ief gtbßcten 9 ia ;
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biug geben . SSftacßte man fie bt'eptafjf fo find; , nue
bie uotbete , fo imii' te bet ©ttaj ) i lei; m £ >ni'd)gattge
but’d) fic üntcc einem SBitifd ooii ungefaßt i 0 °
gebtodjeh , unb bei' Sielet megen bet ävugdgeffait
imu'be meiugfieug fo flein y aig mbgiid) .

©obalb bie Jotm bet (Etottmlinfc befrimmt tt)ar,
fo fanb ftd) bie bet ßlintiinfe von fei6fl' , ©iefe
mußte mit ißcct 33ot'betfiäd) e auf bie JpinietfTäcfje
bet Si 'bibnimfe fcßiießen , bmnit feine Suftiinfe jttti #
fdjen beßbeit bleibe . 2Bat bie eine §läd ) c bet Siintt

linfe beffirnmt , fo tuat bie attbete nidjt hießt mifit
fßßtiicß , ibeii bie nun fo gemäßft roetben mußte ,
baß fte bie » orgefcßtiebene $3eennn >eite etßieit , bie

jiim Som | )enfirert bet Jaiben bet fiüomniinfe hotf) ;
nhnbig ift .

iX' ic ©itnmuiitfc bet; bec Sinfett fehlte man , fo *
bftib bie Sänge feg Jetnioßcg gegeben , unb bie 28tn *
fei bes Stomrt * Unb giintptidims befannt , bie bem
2iUge bag @ efüf>i beg weißen Sicßteg geben .

Sag adjtomätifdje Objectiu Wat gut beeccßitet ,
wenn eg alle ©ttäßien , fomoßi bie » om SHatibe, aig
bie atig bie Sftitte in einen ‘JJimft ueteinfgte .
Ob eg biefeg fßun müibe , bag fonnte man butdj
eitle genaue 3dd ) nung bet » iec Sldcßcrt beg Object
tibg ßnben . £Da inbeß jebe Slecßnung genauet > alg
Seidjnurtg , fo fonnte man eg and) butefj 2fufi6fung
einiget ebenen Sceijecfe , mit benen man ban 2Sej

J ?
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jebcö ©trafjfö » erfolgen fontite , unb fefjen , ob affe
im ©rennpunfte anfatnen . Jjicju beburfte eg burcf ) /
aus feinet Pieren Siedlungen , unb man fonnte
bie beße $ orm für ein Objecti » fucl) en , offne baß
man etwas » on bem » el' ßanb , was in ben bepben
£luattbdnben » on CufcrS ©ioptrif ßefft ;

Cnblid) fanb man bann aud; , Woffer eg gefotri ;
men , baß baS ©oppefobjecti » , wcfdjeS Jperr Qövof ,
^ ( iigei naef) CuIetS ©ioptrif berechnet , fein
beutfid; e $ ©ifb geben wollte , wenn man nicf) t bii
^ aifte abblenbete . ©d bie Crownfinfe g ( cid ; feit
tig war , fo würbe bei; ©tragen , bie io° » on bet
2fpe einßefelt , ber jwepte ©recifungSrainfef ndl) t äi
@ rab > unb bann weichen fc^ oit bie ©inuS fo fe§r
» on ben ©ogen ab , baß 6a; einem fünffüßigen

jfeinrcjfte bie ©tragen i 3oü » om wdi; ren ©fehlt #
punfte abltegcn .

©urd ; bie uitgfücfficife ©efeffrfamfeit fam eg

bann , baß bie SSifienfdjaft bcpnalfe ein f)dfbeS 3dfyr #
Rimbert ßül ßaiib , inbem man bie ©erbeßefuhg ber
gernrbffre ba immer fudfte , i» o fie nid ; t lag .
SOtan bcrmlf; re ftd) immer mit ber SXugelgeftalt , in /
beß man baratif f>ntte bebddft fet) n follett , ein leid) /
teg unb fd; arfe » SDiittel jti fihben , um für jebe

©laSart bie ©rcdjungS ; unb 3crßreüunggfrdff ju
beßimmett , beim befannt (id) iß in jebent Crown /

unb in jebem §iintglafe tiefe einem fieinen 2Bed; fef



ün'tertPotfeh > ünb bet* ^ iinftler muß , tfy er nug iii
ner gegebenen ©lagart fc^ feift > borbet ein <p <jät
fleine Stigmen nuöfdjneiben intb mit biefen beit

SBinfel fueben , üntet bem bag 2luge ben ©trabf
fatbenlog fie ^ t , ünb bann I) iernaci) feine 3fed>nung
mad^en , tbeld; e Qäiennibeite bie Sröitm / ünb n) eicf; e
bie & lintlinfe tya &eti muß .

©eit Sollonb ift üicbtg in - bet* SSfrbeflVnmg

bet 3id) tömoten gefc^ bcn , big » or einigen Sabtert
fSSolläfion feinen Meinen iftißa ( / hie ff et er *
fdnb > toobutcb maii mit Jjifilfe bet DicjTecfion bie
Sßiiifel fet>i' genau beßimmen foniite > unter benert
bie Stiftaflßadjen an cinanber lagen , intern man beit

jn uiiterfiicbenben Stißafi auf bie SDiafcfjine fieffte
unb biefe tunb btebte . \ £iemit foniite man ntiit

aud) bie ©infei bet Meinen 9 ) rigtnen > bie man ^ üt
5) tobe gefcbliffen , \tfyv fdiatf beftimmem

2( flein > eg fobefte nun immer nod) eiti fanget
^ robiteit , e ^ e man beit SBitifcl filrg Slinrptignid
gefiinben ; bet bie Farbenjerßreüühg fürs Stomnptigt

tna öufbebt . Jj >err ®töb b nt e ‘nf f£ b l f ‘ , m *
reiche 3bee gehabt . St ließ tag Storni ! / ünb giiiift
prigma nach ben befannten 23ei ^ nftnifleii fd) lcif'eit >
faßte bei; be in eine SD?dfd) itte * fo baß et jebeg eint
jeln um feine 2fjte btiljMt fonntei St ßcflte ße
beim parallel ünb fab butd) . .ijatte et bann

cbuiig ohne Farben , fo war bet ©mfel infäUig bff
% *
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rechte gemefeit . «[Satte er Farben , fo breite et ' eift

$ rigmn um feine Sipe , woburd ) fte auf ^ ßvten , pa «

vaüe ! ju feyn . Sie Suftfdjic ^ t ji » ifcfjcn beybcn

wirfte nun aucf ; ptigmatifcl ; , unb er beerte fo lange

bag eine ober bag anbere ^ ei ' tim , big bie Farben

» ctfdfitMnben . 2f « ö bem SSinfel , bie beybe QSrig «

men mit einanbec gemacht , unb bie ? D»afchine angab ,

faunte er ben SBinfel beg Suftprisma , mag bie gar *

benlofigfeit her » orge6racht , unb er berechnete bann

Kaci > ben befanntett Brechungen , wie ber SBinfel

beg glintprigmag ^ Stte feyn mäßen , wenn eg gar «

benlofigfeit ohne Suftprignia hatte S « 6 « n füllen , Sie «

feg gab tf; m bann unmittelbar bie Brennweite - für

bie glint ; unb Sroronlinfe .

©eit ber Seit [mb in [porig treffliche Öbjectiof

gläfer gefehlten worben , unb Olberg räumte ein «

gen fogar ben SSorjug » or ben engiifchen ein . «ijier «

an i |i aber Qüulerg Sioptrif ganj unfcijulbig gerne «

fett -

Qüttlerg Sioptrif hat e *llfn Stoßen theorctifchen

SBerth wegen ber matljematifchen Sleganj , mit ber

biefer große 3te <f; ner feine Formeln ju bei ) anbein

wußte , SlUein , wohl nur wenige Sftathematifev

mögen fte (tuöirt haben , unb felbjt ber fleißige övli5 «

gel fagte , baß feine Siedlungen augfähen , wie ein

permachfencr SS alb ,

Ser ©chaben , ben bie ÖJelchtfamfeif hiebei ; ge «
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ftfftet , 6e (ianb eigentlicß batin , baß juleßt Sftemanb
meßt eilte flute tlebeefüßt bet Aufgabe ßattc , unb
matt wußte nun gat nicßt , wo man iß $ n fließen ,
baß bie GJIafet feine flate Gilbet geben wollten ,
©re eine meinte bann , bie ©imenfionen beb (ftoron /

giafeö m6cf>ten woßl nicßt tidjtig feint , bet atibete
ßattc bie bed glintglafrS in SSerbacbt , bet btitte bie
gatbenjetftteuung / bet niette baß Stegen bet ©cßüf/
fein , bet fünfte bad liegen bet @ Iafet , bet f'ecßfte
bas Simtblanfen bet ©lüfet 6et; m ©djleifeit , bet |Te /
beute fcßob bie ©ri) u (b auf bie Jcßlet beö QboIitenS ,
bet acßre ßatfe bie. UimoIIfeminenßeit bei SlintglafeS
im SSetbacßt , bet neunte bie br $ (Eiownglafcs , unb
fo gingen oft 3 )? onatße unb Saßte übet bem Qbtobi ;
reit bet tetfcf) iebenen s'Oietnnngen ßiw , eße bet Mn |i #
let einmal erfaßt , wo bet Seglet nicßt lag .

©aß bie Äünfller fteß nicßt ßelfm fonntett ,

tüßtte meßt » on ißtero Mangel an it : nnfm |7ett ßet ,
fonbetn bnßet , baß fte # ot lautet - gefeßtten <? o,w
wein bie eigentliche Sfatur bet Aufgabe nicßt flat
begriffen , J? attc man ißnen ßatt alle ? Formeln in
lautet finden ©aßen gefügt , worauf iß bei; bet
2fafaa6e anfonime , was wefetitlid; unb was außer/

Wefcutlicß fei; , wie viel fStnfltiß jebe 2frt ton . § *ß /
let ßabe ,* fo würben |ie ßcß feßon jureeßt gefunbeti

ßaben . ©ie ^ ßeotie eines ad) tomatifcßen fteettroßtS
i |t einföcß nnb Icicßt , fobafb bie 55efiintt
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mungen mit bep gcbbtigen ©d ) aife gemacht ftitb ,

auf benen fte beruht . 2fbct attee bge ju ueefteben ,

Wae b ' 2flembetf , (Eulet unb 3Utige ( battSbet

gefebeieben fabelt , ijl febwet .

8 ,

S5 ( i) bet 2fnwcitbung bet 93 { atf )cmatif auf bie

$ riegeroiffenfd ; aftett febeint man a .ucl ) ju .Seift « eit « »

« nötigen Sujcue begangen ju fabelt f bet bet 2f « ö/

(Weitung bef Äenntniffe gefebabet .

©o haben j . 53 . bie ^ tanjofen affe üjre Stet ; *

refe ftft bie . topogtapf ) ifcbcn Sparten mit 3Biebeti ) i»

( uttgefteifen gemeflen , bie Stepecfe fpf ) <U ' ifd ) betedj /

« et , unb bie -, fPunfte auf ’e Qtebclipfoib biogen . St ;it

Sngenieur mußte fd ; on fleißig feint unb butcb bie

SBitterung begünftigt roetben ., wenn et jd ^ tlicb io

Stepecfe rna ^ te . Unb roae ei ^ teften fte bntnit ?

Sie geogtgpf ) ifci }e Sage einee - ^ unftee uietteiebt

bil auf I ©ef . genau ,

Unb woju biente biefe ©eitanigfcit ? ■:

3u gat niebte , weil auf bet 0 ) ai ' fe biefe @ enaw

igfeit gleid ) miebet butcb bie » etfebiebene 2Cuebe (y

ttung bee fPapiete uetloten geljt , ita befanntiieb af /

lee Q> opiet * beptn ^ upfetbeuefett angefeud ; tet wirb , unb

< e ficb bann nad ; bec Sänge anbete jufammenjiep ,

dfe nach bet 33teite ,

Ratten fte jtact befielt eine SOifftge fleinet Step /
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fdfc mit bem ©piegelfeytanfcn gemacht , ft'e als ebene
berechnet unb fte fielen unb bruefen laßen , fo wäre
bie 2lrbeit mißlich ffirö 8eben gewefen , weil bmm
viele fünfte wären befrimmt unb bitfe aUget
mein befannt geworben , flnttbaß jefct bie wenigen ,
Sie fie befiimmt , in ben 2lt£f>ioen begraben liegen .
?f w Ijat b a S @ el) eimfia | tett ber £pve i; ecf /

pnnfte bie 21IIir t en wenig g e h i n b e v t , ben
SSeg naeß fPariS $ u finben ,

3m depot de la guerre würben große ©um /
men für bie SSerfertigung fefjr genauer Sorten auS .'
gegeben . J&dtte man bie ^ älfte bauen auf ben @ tid)
Wb ^ Ifeifer trpegvapf) ifci; er Abarten im £afßni )c(tcn
SKaßfTabe » erwpnbet , unb hätte jefcem Qfapitain iit
ber 2lpmee ein ©latt uon ber ®egenö gegeben , wo

jebegmafji bie 2frmce (taub ; fo würben bie äbennt .'
tiifpe beS 'Jetrains allgemeiner geworben feint , unb
pS j) ätte ftcf > in ber lebten ©cl) lacß£ unter ben sie ;
len Officiepett waf; rfc(; cinlicf) einer gefunüru , ber beit
gefcfjlageuen $ dbljerttt auf 3 Menweg ? n an (Sjenappe

porbet; ngef) Marchienne - au - popt hätte führen
fönnett .

© | e topograpOifdje Sparte ber Ö5egenb , eilt aeßro /
matifeße ^ §ernrof )i' uon 14 3oß , fas? etwa 3 SfouiS *
b ’or fpftet , uttb eine Sftggitetnabel , | n ©tfebenuhr /
format , fottte eigentlich jeber Offfeier befifcen . Dift

liefern flciuen Apparate finbtt man in j <b « tu S « « öe



fcic ©egt oßnc gußter , unb wen « in einer 2 frmee

ein ©aar taufenb ftnb , bie biefen Apparat beft ^ en ;

fo ift es waßtfeßeiuiieß , baß felbft im größten @ e /

türnmel bet ©dßacßt bem einen ober bem gnbern

« infaßt , wie man mit bet Äenntniß be $ ‘Serrains

ben gebotenen 3 fugeitb ( icf nnb bie geriet

bes ge .inbes bpnnfcen fönnc .

9 -

3X« rf) bet ; bet 3 frtißerie feßeinf man meßr ©efeßrt

famfeit aufgeroenbet ju ßgben , n (ö bie nod ) feßr nn <

» oßfommene $ ßeopie bet ' felbcn netßmenbig mgeßt .

®aß man bei ; ber 2 trtiflerie nießt weit feßießen

fann , nnb baß man Hießt treffen fann , baoon Hegt

bie Urfacße nießt im matßematifcßen $ .ßei (e , fonbern

im pßt ; ftfalifd ; cn t Unb ba bie Urfacßen , bie biefetl

» etßinbtrn , biefelben bU ’ibeit : fo ift es nießt maßt ;

fdieinlicß , baß matt über ßmtbert 3 gßre bebeutenb

weiter nnb bebeutenb befftr wirb feßießen f innen ,

<i,fc man jefet unb ttor ßunbert faßten gcfdjoffcn .

£ >ie ötraft be $ ©eßießpulaero ift ungeßeuer , 2( f/

fein , wie groß fie eigcntlicß iß , baS weiß noeß

Stiemanb mit einiger ©ießerßeit gnjugeben .

Saniei ©emouffi fe ^ te fte bem ©ruefe non

10 , 000 Jftmospßaren gfeid ; . Stob ins naßm fie jn

iooo 2ftmoSpßäten an , unb fiambert nur ju 238 ,

hingegen au $ 6en feßönen 2 ? epfucßen , bie ÖHgf



^tiimforb auf bem 2fttifIetießofe in SföiSneßen atu
gesteift ^ folgt , baß bei; » biiig eingeießioffencm ©eßieß ?
puiuet bic $ eaft br6 Qbuim 'bampfg beit QDfinf » oit
wenigfienS 20 , 000 2ftmoepßären fibcruinben ! 5 nne ,
ffiiefe SSeefueße fttib mit allct bet ©enatiigfeit angen
peilt , bee ße » teUeicfjt faßig finb , tmb bocß roeicßen
fle untei’ ficß wicber fo fcße wn ctnan &ce ab , baß
matt ficßt , baß fieitie Itmftanbe yctßaitbcn , bie au
ficß fei ; e unbebe 11 tenb fcßeinen , unb bie in
jebem gegebenen gaiie bie Siaßicität bcs ggafFee #
bampfs ftße vttanbft' ii , iubcm fie ißn auf bie Hälfte
bfiugen obet aufs ^Doppelte . ©0 geben einige
§3 evfließe bie jjis 55 , 000 2ftmo $pßaren , unb in
bet ßeißen Siaßeecjcit , tvehn baS Q3 til » ef ooiifommen
ttoefen , geben fie anbeee ajeefneße $ « 100 , 000 2 ( t ;
tnogpßaeen .

©iefes aiieö fe§t noraiiä , baß baä QMoee bei;
bei' <£nt ^ ünbiing voilfomme n eingefd ) ! pi] m fei; , fo mie
bet; ®raf 9 tumfprb $ SSeefncßcn , bei) benen bie
Sabiutg ohne günblocß Ioegefcßoffen nuu' be .

2i' ilein , bie Qrineicßtung unfeeee ©efcßßße bfingt

t $ mit fteß , baß tuif ihn nießt » oiifonimen einfeßfie *

ßen fbnnen , unb min gcf; t gieici; bev gvbßte $ f; ci |
feinet Seaft » crioren ,

Socß unu 'be bie @ efeßt » inbigfeit , bie et ber .^ n <
gef gibt , noeß ßinteießen , biefe 10 ©tunbest weit jq
fößten , wenn bet $ $ibtt' (t (mö bet Mt nießt tpgec ,
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$ er Uwßanb , baß bie & uge | fi'cß in einem wiber /

*flveöenöett SDIittei bewegt , weldjeS ßcß t>or ißr » er <

feiertet unb bas ßinter ißt einen ieeven 9laum läßt ,

ßenimmt ißt fcßttell . ben sv *6 gt ? n ^ ßeil tßret @5e /

fcßwinMgfeit . Sine $ ugel , bi ? 2 ? Suß » on ber

Splijnbitn 'g bcS 2aufeS eine ©efeßwinbigfeit non 1700

fujj ßat , ßat naeß 9 | gbinS ajerfueßen 150 §nß

weifet .' nur ngcß eine » on X 30 Q §uß in 1 @ ef ,

®a man nie eine ©eßlaeßt im luftleeren Siaume

liefern wirb , fo ift feine Jjeffnnng ba , baß man

je bebrüfenb weiter - Wirb feßießen lern /

nen .

2 fncß ijl bie Hoffnung geringe , baß man es im

^ reffen bebetstenb weiter bringen Wirb , Senn bie

Kanone iß fließt gezogen , unb bie $ uge | befom /

inet baßer in ißtnießt bie r 0 tir ? nb e 33ew ? gu ng

tim ißr ? 2fjte , bie bie 33ßcßfenfugel bpfommt , Unb bie

eö maeßt , baß bie ^ ugel gerabeauS geßt , aueß fclbß

bann , wenn ße feßletßaft iß , unb wenn ißr

(Sgcßmcrpmtft nießt | n bet ? )litte ber Sign ?

liegt . ' '

2ÜIein , wenn aueß bie Kanone gezogen Wate , fg

fbnnte man mit ißt boeß nießt | ß in ber Jertte tref /

fen , Nw ;e fnit ber ©ueßfe in ber 3 ? äße . 2 fucß weint

ßnS 23ißet genau ber 2fjce paraOei Ware , weil ber

ffeßler beS 3 . W ( ? tW betfeibe bleibt , unb biefer mit

fntfernung mäcßft . ©0 wßrbe matt mit



SBficfjfe auf 1200 , ©griffe and ; 5 ftei - » oi-&ei; fcf; ie (] tn {

afö auf 300 bei; übrige gleicher ©enauigfeit .

©ei ; ©ogettfdjöffen ift bie Ungeunßfyeit nocl) gi-5 /

fiel' , weil bie Jigue trg ©ogeng jum 2fyei ( mit

« um miöerfrtfjenbcn SDiittci unb » on bevam

fgnglicbcu © e fcf; t» i nbig f eit abijängt . ünge *

achtet bei- uiclen 23 ei-| u ^ e , bie 9t06inö , befrei ;

unb Button ungeteilt ija &en , ift bie & iree beg

SBibet ' ftanbed immer tiocf; feiji- imuofifommen begannt ,

unb auf meiji -ei-en Qianften berfelben weiefjt btc ^ e «

fitie bebetitenb non bei- ßfrfghi -iing ab , unb man

fann natürlich bie ©a ^ n non einem gcmcfTeiicn Äöiv

per nid ) t eifer genau berechnen , big bie <£ui » e beg

SBibeifcgnbeg genau befanne ift * ) .

*) 3 m 53 ovbepge ()en fei; fofgenbe Semerfung erlaubt ,
Siucb wenn bie @ ut » e beg 2Btbeift « nbeö genau belgnnt
ifi , fo wirb man boeb nie bebetitcnb genauer febiefieu
l &ttneti , iretlbie ©gbn ber .Kugel fo febr » on ihrer
anfänglichen ©efebwinbigfeit gbpängt , unb biefe von
ber Seberfraft beb fnim -bainpfb , bie , wie wir eben

gefeben , fo febr » eninberlicb ift . ®aö ^ auptelement
bei) ber Oiecbnni -g ift alfo immer fel ; r fcf) i» gnfciib ,
unb eö fann mir uon einem geringen » rgftt =

( eben Tru ßen fern , wem; bguu gueb big 9 iebene !e-
mente mit aller (Scha' rfe beflimmt ftub . fjnbefi brach *
te eä benn bori; bie ' ©b rs be£ SMenfteg fo mit ficb ,
ba§ bie Artillerie bie @itt ».e beg ©iberftanbeg uufg

Steine braßte } bflUi e <? §el) 6rt mit pr f { eggnj
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25aS Me SiefdjittinMgfeti bei ' & ugel betrifft , fo

Ifdngt tiefe » on bei ' fteberfraft bei Q5ul » erbampf6 ab ,

unb biefe fcpeint , wie mir fc^ on » orlfci ' Pemcrften ,

bei ; bemfeiben Qbulöer ivieber » oit Umftnnben ab ;

jnDdngen , bie an fiep fepr geringfügig fcpeinen ,

0ü fcpunt bie fteucptigfcit , bie bag Pulver aui bei '

2uft au fiel ; jiept , menn ei niefit permetifcp » erfcplof ;

fen , fepr nacptpeilig auf bie Seberfraft bei Kampfs

jn mitfeit nnb biefe ju » erniinbern , <£öen fo bie

bei ÜSiffeni , bap man fein ©totftubium fo weit

» oflenbet , aii ci fiep » cüenben labt , attep wenn man

» orauefiept , bap anbere pinbembe Umfiänbe in ber

$ iatur bev ©atpe liegen , welche cg iinnibglicp maepen ,

bap bje tyrarti einen groben 93ortpeiI aui biefer 23oß :

• enbimg jiepe . ©er Spre bet Oiccpnung wegen

gefepiept btefei , fo wie and ; tn vielen gatlen bai 9Iacps

füpren bet ©eeimalbrücpe , wenn man in ben ganjen

gaplen noep tun gnnje (Sinpeiten ungewip ift . ©a bie

girtiüerie viel tnüpige fjeit im gvieben pat , fo fönnte

fie leiept piernuf eimnapt ein Sapr venvenben , mib icp

glaube , bap fiel) in einem 3 « Me bie ( üurvc bei S55i =

berftanbei voilenpen liepe , ba bie 93erfwpe » on 91 o ;

Pini , b ’ ^ rep unb $ utton , fo wie bie tut jjants

bürget ©t - SWicpaeliitpvrme wemgfteni gejeigt , wor =

auf ei anfommt , unb wie man fie jweefmäpig anju =

ftellcn pabe , ift je &t nape ein 3aprpunbert , bap

man an ber Jpeprie bei ößiberftaetbci perumproPitt ,

©o probate man auep ein S ^ P punbert lang an ber

Jpforie bei £wpfiimeiferi mit bem Barometer .
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Q' rftiijuttg beg Ö 5ffdi ^ eS , iDritte $ oige beg

fcfjncücn fteureng i |t . SieÖeidft wirft fctefc Stiftung

burcf ; Die SBafjabnmpfe nachteilig , bie babnrd ; im

3imem be » 3 toF ^ vs entgegen imb tote fid ; nun fd ; ne (I

bcr neuen ‘fmiueriabmig mittifeilen »

®enau genommen wiffcn wir jwar nocff nicht ,

womit wir fcfjießcn . Einige meinen , bag eg giu «

(fettbe SBa fferbäntpfe finb , bie biirdf bie frei ; .'

Werbenbe SÖärme bei ; bet - £nt $ ün£ung eine fo du ;

gerft ^ of; c '■Temperatur uub eine fo äugerft h ^ e Je ;

berfraft erhalten «

SBenn man beben ft , bng , wenn in Uhfereit

S ) ämpfmafd ; inen bie ®ämpfe eine SBärme oon 94 0

R . fmben , pe nur bcm ©rucfc non 2 iftmogp ^ dreit

tag Gleichgewicht galten , nlib tag nad ; 3 » 11mforbg

S8erfucf ; en bie Sbümpfe beg @ d ; ifgpuh ' ci ' g einen ©rucf

von wenig (ieng 20 , 000 Jftmogphärcn ju fibcrwtnbe «

» ermSgcnj fo ftnbet man eg nicht iinionluv

fd ; tinlid ) , bag ^ ier et wag oorgel ) t , wooon

unfere 'J ) ^ i; ftf noch gar feine 3bce j) at .

2 Bir fennen tag SBaffer in brrt ; , berfd ; iebenen

Snftdnben . 1 ) 2lig feftcn ÄSrper ( Qfig ) , 2 ) als

tropfbar fififfigen ( Sga /fer ) , unb 3 ) alg elnfrü

fd; cit ( 25 ampf >

2Ug Sig ^ at eg gar feilte joberfraft . 2ffg SSnf #

fet f; at eg eine fo äug er ft geringe , bag man

fef) r lange bezweifelt , ob rö weiche fiätte . 2fig

”w * « * tKrtte .' . ’-e
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Sumpf enMidf ) ijat eS eine fo grofe . IÖtettcicf >i 916t

eS nod ; einen Werten 3 u | tanb för $ Soffer , oon betri

Wir nod ) gau feinen SegViff [faben , unb bei ' gerabe

bepm ©djicfpuiuei ©tatt finbet .

66° R . Sänne jinb notfftocnbig , tim aus <EiS

boit o° R Soffer bon o 0 R . ju machen .

420° R . (Tnb notI ; Wenbig , um auS Soffer bott

So® R . Sänne * Sämpf « on go® R . Särme jii

machen .

Siefe ' 420 0 Werbett gebunbeit , iiibfm jä'e Poti bei

Statur auf ben neiicn Sutfanb beS Körpers oerroen *

bet Werben > ber botfjer tropfbar War unb jefst etä *

jlifcf ) i |i .

SSer Weif , Wie « tef iöoö dk ' äb Särme hotf ) ;

Wenbig jtnb , um bas Soffer in einen vierten 3 m

(taub übergeben ju mädfen , bon bem Wir ho eff

gar nichts wiffeh > unb inbem es bie ungeheure

gebetfraft enthält ■, bie Wir im fjMberbämpfc beo6 *

äd ; ten .

SfeS SSerbrennen beruhet bäräuf > baf burcf ; effe *

inifepe Saf ; (rait >anbtfd ) aft ein neuer ätbrper entfett ,

ber eine geringere 23 ermanbtfcf )aft gegen ben Sär ;

tnefioff ijat , als bie Körper , aus benen er entftan *

ben , Wobei ; baS Seuer > roefepeS er feiner Statur nac ^

iücf ; t rneifr in fieff iurtfefffaiteh fann , auSgefcffie *

ben Wirb .

tthfei gero5§nfid; ei Srit ^ tim ifi 6er > baf wir



glauben , räenn ftd^ bie SSepee faft önftüjfen , baß
bann aud; feilt Jeuei mt ^ r in iftnen fei; ;
inbcg eö fid; ee i (t , baß in einet' Sidfdjoiie » oti 3} o /
» ajcmbta > bie iboo ©f 4 rotegi , hod; fo » iei jeucc
entjjaitett ; baß matt bamit einen Öd; fcn beäfen föiitu
te , bet' ebenfalls töoo Q5 f4 wiegt ; wenn matt iiäf; th <
ließ ein SKittel befäße ; baS ' ‘Jcuet , töd£ in tf)i* gci
bunten , aU ^ iifd; eibeitj

3 ? acß feßc genauen ürtb feßu gut lHefeinftini *

menben SQeifiicßett übce bie Sknuanbtfcßaft > bie
£id > SSaßei' unb ©ampf jttr Sßät'me ßabcti > ßät
man gefüllten ; baß bet dbfolutf 3 »nüjjiinft bei- SSätv
me 600° R . üntee berti ©efeieepunfte beö SGaffet-^
iiegtt

©lied) bie ©ntjünbiing beö ©d; ießpulmd £ht |fcf; t
ein neuer geauee ^ fiepet , bet' , wenn bei
©ntapf fo ungefcßloffen , baßee Hießt entmeicßert farth ,
wie in beti 9 liinifotbfd) en SSeefucßen , eine |i c i n ß ä it
te tOtaffe 6iibet . Stefe ßat eine bie ! genttgite 25 et‘i
mänttfcßaft gegen bie SBärntc , afö bie SOtifd; iihg ati $
©aipetee , ©d; n>efei unb .Koßleii , bie wie Schieß #
putoec tientttn .

©efctjt , cv ßätte nur bie J^ älfte , itttb con beti
18 ©tan ©d; ießpuiper Wtkbeft 17 in tiefen geaneti
Äftipee Petmanbelt , unb 1 ©tan €fißaüif (Stionsmaf<
fer mtjfbe butd; bie i£nße in SSalfeebampf mwatv
beit , fo gäben biefe 17 ©tan 5100 ©tab SBnidie



300 ) cm bcm einen (Stan SSaffcf , unb bl «
fee nn'tibe babtttd) ipal ) efd ; etnnd ; n id ; t in Stampf
vernta -n 'belt ", fonbeeit tit eine ßctmanen t ,- ee

I et fl t (' cfj e glüßigfeit , wie b ie £nft , tp ? ld) es äucQ
bei- Umjlanb jn bentcifen fdjeint , baß bet; Dtnmfoet «
23 etfud; en bet; m Offnen beö Statuts eiit | d; ti' ad; es
3 t |'d) cu « folgte , weldfcS bep © (impfen , bie fid; in >
feer Ädlte «Hebet nieberfc &fngen , nid; t mbgltd; g et 1

nkfen .
2fnd; fd; cint an£ bet* Tabelle , bie J£>ctt 0 . ©et ; |

tancoutt übet bie Jcbetftoft bes SBaffeebampfä !

non go bis no° K . äSdtme befatmt gemad; t f) at , j
jn folgen , baß bet ‘3) « I » efbampf ein » ieitit 3u | tanl > ]
bei SSafferS i | t , bet » on feem git » o ^ nlid; en 3 ß « ffet < j
bampfe eben fo wrfdfieben , tpie btefee pom SBaffee ■
« nb ba $ SBaffet pom Sife . !

ajetjeidjnet man biefe Sabellc lineatifify , fo ftefit !
man , baß bn; m SBalferbampfe bie geberftöft feffit j

m \) e in bem Sktlpaltniffe angenommen , mie bie 3ßdw !
tne , nnb ba et biefeS @ e | efj mdlftcub 30 (Stab Sem ; |
petatut ! <£tf) 6l) ung befolgt t fo i | t ei nidjt ttnroaljv ; !
fcf; eittlid> , baß et baffVIbe (Sefef; and; in f) 5 l) etert
(Stäben befolgen tpitb , ßbet bie inan bis fe & t nöcfj
feine (ftfaf >tungcn angeftettt f>at , tfjeils weil feil

SBbrfudje an fid; feßnuetig finb >. tfyeüs tveil man bet;
Snmpfmafcfjinen feine f) öf>ete (Stabe jn fetmen btau ;

cf; et , ba man felb |i bet; tiefen feiten übet 94 Stab



fifßt , mo ber ©nuf ber ©drr ,pfe jmepen Atmobpßd #

teil gleicf ; t | f * ) .

Stimmt man an , baß tag .©efr & , baß bie 23 er /

meluung bei ’ gebevfraft ßd ; naße ocrßalte , wie bie

SBärrne , aud ; für ßSßere ÖJfaöc gelte : f# mürbe bei ;

einer Spanne uon 5000 ©rabcit bie $ eberfraft beb

©ampfrb ttur 416 Atmobpßarcn bab ©leicßgcmidjt

Raiten . ©icfeb ifl noeß fo roeit 0011 ben 10 , 000

Atmobpßnren entfernt , melcfje .(? crr non Siuntforb

gefunben , baß e « raoßl erlaubt iß 311 » errnu ;

tßeii , baß fPulocrbampf in feiner 2fct eben

io perfeßieben » om SBaffcrbampfe iß , alb

b i e f c r 0 0 m SB a f f e r tt , b a b SB a f fe r vom S t fc .

„ llnb trab ifc beim nun tiefer langen Siebe fnijer

Sinn ? “ fragt SB a 1 1 e tt ft e i n kn Obrif eit SB t a 11g c l .

©aß unfer SBiffett ©tdcfmetf fei ; , ©ie /

feb fagt feßon ber Apofrel fPaulub , roebmegen bann

aueß einige auf bie SSetnuitßmig gefonmten , baß er

Kanonier ; Offieitr gemefen .

SOlan ließt , baß bei ; ber großen Uuoollfotnmenßeit

bet pßi ; fifalifd ; en Äerintniife , auf beneit bie Artillerie

berußt , eb gar ntcf ; t ber SDiiijjc loßnt , ßeße uttb

feine Siedlungen auf fie anjumenben , uitb baß

biefeb eine Art » on inatßrmatifdjcm üupub i (t , ber

*) Kocß foll man itt Snglanfc eimnaßl bib 104 ®rab

gegangen fern , tro ber Sntcf ber Kampfe bem Krucfc

breper Sitßmcbpßären gleieß iß .
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ju nidßS föfjrt , utib bei ' jener Jpojfart äfynli d ) , bie

ein teid ) eS Mleib u öet * ein jcrlumptes .£emb gie ^ t *

Culer fyat in einet feinet Formeln bey ber ®ered )/

nung bes SSiberßnnbeS beit SBertf ) eines S5uc ^ fiaöen

au $ bre .pen Crfafyrtmgett fjergcleitet , aus benen et

baS SDlittel najjnt , obfd ; on fie fo von einanber abwü

«fielt , baß bie eine nur f bet anbeten war .

©iefeS röjjrt ton bet SOianie beS SledßtenS (jer ,

mobnrcfj bie ©ncijei ? bann fo geleitet werben , baß ficfj

faß Slicmaitb ßnbet , bet ße verfielt , ob wo

bann getabe butd ; bie ©elelftfamfeit alle

weitere gortfdfritte fo eefdjwert werben ,

baß bie SBiffenfcßaft babntcß jnnt ©tiüße /

l) e n f o m m t . ©o erging eS aucfj mit C u I e r S Optif ,

Cs iß baffer woljl am befielt , baß man affe Sledj *

nungen , bie bet ; bev Artillerie » orfommett , auf bem

befeßetbenen Sßege bet Siegel von btepen läßt , ©it

^ enntniffe werben babutefj allgemeiner verbreitet , weil

ße Jeicfjter finb , unb werben babtirdj nß§licßet ,

©iefeS iß bet etße SSortljeil .

©et jwepte iß : 9Kan ßefft bann um fo leister

ein , baß bie & erbeffernng bet Artillerie gar

niefit im matljematifcßen © (feile mflffe g u

fud ) t werben , fonbern im pff pfifalifdfen .

SOJan verliert bann wenigßeuS feine Seit bamit , bie

ffierbefferungen ba ju fueffen , wo ße nid ; t liegen .

©er brifte (Sortlfeil iß 5er , baß bie Cinßclß alk

\



gemeiner wrbreitet wirb ; baß man in ailen

» orfbmmenbenS <nienbe $ t4 gliche nSe & en «
6U <f) mit beit Svtcßnungen b e P t ä g f i d; e n £ e «

bend anSreidjt , welche jeber Optier f» bet; fldj
tragen fann , » ie feinen djut nnb feinen ©egen ,
nnb baf; er immer ^ nr .$ « nb tyat . *

©aß man mit ben Stellungen be $ tägigen Sei
®enp , fei &ft bep fe ^ r ferneren Problemen
attsreic ^ en fann , bauon ift Jofgenbetf ein ©epfpief .

€ $ ift befannt , baß 9femton bie Aufgabe, eint

£ometenbaf) tt jtt beteepneu , für bi ? fcßtpierigfte in
ber 2f |fronpmie Ijiclt .

©ie ©cßroierigfeit liegt ba , baß bie 35 c ob ;
Ortungen immer ©repeefe geben , in bet
nen man nur eine ©eite unb einen SS in «

fei fennt . 3? äßm | icß bie {Entfernung ber Srbe
ton ber ©onne , nnb ben SSinfei , ben ber Qtomct

mit ber ©onne ntacßt , » on ber (Erbe au $ gelegen .
©aä Qbrobiem märe » bflig unaufibp &at , roemt

man nießt jngleicß müßte , baß aSe Sometenorte in
einer Sbene Hegen , bie bnreß ben SEttitteipnnft ber

©onne geßt , nnb baß bie 33aßn eine Qbarabel , bep
betten fieß bie Seiten » erhalten , wie bie non ben 3lg «
bien SBeftoren ßefeßrießene Sraume .

SBegcn ber » erwiefeiten Sage beP 9X°WemP füßrt
bie 2fnfl [5fung auf eine ÖSleicßnng » pn einem unge «
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mein fjoljen Stabe . D . Ofberg getraute ftcf> nicjjt
jtt bc |timmen , 06 fte nid) t » om 4 Sften fct; .

Unb bod) faßt ftcf> bo^ ‘Problem mit (Elementar #
3 ( ritl) metif auflöjen , fobalb man atitf)fnetifd; e Steifen
bat'auf antücnbet .

25a baS <£ometenprob (em für biefe Srrdjnungen
jugänglid) ift , fo ift ti waOtfd) cinlid) , bay ftcf> mit
» !> nen nfie artbet ' c Aufgaben me eben ( Öfen
( affen 7 bie in Saufen gegeben finb .

©eMuegcn tudre cd vielleicht gut , bie gange 3it #
tiüet' ie mit icid) ten 3icd>nuttgen jtt bef>anbeJn , bnmit
bie getingen tfjeoretifdjrn ÄeuntnifTe , meiere mit pon
ii) t beft ^ en , tuenig | tcn $ mbylidjft allgemein perbreitet
iverben .

©rnn fo iautefe bet 3fnfang : bet SSertj) bet
^ enutniffe ^ ditgt ntcfjt niiein uott iijrer Jjbfte ab ,
fonbetn aud) , unb piclleidjt grbytentfteilo von iffrer
SScrbreifung im Seben .

Unb u>a£ bie .£ 6 l) e bet Äenntttiffe betrifft ,
fo fdfjt fteft f) iepon , tpenigffeno bet; bet 21'rtiüetie , neffj
nid)t fonbcr ( td) Ptel türmen * ) •

*) SDamit man aud biefer liibbanblung feine ju gönfttge
(Scfehtflc « ttf bie (Me &rfamfeit be£ 9Serfa (fcrg mad)e ,
fo will er pier erlänterub fttngnfftgen , bafs Me @ egen =
fhtnbe , bie fie ent &dlt , gu ben ivcnigen Orten gefjJ :
rvn , me . et geivcfcn , unb bereu geograpbifebe Sage et
babov binläitglici) j « fennen glaubt , fßcp ben fßerfus

t \

<T



(Jen , bie et 116er bic Umbrebung bet (Srbe im £mim
bürget 9)?icbneligtburuie nnflclltc , mußten bte gattgeU
ten ber Äugeln febr genau beftimmt « erben ; unb Da -

biefe feiten mit » cm SBibcrjlanbe ber Suft « bbingeu ,
fe mußte er btefeii uorber Durch SSerfucbc augmittetn .
2 ) enn bte SEttcovie » on itcewton , baß fic » ber 215 U

berftanb » etbatte wie bag Qu abtat ber ©cs
fdtwinbtgfeit , reicht nidjfc aug , r» eit biefe itbeorie
gi» ar ridttig , allem nicht » oltfiänbig i |t , Da noch
mehrere ©roßen einwirfen , auf bie fie aug ?0iangel

an genauen SSeftimmungen noch feine Oiütfficht genonts
men . S ' ie bebeutenbite biefet eimvitfenben ©roßen ijb

bag 23 erbid )tcn ber £uft ( « eit fic nicht fo fcbnctl attgs
« eicljcn fann , atg bie Äuget ftcb bewegt ) , nnb bann
bag aserbümien hinter berfetben , « eit Die Snft nicht

fo fchnett nacbftießen fann , nnb Daher hinter ber Äm
gel ein luftleerer ülannt entfteht . 3 " beit fGetfuchen
übet bie Umbrchung ber (Erbe ( ®ortmutib be » SSilh .
SJiattincfrobt 1804 ) ftnbalte bieSBetfiidjcangeführt ,
bie tch über ben 2Biberfianb ber Suft angefcetlt habe ,
fo « ie auch Diejenigen , bie 9i 0 b i n g , b ’ 2t tt » unb

fpnter jjuttong angefbettt haben . £uttong hat
ficb 10 3 al) te htnburd ) mit biefen SSerfuchen befchäf=
tigt . Saß eg ihm nicht gelungen , bie Suroe beg

©iberfianbeg » bttig ju entioicfctn , fcheint Daher ju '
rühren , baß er feine 23 erfud ; e mit gef cb offenen Ärn
gelti nid )t mit benen mit fallenben Äugeln » ergib

djen , unb jugefeben , ob be » be be » gleichen fflcfchwim
bigfeiten jenen gteidi großen Sffifcberftanb ge =
geben . 8Babtfd )citiIicb « tirbe £uttong einen Unter --

fchteb gefunbeit haben , bet bahcr rührte , baß er bie



beftänbigen ©roßen nidjt genau befliffltut , » du benen
Sie B̂erechnung bet ©efchroinbigfeit oet Äugeln ab =
Saugt , welche gegen ein f enbel gefdjoffen werben , unb
Be » benen man and bet (Stoße bet Schwingung bed
^Jenbeld auf bie ©efdjroinbigfeit bet Äugel fd) ltcßt , ble
bagegen gefcboifcn worben . Siefe iBerfuche finb , wie
man and benen » on b ’2Itct) fleht , einer eben fp gro =
ßen ©enaujgfeit fähig , wie ble mit fallenben Äugeln ,
mir muß man bie heftänbigen ©roßen , oon benen
bie SBerecßnung ahhängt , feßr genau bcßtmmen , nnb
fleh » on bet Olichtigfeit blefer sBefttmmung baburch
überzeugen , baß man an fallenben Äugeln » ruft ,
ob blefe benfelben Sßiberflanb geben .

jjuttond hat in feiner Tabelle gwifchett ben ©es
fchwinbigfetten 50 , 100, 200 guß in 1 Sef . feine ein ;
gefcßaltet . ®te £ütfen finb aber ju groß , nhb bie tln =
regelmäßigfeiten , bie bie 26 iberftanbbcur » e hier be =
fommt , machen ed nothwenbig , baß hier alle ©efchwin :
bigfeiten » on 10 ju 10 guß möffen geprüft werben .
fBefonberd um bte Stelle ju finben , wo bad 9S<i=
cnuin hinter ber Äuge ! anfängt . ®enn ba biefed
auch be » größeren ©efeßwinbigfriten immer baffelbe
bleibt , fo muß bie €ut » e auf ber Stelle gergbe eine
irregulair audfehenbe Ärßmmung haben .
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